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Diinya Transgenik Uretimindeki Gelismeler ve
Cukurova Bolgesi Misir Tariminda Olasi Bt Tohum
Kullaniminin Ekonomik Etkileri

Dr. Erkan AKTAS

Tarim Ekonomisti, K6y Hizmetleri Tarsus Arastirma Enstitiisii

OZET

Bu c¢alismada, transgenik tiretimin gerekgeleri ve bu konu hakkindaki farkli diisiinceler ortaya konmustur. 1986-
2003 yillar1 arasinda transgenik iretimdeki gelismeler birlikte, farkli iilkelerdeki transgenik iiretimlerin
ekonomik sonuglar karsilastirilmistir. Cukurova Bolgesi’nde misir tariminda olasi Bt (Bacillus thuringiensis)
tohum kullaniminin f{iretici diizeyindeki ekonomik etkisi analiz edilmistir.

Bu ¢alismada amag olarak, transgenik iirtinlerin gelisim trendini ve bununla birlikte, Bt’li tohum teknolojisi ile
ilgili ulusal ve bolgesel politikalara yon verebilecek verileri analiz edilmistir.

Cukurova Bolgesi’nde II. {iriin misirda Bt’li tohum kullanilir ise geleneksel hibrit tohuma gore iiretici gelirinin
daha ytiksek olacagi tahmin edilmektedir.

ABSTRACT
Developing of Transgenic Production in the World and
The Economic Effects of Proble to Using of Bt Seed on Corn Farming in Cukurova Region

In this study, developing of transgenic production from 1986 to 2003 years in the world were examined. It was
also compared economic result of transgenic production for each countries. The economic effects of proble using
of Bt (Bacillus thuringiensis) seed farming in Cukurova region was analyzed.

The perpuse of this study, the trend of transgenic production and also making data for regional and public policy
about seed tecnology of Bt was anaysed

It was estimated in this study that, when Bt seeds are used in second crop corn farming in Cukurova Region,
revenue of the farmers would be increase.

1. GIRIS

Diinya niifusunun 2050 yilinda 11 milyar olacag: tahmin edilmektedir. Niifus artisi ile birlikte gida talebinin de
onemli oranda artmasi, tarimsal iretimin arttirilmasma iliskin c¢aligmalarin 6nemini daha da arttiracaktir.
Biyoteknolojik ¢aligmalar sayesinde, tarimsal {liretimde onemli artiglar saglanmistir. Giiniimiizde de tarimsal
iiretimi artirmaya yonelik modern biyoteknolojik ¢alismalar igerisinde transgenik ¢aligsmalara hiz verilmistir.

1970’lerin basindan itibaren gelistirilen modern biyoteknoloji teknikler, canlilarin genetik yapisinda geleneksel
1slah metotlariyla ve dogal iireme-cogalma siiregleriyle elde edilemeyen degisikler yapilmasini da miimkiin
kilmigtir. Transgenik organizmalar, bir canli tiiriine bagka bir canli tiirlinden gen aktarilmasi veya mevcut
genetik yapiya miidahale edilmesi yoluyla yeni genetik 6zellikler kazandirilmasiyla elde edilen organizmalardir.
Tarimsal biyoteknolojideki hizli ilerlemeler, tarimsal iretim ve ¢evre korunmasinda faydali olabilecek
gelismeler birlikte 6nemli tartigmalar1 da beraberinde getirmistir.

Tarimsal biyoteknoloji, tarimda klasik 1slah yontemleri ile ¢oziilemeyen ekonomik &neme sahip bazi
problemlerin ¢dzliimiinde dnemli katkilar saglamaktadir. Hastaliklara ve zararlilara dayaniklilik saglayan genlerin
aktarilmasi ile hem kullanilan ila¢ miktarinda azalma meydana gelmekte ve hem de verimde bir artis
saglanmaktadir (Kefi, 2002).



2. MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismada, Cukurova Bolgesi’nde olas1 Bt’li misir tohumlar1 kullanimiyla birlikte iretici gelirlerindeki etkiyi
analiz etmek i¢in ikincil veriler kullanilmigtir. Bu ¢aligmadaki ikinci veriler i¢in, Cukurova Bolgesi 2002 yilt 11
iiriin musir {iretim girdi maliyetleri ile transgenik tarla deneme sonuglart kullanilmistir. Cukurova Bolgesi II.
irtin misir maliyetleri Aktas (2004)’den alinmistir. Ayni zamanda transgenik tarla deneme sonuglar ise Kog
(2003)’ten alinmustr.

Bu caligmada geleneksel sekildp misir tohumu (Hibrjt tohum) ile olas1 Bt’li misir tohumu kullanimi arasinda fark
analiz edilmistir. Analizde GSUD, Briit Kar, Birim Uretim Maliyeti ve Birim Maliyet Tasarrufu kullanilmistir.

Gayrisafi Uretim Degeri (GSUD) : Uretilen iiriinlerin satis fiyatlar1 ile bir dekardan elde edilen verimlerinin
carpilmasi ile hesaplanmaktadir.

Briit Kar (BK) : GSUD’nden Degisen Masraflarin gikarilmasi ile hesaplanmaktadir (1).
BEK=GSUD — DGttt e €))
Birim Uretim Maliyeti: Bir dekarlik alandaki toplam masraflarin verime boliinmesiyle hesaplanmaktadir.

Birim Maliyet Tasarrufu: Birim {iretim maliyet farkinin iirtin fiyatlarina gore ytlizde orani ile hesaplanmaktadir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Transgenik Denemelerdeki Gelismeler

[lk transgenik deneme 1986 yilinda ABD ve Fransa’da tiitiin {izerinde yapilmistir. 1995 yilina kadar 34 iilkede
toplam 3.647 deneme yapilmistir. Bu ¢alismalar daha ¢ok; soya, pamuk, misir, kavun, patates, kanola, domates
ve tiitlin Giriinlerinde yapilmistir (James ve Krattiger,1996).

1986-1995 yillar1 arasi deneme yapilan onemli iilkeler sirasiyla, ABD (%53,5), Kanada (%13,3), Fransa
(%6,9)’dir (Tablo 1). ABD, Kanada ve Bat1 Avrupa, Avustralya ve Japonya’nin toplam deneme yapilan iilkelere
oran1 %91°dir.

Tablo 1. 1986-1995 Yillar1 Arasi Transgenik Deneme Yapilan Ulkeler ve Deneme Sayilar
Ulkeler Deneme Sayilari %
ABD 1.952 53,5
Kanada 486 13,3
Fransa 253 6,9
ingiltere 133 3,6
Hollanda 113 3.1
Belgika 97 2,7
Arjantin 78 2,1
italya 69 1,9
Cin 60 1,6
Almanya 49 1,3
Avustralya 46 1,3
Sili 39 1,1
Meksika 38 1,0
Ispanya 30 0,8
Japonya 25 0,7
Polonya 22 0,6
Gilney Afrika 22 0,6
Kiba 18 0,5
isveg 18 0,5
Kosta Rika 17 0,5
Danimarka 16 0,4
Yeni Zelanda 15 0,4
Rusya 11 0,3
Diger Ulkeler 40 1,1
TOPLAM 3.647 100,0

Kaynak: James ve Krattiger (1996).
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Kaynak: James ve Krattiger (1996). .
Sekil 1. 1986-1995 Yillar1 Arast Transgenik Deneme Yapilan Geligmis ve Gelismekte Olan Ulkeler

Sekil 3’te goriildiigii gibi yapilan transgenik denemelerin %91°1 gelismis iilkelerde, %9’u da gelismekte olan
iilkelerde yapilmistir.
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Sekil 2. 1986-1995 Yillar1 Arasinda Transgenik Deneme Yapilan Baslica Uriinlerin Dagilini

Kaynak: James ve Krattiger (1996).

1986-1995 yillart arasinda transgenik {iriin denemeleri sekiz iiriin lizerinde yogunlagsmis ve bu iriinler toplam
denemelerin %87 sini olusturmaktadir. Bu yillar iginde toplam 70 iiriin iizerinde denemeler yapilmistir. En fazla
yapilan denemeler sirastyla; misir, kanola, domates, patates, soya, pamuk, tiitiin ve kavundur( Sekil 2).

Bu yillar aras1 ABD’nde yapilan denemelerin %41’°i musir, %15°1 domates, %13’i soya, %10’u patates, %9’u
pamuk, %5’1 tiitlin ve kavun ve %2’si ise kanolada yapilmistir (James ve Krattiger, 1996).
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Kaynak: James ve Krattiger (1996).
Sekil 3. 1986-1995 Yillar1 Arasinda Transgenik Deneme Yapilan Baslica Konular

Sekil 3’te goriildiigi gibi 1986-1995 yillar1 arasinda transgenik deneme yapilan baslica konular sirasiyla,
herbisitlere karst toleransli, {irlin kalitesini arttirici, insektisitlere karsi direngli, viriislere kargt direngli ve
digerleri (baska gen calismalari ve bakteri ve nematotlara direngli {iriinler) olarak siralanmaktadir. Bu yillar
arasinda transgenik denemelerin iiriin bazindaki c¢alisilan konulari ise; musir bitkisinde insektisitler, domateste
iirtin kalitesi, patateste iiriin kalitesi, pamukta insektisitler, tiitiinde ise viriislere dayaniklilik olmustur.



3.2. Transgenik Uretimdeki Gelismeler

3.2.1. Transgenik Tohum Piyasasi

Transgenik bitkilerin saglayabilecegi potansiyel yararlar, tarimsal girdi iireten ve satan sirketlerin dikkatinden
kagmamaktadir. Tohumluk pazarmna hakim durumda bulunan belli bagli biyolojik arastirma (life sciences)
sirketleri bitki genetik miihendisligine yatirim yapmaktadirlar. Biitiin diinyada yaygin bir sekilde yiiriitiilmekte
olan geleneksel bitki islahi ¢aligmalarinin aksine, gen aktarilmis bitkiler {izerinde yapilan arastirmalarin ¢ogu
esas itibariyle Kuzey Amerika ve Bat1 Avrupa gibi sanayilesmis tilkelerde yapilmaktadir. Gen aktarilmis bitkiler
iizerinde yapilan bu arastirmalar daha ziyade, soya, misir, pamuk, kanola, patates ve tiitiin gibi sanayilesmis iilke
ekonomisi i¢in dnem arz eden bitkiler {izerinde odaklasmis durumdadir (Feldman ve ark 2000).
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Kaynak: Wood, 2002 (James, 2002b’den alinmistir).

Sekil 4. 1995 - 2002 Yillar1 Arasindaki Diinya Transgenik Tohum Piyasast Tahmini Degeri
(milyon Dolar)

Sekil 4’te goriildigi gibi 1995 yilinda diinya transgenik tohum piyasasi tahmini degeri 148 milyon Dolar iken

2002 yilinda 4,25 milyar Dolar’a ¢ikmistir. Diinya transgenik tohum piyasasinin 2005 yilinda 5 milyar Dolar ve

2010 yilinda 10 milyar Dolar olacagi tahmin edilmektedir.

2001 y1ilinda transgenik iiriinler i¢in yapilan Ar-Ge yatirimlari 4,4 milyar Dolar olmustur (Sekil 4).

3.2.2. Diinyada Transgenik Uretim

[lk transgenik iiretim 1994 yilinda Cin’de domateste (Flavr-Savr) yapilmistir (ISAAA, 2003).

Tablo 2’de goriildiigii gibi diinyada transgenik iiretim alanlarinda énemli artislar olmaktadir. Transgenik tarimsal
alanlar 1996 yilinda 1,7 milyon hektar iken 7 yil i¢inde yaklagik olarak 40 kat artarak 2003 yilinda 67,7 milyon

hektar alana ¢ikmustir.

Tablo 2. Yillar Itibariyle Diinyada Transgenik Uretim Alanlari

Yillar Alan (Milyon hektar)
1996 1,7
1997 11,0
1998 27,8
1999 39,9
2000 442
2001 52,6
2002 58,7
2003 67,7

Kaynak: James, 2002a, James, 2003.
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Kaynak: James, 2002a, James, 2003. . .
Sekil 5. Geligmis ve Gelismekte Olan Ulkelerde Transgenik Uretim Alanlar1 (Milyon ha.)

Sekil 5’te goriildiigii gibi transgenik tiretim alanlart hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerde diizenli
olarak artmaktadir. Toplam transgenik iiretim alanlarinin % 70’i gelismis tlkelerde, %30’u gelismekte olan
iilkelerde bulunmaktadir.

Toplam transgenik alanlarin %63’{ (42,8 milyon ha.) ABD’de bulunmaktadir. ABD’yi sirasiyla, Arjantin (13,9
milyon ha), Kanada (4,4 milyon ha.), Brezilya (3,0 milyon hektar) ve Cin (2,8 milyon hektar) takip etmektir. Bu

bes iilke toplam transgenik tiretim alanlarinin %99’una sahiptirler (Tablo 3).

Tablo 3. Transgenik Tohumlarin Yillara ve Ulkelere Gore Ekim Alan

Ekim Alam (Milyon Hektar )

Yillar Diinya ABD Arjantin Kanada Brezilya Cin
1996 1,7

1997 11,0 8,1 1,4 1,3 0,0 0,0
1998 27,8 20,5 4,3 2,8 0,0 0,1
1999 39,9 28,7 6,7 4,0 0,0 0,3
2000 44,2 30,3 10,0 3,0 0,0 0,5
2001 52,6 35,7 11,8 3,2 0,0 1,5
2002 58,7 39,0 13,5 3,5 0,0 2,1
2003 67,7 42,8 13,9 4,4 3,0 2,8

Kaynak: James, 2002a, James, 2003.

2002 y1l1 itibariyle diger transgenik iiretim yapan iilkeler: Giiney Afrika (275 bin hektar soya, pamuk ve musir),
Avustralya (125 bin hektar pamuk), Hindistan (45 bin hektar pamuk), Ispanya (25 bin hektar musir), Fransa
(deneme amagli misir), Romanya (75 bin hektar soya), Meksika (deneme amacli soya ve pamuk), Bulgaristan
(misir), Endonezya (pamuk 2700 iiretici) Kolombiya (2 bin hektar deneme amagl pamuk), Honduras (500 hektar
deneme amagli misir), Almanya (¢ok kiigiik deneme amacgli misir) ve Uruguay’dir (20 bin hektar soya) (James,
2002a).
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Kaynak: James, 2002a, James, 2003.
Sekil 6.Transgenik Tohumlarin Yillara ve Uriinlere Gore Ekim Alani



Sekil 6’da goriildiigii gibi transgenik tohum ekim alanlarinin %61’inde soya, % 23’iinde misir, %11’inde pamuk
ve %5’inde kanola yetistirilmektedir. Diinyadaki soya ve pamuk tohumlarinin ekim alanlar1 diizenli olarak
artmaktadir. Transgenik misir alanlarinda 1999 yilina kadar hizli bir artig goriilmektedir. Bununla birlikte, 2000
ve 2001 yilinda transgenik misir alanlar azalmig ve 2002 yilinda tekrar artisa gegmistir.

Transgenik tohumlarin %62,2’si yabanci ota toleranshi soya i¢in kullanilirken, bunu sirasiyla; %13,1°1 zararl
boceklere direngli misir, %5,1°1 yabanci ota toleranslh kanola, %4,3’li yabanci ota toleransh misir, %4,1°1 zararl
boceklere direngli pamuk, %3,7’si yabanci ota toleransh ve zararli boceklere direngli misir, %3,7’si yabanci ota
toleransli pamuk, %3,7’si yabanci ota toleransli ve zararli boceklere direngli pamuk takip etmektedir (Tablo 4).

Tablo 4.Transgenik Tohum Kullanim Amaglarinin Uriinlere Gore Dagilim1 (2002)

Bitkiler Alan (Milyon Hektar) Pay (%)
Yabanci Ota Toleransli Soya 36,5 62,2
Bt’li Misir 7,7 13,1
Yabanci Ota Toleransli Misir 2,5 4,3
Bt’li/ Yabanci Ota Toleransli Misir 2,2 3,7
Yabanci Ota Toleransh Kanola 3,0 5,1
Bt’li Pamuk 2.4 4,1
Yabanci OtaToleransli Pamuk 2,2 3,7
Bt’li/ Yabanci Ota Toleransli Pamuk 2,2 3,7
Toplam 58,7 100,0

Kaynak: James, 2002a.

Sekil 7°de goriildiigii gibi diinyada toplam 72 milyon hektar soya ekim alaninin %51’inde, toplam 34 milyon
hektar pamugun %20’sinde, toplam 25 milyon hektar kanolanin %12’sinde ve toplam 140 milyon hektar misirin
%9’unda transgenik tiretim yapilmaktadir.
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Kaynak: James, 2002a Pamuk Kanola Misir

Sekil 7. Transgenik Uriinlerin Diinya Toplami Icerisindeki Pay1

3.3. Transgenik Uriinlere Elestiriler

Transgenik {irlinler dogada yetisen diger iirlinlerden farkli olarak kendi tiirlerine ait olmayan genleri
tagidiklarindan beraberinde bazi onemli tereddiitleri de getirmektedir. Transgenik {irlinlerin tizerinde risk
olusturma ihtimali bulunan baglica alanlar; insan ve hayvan sagligi, biyolojik gesitlilik, ¢evre ve sosyo-ekonomik
yapidir.

Uygulanmakta olan ve mevcut biyoteknolojik ydntemlerle bitkisel iirlinlere aktarilan genler bitki ve viriis
kaynaklidir. Gen aktarma veya degisiklige ugratilmasi sirasinda isaretleyici olarak antibiyotik dayaniklilik
genleri kullanilmaktadir. Gen aktarimu ile birlikte diger organizmalardan hastalik ve alerji yapacak 6zelliklerin
taginmasi ihtimali transgenik {rlinlerin birincil ve ikincil metabolik iriinleri iginde biyokimyasal {iriinler
bulunmas1 risklerini ortaya ¢ikarmaktadir. Ayrica antibiyotik dayaniklilik genlerin insan biinyesindeki



bakterilerle birlesme ihtimali, viriis kaynakli genlerin dayaniklilik genin diger viriislere transfer etme ihtimali de
insan ve hayvan sagligi i¢in olusabilecek risklerle ilgili diger kaynaklardir (Feldman ve ark., 2000).

Canlilara aktarilan yeni 6zellikler bu canlilarin (6zellikle bitkilerde), saliverildikleri ¢evrede bitki sosyolojisinin
bozulmasina, dogal tiirlerde genetik cesitliligin kaybina, ekosistemdeki tiir dagilimimin ve dengenin bozularak
genetik kaynaklari olusturan yabani tiirlerin dogal evaluasyonlarinda sapmalara sebep olabilecektir (Feldman ve
ark., 2000).

Aktarilan yeni 6zelliklerden veya kullanilan teknolojide tasiyici olan veya degistirilerek ¢evreye birakilan mikro-
organizmalarin toprak mikro-organizma yapisina etkileri konusunda tereddiitler vardir.

Bitki ¢esitlerinin teknoloji {irinii ¢esitler haline gelmesi geleneksel giftcilikte ve yerel tiirler kullaniminda
olumsuz etkilere neden olacagi gibi, tarimda diga bagimlilik sonucunu da doguracaktir.

Transgenik bitkilerin {iretimi ile tarimsal iiretim sistemlerinde de degisiklikler olabilecektir. Transgenik g¢esit
sahibi firmalarca, 6zellikle Bt’li cesitlerde dayanikliligin idamesinin saglanabilmesi i¢in, treticiler tarafindan
tarlalarin belli bir kisminda transgenik olmayan c¢esidin kimyasal miicadele yapilmaksizin yetistirilmesi
saglanacaktir. ABD’nde ciftcilerin o iiriine ait toplam ekim alaninin %20’sini bocek sigiagi olarak ayrilmalarini
ve direngli olmayan bdceklerin yasamlarini siirdiirmek ic¢in bu sigmma alanlarinda ¢iftgiler tarafindan
“geleneksel bocekle miicadele” yontemleri kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Bu, sigaklarin ise yarayip
yaramayacagi konusuna uzmanlar heniiz karar vermis degildir (Feldman ve ark., 2000).

Bt iceren bitkilerin hedef bocekler disinda kalan baska biitiin bocekleri de dldiirecegi endisesiyle bu bitkilerin
agir1 Olglide etkili olacagindan ¢ekinilmektedir. Cornell tiniversitesinde yapilan ve kamuoyu tarafindan ¢ok
bilinen bir ¢aligma, Bt’li misir bitkisi polenleri ile beslenmis kral kelebeklerine ait larvalarda daha yiiksek 6lim
oranlart tespit edildigini ve Bt’li bitkilerden, hedef olmayan bdceklerin de zarar gorebilecegi ihtimali ortaya
konmustur (Losey ve ark., 1999).

3.4. Transgenik Uriinlerin Ekonomik Yararlari

Cesitli tilkelerde yapilan transgenik tiretimlerin ekonomik etkileri agagida verilmistir.

ABD

ABD 2001 yilinda transgenik {iretim sonucu ekstra yaklasik 1,5 milyar Dolar gelir elde etmistir (Tablo 5). ABD
elde ettigi gelirin %75’ini (1.011 milyon Dolar) yabanci ota toleransli soya iiretiminden kazanmaktadir. Bunu
sirastyla; yabanci ota toleransli pamuk (133 milyon Dolar), Bt’li misir (125 milyon Dolar), Bt’li pamuk (103
milyon Dolar), yabanci oto toleranslt misir (58 milyon Dolar), yabanci oto toleransh kanola (11 milyon Dolar)
takip etmektedir.

ABD’nin hektara elde ettigi ortalama ekstra gelir 2001 yilinda 42 Dolar iken 2002 yilinda 64 Dolara ¢ikmuistir.
ABD’nin 2002 yilinda transgenik iiretimden elde ettigi ekstra gelir 2,5 milyar olarak tahmin edilmistir.

Tablo 5’e¢ gore, ABD’de transgenik iiretim sonucu, 2001 yilinda yaklasgik 21 bin ton daha az pestisit
kullanilmistir.
Tablo 5. 2001 Yilinda ABD’de Transgenik Uretimin Potansiyel Etkileri

Alan Uretim Artigi Pestisit Kul. Ekonomik Net Kazang
Bitkiler (Mil. Ha) (Bin Ton) (Bin Ton) Top.(Mil. $) $/Ha
Yabanci Ot Toleransli Soya 20,2 - -13,0 1.011 50
Bt'li Misir 6,0 1.606 -1,2 125 21
Yabanci Ot Toleransh Misir 2,3 - -2,6 58 25
Yabanci Ot Toleransli Kanola 0,4 - -0,2 11 31
Bt'li Pamuk 21 84 -0,9 103 50
Yabanci Ot Toleransh Pamuk 3,8 - -2,8 133 35
Digerleri 0,0 27 -0,0 18 -
TOPLAM 34,8 1.717 -20,7 1.459 42

Kaynak: Wood, 2002 ; James, 2002b’den alinmistir.



Meksika

Meksika’da yogun bocek istilasindan dolayi, 1990 yilinda 200.000 ha alan pamuk alanlari 2000 yilinda 80.000
tona gerilemistir. Bu bolgede 1998 yilinda yapilan Bt’li {iretim sonucu yaklasik olarak 100 $/hektar pestisit
maliyeti diismiis ve hektara yaklasik olarak 600 Dolar net kar elde edilmistir (Traxler ve ark., 2001).

Meksika’da 2001 yilinda 80.000 hektar pamuk alaninin %35’inde Bt’li pamuk tiretilmektedir (Traxler ve ark.,
2001).

Arjantin

Arjantin’de 1989 yilinda 26 milyon ton olan tahil {iretimi 2003 yilinda 75 milyon tona yiikselmistir. Ayni
zamanda, 1996 yilindan sonra transgenik iiretimle birlikte tahil liretimden elde edilen karlar artmigtir. 2001 yilina
kadar transgenik soya tiretiminden elde edilen kar yaklasik 5 milyar dolar1 bulmustur. 2003 yilmma kadar da
transgenik musir tiretiminden yaklasik olarak 400 milyon Dolar ve pamuk iiretiminden de yaklasik olarak 40
milyon Dolar kar elde edilmistir (Trigo ve Cap, 2003).

Arjantin’de yabanci ot ilaglarina toleransli soya iiretimi sonucu hektara 23 Dolar net kar artig1 gézlenmistir. 1996
ile 2001 yillar1 arasinda transgenik iiriinlerden elde edilen kazang 1,2 milyar Dolar’dir (James, 2002b).

Arjantin’de 2001 yilinda 409.950 hektar pamuk alanmin %5’inde Bt’li pamuk iiretilmektedir. Burada Bt’li
pamuk kullanimi, hektara 20 net kazang getirmektedir (James, 2002b).

Ispanya

2002 yilinda Ispanya’da tavsiye edilen tohum satis fiyat: ve hektara tohum kullanimi iizerinden yapilan analizde
(Comba CB c¢esidi), Bt’li misirin hektara maliyeti 210-223 Euro olarak hesaplanmistir. Bu rakam hektara
kullanilan geleneksel melez tohum fiyat1 ile karsilastirildiginda (181-192 Euro), Bt’li tohumun hektara getirdigi
ilave maliyet hektara 29-31 Euro olarak hesaplanmistir (Brookes, 2002).

ABD’de Bt’li misir tohumu kullanmanin hektara maliyeti 1997, 1998 ve 1999 yillarinda sirasiyla 26 Euro, 21,5
Euro ve 16-17 Euro olarak tahmin edilmistir (Brookes, 2002).

1spanya’n1n.Husege Bolgesi’nde Bt’li misir kullanimi, hektara net 66 Dolar ile 327 Dolar arasi net kazang
getirmistir. Ispanya’nin Sarinena Bolgesi’nde Bt’li misir kullanimi ile ortalama 146 $/ha kazang saglanmistir
(James, 2002b).

Cin

Cin diinyada en fazla pamuk iireten iilkedir. 2001 yilinda 4,8 milyon hektar pamuk alaninin %31’inde Bt’li
pamuk firetilmigtir. Cin’de Bt’li Pamuk kullanimi, hektara 1999 yilinda 351 Dolar, 2000 yilinda 367 Dolar ve
2001 yilinda 277 Dolar net kazang getirmistir. Bt’li Pamuk kullaniminin ulusal ekonomiye 1999-2001 yillar1
arasi katkisi yaklagik olarak 1,4 milyar Dolar olmustur (James, 2002b).

Hindistan

Hindistan Cin’den sonra diinyada en fazla pamuk iireten 2. iilkedir (2,5 milyon ton).

Hindistan’da Bt’li pamuk kullanimi, hektara net 75 Dolar ile 200 Dolar arasi net kazang getirmistir.
Hindistan’da yaklasik 44.500 hektar alanda transgenik pamuk tarimi yapilmaktadir. 2003 yilinda bu rakamin
285.000 hektar ve 2005 yilinda 2 milyon hektar olmasi tahmin edilmektedir (James, 2002b).

Avustralya
2001 yilinda Avustralya’da toplam 400.000 hektar pamuk alaninin %30’unda Bt’li pamuk iiretilmektedir. Diger

transgenik tiretim yapan iilkelerin aksine Avustralya’da Bt’li pamuk kullaniminda kazang saglanamamistir
(James, 2002b).

Romanya
Romanya’da soyada transgenik iiretime 1999 yilindan sonra izin verilmistir. Romanya’da 2003 yilinda toplam
soya alanlarinin (75.000 ha) % 57’sinde transgenik (Roundup Ready) tiretim yapilmaktadir (Brookes, 2003).



Tablo 6’ya gore, Romanya’da 2002-2003 {iretim doneminde transgenik soya iiretiminin briit kari, geleneksel
soya iiretimine gore 241 €/ha daha fazla olmaktadir. Transgenik soya tiretiminden elde edilen verim, geleneksel
soya tretiminden %30 daha fazla gergeklesmistir. Transgenik soyada yabanci ot ile miicadelede 92 €/ha
tasarruf edilmistir.

Tablo 6. Romanya’da 2002-2003 Uretim Déneminde Transgenik Soya Uretiminin Briit Kara Etkisi

Geleneksel Roundup Ready (RR)

Fiyat (€/Ton) 182,50 186,00
Verim (Ton/Ha) 2,07 2,75
GSUD (€/Ha) 378,00 512,00
Degisen Maliyetler

Tohum (€/Ha) 19,00 8,00

Glbre (€/Ha) 52,50 52,50

Yabanci Ot laci (€/Ha) 109,50 18,00

ilaclama Maliyeti (€/Ha) 10,50 6,00

Sulama (€/Ha) 56,50 56,50
Toplam Degisen Maliyet (€/Ha) 248,00 141,00
Brit Kar (€/Ha) 130,00 371,00

Kaynak:Brookes, 2003.

3.5. Gukurova Bélgesi’nde Olasi Bt'li Tohum Kullaniminin Uretici Diizeyindeki
Ekonomik Sonuglari

Adana’da 1999-2001 yillar1 aras1 yapilan II. iiriin musir tarla denemelerinde, Bt’li misir tohumunun yiiksek
verimli hibrit misir tohumlarina gore hektara verimi %30-35 diizeylerinde artirdig: belirlenmistir (Sen ve ark.,
2002; Kog, 2003°den alinmaistir).

Cukurova Bolgesi’nde olasi Bt’li tohum kullaniminin iiretici diizeyindeki ekonomik sonuglarinin analizi i¢in II.
iiriin misirin dretim maliyeti Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7. 2002 Uretim Sezonunda Cukurova Bolgesi’nde I1. Uriin Misir Uretim Maliyeti (Ha)

Maliyet Unsurlari II. Urdin
TL Pay
1000 ($) (%)

-Makine Kirasi 327.620 225,9 23,8
-Tohum 179.717 123,9 13,1
-Glbre (Materyal) 224.242 154,7 16,3
-Zirai llag (Materyal) 60.714 41,9 4,4
-Su 41.330 28,5 3,0
-Isgici 48.825 33,7 3,6
-Digerleri 3.388 23 0,2
Top. Degisen Maliyet 885.835 610,9 64,5
-Arazi Kirasi 230.320 158,8 16,8
-Cesitli Giderler 44.292 30,6 3,2
-Sermaye Faizi 186.025 128,3 13,5
-Yonetim Giderleri 27.904 19,2 2,0
Toplam Maliyet 1.374.376 947,8 100,0
Toplam Maliyet /Kg 177 0,12

Top. Zirai llag Maliyeti 104.961 72,4 7,6
insektisit 85.840 59,2 6,2
Herbisit 19.121 13,2 1,4

Kaynak: Aktas, 2004.

Son yillarda Bt tohum fiyatinin hektara ilave maliyet farkinin (geleneksel yiiksek verimli hibrit tohumlara gore)
20 Dolar diizeylerine diistiiglinii ifade edilmektedir. Bundan dolay1 bu calismada yapilan kabullere gore
hesaplanan 20 dolarlik ilave tohum maliyeti ekstrem bir deger degildir. Bu ¢alismada Bt’li tohum fiyati, hibrit
misir tohumuna gore hektara 20 Dolar daha fazla alinmistir (Bu hesaplamada hektara 25 Kg tohum kullanildigy,



II. iiriin misirda %30 verim artis1 saglandigi (zararlilarin yol agtigi iiriin kayiplarinin 6nlenmesinden dolayr)
kabul edilmistir.

Verim artis1 ve ¢iktt fiyatlarindaki degisme konusunda yapilan kabuller 1s18inda, Bt’li tohumlarin iretici
diizeyinde yaratacagi etki Tablo 8’de verilmistir. Tabloda goriildiigii gibi, ilk olarak Bt’li misir ¢ikt1 fiyatlari ile
geleneksel musir ¢ikt1 fiyatlart ayni alinmistir. Bununla birlikte, Bt’li misir ¢ikti fiyatlarindaki degisimler ii¢
senaryo seklinde agiklanmistir. Cukurova Bolgesi’nde II. {iriin misirda Bt’li tohum kullanilir ise geleneksel hibrit
tohuma gore tiretici briit kar1 %71,4 oraninda daha yiiksek olacagi tahmin edilmektedir. Bu sonuglara gore, Bt’li
tohum kullanilmasi durumunda II. iiriin musir {reticileri kg basma ilave net %22,2 daha fazla kazang
saglayacaklardir.

Tablo 8. Bt’li Tohumlarin Maliyet, Verim ve Karlilik Uzerine Etkisi Hakkinda Kabuller

Geleneksel (Baz
Durum) Olasi Bt Kullanimi Fark Fark Yuzdesi

Verim (Kg/Ha) 7.748 10.072 2.324 30
Uretici Fiyati ($) 0,145 0,145
GsUD 1.122 1.459 337 30,0
Tohum maliyeti farki ($/ha.) -20
ilaglama farki ($/ha.) 99,2
Degisen Maliyet ($/ha.) 595 556 -39 -6,6
Toplam Maliyet ($/ha.) 948 909 -39 -4,1
Brit Kar ($/ha.) 527 902 376 71,4
Birim Uretim Maliyeti ($/Kg.) 0,12 0,09 0,03 26,3
Birim Maliyet Tasarrufu % 22,2

Cukurova Bolgesi’'nde son li¢ yillik ortalamaya goére 127.421 hektar alanda II. {irlin misir ekimi yapilmis ve
hektara ortalama verim 7014 kg olmustur (Tarim Il Miidiirliigii kayitlar1). Buna gore iiretim 891.317 ton
olmustur. Eger Bt’li tohum kullanilirsa II. iiriin misirda hektara verim 9119 Kg olacak (%30 verim artig1) ve
toplam iiretim 1.161.898 ton olacaktir (diger kosullar sabit iken). Bu miktar son {i¢ yillik ortalama iiretimden
270.581 ton daha fazladur.

4.SONUC

Cukurova Bolgesi’nde olasi Bt’li misir tohumu kullanimi, potansiyel musir iiretimini arttiracagi gibi bolge
ekonomisine yaklasik olarak 29 Milyon Dolar ekstra gelir saglayabilecektir (891.317 ton ile 0,03 $/Kg maliyet
tasarrufu (Tablo 8) ¢arpim1 sonucu hesaplanmigstir).

Cukurova Bolgesi’nde II. {irlin misir tariminda 6zellikle zararli boceklere kargt miicadelede tohum teknolojisi
giderek dnem kazanmaktadir. Bu ylizden, misirda ve diger tarim iiriinlerinde transgenik bilimsel arastirmalara
6nem verilmelidir.

Yapilan bu arastirmada, Bt’li misir tohumlar1 kullanimiyla birlikte tiretici gelirlerinde dnemli artiglar olacagi
tahmin edilmistir. Fakat, Avrupa Birliginde transgenik iiriinlerin iiretilmesinde ve tiiketilmesinde ¢ok hassas
politikalar uygulamaktadir. Bu yiizden, Avrupa Birligiyle bir ¢cok alanda oldugu gibi, misir sektoriinde benzer
politik yaklagimlar 6n plana ¢ikmalidir. Bu durumda transgenik iiretim ve tiikketim konusunda yeni politikalar
olusturulana kadar, Avrupa Birligine paralel misirda kisa vadeli politikalar olusturulmalidir. Bunun i¢in
transgenik tohum ve iirtinlerin ithalat1 ile ilgili mevzuat biran 6nce sekillendirilmelidir.
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