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Resumen

Entre las principales preocupaciones del Departamento de Ciencias Basicas de la
Universidad Santo Tomas estan la desercion escolar y la reprobacion académica,
situaciones que se presentan en los tres primeros semestres y en particular, en
los programas con mayor incidencia del Departamento como son ingenierfas y
ciencias econémicas, generando de forma continua procesos de reintegro, repi-
tencia de cursos e incluso desercién permanente.

Las implicaciones de estas situaciones van mas alld de lo institucional convir-
tiéndose en una problematica social, que constantemente convoca a su revision,
analisis y proposicion de posibles soluciones.

En este contexto se considera el desarrollo del “Curso de acogida para estu-
diantes neotomasinos”, un espacio de interacciéon de los jovenes egresados de
la educacion secundaria. La finalidad de este curso mas que resumir o repasar
conceptos, tematicas y contenidos que debieron ser desarrollados y de alguna
manera dominados, es fortalecer habilidades de pensamiento tales como el anali-
sis, la 16gica, la relacion, entre otras; las competencias basicas de reconocimiento,
comprension e interpretacion de algoritmos matematicos; y las habilidades de
trabajo colaborativo, y procesos de auto, co y heteroevaluacion.
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También se posibilita un primer acercamiento al trabajo autbnomo mediante el
uso de aulas virtuales y el apoyo del soffware especializado Wolfram Mathematica,
todo esto a través de experiencias didacticas disefiadas por el equipo docente
del Departamento, que proponen enfrentar a los estudiantes neotomasinos a
la aplicacion de las ciencias, la matematizacién del mundo y sus problematicas.

Palabras clave: taller, acogida, habilidades, competencias, conceptos, pensamiento
logico-matematico.

Reception course for Neo-tomasinos
students of the Engineering division, based
on reasoning, logical-mathematical thinking

and collaborative work

Abstract

The Department of Basic Sciences of the University of Santo Tomas has had
as one of its main concerns the academic desertion and reprobation, situations
that arise in the first three semesters and particularly in the programs with great-
er incidence of the Department such as Engineering and Economic Sciences,
constantly generating processes of reintegration, repetition of courses and even
permanent desertion.

The implications of these situations go beyond the institutional, becoming a
social problem that constantly calls for their review, analysis and proposal of
possible solutions.

In this context, the development of the “Welcome Course for Neotomasinos
Students” is considered, a space for interaction of the young graduates of sec-
ondary education, the purpose of this course is to summarize or review con-
cepts, themes and contents that should have been developed, and in some way
mastered, is to strengthen thinking skills such as analysis, logic, relationship,
among others; basic skills of recognition, understanding and interpretation of
mathematical algorithms; and the skills of collaborative work, and processes of
self-, co and heteroevaluation.
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Additionally, a first approach to independent and autonomous work is possi-
ble through the use of virtual classrooms and with the support of specialized
software such as Wolfram Mathematica, all of this through didactic experiences
designed by the Department’s teaching team, which propose to confront neoto-
masinos students with the application of science, mathematics of the world and
its problems.

Keymwords: workshop, reception, skills, competences, concepts, logical-mathema-
tical thinking;

Introduccion

Para la Universidad Santo Tomas el saber cientifico debe estar vinculado a la
conciencia moral, se debe promover la armoniosa integracién entre la ciencia y
la conciencia. I.a “Universidad de Estudio General” inspirada en la doctrina de
santo Tomas de Aquino “para albergue de la ciencia, de la investigacion y del
saber profesional” (PEI USTA, 2004, p. 44), esta llamada a afiliar el saber cienti-
fico al “humanismo integral”. Desde esta filosofia el Departamento de Ciencias
Basicas busca que los estudiantes neotomasinos se incorporen al proceso regular
de formacion haciendo mas adecuada su transicioén entre la educaciéon media y
la educacion superior.

En la Universidad Santo Tomas existe ademas, una preocupacion muy marcada
por las deficiencias que presentan los estudiantes con formacioén en educacion
media al momento de ingresar a la educacion superior, especialmente en conoci-
mientos de las ciencias basicas —en particular de las matematicas—, para tal fin se
propone e implementa la construccion y aplicacion de talleres tipo guia, con el
objeto de motivar en los alumnos capacidades como: el trabajo colaborativo, el
razonamiento y el analisis a partir de situaciones problema en el contexto de las
ciencias basicas, que involucren el uso de herramientas matematicas y procesos
interdisciplinarios.

También se facilita al estudiante la transicion de la educacion media a la educa-
cién superior ofreciendo un espacio pedagogico y didactico de validacion del
conocimiento, de reconocimiento de deficiencias y por supuesto, de desarrollo
de habilidades y competencias a través de la soluciéon de situaciones problema;
pero mas alla, se brinda un tiempo dedicado a la inmersioén en el nuevo ambito
en el que se constituye la universidad.
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Propdsitos del Curso de acogida como experiencia
pedagogica

El Departamento de Ciencias Basicas en respuesta a las problematicas de de-
sercion y mortalidad académica en la educacion superior, causadas durante los
primeros semestres por dificultades de adaptacion al entorno universitario y por
las deficiencias en el desarrollo de competencias y dominio de preconceptos re-
queridos para el inicio de la formacion profesional, ha disefiado varias estrategias
de apoyo al proceso de aprendizaje de los estudiantes neotomasinos, entre ellas,
la implementaciéon de un curso de acogida que previamente estuvo centrado
en presentar de manera sucinta los contenidos programaticos de la educacion
basica y media.

Lo anterior infortunadamente no arrojé resultados de mayor beneficio, dado
el poco tiempo para la ejecucion del curso en relacién con la gran cantidad
de deficiencias que evidenciaban los estudiantes, por lo que se hizo necesario
replantear estos procesos buscando el fortalecimiento de competencias menos
memoristicas y mecanicas, motivo por el cual se crea la propuesta razén de este
documento.

Metodologia

Se realiz6 el disefio de experiencias didacticas tipo taller-guia por grupos de do-
centes de formacion interdisciplinaria y que tuvieron en consideracion diversas
situaciones problema, propias de las ciencias y con enfoque en el aprendizaje,
pensamiento légico-matematico, creatividad, imaginacion y cooperacion. Se hizo
una revision de las propuestas con un grupo de profesores pares que guiaron
posteriormente el curso, el cual se efectué con estudiantes neotomasinos.

Los cursos de acogida se celebran durante las dos semanas anteriores al inicio
del semestre regular, en la jornada de la mafana con una duracién de cuatro
horas diarias. Comienzan con una prueba de entrada que plantea situaciones de
contexto, que permiten evidenciar el nivel de lectoescritura y dominio de pre-
conceptos matematicos que tienen los estudiantes participantes.

Los materiales de ensefianza previamente disefiados los orientan docentes exper-
tos de cada una de las areas fundamentales: matematicas, fisica y quimica; adicio-
nalmente se llevan a cabo dos sesiones de guia en actividades especificas como



Curso de acogida para estudiantes neotomasinos de la Division de Ingenierfas... J|j

son el empleo del aula virtual y la utilizacién de soffware Wolfram Mathematica en
el cual la Universidad Santo Tomas es campus.

Todos los dias se hace una valoracion de resultados para registrar los progresos
de los estudiantes y la forma como funciona la dinamica de trabajo colaborativo.
El curso cierra con una prueba similar a la primera, esto facilita revisar los avan-
ces que se lograron.

Cada uno de los grupos se organiza en subgrupos de cuatro estudiantes, quienes
con el acompanamiento del profesor desarrollan los talleres de manera colabo-
rativa, durante el proceso se hace uso del material de ensefianza que en algunos
casos requiere material didactico de apoyo.

La experiencia se aplicé a estudiantes de primer semestre de la Universidad Santo
Tomas sede Bogota, pertenecientes a la Division de Ingenierias.

Resultados

El primer gran resultado de la realizacion del Curso de acogida es la motivacion
que genera la propuesta en docentes y estudiantes, siendo la desmotivacion un
factor que ocasiona ausentismo y desercion en los alumnos de primer semestre,
esto se evidencia en la buena participacion y resultados del trabajo colabora-
tivo en las sesiones del curso. Un segundo fruto es la oportunidad de evaluar
las actividades a partir de las experiencias de los estudiantes, lo que favorece la
retroalimentacion del proceso, el acercamiento de los educandos a procesos de
interpretacion de contextos interdisciplinarios y el propiciamiento de espacios
de trabajo colaborativo, todas estas habilidades y herramientas que fueron de
gran utilidad al momento de emprender los cursos regulares del primer semestre.

El tercer efecto de la propuesta fue el uso de didacticas contemporineas y la
problematizacion del saber que incentiva a los estudiantes al aprendizaje de asig-
naturas que consideraban complicadas: matematica, fisica y quimica, fortalecien-
do en ellos competencias basicas como la interpretacion, la argumentacion y la
proposicion, y competencias especificas como el analisis cuantitativo, la obser-
vacion, la simbolizacién, entre otras. Ademas, estimuld a los maestros para el
disefio de experiencias didacticas orientadas al aprendizaje del estudiante mas
que a la labor docente o al abordaje de un tema o concepto, es decir, pensar la
didactica para el aprendizaje mas que para la ensefianza.
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Por dltimo, la experiencia permitié al Departamento de Ciencias Basicas dar una
respuesta a la situacion de desercién y mortalidad académica, no una solucion
definitiva, pues esta resulta de la unién de maltiples esfuerzos que cambian y se
reorientan con el pasar del tiempo y de acuerdo con las caracteristicas de la po-
blacién estudiantil. Es necesario continuar evaluando esta y otras estrategias con
el fin ultimo de brindar educacién de alta calidad, garantizando ademas la bus-

queda de la permanencia, el éxito académico y la graduacion de los estudiantes.

Tabla 1. Lista de recursos disefiados

Taller Competencia Hablhd?d de Recurso
pensamiento
Generar un dialogo interactivo de
posibles realidades que afectan la | Observar, intuir,
El conflicto percepcion, Vinencia y tragquih— imaginar, raz0- | Salas de siste-
interno y las | dad de l.os estudlgfltes participan- | nar, compartir, | oo conacce
matematicas, | tes con 1nformac10q, algorl@os y| dialogar, coo- | (' 1oiernet
encuentro de | conceptos matematicos mediante | perar, respetar, )
dos formas | un contexto problémico, que a su | leer, consultar, Fotocopias
vez pueden inquietar o intranqui- decidir
lizar a nuestros educandos
Légica mate- Desarrollar.a partir del jueg(?, Interpretar, B%oques
e , - esquemas basicos de razonamien- representar, 1OgICOS
matica bésica . . .
to logico dialogar, leer Fotocopias
Hacer uso de relaciones y propie-
Desarrollo del | dades geométricas para caracte- Clasi .
. . . asificar, inter-
pensamiento | rizar algebraicamente modelos pretar re};resen— Tangram
geométrico y geometrlcqs pot comparacién de tar simbolizar Fotocopias
variacional | dreas y perimetros, construyendo ’
procesos de generalizacion
Establecer relaciones numéricas
en los elementos contenidos en el
Operaciones v universo df% l.os nﬁmerqs racio- Relacio_nar, Regletas
relaciones nales, pro.plclrando la busqgeda gf.:neral%zar, Fotoconi
de generalizaciones, operaciones simbolizar p1as
y algoritmos entre estos objetos
numéricos
Transportador
Medir, Pitillos
Desarrollo del | Proponer alternativas de solu- relacionar, Cuerdas
pensamiento cion a situaciones problémicas simbolizar, .
trigonométrico planteadas graficar, Cintas
interpretar Tuercas
Fotocopias
88
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La ciencia de la

Visualizar a partir de la fisica, la
biologia y la matematica posibles

. Habilidad de
Taller Competencia . Recurso
pensamiento
Veinte pares
de dados
de diversos
Conceptos . Contar,
L Adquirir y desarrollar conceptos colores
basicos de L i~ argumentar,
. basicos de probabilidad .
probabilidad proyectar Veinte
monedas
Fotocopias
. . . Contar i
Sistemas Comprender y relacionar sistemas . 2 Abaco
numéricos numéricos simbolizar, i
interpretar Fotocopias
o Sobres de
Observar, intuit, manila

imaginar, razo-
nar, compartir,
dialogar, coo-

Velas, lapices y
tajalapices

ceptos relacionados con calculos

quimicos

encriptacion P 4 o
ormas de comunicacién perar, respetat, | Duylces de dos
leer, consultar, colores
decidir
Fotocopias
Mostrar la transversalidad de las
matematicas en la solucién de
situaciones problemlcas propias Interpretat,
. de la biologfa. relacionar, .
Genética o ) imboli Fotocopias
Propiciar la construccion, desa- simbolizaf,
rrollo y consolidacién de concep- dialogar
tos relacionados con porcentajes y
probabilidad
Evidenciar la transversalidad de
las matematicas en la solucioén de
situaciones problerrpcas propias Interpretat,
Calculos de la quimica. relacionar, .
. o ., imboli Fotocopias
quImICoOs Propiciar la construccion, desa- stmbolizaf,
rrollo y consolidacién de con- dialogar

Fuente: Archivos digitales Departamento de Ciencias Basicas, Universidad Santo Tomas.



