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Resumen

Dentro del documento CONPES 3918 del Consejo Nacional de Politica Econdémica Social de
la Republica de Colombia, se determinaron las metas y las estrategias para el cumplimiento de la
agenda 2.030, agenda que cuenta con diez y siete (17) objetivos especificos, para cumplir con
el desarrollo sostenible en Colombia. Dentro de esos objetivos esta el cuarto (4) objetivo que
corresponde a una educacion de calidad. De aqui a 2.030 todos los nifios y nifias de la primera
infancia tengan acceso a servicios educativos que les brinde una educacion de calidad, Por tal
motivo surge el interés de desarrollar dentro de esta investigacion, buenas précticas pedagdgicas
y estrategias sostenibles se pueden aplicar para el disefio de jardines infantiles en la ciudad de
Bogota, como parte integral a los procesos sociales y de desarrollo en el pais. Parte de esos
procesos sociales en desarrollo esté el de los nifios de la primera infancia como prioridad, ya que
es justo en esta etapa de la vida donde se adquieren mas conocimientos para la vida, por tal
motivo es adecuado y preciso hacer aportes significativos con nuevas practicas pedagogicas,
que garanticen una educacion de calidad acorde a las demandas actuales de las ciudades y de
la sociedad, con el objetivo de promover el desarrollo sostenible.

Se espera que con las estrategias sostenibles definidas en esta investigacion, para el disefio de
jardines infantiles, mejoren las condiciones sociales de los nifios y nifias mas vulnerables de la
ciudad de Bogota, que asisten a estos centros educativos publicos y que requieren se les
garantice el derecho a la educacién con ambientes pedagogicos adecuados para su desarrollo
integral. De acuerdo a esto se toma como linea base un modelo pedagdgico internacional para
ser aplicado en el caso de estudio, el cual permitird entender cdmo piensan los nifios y sus cien
lenguajes de expresion, conceptos que se deben tener en cuenta para el disefio arquitectonico de
un jardin infantil. El ambiente pedagdgico o jardin infantil como el tercer maestro donde
permita que los nifios exploren su entorno y se les oriente y capacite sobre los cambios y
trasformaciones de la ciudad, para su futuro sustento y a su vez calidad de vida.

En consecuencia la presente investigacion tiene el interés de revisar que ha hecho el Estado
Colombiano con relacion a lineamientos pedagdgicos para que los nifios adquieran
conocimientos de sostenibilidad ambiental, para una educacion incluyente e integral, sentar una
postura frente a ello para realizar aportes. Se tomard un caso de estudio ubicado en la localidad
sexta de Tunjuelito, ubicada al sur dela ciudad, como modelo de andlisis para la aplicacion de
las estrategias bioclimaticas pasivas, para el confort térmico y acustico de los nifios y la
definicidn de conceptos y estrategias sostenibles, como un aporte pedagdgico, para que los nifios
y nifias de la primera infancia aprendan a ahorrar aguay energia de forma educativa, una
relacion directa entre el nifio y el entorno que lo rodea y de esta manera cumplir con la
resolucion 0549 de 2015.

Palabras claves: Pedagogia de la sostenibilidad, espacios educativos para la infancia, disefio
bioclimatico, estrategias pasivas de confort y Sostenibilidad.



Abstract

Within the document CONPES 3918 of the National Council of Social policy of the Republic of
Colombia, were determined goals and strategies for the implementation of the agenda 2030,
Agenda that has seventeen (17) specific objectives to meet with sustainable development in
Colombia. Within these objectives is the fourth (4) objective which corresponds to a quality
education. By 2030, all the boys and girls from early childhood have access to educational
services that to deliver a quality education, for this reason arises interest develop within this
research, pedagogical practices and strategies sustainable could be applied to the design of
children's gardens in the city of Bogot4, as an integral part of development and social processes
in the country. Part of these social processes in development, they are children from early
childhood as a first since it is right at this stage of life where you acquire more life skills, which
is why is adequate and accurate to make significant contributions with new pedagogical practices
that guarantee a quality education according to the current demands of cities and society, with
the aim of promoting sustainable development.

Is expected to improve the social conditions of the most vulnerable children in the city of Bogota
attending these public schools and requiring defined sustainable strategies in the research for the
design of children's gardens, is guaranteeing the right to education with teaching environments
suitable for their integral development. According to this is taken as a baseline an international
teaching model to be applied in the case study, which will allow understanding how they think
children and its one hundred languages of expression, concepts that must be considered for the
architectural design of a children's garden. The educational environment or kindergarten as the
third master which allows children to explore their surroundings and to orient them and trained
on the changes and transformations of the city for their future livelihood and quality of life in
turn.

As a result the present investigation has interest review that has made the Colombian State with
respect to pedagogical guidelines so that children acquire knowledge of environmental
sustainability for an inclusive and comprehensive education, sitting one posture in response to
make contributions. Take a case study located in the locality of Tunjuelito as analytical model
for the implementation of the strategies of passive bioclimatic comfort thermal and acoustic of
the child and the definition of concepts and sustainable strategies, as a contribution teaching
early childhood children learn to save water and energy's, a direct relationship between the child
and the environment that surrounds it and this meet 2015 resolution 0549

Key words: Sustainability, educational spaces for kindergarten pedagogy, design bioclimatic,
passive strategies of comfort and sustainability.
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Introduccion

Todo nuestro planeta estd cambiando y necesitamos tener conciencia de ello para tomar
decisiones que ayuden a mitigar el cambio climatico de nuestras ciudades. La Organizacion
Meteoroldgica Mundial (OMM) y Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA), en el quinto informe de sintesis (IPCC, 2.014) plantea que la influencia humana es la
causa del cambio climatico, somos los directos responsables de alterar los ecosistemas y de
provocar que se aumente la temperatura del océano en el Gltimo siglo. Los océanos han
absorbido la mayor parte del calor, generando aproximadamente el 90% de la energia que se
acumula en la tierra. La principal causa de la afectacion en los océanos se debe a la
acidificacion y a la decreciente del PH del océano en la tierra, causa que esta siendo afectada
por el didxido de carbono que incrementan las concentraciones de iones (h+) disueltos en el
agua. Las emisiones de efecto invernadero estan ocasionando el calentamiento global y estan
derritiendo la zona polar provocando cambios climéaticos que generan escasez de alimentos,
escasez de agua, aumento de la pobreza, desplazamiento de las zonas urbanas e inundacion de

los litorales.

El objetivo esta en no aumentar la meta de los 2°C a 2.030, tratando que las emisiones de gases
estén en un nivel cero para finales del siglo XXI. Colombia hace parte del Marco de Naciones
Unidas y no es ajena a sus politicas, por tal motivo se define la 11l comunicacién Nacional de
cambio climético liderado por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
(IDEAM), en coordinacion con los Ministerios de Ambiente, Desarrollo Sostenible, Relaciones

Exteriores y el Departamento Nacional de Planeacion (DNP). El cual determina el
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comportamiento del cambio climatico a futuro en cada ciudad del pais. Obliga a que se
desarrollen acciones locales, publicas y privadas para adaptarse al cambio climéatico y mitigar
los efectos productos de gases efecto invernadero.

De acuerdo a los nuevos escenarios de cambio climético para Colombia 2011 — 2100 (IDEAM ;
PNUD; MADS; DNP; CANCILLERIA, 2.015), plantean que, para el fin de siglo gran parte de
los Departamentos en Colombia pueden presentar elevaciones de temperatura promedio de
2.3°C adicionales a los valores actuales para el afio 2.100, Para mitigar que esta determinante
no se cumpla, el pais ha avanzado con lineamentos y programas para fomentar el desarrollo
sostenible de las ciudades. En el CONPES (Departamento Nacional de Planeacion, 2.017)
plantea y expone la importancia que tiene el sector de la construccidn, en el desarrollo
sostenible de las ciudades y define los pardmetros para su cumplimiento. Dentro de esa
iniciativa 'y acciones especificas la Resolucion 0549 de 2.015 (Ministerio de Vivienda, 2.015)
define una linea base para la reduccion de aguay energia en proyectos que cumplan con
estrategias pasivas, especificamente aquellos proyectos de construcciones y edificaciones para
entidades publicas que apliquen criterios de sostenibilidad, desde el inicio, la planificacion y el
desarrollo morfolégico para disminuir los gases efecto invernadero de tal forma que se
reduzca el 20% de los agentes contaminantes, compromisos adquiridos por el Gobierno

Nacional en el acuerdo de paris del (COP21).

Con el panorama actual del pais surge el interés de abordar la sostenibilidad desde los
proyectos educativos, especificamente los jardines infantiles publicos de la primera infancia en
la ciudad de Bogota. “La Agenda 2030 (Naciones Unidas, 2.015) plantea una oportunidad para

Ameérica Latina y el Caribe, expone los 17 objetivos para el desarrollo sostenible en los



15

proximos 15 afios, colocando como eje principal a las personas dentro de los tres pilares del
desarrollo sostenible, el aspecto social, econémico y ambiental. Una relacion holistica, es decir
todo un conjunto de ideas en pro de la inclusion de derechos para acabar con la pobreza, la

desigualdad social y la degradacion del medio ambiente haciendo frente al cambio climatico.

De los 17 objetivos, el 4 objetivo define: “garantizar una educacion inclusiva y equitativa de
calidad y promover oportunidades de aprendizaje permanente para todos” (Naciones Unidas,
2.015). En consecuencia se definen las metas con una educacién de calidad que permita adquirir
conocimientos tedricos y practicos, para proveer un estilo de vida sostenible y promover la
construccién de centros educativos adecuados para las necesidades de los nifios en la primera
infancia, garantizando la accesibilidad a las personas con discapacidad, con entornos de
aprendizaje seguros y eficazmente sostenible para mejorar su calidad de vida. Por tal motivo
surge el interés de investigar que ha realizado el Estado Colombiano para garantizar el derecho

fundamental a la educacién inicial de los nifios y nifias de la primera infancia.

Para lo cual, esta investigacion busca generar estrategias de disefio sostenible para los
jardines infantiles publicos de la ciudad de Bogota que atiende nifios de la primer infancia de
cero acinco afios, como un proposito de la educacién inicial en generar espacios adecuados y
seguros que brinde todas las posibilidades de confort térmico y acustico para su desarrollo
integral, que incluya las estrategias sostenibles de forma pedagdgica, como método de
ensefianza, para que desde pequefios el nifio o la nifia, aprendan a proteger el medio ambiente

y el entorno que los rodea.
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Revisando los lineamientos técnicos y los programas pedagdgicos de la Secretaria de
Integracion Social (SDIS) el Instituto Colombiano de Bienestar Familiar (ICBF), EI Ministerio
de Educacion Nacional (MEN) y la Secretaria de Educacion Distrital (SED) con relacion a la
infraestructura de jardines infantiles en la ciudad de Bogota, se determina un programa
arquitectonico de necesidades basicas las cuales son determinantes para el funcionamiento de los
centros educativos. De acuerdo a esto es conveniente y oportuno complementar los programas y
lineamientos con criterios de sostenibilidad ambiental, para que los nifios y nifias de la primera
infancia aprendan conocimientos y experiencias para la vida, adaptarse al cambio climético y

aprender estrategias para mitigar la contaminacion ambiental, del entorno que los rodea.

Los nifios son el futuro del pais y todo lo que hagamos para que se garanticen sus derechos de
forma integral, serd ganancia y retorno de inversion para el pais a futuro. Que mejor que hacerlo
desde la percepcion del espacio y las posibilidades que les brinde para su desarrollo integral,
garantizando ambientes de confort térmico y acustico en los jardines infantiles, para las

generaciones del presente sin comprometer las generaciones del futuro.

1 Antecedentes

La situacion social de la familia es uno de los aspectos que ejerce una influencia importante
y considerable sobre el desarrollo del nifio. (Envega, 1.995) Afirma que, los factores
econdmicos Yy culturales en el medio que va a recibir él bebe, pueden llegar a ser determinantes
para su futuro, puesto que condicionan tanto las circunstancias materiales de su entorno como el

deseo y las expectativas de los padres.
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Para una familia que se debate entre la carencia de medios econdmicos Yy la pobreza del
ambiente social y cultural, la perspectiva de un nuevo embarazo no puede ser, l6gicamente un
acontecimiento feliz. En el primer afio de vida (Envega, 1.995) define que el nifio tiene la
habilidad de desarrollar la capacidad de perspectiva y las habilidades motrices, en un periodo
corto que logra coordinar los sentidos, los musculos y el cerebro para convertir los reflejos
innatos, en actos involuntarios dirigidos a un fin concreto. Es decir que el desarrollo de la
motricidad es paralelo a la evolucidon psicoldgica del nifio. (Envega , 1.995) Define que los
sentidos se desarrollan antes que la motricidad y su perfeccionamiento y evolucion es un acceso
Optimo para las habilidades sensoriales del nifio, ya que le permite experimentar a través de la
vista, el oido, el olfato, el gusto y el tacto toda sensacidn nueva, que serd guardada en su
memoria como forma de aprendizaje. El primer afio de vida es muy importante para el nifio ya
que realiza una serie de aprendizajes que son esenciales para su desarrollo posterior y se
asegura con una alimentacion adecuada y las estimulaciones tempranas a traves del tacto, le
permite experimentar continuamente nuevas sensaciones de exploracion de texturas y telas
como son peluches, tejidos suaves, cartones lisos y ondulados, cuerdas y fibras suaves y asperas

ente otras texturas que potencializan su capacidad de anélisis.
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1.1 Datos estadisticos de la poblacion infantil.

De acuerdo a la investigacion podemos considerar los siguientes datos estadisticos del DANE,
relevantes a tener en cuenta para conocer el nimero de poblacion infantil y la calidad de vida
de los nifios menores de cinco afios por localidades en la ciudad de Bogota, con el fin de
planificar a futuro la dotacion de ambientes pedagdgicos sostenibles, adecuados y seguros que
perduren en el tiempo y que sean amigables con el medio ambiente, con el fin que estos centros
educativos sean parte integrante en el proceso formativo de los nifios al mejorar sus condiciones
sociales y calidad de vida, objetivo principal del Estado y de las entidades distritales, en
especial aquellas que estan a cargo el cuidado y la proteccion de nifios y nifias de la primera
infancia, como la Secretaria de Integracion Social y el Instituto Colombiano de Bienestar
Familiar.
“La atencion y educacion de la Primera Infancia, representan los cimientos fundamentales en
la formacion de las capacidades motrices y cognitivas, y la personalidad de los nifios y nifias,
formando ciudadanos activos en nuestra sociedad, con mejores perspectivas de vida, y
disminuyendo la inequidad y segregacion social existentes focalizadas principalmente en los
sectores de mayor vulnerabilidad de la ciudad. Es fundamental (...) la construccion de
sociedades més justas y equitativas, que la igualdad de oportunidades para el acceso a una
educacion de calidad comience desde el nacimiento ”. (Secretaria de Integracion Social, 2.013)
La educacidn inicial es esencial para el desarrollo de los nifios en la primera etapa de su
vida, por tal motivo es importante conocer en que situacion se encuentra esta poblacion infantil
anivel local con relacién al lugar de estudio, para que este tipo de investigaciones beneficien
a la primera infancia. En la encuesta multipropésito (DANE, 2.017) definié que, en el periodo

comprendido de 2.014 a 2.017 en la localidad de Tunjuelito, el nGmero de personas por grupo



19

familiar es de cuatro personas, dato que disminuyo con relacion a la encuesta multipropdsito
del afio 2. 014, el cual paso de 45.1 % en 2.014 a 33,3 % en 2.017. En la encuesta realizada
a las personas cabeza del grupo familiar, se les pregunto si su calidad de vida mejoro con
relacion a cinco afios atras, las personas respondieron, que mejoro con el 61%, igual el 31.4%
y peor 7,6%. Esto nos permite entender que los programas sociales que vienen adelantando el
Gobierno Nacional y el Distrito van por buen camino para mejorar la calidad de vida de las
personas, en especial aquellas que se encuentran en condiciones de vulnerabilidad. Con
relacion a las condiciones de los nifios de la primera infancia, los espacios donde habitan
comunmente los nifios segun la encuesta multipropésito. (DANE, 2.017). Afirma que, los
nifios menores de cinco afios en la localidad de Tunjuelito, estdn gran parte del tiempo en un
hogar comunitario, jardin infantil o colegio el 40.4%, con sus padres el 41,6%, con sus padres

en el trabajo el 3,1%, con un familiar de 18 afios 0 méas el 13% y otros el 1,9%.

Hogar comunitario, jardin, Con su padre o Al culdado de un
Localidad dres urbana centro de desarrollo infantil Con su P'd:;::“d"' oo i madre en el pariente de 18 Otro*
o colegio o trabajo afnos o mas
% % %

Total Bogota cabecera 42 o I 3s.c I 23| i25 0 3al|
Usaquén 472 I 3s_3 I 1861 a4l 650
Chapinero 45 8 (I 27.2 . 0.7 X1 | 19,6 1B
Santafé 54,0 IS 33,1 I 1.2] 20l 271
San Cristébal 44,1 I 39,1 I 25l 1100 321
Usme ERXel = —hkl 0 | 3.0 260 23

ito a1 3a 1300 1.9
Bosa 29,7 I 452 I 1.9 asi 3,0
Kennedy 41,1 I 40,2 I 26l 1350 271
Fontibén 46 4 (I 30,7 IR 151 1420 730
Engativa 38,3 I 41,3 I 24l 1490 3zl
Suba 44 6 IS 33.0 I 211 151 0 521
Barrios Unidos 49.0 I 3z 5 I 14| 1zo @ 421
Teusaquillo LRy 31,2 I zol aoll 1zo
Los Martires 49,2 IS az.3 I 49l 1150 21l
Antonio Narifio 37.1 I 42,7 IS 331 16.0 0 08l
Puente Aranda 44,5 I 35,4 N 111 1520 3sl
La Candelaria s2.0 I ar.2z IR 1,71 83l 0.0
Rafael Uribe Uribe 416 I 38,0 I 34l 146 z2al
Ciudad Bolivar 43 2 I 42,3 IS 21 1040 20l

Tabla 1. Lugares de permanencia de los nifios menores de 5 afios

Fuente recuperada de: http://www.dane.gov.coffiles/investigaciones/multi/Boletin_EM_2017.pdf
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De acuerdo a estos datos estadisticos, es claro que no toda la poblacion infantil en la
localidad de Tunjuelito no tiene acceso a un centro educativo o jardin infantil. Como postura
frente a esta informacion estadistica, no se considera un hogar comunitario el espacio adecuado
para el desarrollo de las potencialidades del nifio, ya que estos espacios han sido legalizados por
el Estado para mitigar la necesidades de cuidar al nifio mientras los padres trabajan, pero no son
espacios adecuados ni seguros, porque son lugares improvisados que no cuentan con una buena
iluminacion y ventilacion natural apropiados para el desarrollo del nifio. Segun la encuesta
multiproposito por diferentes situaciones descritas con relacion a la permanencia del nifio
descritos en la tabla N° 1, méas de la mitad de la poblacién infantil menores de 5 afios no asisten a

un jardin infantil capacitado y adecuado para la formacion y el desarrollo integral del nifio.

Estas cifras nos permiten conocer como esta el panorama de la poblacion infantil en esta
Localidad objeto de estudio. Es claro que los datos no son alentadores y confirma que es
necesario que las Entidades Distritales generen mas proyectos de inversién para cubrir la
demanda de los nifios que atn no tiene el derecho de acceder a estos servicios esenciales para la
vida. Por tal motivo desde la academia queremos trabajar con criterios y conceptos sostenibles
gue aporten como estrategia a los futuros centros educativos, que mejoraren la calidad de vida

de los nifios en la primera infancia.

La siguiente grafica nos muestra que, la mayor poblacion infantil la encontramos en los
estratos 1, 2 y 3 en la ciudad de Bogota. Poblacidn que requiere ser atendida para generar

igualdad social y disminuir su vulnerabilidad.
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Total nifios y nifias

Estrato menores de 5 afios

Total CVe
Jotal Bogotd | 571574 . . 1.6
| Estrato1 86,040 78
| Estrato2 269,821 39
IL _EstEtoi 1 173323 _ _ 50
Estrato 4 27.523 13,3
Estrato 5 7,273 24,1
Estrato 6 7.592 29,8

Tabla 2. Nifios de la Primera Infancia por Estratos

Fuente recuperada de:
http://www.dane.gov.co/files/investigaciones/multi/Boletin_ EM_2014.pdf.

Al referenciar estos datos podemos ver que los nifios vivos nacidos a nivel Distrital,
la mayor tasa de natalidad se observa en familias de estratos bajos, que en su mayoria presentan
vulnerabilidad en aspectos sociales, econémicos y de accesibilidad a educacion de calidad,
gran parte de la poblacion infantil permanecen en hogares comunitarios que no cumplen con

los objetivos del Gobierno Nacional de brindar calidad de educacion a la primera infancia.

Segun la direccién de Censo y Demografia (DANE, 2.012) nos indica en la evaluacion
estadistica, que los nifios y nifias menores de cinco afios son la poblacion mas vulnerable a la
mortalidad, por factores indirectos como medio ambiente, el saneamiento y el entorno que
habitan. En el boletin de seguimiento nimero 68 de la calidad del aire en la Localidad de
Tunjuelito (Baquero & Alvarez, 2.016). Concluyen que de los nifios y nifias con enfermedades
respiratorias que asistieron a un centro de salud, el 58% hacen parte del régimen subsidiado en
salud, el 29% al régimen contributivo y el 13% al vinculado. Es decir que la poblacién infantil
mas vulnerable a la mortalidad son aquellas que hacen parte de estratos socioecondmicos bajos

ubicados en la localidad de Tunjuelito


http://www.dane.gov.co/files/investigaciones/multi/Boletin_EM_2014.pdf
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[ Indirectos - Contextuales | Directos |
- ) z
Medio ambiente y entorno "
) g
~ o
Hogares y personas =1
-Demograficos E'
*Socioecondmicos y culturales ==

“\Vivienda y hogar

. A

" Gobierno y comunidad A

*Servicios de salud
=Subsidios del gobierno
*Informacidn sobre salud
\ *Campafias de prevencion _,—/,

3
:
8
&
3

Tabla 3. Factores determinantes de la mortalidad infantil.

Fuente recuperada de:

https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/poblacion/vitales/nota_metodologica.pdf.

De acuerdo a la red de monitoreo de calidad del aire en Bogota (Secretaria Distrital de
Ambiente, 2.013) define los agentes contaminantes que afectan la calidad del aire en la
Localidad. Datos reportados por la estacion de monitoreo el Tunal. A continuacién se presenta

en la siguiente tabla los agentes contaminantes en la Localidad de Tunjuelito.

Contaminantes

Estacién PMio | PST | PMzs | O3 | NO; | co | SO;

[Guaymaral X X X

Usaquen X X X X

Suba X X X X

Bolivia

Las Ferias

IP. Simon Bolivar

Sagrado Corazon

[Fontibén

x| x| x| x| %

[Puente Aranda

[Kennedy

Carvajal

San Cristobal

x| x| x| x| x| x| x| x| x
)
*

= ox| x|l x| = x| %

> ox| x| x| x| x x

£
x| x| x| =
B3

Movil

Tabla 4. Agentes Contaminantes en la Localidad de Tunjuelito.

Fuente recuperada de: http://ambientebogota.gov.co/web/sda/estaciones-rmcab.


https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/poblacion/vitales/nota_metodologica.pdf

23

Se requiere generar mas infraestructura de Jardines Infantiles adecuados, que a través de las
estrategias sostenibles mitigue la contaminacion presente en la localidad, para que los nifios y
nifias con bajos recursos que asisten a estos centros educativos publicos mejoren su calidad de
vida y salud. Espacios pedagdgicos adecuados que perduren en el tiempo de una forma
sostenible que asegure y garantice el derecho a la educacion de calidad inicial a la primera

infancia de las generaciones del presente y las del futuro.

1.2 Laimportancia del juego en los nifios

La importancia del desarrollo del nifio en sus primeros afios de edad define el carécter del
individuo en la edad adulta, define también sus expectativas con el mundo y su relacién
interpersonal con la sociedad. (Goldenson, 1.977) Define que la plasticidad cerebral en los
nifios de la primera infancia de cero a cinco afios es muy importante, ya que tienen la
capacidad de adquirir mayor conocimiento a través de su experiencia con el desplazamiento de
su entorno. Es decir que esa plasticidad solo es posible en la primera etapa de vida del nifio, ya
que el cerebro esta adecuadamente preparado para adquirir conocimiento con mayor facilidad
de aprendizaje. (Goldenson, 1.977) Refiere que, no es un tema infinito, es decir que esa
plasticidad no esta en todas las etapas del individuo. Por tal motivo es de vital importancia
incorporar estrategias mediante el juego para que los nifios adquieran conocimiento de conservar
el medio ambiente y de las experiencias vividas en su entorno, a través de los sentidos del olfato,
el gusto, el tacto, la vista y el oido. Los jardines infantiles deben ser disefiados como espacios de
exploracion donde los nifios puedan desarrollar sus sentidos, un ambiente pedagogico que invite

a la experimentacion del espacio enriquecido. Previo al disefio es muy necesario observar las
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actividades que realizan, entender sus experiencias sensoriales y afectivasy sus intentos de
comunicacion no verbal. “El cuerpo del nifio es un érgano de expresion tanto de percepcion
como de actitudes frente a si mismo y al mundo que lo rodea (Goldenson, 1.977). Es decir que el
juego ofrece al nifio modos de comunicacién directa, Si logramos como adultos identificar el
lenguaje del juego con los diferentes dialectos de acuerdo a la edad, lograremos entender al nifio

y su equilibro emocional.

Entender el juego como expresion cultural del nifio nos brinda una herramienta de disefio, ya
que se vale experimentar nuevas ideas y conceptos que aporten al desarrollo del mismo, debe ser
un espacio disefiado con un caracter comprensivo frente a las necesidades emocionales del nifio.
El juego es la actividad que mas disfrutan y en la que mas aprenden, Seguin (Goldenson, 1.977)
Permite que se cree espacios imaginarios a traves de elementos tan minimos que dispuestos en

el jardin infantil se generan un sin nimero de posibilidades de experiencias significativas.

Para el caso de la investigacion, ademas del juego, la observaciény la interaccion es otra
forma de aprendizaje para el nifio, el objetivo es que comiencen a adquirir criterios de
sostenibilidad a través del juego, la observacion y la exploracion para descubrir los entornos
pedagogicos y el material que encuentran a la mano de tal forma que el jardin infantil brinde
espacios donde puedan potenciar su aprendizaje y satisfacer los deseos y anhelos que surgen en

Su mente.

1.3 Laimportancia del juego con agua
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“El agua ejerce un poder de concentracion sobre los nifios especialmente en la primera
infancia” (Goldenson, 1.977) plantea que el agua ocupa un papel importante para la ensefianza,
al ser una fuente bésica para la vida, permite ser explorada para el deleite y aprendizaje de los
nifios en los primeros afios de edad. Es claro que el agua ejerce un poder de concentracién en los
nifios y es una instrumento de ensefianza para que los nifios adquieran conceptos basicos sobre
la cotidianidad, de esta forma hace que el nifio desarrolle sus capacidades. Al contemplar
estrategias que involucren el juego con agua de una forma adecuada generaran experiencias
sensorialmente cognitivas y favorables para el nifio y su relacion con el mundo fisico. Podemos
concluir que el agua es de vital importancia para la formacion de los nifios de la primera infancia,
no hay ninguna otra sustancia que pueda lograr esa estimulacion en el nifio, ayudaa su
desarrollo intelectual y la exploracion de nuevas experiencias para la vida. “Los pedagogos
reconocen las virtudes del juego con agua para liberar y estimular (...) a menudo se sienten
particularmente impresionados por su efecto catalitico en nifios que por lo comdn son

solitarios y se sienten perdidos”. (Goldenson, 1.977)

1.4 Encuesta como instrumento de la investigacion para identificar los entornos sociales

en los que habitan los nifios del barrio Samore.

Encuesta a nifios de la primera infancia.

Con el apoyo de la Secretaria de Integracion Social se realizaron 61 encuestas a nifios de la

primera infancia entre tres y cinco afios de edad, los cuales hacen parte del Jardin Infantil el
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Carmen ubicado en la localidad sexta de Tunjuelito en el barrio el Carmen, con el fin de
reconocer la infraestructura del jardin, identificar el entorno educativo, para hacer aportes desde
un aspecto sostenible, con estrategias de disefio biocliméatico que mejoren el confort térmico y
acustico de los nifios y nifias de la primera infancia que habitan los jardines infantiles de la

Localidad.

El jardin Infantil el Carmen tiene una capacidad para 315 nifios, el servicio que presta es integral
a nifios en su mayoria con nivel de sisben 1y Il. Nifios que por su condicién socioecondmica,
son los principales candidatos a tener el derecho de acceder a estos servicios que ofrece el
Distrito. Como referente la infraestructura del Jardin donde se realiz6 la encuesta a padres y
nifios, es un proyecto relativamente nuevo, inaugurado en 2.017 por el actual Alcalde, Enrique
Pefalosa. La infraestructura del mismo es adecuada, ya que cuenta con buena iluminacion y
ventilacion natural. Algunos espacios como los salones de clase de la zona norte, al no estar bien
orientados se sienten frios, posiblemente porque no cuentan con la radiacion solar directa en
ninguna hora del dia. Este aspecto lo expresaron la mayoria de los nifios que permanecen alli,

indicando que en su saldn de clase sienten frio.

La aplicacion de la encuesta multiproposito se realizd con el objetivo de conocer sus
preferencias, gustos, miedos y sensaciones que les produce su jardin infantil, teniendo en cuenta

la perspectiva del nifio como sujeto principal de la investigacion y parte integral de su entorno.

A continuacion se exponen los datos estadisticos identificados en la encuesta. Los resultados de

la misma se dejaran indicados en los anexos de la investigacion.
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Analisis de resultados de la encuesta.

La mayoria de los nifios expresan que el juego es lo mas importante para ellos y que la
zona de juegos es donde maés se divierten. EI 56% de los nifios encuestados, nos confirma
la importancia de entender sus necesidades y las determinantes a satisfacer en el disefio
arquitectonico. El juego es fundamental para la ensefianza de los nifios y nifias en la
primera infancia y es oportuno afirmar que los jardines infantiles deben contar con
materiales de acabados que ademas de ser funcionalmente térmicos y acusticos permitan
al nifio la exploracion del espacio a través de acabados arquitectonicos que enriquezcan y

generen experiencias positivas al nifilo sobre las cotidianidades del entorno.

De acuerdo a la encuesta los nifios expresaron diversas opiniones sobre la sensacion que
les produce el espacio de su saldn de clase y podemos concluir que el confort adaptativo
de los nifios no es totalmente 6ptimo, ya que puede ser que sienten calor o suefio, ya que
en algunos salones no cuentan con estrategias de ventilacion natural o sienten frio
porque los materiales de la envolvente no son lo suficientemente energéticos, para la
disipacion del calor lentamente y sienten mucho ruido porque el material de las
particiones o muros interiores no cuentan con tratamiento de aislamiento y

acondicionamiento acustico para mejorar la calidad del habla y el escucha en los espacio.

El 13% de los nifios encuestados expreso que les produce miedo el jardin infantil
aunque no es un porcentaje muy alto con relacion al total de nifios encuestado, es

importante analizar qué es lo que les hace producir miedo y tal vez se debe a que no
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encuentran un ambiente pedagdgico acogedor, de tal forma que ellos se sientan

confiados y estimulados para el aprendizaje y conocimiento.

El agua es un recurso natural preciado por los nifios, el 51% de los encuestados expreso
que sienten tranquilidad cuando juegan con agua. El jardin infantil debe aprovechar esa
variable y apropiarse para que los nifios interactden con el agua, pero con juegos de
ensefianza que al ser divertidos también les ensefie a ahorrar aguay a tener conciencia

sobre la importancia de preservar este elemento de vital importancia para la vida.

Con la pregunta de qué alimentos les gustaria sembrar en el parque de su jardin, todos
expresaron sus opiniones con gran variedad y sin mucha diferencia de porcentaje entre
unay otra. Los nifios les gusta y les atrae el interés de aprender a sembrar los alimentos

gque consumen.

Los colores en los acabados del jardin infantil son fundamentales para el desarrollo del
nifio y sus capacidades motrices y cognitivas. En la encuesta los colores basicos que
mas les gusto, las respuestas fueron variadas. El jardin infantil deberia estar rodeado de
una gama de colores basicos con tonalidades calidas. Entre mas célido y suave el color
en los acabados de los materiales y del mobiliario mas agradable e enriquecedor el
espacio para el nifio. Los colores puros 'y basicos como los consultados en la encuesta
deben estar en los elementos de exploracion como juegos didacticos, murales de
expresion artistica entre otros, donde los nifios expresen a través del arte y la pintura sus

suefios e ideales con los colores que mas les guste.
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e Desde el disefio arquitectonico debemos tener en cuenta los aspectos sociales e
intelectuales del nifio para potencializar su desarrollo. De acuerdo a la encuesta el 54%
de los nifios encuestados no reconocen las figuras geométricas basicas, la relacion forma
y espacio debe estar ligado con el jardin infantil. Seria pertinente y apropiado que a
través de los acabados del disefio, permita que los nifios reconozcan elementos basicos
como las figuras geomeétricas, los numeros, las letras, ilustraciones, cuentos entre otras

posibles opciones que el nifio quiera reconocer y aprender.

Encuesta para padres.

El objetivo de hacer la encuesta a los padres de familia, fue principalmente entender los
entornos sociales en los que habitan los nifios de la primera infancia. Del total de padres se
realizaron 32 encuestas en el cual cada padre expreso su conocimiento y experiencias sobre
como aplica en el hogar estrategias para aportar a la sostenibilidad ambiental de su entorno
urbano y también expresar como acompafia a su hijo en el proceso formativo pedagdgico y
vivencial dentro de su entorno familiar. Los resultados estadisticos de la encuesta se dejaran

indicados en los anexos de la investigacion.

Andlisis de resultados de la encuesta.

Los datos arrojados por la encuesta nos abre un panorama para entender el entorno social y

familiar del nifio, parte fundamental del crecimiento y la formacion del mismo esta dado en la



30

primera infancia y los padres autores principales de su desarrollo integral. EI mayor grupo de
padres encuestados respondieron dedicarle una hora de su tiempo para jugar con el nifio y el
tiempo que comparten en familia para los alimentos es en la cena. Entre méas tiempo comparta el
padre o la madre con su hijo para jugar, para explorar, para aclarar sus dudas e inquietudes en esta
etapa de la vida, mejor serd su desarrollo social y le permitird afrontar el mundo con fortaleza y
decision. Por tal motivo es deber de los padres velar por sus derechos a una vivienda digna, el
derecho a la salud y a una alimentacion de calidad. El nifio que es amado crece mas sanamente,
aprende situaciones cotidianas de la vida, aprende a conocerse y expresar sus emociones mas
facilmente de tal forma que permita conocerse asi mismo, valorar lo que tiene y lo que lo rodea
para su propio bienestar fisico, mental y emocional. Parte de ese desarrollo esta en ensefiar al
nifio desde sus primeros afios sobre los temas de actualidad que atafie a las ciudades
contemporaneas y la sostenibilidad ambiental es un tema de gran interés para el equilibrio y

armoniaentre lasociedad y la naturaleza, pensado en las generaciones del presente y las del futuro.

El 63% de los padres encuestados, no tiene conocimiento sobre que es una huerta urbana y que
beneficios tiene para su hogar. Parte del interés de esta investigacion esta también en brindar
conocimiento no solamente a los nifios sino también a los padres sobre la importancia de tener
espacios que garanticen el confort térmico de los nifios en su entorno familiar, en especial aquellos
espacios de permanencia de los nifios. El 22% de los encuestados indicaron que requieren de la
iluminacion artificial para iluminar durante el dia las habitaciones de las cuales el 59% indica que
las habitaciones de sus hijos no cuentan en el espacio con iluminacion natural. Contar con
espacios de permanencia visualmente adecuados brinda espacios sanos y confortables, minimiza
el riesgo de que nifios menores de 5 afios y personas mayores de 60 afios sufran de enfermedades

respiratorias, ya que evita que los espacios cerrados produzcan olores corporales y humedades



31

que afectan la salud, ademas que producen cansancio, tension entre otros factores sociales y
psicoldgicos que pueden afectar el desarrollo el nifio. Podemos concluir a groso modo que
reconocimos algunos conceptos sobre el pensamiento del nifio y los entornos sociales que habitan.
La mayoria de los nifios encuestados estuvieron interesados en la encuesta, al ser una encuesta
grafica, dejo que los nifios entendieran lo que se les estaba preguntando y nosotros entender lo
que nos querian comunicar. Esa relacion directa aporto a la investigacion, ya que desde un aspecto
social podemos naturalizar la arquitectura disefiando jardines infantiles en funcion del confort del

nifio, siendo de vital importancia para la generacion de estrategias en la presente investigacion.
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2 Planteamiento y formulacion del problema

De acuerdo a la Agenda 2.030 y los objetivos del desarrollo sostenible, una oportunidad
para América Latina. (Naciones Unidas, 2.015) Determina y define criterios de sostenibilidad de
aspectos sociales, ambientales y econdmicos como temas altamente prioritarios para el pais. De
los 17 Objetivos del Desarrollo Sostenible (ODS) la educacion es el 4 objetivo y define que la
educacion de nifios y nifias de la primera infancia debe ser incluyente y equitativa para el
aprendizaje integral en todo el proceso de la vida de una manera sostenible como meta de aqui

al 2.030.

En consecuencia este proyecto de investigacion busca identificar que estrategias de disefio
sostenible, cognitivo y sociocultural serian los mas adecuados para el desarrollo integral del
nifio en la primera infancia de cero acinco afosyasuvez generar una herramienta a los
profesionales y gestores del area del disefio sobre jardines infantiles ubicados en la ciudad de

Bogota.
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3 Hipotesis

Aspecto Social

El presente estudio se orienta al mejoramiento de las condiciones de confort en espacios
educativos para que nifios y nifias de la primera infancia, durante su permanencia en el jardin

infantil adquieran conocimientos de sostenibilidad ambiental para la vida.

Aspecto ambiental.

Con las estrategias bioclimaticas pasivas aplicadas en el caso de estudio, se orienta a la
reduccion del consumo energético para mejorar las calidades ambientales y acusticas en el

ambiente pedagdgico.

Aspecto econdmico.

Con la ensefianza a nifios y nifias de la primera infancia sobre sostenibilidad ambiental
para el ahorro de agua y energia se genera conocimientos para la vida y se cumple con los
objetivos de la resolucion 0549 de 2.015, de reducir el 45% del consumo de agua y energia

en centros educativos de la ciudad de Bogota.
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4  Estado del arte

El presente estado del arte presenta referentes y modelos pedagdgicos de centros
educativos a nivel internacional y nacional para identificar las soluciones y los criterios de
sostenibilidad aplicados y se presenta como informacion el marco normativo sobre lineamientos
técnicos y pedagdgicos relevantes, donde el Estado y las Entidades Distritales han sentado
postura sobre la normativa a implementar para los jardines infantiles pubicos en la ciudad de

Bogota.

A continuacion se presentan los conceptos de cada referente y el aporte que podrian dar

para a la investigacion.
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Referentes de modelos pedagdgicos:

I.  Escuela secundaria Sidwell Friends / Washington, DC. (Green Education Foundation,
2.017). Plantea que la escuela se encuentra ubicada entre dos cuentas hidrograficas que
fluyen a través del rio Potomac. Es el primer edifico de escuela intermedia en obtener la
clasificacion mas alta del consejo de construccion verde en Estados Unidos el cual
completo su etapa de construccion en 2.006 y obtuvo en el afio 2.007 la calificacion de
certificacion LEED platinum, en el Distrito de Columbia por su construccién ecoldgica
de alto rendimiento que cuenta con estrategias sostenibles de eficiencia energética,
aplicacion de materiales sostenibles, ahorro de aguay un ambiente pedagogico

adecuado.

Ademas de ser un centro educativo ambientalmente sostenible es un modo de ensefianza
para los estudiantes ya que el edificio ademas de ser amigable con el medio ambiente es
también una conciencia ambiental para los estudiantes, ya que permite interactuar,
observar y analizar los recursos naturales, el habitat local y el entorno construido. La
escuela espacialmente esta conformada por dos edificios, uno mas antiguo y el otro
construido recientemente, los cuales se encuentran centralmente ubicados en el lote con

el objetivo de preservar las zonas verdes escasas en el entorno urbano.

La ventilacion natural esta dada por un sistema de chimeneas solares que calientan y
extraen el aire a través de los ductos verticales que cuando se abren las ventanas los

sistemas mecanicos de calefaccion y aire acondicionado se apagan.
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llustracion 1. Escuela secundaria Sidwell Friends- Washington D.C. — Distrito de Columbia.
Afio 2006

Fuente recuperada de: http://www.greeneducationfoundation.org/green-building-program-

sub/case-studies/899-sidwell-friends-middle-school.html

https://landscapeperformance.org/case-study-briefs/sidwell-friends-middle-school

Con el edificio nuevo, (Sidwell Friends , 2.016) Plantea que el edificio permite un notable
aprovechamiento de la luz natural al interior de los espacios, la zona de los
estacionamientos estan bajo una techo verde, para minimizar las escorrentias y disminuir
el efecto isla de calor en estas zonas, en comparacion de dejar las zonas de los
parqueaderos expuestos sobre el pavimento. De acuerdo a las estrategias para ahorrar
agua, el disefio se basé sobre los ciclos del agua, estudiando la estructura del terreno

para implementar un humedal artificial que limpia y recicla las aguas residuales usando
menos energia para procesar los desechos. El agua tratada por el humedal artificial es
reutilizada en aparatos sanitarios y sistema de refrigeracion. La captacién de aguas
lluvias se da por los techos verdes existentes y las zonas verdes del espacio publico, el

cual captay conduce las aguas lluvias por medio de canales y bajantes a un estanque


https://landscapeperformance.org/case-study-briefs/sidwell-friends-middle-school

37

para ser reutilizado cotidianamente en el riego de las plantas de su entorno. Al
implementar estas estrategias se reduce el consumo a la mitad del agua potable

contribuyendo al ahorro econdmico y ambiental.

il ‘i-Flm?qu“ml i

lustracion 2. Escuela secundaria Sidwell Friends- humedal artificial

Fuente recuperada de: http://www.greeneducationfoundation.org/green-building-program-
sub/case-studies/899-sidwell-friends-middle-school.html.

Ademas del humedal artificial se implantaron mas de 80 especies nativas, para que el
mantenimiento y el consumo fueran minimos. Otra de las estrategias sostenibles que se
implementaron es la incorporacion de energia renovable a través de los paneles solares
instalados en las cubiertas, los cuales hacen un ahorro energético del 5% en el edificio,
utilizan sistemas de iluminacién automatizada ahorrando entre un 10 a 15% el consumo
energético, reutilizan listones de madera como control y proteccion luminica en las
fachadas. Aprovechando la ventilacién natural permite minimizar el uso de sistemas de
refrigeracion. Otra estrategia en el paisajismo de la escuela, fue hacer uso de plantas
nativas resistentes a la intemperie y la sequia, que pudieran sobrevivir sin la necesidad de

ser irrigadas frecuentemente con el objetivo de ahorrar agua y energia.


http://www.greeneducationfoundation.org/green-building-program-sub/case-studies/899-sidwell-friends-middle-school.html
http://www.greeneducationfoundation.org/green-building-program-sub/case-studies/899-sidwell-friends-middle-school.html
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Arma’r Children’s culture house / Dorte Maridrup. (Archidaily , 2013). Difunde que la
casa de la cultura, es un proyecto ubicado en Kgbenhavn —Dinamarca del arquitecto
Dorte Mandrup, construido en el afio 2.013. Es un modelo que nos permite entender
como la disposicion de los volumenes que comprenden el proyecto, permiten obtener la
mayor iluminacion natural. Los espacios interiores estan conectados a traves de
circulaciones dindmicas. Su arquitectura interior permite un enriquecimiento del espacio,
al permitir que los nifios exploren todo el lugar pedagogico, con zonas que cumplen un
rol y una funcién diferente que potencializan el conocimiento y el desarrollo del nifio.
Se observa como a través del aprovechamiento de la arquitectura biocliméatica podemos
mejorar los espacios interiores de un proyecto, para el confort térmico y acustico, al
emplear materiales adecuados para el aislamiento acustico y de acondicionamiento del
jardin infantil. Integra el disefio de tal forma que los nifios pueden explorar nuevas

sensaciones por medio de la relacion con su entorno.

Este proyecto esté acUsticamente adecuado por los materiales empleados en su interior,
nos aporta ideas de como a través de la utilizacion de los materiales en los acabados se
optimizan los espacios y permite que los nifios generen experiencia para su desarrollo

integral.
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llustracion 3. Arma’r Children’s culture house, Kgbenhavn —Dinamarca. Afio 2013.

Fuente recuperada de: https://www.archdaily.co

llustracion 4. Arma’r Children’s culture house, Kgbenhavn —Dinamarca. Afio 2013.

Fuente recuperada de: https://www.archdaily.co
I1l.  Lycee Charles de Gaulle Floor Plans: Escuela inaugurada en Damasco- Siria. (Carboun,
2.018) Difunde que en el afio 2.008 la escuela fue disefiada por los arquitectos franceses
y la empresa alemana de ingenieria ambiental. El objetivo del disefio fue proveer un
ambiente pedagogico para 900 estudiantes, garantizando la educacion para nifios de
jardin hasta secundaria. El Edificio tiene un area construida de 5.600 M2. El disefio

arquitectonico aplico estrategias de sostenibilidad ajustando el disefio al clima local,


https://www.archdaily.co/
https://www.archdaily.co/
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alternativas de energia renovables de bajo consumo y aprovechamiento de los materiales
en la envolvente del edificio, con niveles de confort térmico necesarios para el entorno

educativo.

Ilustracion 5.Implantacion escuela Lycee Charles de Gaulle Floor Plans

Recuperado de: http://www.carboun.com/sustainable-design/a-damascus-school-revives-

traditional-cooling-techniques/

Como estrategia para la proteccion solar, los arquitectos implementaron en el disefio unos
dispositivos de sombra, ubicados sobre los patios interiores que se abren durante el dia, para
captar las ganancias solares y se cierran en la noche para evitar su perdida y ayudar a calentar los

espacios interiores.

lustracion 6. Proteccion solar sobre los patios internos entre los edificios.

Recuperado de: http://www.carboun.com/sustainable-design


http://www.carboun.com/sustainable-design/a-damascus-school-revives-traditional-cooling-techniques/
http://www.carboun.com/sustainable-design/a-damascus-school-revives-traditional-cooling-techniques/
http://www.carboun.com/sustainable-design
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El disefio arquitectonico se basa principalmente en la aplicacion de estrategias pasivas
comunes de la arquitectura vernacula del Medio Oriente, para responder al clima seco del
desierto de Damasco con temperaturas altas en el dia y bajas durante la noche. Para que el disefio
arquitectonico respondiera adecuada y funcionalmente con la demanda de estudiantes, los
arquitectos aprovecharon la ventilacidén natural como estrategia, para acondicionar naturalmente
los espacios interiores y los exteriores dispuestos en el disefio, principalmente en verano. Los
patios interiores cuentan con un disefio de implantacion vegetal, lo que permite que se genere un
microclima al aire libre, que mejora la calidad de los espacios abiertos, los cuales generan

lugares de permanencia e interaccion social.

lustracion 7. Interaccion del alumno en pequefios espacios sombreados.

Fuente recuperada de: http://www.carboun.com/sustainable-design

Para garantizar el confort interior en las aulas se genero la estrategia pasiva de ventilacion
natural, a través de las sombras en los patios y el enfriamiento de los techos por medio de la
utilizacion de materiales con masa térmica, para bajar la temperatura interior de las aulas y
garantizar el confort interior, igualmente la ventilacion se plante6 con chimeneas solares que
sobresalen de la cubierta y que ayudan a regular la temperatura interior. El aire fresco ingresa por
un canal de agua subterranea, que se encarga de enfriar el aire antes de ingresar a las aulas, para

luego ser extraido este aire por torres de viento. También se hace uso de las ventanas ubicadas


http://www.carboun.com/sustainable-design
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sobre los patios para captar la ventilacion natural, que ha sido mejorada por la vegetacion

implantada.

La masa térmica de los materiales (doble bloque de hormigdn con camara de aire) en la
envolvente también juega un papel importante, ya que absorben calor evitando transmitirlo en el
espacio interior. Durante la noche, el aire frio descarga las aulas, enfriando la masa térmica de la

estructura y brindando comodidad para el dia siguiente.

llustracion 8. Estrategia de enfriamiento y ventilacion natural

Recuperado de: http://www.carboun.com/sustainable-design

Las chimeneas solares también hacen parte de la estrategia de ventilacion natural para la
ventilacién cruzada en las aulas, las cuales se encuentran orientadas hacia el sur y estan pintadas
de negro para atrapar la radiacion solar en la parte superior de la chimenea, para extraer el aire
caliente de las aulas y para crear presion negativa de los vientos. Durante la noche la masa
térmica libera el calor para que también ayuden a enfriar las aulas, para la cotidianidad del dia

siguiente.


http://www.carboun.com/sustainable-design
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Como podemaos observar el reto para los arquitectos y gestores del disefio de la escuela, fue
implantar una morfologia que respondiera a este clima desértico de Damasco y que fuera
eficiente en las estrategias planteadas, para garantizar confort interior y las variables
determinadas para su sostenibilidad ambiental, para dar solucién a la ventilacidn natural de los

espacios interiores.

llustracion 9. Ventilacion natural y enfriamiento durante el verano

Fuente Recuperada de: http://www.carboun.com/sustainable-design.

IV.  Escuela preescolar para la primera infancia, considerado edificio sostenible por el consejo
Colombiano de Construccion Sostenible, (Consejo de Construccion Sostenible , 2.011)
Premio de arquitectura Sostenible que otorga la facultad de arquitectura de la Universidad
de Ferrara en Italia. Este proyecto esta ubicado en Timayui en Santa Marta, el cual tuvo
por objetivo generar inclusion social, a través de la integracion del edifico con el paisaje.
Tiene un sistema de fachadas con alta eficiencia térmica, que permite regular la

temperatura al interior del edificio. Recibe la ventilacion y la iluminacién natural en
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sentido Sur — Norte, garantizando el confort térmico, igualmente integra sistemas activos
para optimizar el ahorro de agua con el uso de aparatos ahorradores, reciclan las aguas
lluvias para el manejo del riego en las zonas verdes, los residuos producidos en la cocina
principalmente, son manejados para reciclar y ser utilizados para generar compostaje
para los cultivos. El proyecto estd socialmente comprometido para apoyar el bienestar
de la primera infancia, integrando la agricultura y la productividad como eje temaético
complementario en el desarrollo de las actividades educativas y sostenibles a nivel

municipal, objetivos que pueden ser aplicados en el caso de investigacién como estrategia

de sostenibilidad ambiental.

lustracion 10. Escuela preescolar para la primera infancia, Santa Martha. Afio 2011.

Fuente recuperada de: http://cccs.org.co/wp/wp-
content/uploads/filebase/estudios_de_caso/instituciones_educativas/Escuela-Preescolar-

para-la-Primera-Infancia-Timayui-en-Santa-Marta.pdf

Jardin Infantil San Antonio del prado, esta ubicado en Colombia en la ciudad de
Medellin. Es un centro educativo para la primera infancia que tiene por objetivo integrar

el medio ambiente y la composicién arquitectonica, para estimular y fortalecer el
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conocimiento de los nifios desde la temprana edad como parte integral durante su
crecimiento. El proyecto aplica criterios de sostenibilidad ambiental como con el uso de
cubiertas verdes para la adaptacion al clima y como estrategia para recolectar las aguas
lluvias servidas.

En el disefio se aprovecha la geometria solar para la orientacion de los espacios
educativos, razon por el cual su composicion arquitectonica tiene forma irregular pero
muy funcional, para garantizar la mejor iluminacion y ventilacion natural en el ambiente
pedagogico. El disefio y la construccién de este jardin Infantil, permitié garantizar la
educacidn a los nifios con nivel de sisben 1y Il, permitiendo el derecho a la educacién a

la poblacidn infantil méas vulnerable de la ciudad.

llustracion 11. Jardin Infantil San Antonio del prado, Medellin. Afio 2012.

Fuente recuperada de: www.archdaily.com

VI.  Jardin de Infancia elefante amarillo: Proyecto ubicado en Ostrow — Polonia. (Archdaily,

2.015) Este modelo de jardin infantil es disefiado para responder a las condiciones


http://www.archdaily.com/
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climaticas del lugar, con el objetivo de garantizar condiciones de confort al interior del

proyecto.

Ostrow es una ciudad de clima frio, con una temperatura media anual de 18°C y altas
precipitaciones. El jardin responde a estas condiciones implantando el proyecto para
aislar las bajas temperaturas del lugar, através de una relacion de porcentaje de
apertura de la ventana entre 30 al 70% en la materialidad del edificio. Garantizan la
iluminacion natural a través la optimizacion de la relacion ventana pared. Por las
condiciones climéticas en Ostrow — Polonia el verano es nublado y en invierno es muy
frio, con temperaturas que varian entre -4°C a 25°C y rara vez baja de -13 °C, o sube
a mas de 31°C. Es evidente que el tratamiento de la envolvente en el ambiente
pedagogico, estd compuesto de materiales con alta inercia térmica y baja conductividad

para responder al clima variado de la ciudad.

La distribucién espacial esta orientada por un atrio que hace las funciones de patio, del
cual se orientan los espacios segun la ruta solar. Las alas de la construccién son también
una barrera central contra el viento, lo que aumenta la cantidad de tiempo en que los
nifios pasan seguros y coémodos en el aire libre. Es evidente el aprovechamiento del color
como herramienta para la estimulacién del nifio y sus emociones. El tratamiento de los
acabados interiores y exteriores con materiales porosos, como la madera en muros, pisos
y techos crea una identidad sonora propia donde la prioridad es mejorar el don de la
palabra y escucha de los nifios que ocupen cada espacio del ambiente pedagogico,

sumado al tratamiento de fachadas con iluminacion directa e indirecta se crea espacios
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de optima iluminacién natural y confort acustico y térmico, permitiendo asi ambientes

adecuados para el desarrollo integral del nifio.

lustracion 12.Jardin de Infancia elefante Amarillo. Ostrow Mazowiecka, Polonia 2015.

Fuente recuperada de: www.archdaily.com.

Marco normativo relevante

VII.  La Constitucion politica de Colombia del afio 1.991, en su articulo 44, define los

derechos fundamentales de los nifios.

“Son derechos fundamentales de los nifios: la vida, la integridad fisica, la salud y la

seguridad social, la alimentacién equilibrada, su nombre y nacionalidad, tener una familia y


http://www.archdaily.com.br/br/search/projects/country/polonia
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no ser separados de ella, el cuidado y amor, la educacion y la cultura, la recreacion y la libre
expresion de su opinion (...). La familia, la sociedad y el Estado tienen la obligacién de
asistir y proteger al nifio para garantizar su desarrollo armoénico e integral y el ejercicio
pleno de sus derechos (...). Los derechos de los nifios prevalecen sobre los derechos de los

demés”. (Constitucion Politica, 1.991)

Explicitamente en el articulo 67 de la constitucion politica, define que “La educacion es un
derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcion social; con ella se busca el
acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demés bienes y valores de la
cultura”. (Constitucion Politica, 1.991). Al ser Colombia un Estado Social de Derecho de
forma unitaria, democratica y autonoma de sus entidades territoriales, el actual gobierno del
Dr. Juan Manuel Santos crea el programa “de Cero a siempre”, una estrategia Nacional en

favor de la primera infancia de Colombia.

VIIl.  De Cero asiempre: (Gobierno Nacional, 2.016) Ley de la Republica aprobaday
decretada, la cual busca transformar los servicios de atencién a la primera infancia
reuniendo politicas, programas, proyectos, acciones y servicios a nivel territorial como
distrital, descritos en el Conpes Social de 2.007, con el objetivo de definir parametros
conceptuales, técnicos y de gestion para garantizar el desarrollo y proteccion integral del
nifio de cero a cinco afios, en busca de disminuir la pobreza, la exclusion, la falta de
oportunidades, la desnutricion, la discriminacion, el maltrato, el abandono, la falta de

afecto y principalmente la falta de acceso a servicios con calidad.
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“Esta absolutamente demostrado en el mundo entero que el mayor retorno econémico esta
dado por la inversion en la primera infancia, no hay ninguna otra inversion publica més
efectiva que invertir en la primera infancia. Por cada ddlar que se invierte en los derechos de
los nifios y nifias que estén garantizados me retornan 8 délares, no hay nada que sea tan

economicamente efectivo ”. (Isaza & Isaza, 2.016)

Dentro de los conceptos y principios propios del Gobierno Nacional, la presente
investigacion busca mejorar la calidad de vida de los nifios en la primera infancia y
cumplir con la falta de accesibilidad a espacios educativos adecuados, principalmente
para aquellos nifios que se encuentran en condiciones de vulnerabilidad social,

econdmica e intrafamiliar que no tiene acceso a un jardin infantil.

“La educacion inicial es un derecho de los nifios y nifias menores de 6 afios de edad, el cual
se concibe como un proceso pedagdgico permanentemente estructurado a través del cual los
nifios desarrollan su potencial, capacidades y habilidades en el juego, el arte, la literatura y

la exploracion del medio ”. (Gobierno Nacional, 2.016).

IX.  Politica Pablica Nacional de primera infancia (Colombia por la primera infancia, 2.007).
Define como objetivo principal que los nifios y nifias de cero a cinco afos tienen
derecho a la educacién inicial y el Estado tiene la obligacion de garantizar su sustento
financiero, porque lo que se haga en los primeros afios de vida de los nifios y las nifias
sera fundamental para el progreso y desarrollo de La Nacion. Por tal motivo el

documento vela por garantizar la proteccion integral de los nifios y nifias principalmente
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aquellos que se encuentran en condiciones de vulnerabilidad y riesgo. Dentro de la
politica define las estrategias para orientar las acciones y politicas a nivel Nacional, en el
derecho de la atencidn integral y la Proteccion Social. Las estrategias estan definidas en:
fortalecer la implementacion a la cobertura de atencion integral tanto en los entornos
comunitarios, familiares e institucionales y garantizar su sostenibilidad. Promover el
desarrollo de ambientes pedagdgicos que incluyan elementos fundamentales como el
arte, la recreacion, la literatura y otros lenguajes de comunicacidn expresiva como
politica de educacion inicial establecidos por las instituciones del Ministerio de
Educacion Nacion (MEN) y el Instituto Colombiano de Bienestar Familiar (ICBF).

Los indicadores que describe la politica de la primera infancia donde los nifios y nifias
menores de cinco afios prioritariamente de los niveles de sisben 1y 2, pueden acceder a
los programas de atencion integral que el Gobierno Nacional determine.

El presente documento es avalado por el Ministerio de Proteccion Social, el Ministerio de
Educacion Nacional, el Instituto Colombiano de Bienestar Familiar, el Departamento
Nacional de Planeacion y el Ministerio de Hacienda y Crédito Pablico, los cuales
recomienda al CONPES, para la Politica Social y la Politica Publica Nacional de Primera

Infancia.

Norma técnica Colombiana 4595: (Norma Técnica Colombiana, 2.006) define los
planteamientos sobre el disefio fisico — espacial de las futuras instalaciones escolares. La
aplicacion de la norma recoge las disposiciones de la Ley 115 de 1.994 (Ley General de
Educacion). Con relacion al disefio arquitectonico y a los ambientes adecuados

construidos establece que,
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“un ambiente es un lugar o conjunto de lugares estrechamente ligados, en el que se
suceden diferentes relaciones interpersonales y se llevan a cabo actividades pedagdgicas

0 complementarias a éstas ”. (Norma Técnica Colombiana, 2.006).

Para la instalacion de un jardin infantil o ambiente pedagdgico, se tiene en cuenta tres
aspectos como son la ubicacion del centro educativo, las caracteristicas del predio y los
dimensiones de las instalaciones escolares, ya que la ubicacién del lote debe ser
estratégica, no debe ser mayor a 500Mtrs a la redonda con el entorno urbano, tomado
desde el centro del lote escolar y las viviendas atendidas mas lejanas, para garantizar el
mejoramiento y las condiciones de vida de la poblacién infantil atendida, igualmente se
tienen en cuenta aspectos de vulnerabilidad como remocién en masa, riesgos naturales

entre otros aspectos.

En temas bioclimatico el documento (Norma Técnica Colombiana, 2.006) define. “se
debe aprovechar al maximo la iluminacion natural en los horarios de ocupacion, para
satisfacer las necesidades sin utilizar la iluminacion artificial, La iluminacion artificial
debe ser de 300 luxes con la recomendacion de instalacion de luces Fluorescentes e

incandescente ”. .

Las aberturas de ventanas Y claraboyas, la (Norma Técnica Colombiana, 2.006) define
que “para acceso de luz natural deben totalizar un area efectiva equivalente a la
tercera parte del area del piso del espacio servido, ubicada por encima del nivel del
plano de trabajo ”. En este caso, la altura de trabajo de los nifios es de 0,70Mtrs, para los
ambientes pedagdgicos disefiados en ciudades de clima templado y frio y las distancias

maximas y minimas entre el tablero y el puesto de trabajo deben tener una distancia
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méaxima de 9Mtrs y minima de 2metros. Con un Angulo de visién inferior a 30 °. Las
aberturas para iluminacion natural deben estar ubicadas en planos, cuya orientacion sea
perpendicular o con variaciones hasta de 45° en relacién con el eje norte-sur, en clima
frio. En lo posible la distribucion de las aberturas debe ser lo mas balanceada posible
entre los diferentes planos que limitan los espacios. Cuando la profundidad de un recinto
sea superior a seis metros, medidos sobre una linea perpendicular a un plano de abertura,
se deben proveer aberturas en otros planos del recinto, ubicados lo mas lejos posible del

plano de referencia, con el fin de garantizar una distribucion adecuada de la luz.

guia implementacion de proyectos de infraestructura de atencion a primera infancia
“GIPI”. (ICBF, 2.016). El documento establece los pardmetros arquitectonicos de los
espacios construidos en los que se presta atencion a la primera infancia por parte del
ICBF, de proveer y orientar los procesos de disefio y construccion de infraestructuras
para la atencidn integral, las pautas que se incluyen en esta Guia, estan basadas en el
entendimiento del espacio arquitecténico como un ente mediador entre el nifio y el
mundo que lo rodea, igualmente describe la parte técnica del proceso de disefio desde su
inicio, manteniendo en todos sus contenidos la relacion necesaria entre el nifio, el espacio
y su entorno. Dentro de la guia (ICBF, 2.016) define un programa arquitecténico de
necesidades basicas para la zonificacion de los espacios de acuerdo al nimero de nifios,
identificando CDI (Centro de Integracion) desde 95 nifios de uso mixto hasta 300 nifios,
como guia para establecer el area urbana que debe tener el lote, para la implantacion y

construccion de un jardin infantil.
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Para el caso de la investigacion, la guia nos permite interpretar las necesidades basicas
que deben tener un jardin infantil, por tal motivo se tomara como referencia para definir

el programa arquitectonico objeto del caso de estudio.

Lineamientos y estandares técnicos de calidad para los servicios de educacion

inicial en Bogota. (Secretaria de Integracion Social, 2009). Infiere sobre criterios y
componentes para obtener un ambiente pedagdgico de calidad, tiene en cuenta el nimero
de nifios que ocuparan el jardin infantil y el personal administrativo. para la optimizacién
del servicio de tal forma que se garanticen las Leyes y programas definidos por el Estado.
En su lineamiento la (Secretaria de Integracion Social, 2.009) define la infraestructura de
jardines infantiles a través de la localizacion, las areas, el confort, la habitabilidad del
espacio, seguridad y salubridad, como pautas determinantes para potenciar el desarrollo
integral de nifios y nifias, teniendo como marco la perspectiva de derecho.

A traveés de la resolucion 1001 de 2.006 se establecieron los criterios y normas, en el cual
se reconoce a la Secretaria de Integracion Social, no solo de asesorar sino también de
dirigir las politicas técnicas para la construccion de los jardines infantiles en la ciudad de

Bogota.

De acuerdo al proceso investigativo que nos compete, (Secretaria de Integracion Social,
2.009) define en los lineamientos y estandares de calidad, el estandar de los ambientes
adecuados y seguros el cual se refieren a los espacios fisicos y medidas de seguridad, que
permitan jardines infantiles funcionales, protectores, sanos y dotados suficientemente para
el desarrollo integral de los nifios, bajo criterios de calidad y cumplimiento de parametros

urbanisticos, condiciones de salubridad, seguridad y espacios fisicos diferenciados con
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suficientes areas para el desarrollo de las actividades pedagdgicas , que tiene por objetivo
cumplir con las necesidades e intereses de los nifios, por ejemplo el juego como
fundamento del desarrollo infantil y el maestro o0 maestra como facilitador de ese
desarrollo. Dentro del estandar pedagogico (Secretaria de Integracion Social, 2.009)
define tres aspectos importantes como son la identidad, la pertenencia y la construccion
del proyecto pedagdgico que potencialice las capacidades del nifio a través del
enriquecimiento del disefio arquitectonico de los jardines infantiles, acordes con el nifio y

las condiciones ambientales de la ciudad.

Dentro del cumplimiento del parametro urbanistico los jardines que se disefien y
construyan en la ciudad debe contar con el uso del suelo permitido, fuera de zonas de
amenaza por inundacién o remocién en masa y licencia de construccion aprobada,
igualmente debe contar con servicios publicos de agua, energia, sistema de eliminacion de
aguas residuales y residuos sélidos. Los jardines infantiles deben garantizar condiciones
de iluminacion y ventilacién natural entre otros aspectos técnicos de necesidades basicas

para el funcionamiento del jardin infantil en la ciudad.

“el modelo pedagdgico del jardin infantil puede estar fundamentado en

modelos pedagdgicos reconocidos y validados conceptualmente a nivel internacional.
(...)Orientar las practicas pedagogicas hacia el conocimiento de los nifios y nifias sobre
si mismos, de los otros, del mundo y las situaciones que lo rodean” (Secretaria de

Integracién Social, 2009).

Lineamiento técnico de disefio y construccion de jardines infantiles para la primera

infancia. (Secretaria de Integracion Social, 2.013) . EI documento tiene por objetivo
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establecer los parametros para el disefio de los nuevos proyectos de equipamientos de
jardines infantiles, direccionando todos los procesos del disefio para nuevos ambientes
adecuados, pensados para la formacion del nifio en la primera infancia, los cuales estan
regidos por el “Plan Maestro de Equipamientos de Bienestar Social para Bogota D.C”
reglamentado por el decreto 316 de 2006, el cual establece el programa arquitectonico y
los estandares bésicos para el disefio de los espacios, componentes de los jardines
infantiles, ademas de estar complementado con nomas y reglamentaciones a nivel
Nacional y Distrital, para dar cumplimiento a la accesibilidad, la seguridad fisica,

alimentaria y de salud.

(Secretaria de Integracion Social, 2.013) Unifica y describe la normativa sobre los
requerimientos necesarios técnicos para el disefio y ademas es una guia para los
servidores publicos de la Secretaria de Integracion Social sobre la asesoria y etapas del
disefio. El manual determina que el confort se obtiene orientando los jardines infantiles
a 30° Norte, para garantizar condiciones térmicas, acusticas y visuales aplicadas a

cualquier lugar de la ciudad.

“La invisibilidad de la infancia, en todo su contexto, ha implicado problemas que
actualmente aun enfrentan los espacios educativos y de formacion de la primera infancia.
(...) dificultades de localizacion, acceso, evacuacion y seguridad; concentracion de
actividades en espacios cerrados carentes de ventilacion e iluminacion
adecuados(...)Atendiendo esta realidad se evidencia la necesidad en nuestro medio de
unificar los criterios de disefio y generar lineamientos y requerimientos técnicos y
especificos para los nuevos espacios de atencion a la primera infancia, direccionandolos

hacia una mayor flexibilidad en los espacios, ofreciendo posibilidades de pedagogia con
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diversidad; reemplazando el aula concebida inicialmente para un proceso rectilineo y
homogéneo por un espacio flexible y dinamico que facilite la interaccion, la cooperacion

y la multifuncionalidad. ”. (Secretaria de Integracion Social, 2.013)

Por tal motivo, se verificara si la orientacion de 30° Norte descrito en el Lineamiento, es
la adecuada para la implantacion morfoldgica de los jardines infantiles en la ciudad de

Bogota, de tal forma que garanticen el confort adaptativo del nifio.

Estandares técnicos para la calidad de la educacién inicial. Con el presente documento
se ratifica el proposito de la Nacion y del Distrito en hacer cumplir los derechos
fundamentales de los nifios de la primera infancia, por tal motivo (Secretaria de
Integracidn Social, 2.017) define y ratifica el estandar mas actualizado para el disefio de
ambientes adecuados y de atencion integral oportuna, el cual se basa en el “Plan de
Desarrollo ‘Bogotd Mejor para Todos’ a través del proyecto 1096 ‘Desarrollo Integral
desde la Gestacion hasta la Adolescencia” (Secretaira de Integracion Social, 2.017).
Tiene en cuenta para la presente norma el componente 2 del programa, el cual
corresponde a calidad y cobertura, partiendo de una flexibilizacion de educacion
integral que corresponde a las dinamicas territoriales y locales definidas a partir de los
lineamientos, modelos, estrategias de formacién integral y contenidos definidos en el
presente documento, tanto en calidad de la nutricién y salubridad, componente de
ambientes adecuados y seguros, ratificando los lineamientos del afio 2.013 anteriormente

descrito. De acuerdo con la investigacion, el estandar no define criterios de
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sostenibilidad ambiental, los cuales deben ser tenidos en cuenta como parte integrante

de los estandares de calidad de la educacion inicial.

XV.  Criterios de focalizacién y priorizacion ingreso a los servicios sociales (Vélez,
2.018).La actual resolucién define el tipo de sociedades que pueden acceder a los
servicios sociales del Distrito Capital, en este define que a partir de la vigencia de la
resolucion solo podran acceder a los jardines infantiles de la Secretaria de Integracion
Social en orden de prioridades, aquellos con discapacidad, desplazados por la violencia y
nifios de bajos recursos econémicos y sociales que se encuentre en los estratos 1y 2, 0
nivel de sisben | y Il, con el objetivo de garantizar el derecho a una educacioén integral a
toda la poblacion infantil mas vulnerable. Para la investigacion y anélisis se tendra en
cuenta aquellos jardines infantiles que tienen una jornada diurna, con horario de
ocupacion de 8:00am a 5:00pm, 5 dias a la semana, como esta definido por la Secretaria

de Integracién Social.

“Es un servicio de educacion inicial con atencion integral a la primera infancia en el marco
de la ruta integral de atenciones — RIA- donde se promueve su desarrollo integral con enfoque
diferencial a través de procesos pedag6gicos para el potenciamiento del desarrollo cuidado,
calificado, apoyo alimentario con calidad y oportunidad y promocion de la corresponsabilidad

de las familias”. (Velez, 2.018).
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5 Objetivos

5.1 Objetivo general.

Identificar que estrategias de disefio sostenible serian las mas adecuadas para el disefio de
jardines infantiles en la localidad de Tunjuelito, tomando como partida el aspecto bioclimatico,
para identificar estrategias pasivas que permitan el confort térmico y acustico y por otro lado
proponer gque estrategias sostenibles permitirian la interaccion del nifio de la primera infancia
con el entorno natural, con el objetivo de ser un método de ensefianza para ahorrar agua y
energia a través de la relacion directa entre el nifio, el espacio y el entorno que los rodea.
Finalmente se quiere hacer un aporte para los disefiadores, arquitectos y gestores del area, de
tal forma que al momento de disefiar tengan en cuentan estos parametros como herramienta

del disefio arquitectonico de jardines infantiles en la ciudad de Bogota.

5.2 Objetivos especificos

- Examinar que ha realizado el Estado Colombiano, con relacién al lineamiento
pedagogico de sostenibilidad ambiental, para la educacion incluyente e integral de los
nifios y nifias en la primera infancia, que hacen parte de los jardines infantiles publicos
de la cuidad, con el objetivo de reconocer sus aportes y adoptar una postura de ello, con

relacion a la presente investigacion.
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Reconocer el lineamiento filoséfico de Reggio Emilia como propuesta pedagbgica
internacional, para que los nifios y nifias de la primera infancia fortalezcan sus
habilidades, de tal forma que mejoren su calidad de vida y construyan su propio

conocimiento en relacion a su entorno pedagdgico y el medio ambiente que los rodea.

Identificar estrategias biocliméticas pasivas para reducir el consumo energético, brindar
confort térmico y acustico a los nifios y nifias en su entorno pedagdgico, que permita su

desarrollo y formacion integral.

Proponer estrategias sostenibles que sea un apoyo pedagdgico, que ensefie a los nifios y
nifias de la primera infancia el ahorro del agua y energia, interactuando, cuidando y

preservando los recursos naturales y el medio ambiente que los rodea.
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Marco teodrico conceptual

El presente marco tedrico conceptual, tiene el propésito de fundamentar la tesis para situar

el problema de la investigacion dentro de un conjunto de conocimientos sobre los tipos de

pedagogias internacionales reconocidas, para la educacién 'y el desarrollo integral de los nifios

en la primera infancia. Una vez descritas se definird la que mas aportes y conceptos adecuados

nos pueda brindar con relacion a la investigacion.

AUTOR VARIABLE

DEFINICION CONCEPTUAL

Correa Lopez Olga
Marlene
Estrella Ledn
Carmen Marina

Aspecto social,
pedagogia de la
educacion infantil.

“Enfoque de la
pedagogia de Reggio
Emiliay su
aplicacion en la
unidad educativa”

Modelo de Pedagogia
infantil Reggio
Emilia.

Modelo pedagdgico disefiado por Loris
Malaguzzi. Creada para ser “una propuesta
transformadora al valorizar al nifio,
convirtiéndole en el eje central y actor del
proceso educativo” (Correa & Estrella, 2.011).

Los proyectos de jardines infantiles de Reggio
Emilia:

“surgen de los intereses del nifio, quien explora,
descubre y se expresa de diferentes manerasy es
protagonista de su propio aprendizaje. El
enfoque pedagdgico de Reggio Emilia es una
propuesta educativa que brinda la posibilidad de
ver al nifio como un ser lleno de potencialidades,
capaz de crear y construir su aprendizaje ”.
(Correa & Estrella, 2.011).

Se crean ambientes pedagdgicos propicios para
que se puedan desarrollar, con principios que
rompen con la educacion tradicional
convirtiendola en una educacién innovadora a
nivel mundial. Para desarrollar el enfoque de
Reggio Emilia hacen una reflexion sobre “¢Quién
es el nifio?, ¢ Qué es la infancia?, ; Cémo
aprenden los nifios? y ¢cual es la mision de la
institucién educativa? (Correa & Estrella,
2.011).. Para entender la identidad propia del nifio
como un miembro activo de la sociedad y sus cien
lenguajes de expresion.
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El ambiente pedagdgico es el tercer maestro para
la ensefianza y aprendizaje de los nifios. Identifica
caracteristicas de los ambientes educativos de
cualidades visuales, sensitivas, analisis del clima
entre otros, son temas tratados en profundidad
para proponer y disefiar estrategias propias en el
disefio de jardines infantiles.

AUTOR

VARIABLE

DEFINICION CONCEPTUAL

Barragdn Guzman
Diana Maricela
Gonzalez Masache
Gloria Teresa

“Material Didactico
para Lecto-
escritura”

Aspecto social,
pedagogia de la
educacion infantil.

Modelo del método
Montessori

“El método Montessori esta basado en
observaciones cientificas relacionadas con la
capacidad de los nifios. Esta pedagogia considera
que los nifios tienen periodos sensibles (ventana
de oportunidades) y que son en esos momentos
cuando el nifio tiene la capacidad de aprender
algo y que quieren transmitir alguna inquietud,
para aprender y perfeccionar algo de tal forma que
se vuelvan expertos en lo que hacen de una
manera natural. Por ejemplo el Gateo o caminar,
cuando el nifio lo hace por si solo es la manera
perfecta de aprender.

Igualmente Montessori trabaja con los nifios
desarrollando actividades diarias como barrer,
doblar la ropa entre otras ya que considera que es
el momento en que los nifios de la temprana edad
tienen la capacidad para absorber conocimientos
de su entorno diario.

Los espacios pedagogicos de Montessori tiene que
estar adecuados con estantes de lectura al alcance
de ellos en todos los espacios, deben contener
muebles en madera que se adapten muy facilmente
con el objetivo, que se apropien del espacio
permitiendo que sean nifios independientes que
aprendan por si solos con materiales que pueden
manipular, sin la ayuda de los adultos lo que les
permite potencializar sus sentidos, en un ambiente
preparado de tal forma que ellos se involucren y
se integren a la vida cotidiana.

“En Montessori los salones son espacios amplios
y luminosos, incluyen flores y plantas en un orden
absoluto. Los ambientes estan disefiados para
estimular el deseo del conocimiento y la
independencia en los nifios. Ademas, los pequefios




62

pueden intercambiar ideas y experiencias en
medio de un ambiente especialmente preparado
para ellos, con muebles, materiales e
infraestructura a su alcance ”. (Barragan &
Gonzélez , 2010).

AUTOR

VARIABLE

DEFINICION CONCEPTUAL

Martinez
Eduardo Andere

“Finlandia el
éxito en Pisa'y
mas alla comienza
en primaria y mas

E2)

atras”.

Aspecto social,
pedagogia de la
educacion infantil en
Finlandia.

“Uno de los objetivos centrales de la politica de
educacion finlandesa es darles a todos los
ciudadanos las mismas oportunidades de acceso a
la educacion sin importar la edad, lugar de
residencia, situacion econdémico-social, sexo 0
lengua materna, desde el nacimiento hasta la
edad de seis afios los nifios pueden ir a guarderias
infantiles o a grupos de menores atendidos en
residencias privadas, a un costo razonable
relacionado con los ingresos de los padres”
(Martinez, 2010).

En las familias tradicionales Finlandesas, los
nifios inician su etapa escolar a partir de los 7
afios, en la etapa de 0 a 6 afios son afios de
aprendizaje con el entorno familiar porque es mas
importante lo que sucede fuera de la escuela. El
autor hace una comparacion interesante sobre el
nivel de la educacién de las escuelas privadas en
gran parte de Latinoamérica que gozan de estatus
social versus las escuelas publicas en Finlandia,
el cual este Gltimo obtuvo mejores resultados en
las pruebas de pisa que otro pais del mundo.

El autor expone claramente que un individuo
desinhibido son personas con un mayor desarrollo
mental y eso se debe a que los espacios escolares
deben ser espacios desinhibidos, es decir no
limitar los espacios para permitir un desarrollo
cognitivo potencial para la creatividad de los nifios
y afirma que la inteligencia se obtiene en los
primeros afios de edad de un individuo, el tiempo
que se aproveche en estos primeros afios seran el
resultado del desarrollo intelectual de estos
pequefos.

La Pedagogia de la educacion Finlandesa expone
que los nifios deben hacer menos uso de las aulas
y mas tiempo para la integracién la estimulacién y
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la motivacion del desarrollo cognitivo de los
nifos con el entorno natural.

AUTOR

VARIABLE

DEFINICION CONCEPTUAL

Monsalve Bautista
Maritza

“Estudiante de
Maestria en

disefio sostenible.

Universidad
Catélica de
Colombia”.

Aspecto social,
pedagogia de la
educacion infantil.

Criterios pedagdgicos
aplicados al objetivo
principal de la
investigacion.

La necesidad de disefiar y construir nuevos
jardines infantiles con criterios de sostenibilidad
que identifiquen los aspectos sociales del nifio.
Una vez revisadas las pedagogias de educacion
mas reconocidas y aplicadas, observamos que el
enfoque pedagdgico es diferente entre ellas,
aunque el comun denominador sea la motivacion
del desarrollo del nifio libremente a través de
espacios pedagdgicos adecuados. EI modelo
Pedagogico Internacional de Reggio Emilia esta
mas orientado con el tema de investigacion
porque describe conceptos y da pautas de cémo
orientar los ambientes pedagdgicos pensados en
funcidn del nifio y sus relaciones. EI entorno
educativo es el tercer maestro, por lo cual nos
brinda un panorama definido sobre los criterios de
disefio a tener en cuenta, para la implementacion
de jardines infantiles en la ciudad de Bogota.

Por ende la pedagogia de educacion de Reggio
Emilia es un aporte que se podria implementar en
los jardines infantiles publicos de la ciudad, ya
que potencializa aspectos cognitivos,
comunicativos y sociales, para los nifios y las
nifias de la educacion inicial.
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7  Metodologia

La metodologia de la investigacion es de interpretacion descriptiva ya que se tomara un caso
de estudio en la localidad de Tunjuelito, para describir los aportes del estado Colombiano con relacion
a la educacion inicial, pedagogia internacional aplicada al caso de estudio, condiciones del lugar, aspectos
climéticos, sociales, andlisis del entorno urbano, estrategias pasivas y de sostenibilidad, que brinde
confort a los nifios y nifias que habiten el jardin infantil. El tipo de poblacién infantil a estudiar

son los nifios de la primera infancia que comprende la edad de cero (0) a cinco (5) afios.

El tipo de poblacion infantil a estudiar como ya hemos mencionado son los nifios de la
primera infancia que comprende la edad de cero (0) a cinco (5) afios, que hacen parte de la

localidad de Tunjuelito.

Elementos instrumentales

e Revision de los aportes por parte del Estado Colombiano a temas de sostenibilidad
ambiental aplicados en algn lineamiento para la aplicacion en los centros educativos
de la primera infancia, de tal forma que permitan interactuar el nifio con su entorno

natural.

e Estudio del enfoque pedagdgico de Reggio Emilia, como herramienta para entender

el pensamiento del nifio y sus cien lenguajes de expresion, como método a
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implementar en la busqueda de estrategias sostenibles pensadas y determinadas en

funcién del nifio y su desarrollo.

Reconocimiento del lugar con relacién a la localizacion del sitio, aspectos
normativos, clima, morfologia, demogréafico, cambio climético, residuos sélidos,

agua, energia, fauna, floray vulnerabilidad y riesgos de la localidad de Tunjuelito.

Realizar un anélisis de las estrategias bioclimaticas pasivas a implementar en el caso
de estudio, segun sus posibilidades de implantacion de acuerdo a la orientacion,
zonificacion de los espacios arquitectonicos, analisis de las condiciones de vientos, el
analisis de la eficiencia energética de los materiales en la envolvente de la edificacion

para el confort térmico y acustico de los nifios que habiten el espacio integrado.

Identificar estrategias sostenibles que ahorren agua y energia en el jardin infantil y
que a suvez sea un modelo de ensefianza pedagogico, para que los nifios también
aprendan desde pequefios la importancia de cuidar el medio ambiente y el entorno

que los rodea.
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Ficha caracterizacion metodologia.

Primer objetivo especifico.

APORTES DEL ESTADO CON RELACION A LA EDUCACION INICIAL

Primer objetivo
especifico

Examinar que ha realizado el Estado Colombiano, con relacion al
lineamiento pedagogico de sostenibilidad ambiental, para la educacién
incluyente e integral de los nifios y nifias en la primera infancia, que
hacen parte de los jardines infantiles pablicos de la cuidad, con el
objetivo de reconocer sus aportes y adoptar una postura de ello, con
relacion a la presente investigacion.

Instrumentos a
usar

Identificar la metodologia de ensefianza que aplican en los jardines
infantiles publicos de la ciudad de Bogota.

Metas

Obtener resultados sobre la pedagogia empleada y si esta implementa
estrategias de sostenibilidad ambiental, como parte integral de la
educacion pedagdgica inicial.

Como evaluar la
informacion

Entender la posicion del Estado frente a la inclusion del nifio de la
primera infancia a la implementacion integral de practicas sostenibles.

Segundo objetivo especifico.

ENFOQUE PEDGOGICO APLICADO AL CASO DE ESTUDIO

Segundo
objetivo
especifico

Reconocer el lineamiento filosofico de Reggio Emilia como propuesta
pedagogica internacional, para que los nifios y nifias de la primera
infancia fortalezcan sus habilidades, de tal forma que mejoren su
calidad de vida y construyan su propio conocimiento en relacion a su
entorno pedagogico y el medio ambiente que los rodea.

Instrumentos a
usar

- Identificar los ambientes pedagdgicos propicios para el desarrollo del
nifio de cuerdo a la pedagogia de Reggio Emilia.

- Identificar como aprenden los nifios, sus habilidades y sus cien
lenguajes de expresion.
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Metas

Obtener los conceptos pedagogicos a tener en cuenta para el disefio de
jardines infantiles.

Como evaluar la
informacion
recopilada

Contemplar estos criterios definidos como variable a tener en cuenta
para la aplicacion del presente caso de estudio.

Tercer objetivo especifico

RECONOCIMIENTO DEL LUGAR OBJETO DE ESTUDIO

Tercer objetivo
especifico

Identificar estrategias bioclimaticas pasivas para reducir el consumo
energético, brindar confort térmicoy acustico a los nifios y nifias en su
entorno pedagdgico, que permita su desarrollo y formacion integral.

Instrumentos a
usar

Reconocimiento de la localidad de Tunjuelito:

_ Demografia.

_ Estudio de Vulnerabilidad y riesgos.

__Analisis de las posibles afectaciones por cambio climatico en la
Localidad.

_ Estudio de las condiciones climaticas de la ciudad.

_Andlisis urbano del sector (morfologia, usos, demografia, tipologia de
las construcciones existentes, alturas, condiciones del espacio publico,
relacion de llenos y vacios.

_Estudio de la norma urbana del sector.

_Estudio a la accesibilidad de servicios publicos.

Metas

Reconocimiento del lugar para la implantacion morfoldgica del jardin
infantil, de acuerdo a la geometria solar aplicada en el presente caso
de estudio.

Evaluacion de la
informacion
recopilada

Describir el entorno urbano del barrio Samore y los barrios aledafios a
500 Metros a laredonda, donde se ubicara el jardin infantil:

_ Localizacion

_Uso del suelo

_ Normativa

_ Morfologia

_ Tipologia

_ Diagnastico del entorno ambiental

_ Calidad ambiental

_Andlisis de la estructura del sistema del espacio publico donde se
ubica el proyecto. (Accesibilidad, Espacio urbano y medio ambiental).
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__Analisis de la relacion del proyecto con diferentes usos en un radio
de 500 metros.

_ Andlisis de trayectoria solar y vientos predominantes durante
diferentes periodos de tiempo, definiendo los aspectos positivos y
negativos del entorno inmediato.

_ Estrategias para la generacion del espacio pablico del jardin infantil
(zonas verdes, cuerpos de agua, plantacion de arboles.).

_ Esquema de implantacion y zonificacion del proyecto, ubicando las
cesiones para mitigar efectos negativos de la contaminacion.

_ Analisis urbanistico relacionado con el flujo vehicular con el
proyecto implantado.

_ problematicas ambientales que afectan la comunidad infantil
generando soluciones desde el proyecto.

ESTRATEGIAS

PASIVAS

Tercer objetivo
especifico

Identificar estrategias bioclimaticas pasivas para reducir el consumo
energético, brindar confort térmicoy acustico a los nifios y nifias en su
entorno pedagdgico, que permita su desarrollo y formacion integral.

Instrumentos a
usar

CONFORT TERMICO

_ Analisis de trayectoria solar

_ Mejor orientacion del proyecto

_ Analisis morfoldgico

_ Estrategias de implantacion y zonificacion del caso de estudio

_ Estrategias de disefio pasivas aplicadas al caso de estudio

_ definir el porcentaje de aprovechamiento de la iluminacion natural en
los ambientes de la edificacion. Porcentaje de relacion ventana pared
(%RVP).

_ Materialidad energéticamente eficiente de la envolvente

_ Simulaciones en Desing Builder dia promedio del afio y dia més frio
para observacién de resultados.

_ Estrategias de proteccion solar

_ Estrategias de ventilacion natural

_ Célculos de ventilacion natural minimos por zona de acuerdo a
Ashrae 62.1 de 2.007.

_ CFD condiciones de vientos, definicion de la apertura de la ventana.
_ Corte biocliméatico demostrando las estrategias de ventilacion
natural.

CONFORT ACUSTICO

_ Estrategias acusticas

__Analisis que incluye datos sobre reverberacion de los espacios de
permanencia de los nifios, demostrando el cumplimiento a los rangos
establecidos para confort acustico.
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Metas

_definir a través de las simulaciones en Desing Builder el rango de
confort 6ptimo para el proyecto del caso de estudio.

_ Demostracién mediante andlisis de las renovaciones de aire
requerido para cada ambiente de la edificacion de acuerdo a Ashrae 55.
_ Tabla de la materialidad definida, donde se indica las propiedades
térmicas y el valor U de los materiales.

_ Tabla de célculo de reverberacion de los diferentes ambientes del
proyecto garantizando confort acustico.

Evaluacion de la
informacion
recopilada

Reconocer los materiales con alta inercia térmica y baja
conductividad que correspondan a las condiciones climaticas de la
ciudad de Bogota.

_ Verificacion de los célculos de renovacion de aire a través de CFD al
interior de los espacios méas relevantes del jardin infantil.

_ Definir los materiales de los acabados al interior del jardin, para que
sean aplicados como herramienta en las estrategias pedagdgicas, que
permitan el desarrollo del nifio en la educacion inicial.

Cuarto obijetivo especifico

ESTRATEGIAS

SOSTENIBLES DE AHORRO EN AGUA Y ENERGIA

Cuarto objetivo
especifico

Identificar estrategias sostenibles que ahorren agua y energia en el
jardin infantil y que a su vez sea un modelo de ensefianza pedagdgico,
para gue los nifios también aprendan desde pequefios la importancia de
cuidar el medio ambiente y el entorno que los rodea.

Instrumentos a
usar

_ Calculo de disminucién de consumo energético tomando como linea
base el consumo maximo permitido por las normas y reglamentos
técnicos incluidos en Resolucién 0549 de 2015.

_Implementacion de cubiertas verdes

_ implementacion de huerta urbana

_ Estrategias de ahorro de agua

_ Estrategias de ahorro de energia.

_ ldentificar estrategias para la captacion de aguas lluvias.

_ Estrategias para tratamiento y reutilizacion de aguas grises en el
proyecto.
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Metas

Definir métodos de ensefianza para que los nifios y nifias dela primera
infancia aprendan el ahorro de agua y energia, por medio de las
estrategias de sostenibilidad propuestas.

Evaluacién de la
informacion
recopilada

Analisis por el simulador de certificacion EDGE BUILDINGS para el
cumplimiento de la resolucion 0549 de 2015, de acuerdo al segundo
afio de cumplimiento de la norma.

8 Desarrollo de la metodologia

A continuacion se desarrolla el estudio, analisis y descripcion de los procesos definidos para

cumplir con los objetivos especificos de la presente investigacion.

APORTES DEL ESTADO CON RELACION A LA EDUCACION INICIAL

Primer objetivo
especifico

Examinar que ha realizado el Estado Colombiano, con relacion al
lineamiento pedagogico de sostenibilidad ambiental, para la educacion
incluyente e integral de los nifios y nifias en la primera infancia, que
hacen parte de los jardines infantiles publicos de la cuidad, con el
objetivo de reconocer sus aportes y adoptar una postura de ello, con
relacion a la presente investigacion.

9 Aportes del Estado Colombiano con relacion a la Educacién Inicial.

Es importante precisar que esta investigacion no tiene como propdsito desconocer lo

realizado hasta el momento por parte del Estado , sobre las posturas y conceptos de las

diferentes entidades, para la pedagogia de la educacion inicial, por el contrario se tiene por

objetivo realizar un aporte a los mismos, en el cual se pretenda que los nifios y nifias de la
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primera infancia, hagan parte incluyente en la interaccion con los conceptos de sostenibilidad

ambiental.

Lineamientos de sostenibilidad ambiental en la ciudad, aplicados a la educacion inicial.

Bajo el decreto 456 (Alcaldia Mayor, 2.008) define en pleno uso de sus facultades legales, el Plan
de Gestion Ambiental y otras disposiciones, para el cumplimiento de la Constitucién Politica en
su articulo 79, el cual define que “todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano
(...) es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las dreas de
especial importancia ecologica y fomentar la educacion para el logro de estos fines”
(Constitucion Politica, 1.991, pag. 25).Es deber del Estado, que este principio constitucional se
cumpla, por tal motivo se debe planificar el manejo adecuado de los recursos naturales para un

desarrollo sostenible de las ciudades. De acuerdo a esta determinante, la alcaldia Mayor de Bogota

define que la gestion ambiental es:

“El instrumento de planeacion de largo plazo de Bogota, D.C., en el area de su jurisdiccion,
que permite y orienta la gestion ambiental de todos los actores distritales, con el propésito que
el proceso de desarrollo propenda por la sostenibilidad del territorio Distrital y la region”.

(Alcaldia Mayor, 2.008).

Con base en las determinaciones dispuestas por el Estado en la Constitucion Politica y el
cumplimiento de esta Ley por parte de la Alcaldia Mayor de Bogota, La Secretaria de Educacion

del Distrito define el programa “Plan de Gestion Ambiental” 2.016 — 2.020. Con este programa la
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secretaria pretende hacerle frente a los problemas y necesidades de los colegios del Distrito y de

Educacién Ambiental.

“Garantizar el cumplimiento de la politica ambiental (...) con el fin de fortalecer la gestion
institucional y promover el cumplimiento de lo establecido en el Plan de Desarrollo “Bogota
Mejor para todos” como una entidad que a través de sus programas mitiga y previene todos los
impactos ambientales negativos que pueda generar en el cumplimiento de su misionalidad”

(Secretaria Distrital de Ambiente, 2.016).

Propone unas estrategias para el uso eficiente de agua y energia en los centros educativos.
(Secretaria Distrital de Ambiente, 2.016). La meta es cumplir con el 100% de las estrategias de
ahorro en agua y energia descritas en el plan. En 2.017 tener un del 20% de las sedes educativas
con la implementacion de las estrategias, en 2.018 el 50%, en 2.019 el 75% y a 2.020 el 100% de

la aplicacion de las estrategias en todos los centros educativos de la ciudad.

= Articulo 65 de la Ley 99 de 1993
Planificacion ambiental

Decreto 456 de 2008: instrumentos de planeacion ambiental de mediano y

corto plazo en el Distrito los Planes de Accién Cuatrienal Ambiental - PACA
y los Planes Institucionales de Gestién Ambiental - PIGA

il Decreto No. 456 de 2008
Reforma el Plan de Gestion Ambiental del Distrito Capital

Decreto No. 243 de 2009 : Por el cual se reglamenta la figura de Gestor
Ambiental

Decreto 652 de 2011: Por el cual se adopta la Norma Técnica Distrital del
Sistema Integrado de Gestion para las Entidades y Organismos Distritales

Decreto 651 de 2011: Por el cual se crean el Sistema Integrado de Gestién
Distrital -SIGD- y la Comisién Intersectorial del ~SIGD

NORMATIVIDAD AMBIENTAL

Decreto 364 de 2013: “Por el cual se modifican excepcionalmente las
normas urbanisticas del Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota D. C

RESOLUCION No. 00242:“Por la cual se adoptan los lineamientos para la

formulacién, concertacién, implementacién, evaluacién, control y
seguimiento del Plan Institucional de Gestion Ambiental ~PIGA™

llustracion 13. Bases normativas para la planeacion ambiental

Fuente recuperada de: www.educacionbogota.edu.co/archivos/SECRETARIA_EDUCACION.


http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/SECRETARIA_EDUCACION
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De acuerdo a estos objetivos definidos por la Secretaria de Educacion, La Secretaria de
Integracion Social, entidad encargada de la proteccidon y el cuidado de los nifios en la primera
infancia, crea la guia técnica para la implementacion de la gestién ambiental en los jardines

infantiles del Distrito Capital. EI objetivo de la guia es

“Suministrar a los jardines infantiles del Distrito las orientaciones necesarias para
implementar la Gestion Ambiental mediante la planeacion, ejecucion, seguimiento y
evaluacion de herramientas ambientales, que conduzca a una minimizacion progresiva de la
contaminacién ambiental, con la articulacion de las nifias y nifios que se encuentran bajo su

atencion y cuidado.” (Secretaria de Integracion Social, 2015).

Esta guia define un lineamiento ambiental para que los jardines infantiles del Distrito
apliquen criterios sostenibles con el fin de mejorar la calidad los servicios adecuados y seguros
para los nifios de la primera infancia. EL alcance de la misma es generar herramientas de
planeacion y accion ambiental, para minimizar la contaminacion ambiental durante el
desarrollo diario de las actividades en los jardines infantiles. Los parametros de sostenibilidad
ambiental a seguir son principalmente el aprovechamiento eficiente de Residuos Sdlidos, Plan de
Gestion integral de residuos, eficiencia en el ahorro de agua, uso eficiente de la energia, control
de ruido ambiental y el aprovechamiento del reciclaje como estrategias de sostenibilidad
ambiental. Igualmente describe paso a paso los lineamientos a seguir para cumplir con los
objetivos de las estrategias propuestas. Es importante tener en cuenta el entorno urbano, las
caracteristicas y condiciones climaticas del lugar, para tener claridad sobre su realidad

ambiental.
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Esta claro que el aporte descrito en la guia orienta parametros técnicos para que la
infraestructura del jardin infantil cumpla con criterios de sostenibilidad, sin embargo esta
orientada principalmente para los profesionales encargados de la planificacion y el disefio de
estos espacios educativos, no esté relacionada directamente con el objetivo de la investigacion
de identificar conceptos pedagdgicos para que los nifios interactien y aprendan sobre

sostenibilidad ambiental.

Por su parte la Secretaria de Integracion Social creo el lineamiento “hacia una cultura Cero si
se puede” (Secretaria de Integracion Social, 2.013) define el objetivo de generar una cultura
ambiental en la entidad y se aterriza a todos los proyectos inclusive a todos los jardines
infantiles para las nifias y nifios de la primera infancia. Los objetivos especificos del lineamiento
estan en crear e implementar una politica cero papeles, cero desperdicios de Agua, Cero
desperdicio de energia y cero basuras. La (Secretaria de Integracion Social, 2.013) define el
alcance de generar una cultura ambiental a todas las personas a través de acciones de
sensibilizacion, para mejorar la calidad ambiental. A continuacion describiremos en un cuadro
resumen los alcances ambientales que emplean en los jardines infantiles del Distrito, de acuerdo
a las politicas de lineamiento “Cero si se puede” para el fomento de buenas practicas

ambientales.

Lineamiento - cero papel

¢ Incentivar el uso de mecanismo del correo electronico para la comunicacion de
informacidn relevante, con el fin de presentar un mejor servicio de comunicacion,
aprovechando la tecnologia y a su vez siendo amigables con el medio ambiente.

e Combinacion de la informacion con el uso impreso y el medio digital para la
divulgacion de informacion.

e Las impresiones que sean necesarias de realizar, deben ser a doble caray en
papel ecologico.
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Tabla 5. Lineamiento Cero papel.

http://intranetsdis.integracionsocial.gov.co

Con estas buenas précticas ambientales para la recepcion, gestion y archivo de documentos
dentro de las entidades Distritales, incluyendo jardines infantiles, se cumple el objetivo de

establecer una politica “Cero Papel”.

Lineamiento - Cero desperdicio de agua

En este lineamiento describe las estrategias a seguir para cero desperdicio de agua

BANOS

e Todos los funcionarios de la SDIS deben usar un vaso propio para la limpieza bucal, con
el fin de ahorrar agua en el cepillado.

e Mantener llave cerrada durante el cepillado de dientes.

e Implementar aparatos sanitarios como orinales sin agua 100% ambiental.

e Estrategia de un canalizador de captacion de aguas, que recoja el agua de duchas y
lavamanos con el fin de ser reutilizada en inodoros y mantenimiento del piso.

¢ Instalacion de sanitarios con sistemas ahorradores de agua, como sanitarios de doble
descarga y alta presion.

e Los lavamanos deben contar con sistemas de sensores para el ahorro eficiente del agua
en su uso.

COCINA

e Para los servicios alimentarios, debe realizarse el lavado de los alimentos en recipientes

para recoger el agua y luego ser reutilizada en riego de jardines.

ZONA DE LAVANDERIA
e Las lavadoras deben usarse con la carga maxima y recolectar el agua para mantenimiento
del edificio.
e Todos los lavaplatos deben contar con sistema de rociadores de alta presion.

ZONAS EXTERIORES
e Parael riego de zonas verdes y jardines se debe realizar en horarios que no haya
concentracion de calor y durante las temporadas de invierno, se debe suspender esta
actividad.
e Todos los edificios deben contar con sistema de recoleccion de agua, las cuales se
almacenaran para la limpieza del edificio.

e En predios existentes que no tengan la capacidad portante de almacenar agua, deben
realizarlo de forma manual en baldes a campo abierto para su recoleccion.



http://intranetsdis.integracionsocial.gov.co/
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e La captacion de aguas lluvias, debe tener desagiies independientes para el
almacenamiento y reutilizacion en el proceso de captacion, es decir separar las
sustancias mezcladas del agua lluvia para ser reutilizadas en sanitarios, jardineria 'y
limpieza.

e Se deben sembrar plantas en jardines, los cuales no requieran de riego continlio y no se
deben implantar de frente a los vientos predominantes, para que no pierdan la
hidratacion, ni estar directamente expuestas al sol.

Tabla 6. Lineamiento cero desperdicio de agua

http://intranetsdis.integracionsocial.gov.co

Como podemos observar son practicas ambientalmente sostenibles para cualquier edificacion

que desee hacer uso racional del agua.

Lineamiento- Cero desperdicio de energia
Estrategias ambientales
e Los muros y techos de los edificios deben ser pintados de color claro para el
aprovechamiento de la luz natural.

e Cambio de bombillas incandescentes y tubos fluorescentes T12 a bombillos
ahorradores, bombillos LED y/o luminarias fluorescentes con tecnologia T5, T8 y/ 0
LED, en un 25 % por afio.

¢ Instalar sensores de movimiento en zonas de no permanencia como areas de circulacion
y zonas de acceso.

e Garantizar en los contratos eléctricos, se certifiguen con ENERGY STAR, el cual
ayuda a la minimizacion de gases de efecto invernadero.

e Estrategia de apagar por una hora todos los equipos eléctricos, actividad que debe

realizarse de 8 a 9 pm.

e Los monitores de computadores deben tener temporizador para que después de 10
minutos se suspenda la pantalla.

Tabla 7. Lineamiento cero desperdicio de energia

http://intranetsdis.integracionsocial.gov.co
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Como parte del desarrollo de la investigacion, ahora revisaremos si el lineamiento pedagogico
de la educacidn inicial definida por el Distrito Capital, tiene en cuenta conceptos de

sostenibilidad ambiental, como parte de la ensefianza al nifio de la primera infancia.

“Se asume la Educacion Inicial como aquella que se dirige a los nifios y nifias en la primera
Infancia, acorde con los requerimientos y demandas del desarrollo del nifio/nifia, por lo cual
es valida en si misma y no s6lo como preparacién para la educacion formal. Se entiende
entonces, que la Educacion Inicial obedece a un enfoque que busca garantizar los derechos y

potenciar el desarrollo de nifios y nifias”. (Secretaria de Integracion Social, 2013)

En los ultimos Gobiernos Distritales de la ciudad ha sido de interés incluir los nifios de la
primera infancia en los programas de Gobierno para mejorar su calidad de vida y hacerlos parte
integrante y determinante para el futuro del pais. En el afio 2.013 se crea el “lineamiento
pedagdgico y curricular para la educacion inicial del Distrito”. (Secretaria de Integracion Social,
2013) El cual define que los criterios pedagogicos aplicados parten de una educacion colectiva
que tiene en cuenta los aportes, conocimientos, la teoria y la practica de los nifios y nifias en la
primera infancia. Garantizar los derechos de los nifios a una educacion de calidad, a una buena
nutricion y a tener ambientes adecuados y seguros para su desarrollo de forma que
potencialicen y promuevan su desarrollo armonico. El “termino educacion inicial”, es un
término reciente el cual se adopta oficialmente en Colombia por la Ley 1098 de 2.006 en el

cddigo de infancia y adolescencia. La cual define la educacion inicial como parte integral del
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desarrollo del nifio en sus primeros afios de vida. (Secretaria de Integracion Social, 2013) Define
la educacidn inicial no es una pedagogia educativa lineal de procesos, como lo son en otras
etapas de la escolaridad, por el contrario es una guia préctica que potencializa al maximo el
desarrollo del nifio a través de espacios disefiados que permitan su estimulacion temprana y su
desarrollo cognitivo. Dentro de los pilares de la educacion inicial el juego es considerado
como la herramienta mas importante para potencializar el desarrollo del nifio. (Secretaria de
Integracion Social, 2013) El dimensionamiento que tiene el juego en los nifios les permite
descubrirse a si mismos, explorar el entorno, les brinda independencia y autonomia. “Es en ese
sentido la ciudad actualmente atiende el Programa de Desarrollo Integral de la Primera
Infancia, como un conjunto de acciones de caracter publico y privado articuladas entre si, en el
desarrollo integral de los nifios y las nifias desde antes de la gestacion y hasta los cinco arios”™

(Secretaria de Integracion Social, 2013).

Como conclusién podemos decir que los jardines infantiles si emplean préacticas sostenibles para
la proteccion del medio ambiente y el funcionamiento de los mismos, programas que han sido
avalados bajo los marcos normativos a nivel Nacional por el Congreso de la Republica, el
Ministerio de Desarrollo Econémico y anivel Local por el Consejo de Bogotd y la Secretaria
del Medio Ambiente. Después de haber revisado, se considera pertinente acotar, que estas
buenas practicas no estan incluidas ni ligadas en el lineamiento pedagdgico de la educacion
inicial, ya que a pesar que estan dirigidas a los jardines infantiles y otros usos dotacionales y de
servicios como método de ensefianza, estdn mas enfocadas al personal administrativo sin

especificar como se podria también aplicar a los nifios de la primera infancia y como seria la
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metodologia de ensefianza para que los nifios aprendan también sobre criterios de sostenibilidad

ambiental.

Con el objetivo especifico de revisar que ha realizado el Estado, es necesario acotar que la

presente investigacion incluird, cuales practicas se podrian complementar, para que desde la

primera infancia se geste el interés de promover el desarrollo sostenible de las generaciones del

presente para no comprometer las del futuro.

“El mundo y en concreto nuestro pais y nuestra ciudad han sufrido vertiginosos cambios

Econdmicos, tecnoldgicos, culturales y sociales, que nunca antes se habian producido tan

répida y tan intensamente y que han tenido fuertes implicaciones en la manera de ver la

Educacion y en lo que se espera de nifios y nifias para asumir, convivir y participar en un

medio sujeto a los cambios planteados”. (Secretaria de Integracion Social, 2.013).

ENFOQUE PEDGOGICO APLICADO AL CASO DE ESTUDIO

Segundo
objetivo
especifico

Reconocer el lineamiento filosofico de Reggio Emilia como propuesta
pedagogica internacional, para que los nifios y nifias de la primera
infancia fortalezcan sus habilidades, de tal forma que mejoren su
calidad de vida y construyan su propio conocimiento en relacion a su
entorno pedagogico y el medio ambiente que los rodea.

10 Criterios pedagobgicos de Reggio Emilia.

“El enfoque de la pedagogia de Reggio Emilia es una propuesta educativa que brinda la

posibilidad de ver al nifio como un ser lleno de potencialidades, capaz de construir y crear su

aprendizaje” (Correa & Estrella, 2.011). La pedagogia de Reggio Emilia esta basada en la

relacion del nifio, el espacio y el entorno a partir de la practica del escucha para que el nifio
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exprese sus sentimientos y emociones de diferentes formas de sentir y pensar, donde la
participacion de los padres es de gran aporte para la evolucion de su proceso formativo. Desde
1.985 el modelo pedagdgico de Reggio Emilia es modelo a seguir en la educacién por
“profesionales de educacién infantil, padres, profesores universitarios, arquitectos” (Correa &
Estrella, 2.011) entre otros profesionales interesados en seguir el modelo educativo pedagdgico.
Los criterios de disefio por Reggio permiten que el nifio explore la naturaleza, que el nifio le dé
sentido a todo lo que realiza, moverse, hablar, pensar y explorar sus fantasias, posibilita que el
nifio se sienta libre para construir su desarrollo social en relacién con el otro. Segun Malaguzzi
las condiciones de la pedagogia de aprendizaje esta basada en aprender a escuchar, relacionar,
participar y ser capaz de comunicar y solucionar cualquier situacion que se pueda presentar.
(Correa & Estrella, 2.011). Definen que, “El trabajo de las escuelas de Reggio pretende crear
ricas atmésferas y ricos procesos de cambios y desarrollos. ” Es decir que no solamente el nifio
aprende, también es una investigacion continda entre los docentes y los disefiadores para
entender el aprendizaje del nifio. El objetivo esta en aportar al nifio todas las posibilidades de
expresion y conocimiento, para formar su criterio cultural a partir de la creacién de proyectos

educativos, que el nifio pueda expresar sus cien lenguajes de expresion.

Cien lenguajes

cien manos

cien pensamientos

cien maneras de pensar
cien maneras de jugar

cien maneras de pensar
cien maneras de escuchar
cien maneras de sorprenderse
cien maneras de amar
Cien maneras para cantar
Cien maneras de entender
Cien mundos por descubrir
cien mundos que inventar
cien mundos que sofiar
cien mundos que explorar

PARA REGGIO EMILIA EL NINO
ESTA HECHO DE

Tabla 8. El nifio y sus cien expresiones, criterios de Reggio Emilia

Fuente propia Office Excel.
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El enfoque Reggio (Correa & Estrella, 2.011) afirman que, “dirige su pedagogia hacia un
nifio activo, capaz de aprender solo, respeta sus potencialidades y se interrelaciona con su
entorno, Reggio prepara el ambiente y crea las condiciones para el aprendizaje. (...) Habla del
constructivismo social o sociocultural, la interaccion con los adultos, el comportamiento y las
habilidades, aptitudes y creencias estan relacionadas con el contexto sociocultural en el que se

’

encuentra el nizio.’

ENFOQUE PEDAGOGICO DE REGGIO EMILIA

Importancia de las relaciones humanas a partir de la cooperacion de la comunidad

El nifio tiene més formas de comunicacidon como se indica en los cien lenguajes de expresion

La practica del habla para aprender de otros

La cercania del nifio a su mundo real para identificar y reconocer el entorno que los rodea

La participacion de arquitectos en el disefio de ambientes, los educadores y las familias son importantes en la formacién de los nifios

Centros pedagdgicos socialmente colaborativos y comunitarios.

Los arquitectos y educadores deben ser formados y no simplemente capacitados para desempefiar funciones

El arte como forma de expresion es muy importante en los principios de Reggio Emilia

La comprension del nifio y no la identificacion de cualidades

El arte permite la posibilidad de desarrollar su creatividad integralmente

Tabla 9. Enfoque pedagodgico Reggio Emilia

Fuente recuperada de: Universidad de Cuenca/ facultad de psicologia.

El ambiente como el tercer maestro

La calidad del ambiente se debe dar a través de espacios adecuados para el aprendizaje, tanto
en los elementos del mobiliario, la distribucién espacial y las calidades ambientales, donde los
jardines infantiles se conviertan en lugares de convivencia y de intercambio comunicativo entre
nifios y adultos. (Correa & Estrella, 2.011) Define que, Reggio Emilia pretende hallar una
relacion entre la arquitectura y la pedagogia que no sea un area de ensefianza simplemente, sino
por el contrario busca que la arquitectura de ambientes y equipamientos sean adecuados para que
prepare donde vive y no para la vida, como un derecho fundamental del nifio. “La escuela

pretende dar una sensacion agradable de descubrir algo nuevo, propiciando un clima sereno
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(...) Es necesario que haya una asociacion con los objetos y con la organizacién del trabajo ”.
(Correa & Estrella, 2.011) ”. EI ambiente es un tercer maestro pensado para los nifios, donde los
jardines infantiles se conviertan en ambientes adecuados para que el nifio pueda reflejar en el
presente y a futuro la calidades y cualidades de sus valores, sus metas educativas y la imagen en
su edad adulta. Es un reto que debemos afrontar para que los espacios cumplan con una mirada
educativa experimental, con una relacion social y ambiental, creando espacios para cumplir las

necesidades sensoriales del nifio.

10.1 Criterios de disefio pedagogico a tener en cuenta de acuerdo al enfoque pedagdgico

de Reggio Emilia.

Complejidad mérbida.

La complejidad mérbida es la adaptacion del nifio a un ambiente que sea estimulante y
acogedor, donde el nifio es el sujeto de ese entorno de colectividad, pero también es un espacio
de intimidad y de pausa, para la estrategia de la atencién y el escucha. “La escucha se entiende
como metaforas de relaciones multiples y también como forma de dialogo e intercambio. El
objeto es la creacién de un contexto empatico, para la escucha del nifio y sus cien lenguas .

(Ceppi & Zini, 2.009).

Proyectar espacios pedagdgicos mas flexibles y menos rigidos abiertos a los nifios, un
espacio no tradicional, un ambiente con identidad flexible, que sea una alternativa para

afrontar criterios de disefio arquitectonico pensado para los nifios. (Ceppi & Zini, 2.009) Define
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que, los ambientes pedagdgicos, deben ser nidos de aprendizaje donde los nifios cotidianamente

experimenten con su entorno.

llustracion 14. El taller en el aula. Caracteristicas de Reggio Emilia.

Fuente recuperada de: http://cadenaser.com

Relacion.

La arquitectura debe ser disefiada para las personas y no como un aspecto formal, donde
sea un espacio que permita producir calidad de elementos que transmitan un cuento y no
espacios racionales elementales con funciones especificas. “Un espacio relacional es un tejido
ambiental repleto de informacidn, sin reglas formales, no es la representacion de una escuela
sino un conjunto de muchas identidades diferentes. (...) En este espacio la calidad estética

depende también de la calidad de las conexiones” (Ceppi & Zini, 2.009, pag. 13).

Osmosis con la Ciudad.
Los aspectos sociales, ambientales, econémicos y politicos son problematicas que viven
las ciudades a diario y por tal motivo los jardines infantiles y las escuelas no deben ser ajenas a

esta realidad contemporanea de ciudad, es necesario que esta problematica sea interpretada en
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las escuelas a través de un proyecto cultural, que eduque y capacite a los nifios para prepararlos
para este drama actual de las ciudades, por los conflictos de vulnerabilidad, densificacion,
contaminacion, segregacion socialmente, degradacion del ambiente natural y enfermedades
producto de la misma contaminacion ambiental. (Ceppi & Zini, 2.009) Define que los jardines
infantiles deben ser el medio de relaciones y de experiencia formativa que permita a los nifios
entender la complejidad de las ciudades contemporaneas, las emisiones que producen y la

afectacion que genera el calentamiento global que produce el cambio climaético.

llustracion 15. Osmosis entre la relacidn del Nifio con el agua

http://www.osmosisdomestica.es

Polisensorialidad.

“Los nifio y las nifias nacen con una gran capacidad genética que les permite explorar,
discriminar, interpretar, la realidad a través de los sentidos. Un espacio no estimulante
tiende, al contrario, a hacer opacas y sordas. (...) por lo tanto la escuela debe ser un lugar
capaz de sostener y alimentar las percepciones sensoriales, refinarlas y hacerlas madurar”

(Ceppi & Zini, 2.009)


http://www.osmosisdomestica.es/
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Para que los nifios entiendan las problematicas de la ciudad, es necesario que el espacio de
jardines infantiles deben tener un conjunto de aspectos sensoriales, palpables y visibles para que
puedan experimentar y entender aspectos de la vida cotidiana de la ciudades, por tal motivo el
espacio fisico del jardin infantil pablico debe ser un espacio funcional y ambientalmente
sostenible en el tiempo a través de aspectos como la Luz, el color, la ventilacién, el microclima,
tratamientos acusticos y espacios sensoriales tactiles. “El ambiente se debe concebir como un
espacio poli sensorial, no tanto en cuanto que debe ser rico en estimulos, sino que debe estar
acompanfado de valores sensoriales diferentes, para que cada uno se pueda sintonizar segun las

propias caracteristicas de percepcion individual”. (Ceppi & Zini, 2.009).

llustracion 16. Nifios y su relacion poli sensorial con el color

Fuente recuperada de: http://cadenaser.com

Epigénesis.
(Ceppi & Zini, 2.009) Define que, los jardines infantiles deben ser flexibles a

modificaciones internas de acuerdo a los procesos de aprendizaje de los nifios y que esas
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modificaciones sean parte cultural integrante, que permita diferentes maneras de habitar el
espacio diariamente. Este debe ser capaz de evolucionar y cambiar de acuerdo a las
necesidades sensoriales del nifio para su crecimiento. “La exploracion de la realidad es una
condicion permanente en la infancia, las nifias y los nifios habitan el espacio construyendo
continuamente lugares imaginariosy reales dentro del lugar donde se encuentran, bastan

algunos elementos y objetos para armar situaciones. (Ceppi & Zini, 2.009). ”

Comunidad

Para la pedagogia de Reggio Emilia la integracion entre el nifio, el docente y los padres son
muy importantes para la evolucion del nifio. (Ceppi & Zini, 2.009) Define que, el espacio es el
medio por el cual estos tres nlcleos pueden desarrollar la pedagogia basada en la participacion,
la convivencia Y la integracion social. Es una linea horizontal donde cada zona del jardin
infantil debe ser comunicada directamente sin circulaciones intermedias que impidan la
comunicacion, por tal motivo el disefio arquitectonico del jardin debe ser con una distribucion

linealmente horizontal para lograr que este objetivo de comunion y valores se cumpla.

Constructividad.

El ambiente pedag6gico debe ser un lugar Unico de experimentacion y de aprendizaje, tanto
en conjunto como en individualidad del nifio. (Ceppi & Zini, 2.009) define qué, debe ser un lugar
constructivista, basada en que sea un ambiente pedagdgico de composicion espacial, que les
brinde la posibilidad de desarrollar la teoria del conocimiento y las herramientas necesarias para
que el nifio resuelva sus inquietudes y dudas tanto de percepcion, es decir las sensaciones a través
de los sentidos y la construccion de lo real. “La comunicacion se convierte en una estructura que

se superpone a la arquitectura. El ambiente resultante debe tener la precaucion de dejar espacio
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a las conexiones de significado, elaboradas por quien escucha sin explicitar en exceso a nivel

estético y de lenguaje”. (Ceppi & Zini, 2.009)

Narracion.

El ambiente pedagdgico debe ser como un relato oral de experiencia'y armonia en cada
uno de los espacios que componen el jardin infantil y la relacion de los materiales en cada
espacio. Debe haber una armonia donde se conciba el espacio como algo sereno no violento de
todos los objetos, elementos, componentes y colores que intervienen en el ambiente
pedagogico. “un ambiente se debe realizar segun una légica horizontal, que apunte a mover
energias débiles pero en escalas muy amplias (...)ES necesario evitar las situaciones
concentradas, puntuales e individuales en la geometria sensorial visible a primera vista y que
se perciba a largo plazo” (Ceppi & Zini, 2.009). De acuerdo al autor podemos decir que en lo
posible el disefio arquitecténico de un jardin infantil no deben estar sectorizados los espacios y
comunicados por circulaciones interiores, por el contrario se debe entender el ambiente
pedagOgico como un conjunto de narraciones y experiencias, por lo cual el término de
circulaciones interiores y de comunicacion entre los ambientes pedagdgicos deberia ser
reemplazado por el termino espacios de “estimulacion sensorial”, ya que estas zonas deben
ser aprovechadas también como areas de aprendizaje y estimulante para los nifios. Pensar en
sostenibilidad es pensar en el presente y en el futuro. Las decisiones que tomemos hoy como
arquitectos proyectistas del disefio de jardines infantiles tendran un impacto a futuro sobre el
planeta, por tal motivo el disefio debe ser coherente con el entorno que lo rodea y con las

relaciones interiores que se puedan generar al interior del jardin infantil, de esta forma estaremos
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proyectando una arquitectura pedagdgica pensada para la primera infancia que permita mejorar
la calidad de vida, al disefiar y proyectar ambientes pedagdgicos adecuados, integrales y de

relaciones interpersonales.

RECONOCIMIENTO DEL LUGAR OBJETO DE ESTUDIO
Tercer objetivo Identificar estrategias bioclimaticas para el confort térmicoy acustico
especifico de los nifios y nifias en su entorno pedagdgico de tal forma que
potencialicen las capacidades y el desarrollo integral del nifio.

11 Estudio de la localidad de Tunjuelito.

La localidad numero seis (6) de Tunjuelito se encuentra ubicada al sur de la ciudad de Bogota, a
la margen derecha del rio Tunjuelito, cuenta con una superficie de 9,91Km2. La mayoria de la
poblacién de la localidad son residentes de estratos 2 y 3 con una condicion socioecondémica

baja y media baja.
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llustracion 17. Bogoté D.C. — Localidad Tunjuelito

Fuente recuperada de: http://mapas.bogota.gov.co/ WWWw.Sdp.gov.co

llustracion 18. Llenos y vacios localidad Tunjuelito- Vencia, sector Samore.

Fuente Recuperada de: www.sdp.gov.co - www.sdp.gov.co


http://mapas.bogota.gov.co/
http://www.sdp.gov.co/
http://www.sdp.gov.co/
http://www.sdp.gov.co/
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llustracion 19. Residuos solidos en la localidad de Tunjuelito

Fuente recuperada de: www.institutodeestudiosurbanos.info/dmdocument.
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lHustracion 20. Vias de acceso principales del transporte urbano

Fuente recuperada de: www.institutodeestudiosurbanos.info/dmdocument.
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llustracion 21. Ronda rio Tunjuelito

Fuente recuperada de: http://mapas.bogota.gov.co.
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La localidad limita al norte con las localidades de Bosa, Kennedy y Puente Aranda, al sur
con Usme, al oriente con la localidad Rafael Uribe, Uribe y Usme y al occidente con Ciudad
Bolivar. El sector cuenta con una extension de 1.018.80 hectareas, donde en la UPZ Venecia
predomina el estrato 2 .Los hitos mas importantes del entorno urbano son la Escuela General
Santander, Parque Metropolitano el Tunal, Centro Comercial Ciudad Tunal, hospital de 111 nivel
y Biblioteca el Tunal. De acuerdo al plano de amenaza de Bogota, Tunjuelito estden un area
amenaza por inundaciones y desbordamientos del rio Tunjuelito. Sin embargo la UPZ Venecia
donde se encuentra el sector de analisis, no es tan inmediato a la ronda del rio Tunjuelito, al no
estar tan proximo disminuye el riesgo. El sector presenta otros tipos de riesgos como la
contaminacion ambiental por los agentes que lo producen, falta de zonas verdes, falta de calidad
de aire y densificacion urbana, donde prevalece en el entorno urbano el lleno sobre el vacio.
Concentracion de emisiones por los vehiculos y poca cobertura vegetal, que ayude como barrera
natural para absorber y mitigar la contaminacion. El suelo urbano de la Localidad de Tunjuelito
esta conformado por las areas con usos urbanos dotados de infraestructura vial y redes de

servicios publicos domiciliarios que permiten su urbanizacién y edificacion.

EXTENSION DEL SUELO URBANO TOTAL EN LA LOCALIDAD

LOCALIDAD

SUELO URBANO
(Ha)

SUELO DE
EXPANSION
URBANA (Ha)

SUELO DE
EXPANSION
URBANA (Ha)

MANZANAS SUELO
URBANO

TOTAL (HA) SUELO
URBANO

SECTORES
CATASTRALES

TUNJUELITO

991,1

0

0

848

656,5 Ha

17

Fuente: Autor

Tabla 10. Extension del suelo Urbano localidad de Tunjuelito.
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CLASIFICACION DE EXTENSION, CANTIDAD ¥ SUPERFICIES DE MANZANAS SEGUN UPZ

< c AREAS PROTEGIDAS | o
UrPZ TOTALDE CLASIFICACION AREA TOTAL (Ha) | M° DE MANZANAS AREAS HECTAREAS ENSUELO URBAMO AREA SIN DESARROLLO
BARRIOS MANZANAS (ha) EM SUELO URBANO (ha)
VEMECIA: LOCALIZADA EN LA ZONA NORTE DE LA
LOCEALIDAD. Limita al norte con la autopista Sur, por el RESIDENCIAL
oriente Escuela General Santander, por el sur con B 25 CONSOLIDADO 642,89 584 475 1047 757
avenida ciudad de villavicencio y por el occidente con
elrio tunjuelito.
TUNIUELITO: LOCALIZADA EN LA ZONA SUR DE LA
LOCALIDAD. Limita por elnorte AV. Ciudad de RESIDENCIAL DE
villavicencio, por el oriente con la Av. Caracas, por el 5 CLASIFICACION 385,16 240 145 171,38 168
sur con la localidad de Usme y por el occidente con el INCOMPLETA
riotunjuelito
TOTAL 30 1028,05 824 620 276,08 9,25

Tabla 11. Clasificacion del suelo urbano en la localidad de Tunjuelito

Fuente: Autor

Estudio a la accesibilidad de servicios publicos.

El sistema de alcantarillado es separado en su mayoria, con excepcion de un sector

localizado en el barrio San Benito. La cobertura de acueducto, alcantarillado, energia y gas

natural superan el 90% en la Localidad.

Vulnerabilidad y riesgo.

En la localidad de Tunjuelito, no se observa remociones en masa ni zonas de alto riesgo en

el barrio de acuerdo a IDIGER (Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico),

con excepcién del barrio Isla del Sol, la cual se ve afectada por la ronda del rio Tunjuelito.

ZONAS PROPENSAS A INUNDACIONES /_ \
ZONA DE AMENAZA BA.I&\ TOTAL
LOCALIDAD TUNJUELITO MANZANAS REA [HA) | MANZANAS
VENECIA 3 45,4 6
TUNJUELITO 209,7 102
TOTAL ' 2551 108

Tabla 12. Zonas propensas a inundaciones

Fuente recuperada de: DANE - SDP, Censo -Proyecciones de poblacion segun localidad,

2006 — 2015
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Gran parte de las zonas urbanas de la UPZ Venecia donde se encuentra el lote a intervenir
para desarrollar el caso de estudio se encuentra en una zona de amenaza baja, del cual solo el
barrio Isla del sol se encuentra en amenaza alta. Revisando las vulnerabilidades en la Localidad,
se presentan fuentes de contaminacion, como son las curtiembres, empresas de alimentos
frigorificos, quema de basuras, trafico automotor y hornos de incineracion que han generado
oxido de combustion y malos olores, hidrocarburos y sustancias toxicas como dioxinas y
furanos, que han afectado la salud de los habitantes en el sector, ocasionando dafios en el
sistema respiratorio, malestar general, estrés y dafios cancerigenos por las dioxinas y los furanos.
Identificando las particulas que afectan la calidad del aire por sus contaminantes de PM10,
Ozono (03) y PM25 en la Localidad, se consultaron los niveles maximos permisibles de
acuerdo a la resolucion 610 de 2.010. Los niveles maximos en la Localidad cumplen con la
resolucidn, sin embargo se encuentra sobre los limites permitidos, por tal motivo es necesario
generar estrategias que mitiguen la calidad del aire en la Localidad y a su vez estrategias en el

caso de estudio que mejoren la calidad de vida la primera infancia en los jardines infantiles.

Andlisis de posibles afectaciones por cambio climatico en la localidad de Tunjuelito.

“Uno de los principales retos para la humanidad hoy en dia, es enfrentar las
consecuencias de los cambios acelerados del clima, los cuales tienen impacto en el ambiente,
la sociedad y la economia. La ciencia considera que el mundo puede llegar a tener dos
grados mas de temperatura para 2.100; siendo este un escenario conservador, en el cual
todos estemos actuando en la mitigacion de gases de efecto invernadero (GEI) y en la

adaptacion de las consecuencias del cambio climatico. Esta cifra podria aumentar si no



somos capaces de reducir la produccion gases de efecto invernadero” (IDEAM ; PNUD;

MADS; DNP; CANCILLERIA, 2.015)
Para el fin de siglo el Departamento de Cundinamarcay especificamente la ciudad de

Bogot4, podré llegar a presentar elevaciones de temperatura promedio de 2.3°C adicionales a los

valores actuales para el 2.100.

Parficipacion porcentual departamental del valor agregado, por grandes ramas de actividad econémica

Agricultura, ganaderia, | | Explotacion ;| . Blectricidad,gas |1 | Comercio, reperacide, | Transporte, ! Establecimientos financieros, seguros, Adtividades de servicios
caza, sivicultura y | {deminasy |} | Construccién | glmacenamiento y actividades inmobiliarias y servicios a sociales, comunales y
manufacturera ¥ agua restaurantes y hoteles L 1
pesca I canteras |} 1 ] Icomunicaciones | las empresas personales
I ] l ] I 1
10,6 1 06 92 79 1 41 ] 54 1 48 ! 2,6 4,5
e 1 L 1 e

Tabla 13. Escenarios climéticos para el departamento de Cundinamarca se observa el
aumento de temperatura para el afio 2.100 en 2,3°C.

Fuente recuperada de: www.ideam.gov.co

TABLA POR PERIODOS / ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO 2011-2100

2011-2040 2041-2070 2071-2100
Cambio de Cambio de Cambio de Cambio de Cambio de Cambio de
Temperatura media °C Precipitacion (%) Temperatura media °C ‘ Precipitacion (%) Temperatura media °C Precipitacion (%)

1,5

Tabla 14. Escenarios de cambio climatico 2.011 — 2.100.
Fuente: www.ideam.gov.co
Remitiéndonos a las condiciones ambientales de la Localidad de Tunjuelito, los
ecosistemas naturales han sido transformados por las urbanizaciones, presentando perdida de la

biodiversidad a causa de la transformacion urbana de la Localidad. En relacion al caso de
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estudio las zonas verdes son minimas y la Unica zona verde del entorno urbano es el parque
metropolitano el Tunal, el cual se encuentraa una distancia de 685ML. Por lo anterior es
importante mantener los entornos naturales existentes y proponer una renovacion urbana del
sector con proyectos nuevos, donde prevalezcan los vacios para zonas verdes con relacion al
Ileno de las areas construidas. La Agenda Ambiental de la Localidad 6 de Tunjuelito
(Tunjuelito, 2.009) Define que de acuerdo a los reportes de la red de calidad de recursos
hidricos de Bogota, a través del monitoreo de las estaciones Dofia Juana aguas abajo y San
Benito aguas arriba, las afectaciones por cambio climético en la ronda del rio Tunjuelito pueden
darse por diferentes factores como son los asentamientos ilegales que han hecho una
inadecuada disposicion de los residuos solidos, especialmente de materiales de construccion,
altos volumenes de materiales quimicos que generan residuos afectando la ronda del rio. Para el
afio 1.994 la Alcaldia Local informé sobre la contaminacion de las fuentes hidricas en la
Localidad y que son a causa de los vertimientos de origen industrial y doméstico. Las basuras
han generado una decadencia del espacio publico, afectando la calidad de vida de las personas y
visualmente el entorno urbano. “Tunjuelito registra uno de los niveles mas bajos de restitucion y
recuperacion del espacio publico, lo que indica la necesidad que la administracion local se

involucre mas en este tema”. (Tunjuelito, 2.009).

El aumento de la poblacion en la localidad ha generado ampliacion de vias como la trocal
caracas, la avenida Boyaca entre otras vias, que generan congestion vehicular y por ende
contaminacion atmosférica de agentes como PM10, Ozono y PM25, afectando la salud de los
habitantes por los virus y bacterias que adquiere la persona por el aire, siendo los méas afectados

los nifios menores de 5 afios Yy los adultos mayores de 60 afios. Otra de las posibles



96

afectaciones que se pueden presentar por cambio climatico son las inundaciones en el rio
Tunjuelito, que hace altamente vulnerable la localidad por el exceso de lluvia que en algin
momento podrian llegar a ser superior a los promedios historicos, afectando las urbanizaciones
de la Localidad especialmente aquellas ilegales ubicadas sobre la ronda del rio. Como son los
barrio Isla del Sol, San Benito, el Tejar entre otros. Debemos entender que la responsabilidad es
de todos y que debemos preservar el rio, no viéndolo como un espacio aislado del entorno
urbano ni como fuente de produccion y tampoco como botadero o canales de basuras, sino por
el contrario es una amenaza latente que podria afectar a la poblacion civil en cualquier momento.
Es necesario retirar y reubicar estos barrios ilegales de la ronda del rio Tunjuelito con el objetivo
de liberar espacio publico, implantar vegetacion como barreras de proteccion ambiental que sean
un amortiguador a los posibles impactos ambientales que se puedan presentar por causa del

cambio climético o evento natural sobre toda la Localidad de Tunjuelito.

Estudio de las condiciones climaticas en la localidad.

Bogoté es considerada de clima frio “es aquel que presenta veranos frescos agradables y
unas temperaturas en invierno de hasta 0°C. (...) donde el clima frio se aborda desde los edificios
y la escala urbana, haciendo referencia a aislamientos importantes y la captacion del calor.”
(Givoni, 1.998). El objetivo que debemos tener como proyectistas del disefio arquitectonico al
trabajar en este clima es reducir la necesidad de energia aprovechando al méximo las ganancias
solares a traves de las estrategias pasivas, las cuales se abordaran mas adelante en el analisis de la

envolvente del edificio. La temperatura superficial de Tunjuelito puede referirse a los datos

registrados por la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota, en la Estacion Carvajal durante
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los afios 2.005 a 2.010, el promedio de estos Gltimos seis afios es de 13,7°C. Velocidad del viento

de 3,4m/s.
TEMPERATURA MEDIA (°C |
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC ANUAL
13,3 13,7 13,9 14,1 14,1 13,9 13,5 13,6 13,5 13,5 13,6 13,4
HUMEDAD RELATIVA
ENE FEB MAR ABR MAY JUN Jur AGO SEP ocT NOV DIC ANUAL
79 79 81 82 82 79 78 77 79 83 83 81 80
PRECIPITACIONES
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP QcCcT NOV DIC ANUAL
PRECIPITACION {mm) 28,4| 45,0 72,8/ 110,7( 107,7 58,7 46,2 44,7 64,4 111,2 93,3 58,2| 841,2
N_DIAS CON LLUVIA 8 11 15 19 21 18 18 16 16 19 17 12 189

Tabla 15. Promedios climatoldgicos (1981 - 2010 Ideam) estacién el dorado

Fuente: www.ideam.gov.co.

Los vientos de la Localidad de Tunjuelito, son Predominante del Sur con 180 grados y Con
menor direccion del Sur-este con 135 grados con una velocidad del viento de 1,9 — 2,3 (m/s).

De acuerdo a los datos de la Secretaria Distrital del Medio Ambiente

50 kymih
20 K e

p—
/ ; #. y \ i ,1~'Ef h
v fu [ Yo bl be e P i i s !
- — . 8 omi =
A )" i

IDERN N
ROSA DE VIENTOS _—

NW

W

SWo

" llustracién 22. Rosa de vientos Bodbté 2013.
Fuente: http://bart.ideam.gov.co

Fuente: weather manager, archivo propio COL_BOGOTA_METEO.
Estos datos son relevantes, ya que determinaran las estrategias bioclimaticas dptimas para
la distribucion interior del jardin infantil y como mencionamos anteriormente es de vital

importancia la orientacion de los vientos, para prevenir que los nifios sigan sufriendo en la
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Localidad enfermedades respiratorias por las particulas de contaminacion presentes en la
Localidad. Las precipitaciones en la localidad de Tunjuelito tienen un promedio de lluvias anual

de 155mm. Los meses con mayor nimero de dias con lluvia son Abril, Mayo y Octubre.

Tabla 9. PROMEDIOS Y ANUAL DEL NUMERO DE DIAS CON LLUVIA
ESTACION ENE | FEB | MAR | ﬁ—‘ MAY_| JUN | JUL | AGO | SEP| NOV | DIC | ANUAL
Apto El Dorado 8 10 14 18 m 18 | 17 16 16 18 17 | 12 184
Apto Guaymaral 8 11 13 916 | 20§ 18 | 17 | 16 | 15 4 18 4 18 | 12 182
Bocagrande Salitre 10 | 10 | 16 23 ZLIA 28 | 27 | 24 ¥ 238 21 | 14 250
Cerro de Suba 7 11 14 16 17 16 | 14 13 13 19 18 | 12 170
Contador 8 11 1 17 21 16 | 15 14 14 17 17_| 12 173
El Delirio 10 12 15 19 22 24 | 26 | 24 198 20 19 | 14 224
El Granizo 1 12 15 20 22 24 | 23 | 23 20 4 22 19 | 14 225
El Verién 7 8 12 17 21 23 | 23 22 18 19 18 | 12 200
Jardin 8 10 13 18 20 16 | 16 16 16 18 17 | 11 179
| Regadera 9 9 15 21 26 28 | 29 | 27 24 § 23 20 | 13 244
| San Diego 8 | 10| 13 g18 | 16 17 | 16 | 15 | 14 g 184 18 | 12 175
LSE0 LG, 14 20 T G T - A - e A 2 6 20 A 74
i sle lu g 15 l1al 3 lag 8 168 45 | 11| 155 |
Torca 9 |11 |12 §16 | 18 118 | 16 | 15 | 14 § 17 ] 17 | 11 174
Universidad Nacional - OMN 9 11 13 18 188 17 | 16 | 15 15 § 19 17 | 12 180
Usaquén 6 8 10 1 13 1 12 10 9 12 13 7 122
Venado Oro 8 | 11| 14 P16 | 199 20 | 21 | 20 | 16 % 189 18 | 12 193
Vitelma 9 |10 | 14 B8 Lt 17 | 18 | 17 | 14 § 25 15 | 13 177

Tabla 16. Datos promedio mensual y anual de lluvias
Fuente: http://www.ideam.gov.co/documents

La humedad relativa promedio en la localidad de Tunjuelito es del 80% con un promedio

minimo de 77% y méaximo del 83%.

APTO. EL DORADO

ELATIVA %

%”/\./_\

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

llustracion 23. Gréafica humedad relativa.

Fuente: Fuente: http://www.ideam.gov.co/documents
Analisis de la estructura del sistema de espacio publico donde se ubicara el proyecto.

Con el andlisis podremos entender las caracteristicas en las que se encuentra articulado el barrio

Samore desde sus variables, dimensiones y valores teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

| DIMENSIONES | VALORES
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Localizacién

Uso del suelo

ENTORNO URBANO Normativa

MORFOLOGIA Y Morfologia

MEDIO AMBIENTE Tipologia

Diagnostico del entorno ambiental

Calidad ambiental

Tabla 17. Indicadores estructura de espacio publico barrié Samore

Fuente propia office Excel.

Localizacion.

EL barrio Samore hace parte de los 25 barrios de la UPZ Venecia de la Localidad de
Tunjuelito, su estratificacion es estrato 2, limita al norte con la Localidad Rafael Uribe Uribe, al
sur con los barrios el Carmen y San Vicente, al Oriente con la ciudadela Ciudad Tunal y al

Occidente con el barrio Fatima.

g%%h} @ >
x bel
R ESEE

lustracién 24. El Entornoy su densificacion urbana

Fuente recuperada de: http://mapas.bogota.gov.co/


http://mapas.bogota.gov.co/
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lustracion 25. Barrio Samore- Localidad de Tunjuelito

Fuente recuperada de: http://mapas.bogota.gov.co/

llustracion 26. Lote donde se implantara el modelo de estudio

Fuente recuperada de: https://www.google.com/maps.


http://mapas.bogota.gov.co/
https://www.google.com/maps
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Uso del suelo.

El barrio Samore es un &rea neta residencial, con algunas actividades de comercio y
servicios complementarios a la vivienda de escala vecinal. Es un barrio urbanizado y
consolidado, su topografia es relativamente plana y ligeramente ondulada, no presenta
estribaciones montafiosas para el desarrollo del suelo en cualquier uso permitido, sea comercial,

residencial, institucional o de servicios.

Normativa del predio objeto del caso de estudio.

La localidad de Tunjuelito esta dividida en 2 UPZ reglamentarias, UPZ Tunjuelito y
UPZ Venecia. Esta Gltima localizada en la zona norte de la Localidad, donde se encuentra el
barrio Samore. La norma Urbanistica de acuerdo al Plan de Ordenamiento Territorial (POT,
2.004). EL suelo, es urbano con area de actividad residencial y tratamiento de renovacion
urbana, El cual cuenta con infraestructura vial y redes de servicios pablicos domiciliarios que

permiten su urbanizacion y edificacion.

MARCO NORMATIVO
LOCALIDAD (8] DE TUNJUELITO - BARRIO SAMORE
FOT (DecreTo 1S0/2004) | UPZ N° 42 [ VENEDIA) SECTOR NORMATIVO <4 -US0OS5 1 - EDIFICAEBILIDAD A
AREA DE ACTIVIDAD RESIDENCIAL ZOMNA RESIDENCIAL CON ACTIVIDAD ECONOMICA EM LA VIVIENDA.
TRATAMIENTO RENOVACION UREAMNA MODALIDAD DE HEAETIVAEIIfIN|
ZOMNA DE RIESGO REMOCION EM MASA NO | INUNDACION NO |SECTOR DEMANMDA DE ESTACIOMAMIENTOS O
CARACTERISTICAS BASICAS DEL PROYECGTO
DESCRIFCION DE LSO ESCALA DEMANDA DE FARQUEADEROS
DCOTACIOMAL EQUIFAMIENTD F. PRIVADOS 1*&0M 2
COLECTIWO, CENTROS DE VECINAL
SERVICIO DE INTEGRACION
SOCIAL FARQUEADEROS |F. VISITANTES 1*&0M 2
1 ¥ 20 UN DE LA SUMATORIA DE ESTACIOMAMIENTOS DE
ESTACIONAMIENTOS DISCAFPACITADOS FPRIVADDOS ¥ VISITANTES.
EXIGENCIA DE ESETACIONAMIENTOS FARA FOR CaADA 2 ESTACIONAMIENTOS VEHICULARES 1
BIGICLETAS ESTACIOMAMIENTD DE BICICLETAS

Tabla 18. Normativa Uso del suelo para el Predio Objeto de Estudio

Fuente: http://sinupotp.sdp.gov.co
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llustracion 27. Barrié Samore- Sector Normativo 4

ente recuperada de: http://sinupotp.sdp.gov.co
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EDIFICABILIDAD

SUBSECTOR DE EDIFICABILIDAD A
TIPOLOGIA ¥ AISLAMIENTOS

ELEMENTOS DE

VOLUMETRIA AISLAMIENTO MTS NIVEL ANTEJARDIN MTRS

N. DE FISOS HABITABELES 3 LATERAL - MNLoA.

ALTURA MAXIMA EN METROS 14,10 MTS FOSTERIOR 2.00 1ER FISO N.A. o

SOTANDS ND EQUIPAMIENTO GOMUNAL PRIVADO GCERRAMIENTOS

SEMISOTANDS ND DESTINACION NLA | o

N _DE EDIFICIOS 1 VOLADIZOS

INDICE DE DCUPACION 0.75 KrRa 22 | 0.s0MT

INDICE DE COMSTRUCCION 2,25 10MZ FOR CADA 120MEZ AREA NETA DE CONSTRUCCIEN EN EL USO. CL 48C v 48 Bl 0.s0 MT

EQUIPAMIENTO GOMUNAL PRIVADDO EXIGIDO
ZONAS VERDES Y RECREATIVAS EN AREAS LIBRES 40%
SERVICIOS COMUNALES EN AREAS COMNSTRUDAS 15%

Morfologia

Tabla 19. Sector de demanda “Edificabilidad “4”

Fuente recuperada de: http://sinupotp.sdp.gov.co

El proceso de urbanizacion del barrio y sus transformaciones han ido aumentando con el

crecimiento de la poblacién y la concentracion de actividades que se realizan en él, por lo cual la

morfologia del barrio como la mayoria de los barrios en Bogota y de las ciudades colombianas

son espejo de ideologias europeas retomadas de la época colonial que estan conformadas por
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una cuadricula armada de una estructura urbana con calles, andenesy espacios publicos que
por el aumento de la poblacion se ha minimizado totalmente el espacio publico reduciendo la
posibilidad de zonas verdes de andenes y parques. Es un conjunto urbano claramente no
planificado para el futuroy el crecimiento poblacional del barrio. Los cierto es que, la
utilizacion de los conceptos formales en la época colonial de plazas, plazoletas y calles
homogéneas como modelo centralizado para el desarrollo de la ciudad y los barrios en Bogot4,
se han perdido por los procesos socioeconémicos y la demanda de poblacion que necesitan
suplir la necesidad de vivienda, entonces la relacién arménica de espacio publico y construido
como una simetria de homogeneidad donde todos los usos estaban estrechamente ligados entre
si, se ha transformado con un uso neto residencial y algunas actividades complementarias para
suplir las necesidades de los nuevos grupos sociales ubicados en el barrio Samore. Este drama
ha traido consigo problemas de contaminacion visual, auditivay ambiental. Gran parte de la
poblacidn en el barrio Samore viven en condiciones minimas sin vivienda digna, sin
articulacion de piezas urbanas, sin la rehabilitacion de los espacios construidos, la falta de
mezcla de usos en el plan de ordenamiento territorial, cohesion social, participacion ciudadana y
principalmente la pérdida del espacio publico como escenario privilegiado de la vida ciudadana.
La morfologia actual del barrio esta conformada por la mayoria de las manzanas con
dimensiones de 100 x 50metros y algunas manzanas irregulares conformadas por espacios

restantes que conforman las vias principales de acceso al transporte publico.
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llustracion 28. Esquema basico de la conformacion de manzanas en el barrio Samore

Fuente recuperada de: http://mapas.bogota.gov.co/

Las dimensiones de los lotes son iguales en la mayoria de los casos con algunas dimensiones
diferentes en los lotes que hacen parte de las esquinas de la manzana. Los lotes no cuentan con
antejardin, el ancho de los andenes es de 1,50metros y no cuenta con un manejo ambiental de los
mismos. Las construcciones de los lotes han sido progresivamente construidas de acuerdo a las
necesidades de habitabilidad, es decir que conforme van necesitando espacio van aumentando en
altura las construcciones de forma empirica y en su mayoria sin tener en cuenta normas sismo
resistentes. Son manzanas densas sin una tipologia definida, la mayoria de los lotes no cumplen
con los aislamientos minimos requeridos por la norma, para garantizar calidades de iluminacion
y ventilacion natural, en algunos casos construyen el area total del lote pasando por alto estas
determinantes importantes para la calidad de vida 'y se debe a que la mayoria de las viviendas
son construcciones de inquilinatos donde habitan varias familias en condiciones minimas sin

calidad ambiental.


http://mapas.bogota.gov.co/

105

Ilustracion 29. Manzana tipo de consolidacion irregular en el barrio

Fuente recuperada de: http://mapas.bogota.gov.co

Como podemos observar en la imagen, la consolidacién irregular de las manzanas generan
culatas y servidumbre de colindancia predial, incumpliendo con las normas urbanisticas del
barrio y ambientalmente tineles de vientos entre las construcciones que generan presiones de
vientos aumentando las bajas temperaturas, menores ganancias solares, disconfort en las calles y

menor iluminacion natural.

lHustracion 30. Imagenes del entorno urbano del Barrié Samore

Fuente recuperada de: https://www.google.com/maps

Sin embargo al no contar con una altura superior y considerable entre las construcciones, ya que
la altura méxima permitida por norma son de 4 pisos (3 pisos habitable y uno de zonas comunes)
es una ventaja para el proyecto del caso de estudio, ya que podemos en la implantacién del

mismo optimizar la iluminacion natural y también aportar al espacio publico generando zonas


http://mapas.bogota.gov.co/
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verdes en su contorno para mejorar el tratamiento del espacio y a su vez mejorar el microclima

entre las calles y las construcciones.

Tipologia.

Tipoldgicamente las construcciones no son contindias y no se conserva un aislamiento
posterior entre ellas. El perfil vial es reducido, ya que las construcciones no tienen antejardin
reglamentario exigido, por tal motivo las construcciones llegan a su maximo indice de ocupacion
con relacidn al lote. El perfil vial carece de zonas verdes y espacio publico que mitiguen el

efecto de isla de calor y que ayude a minimizar la contaminacién en el aire.

NSRS

lustracion 31. Imagenes de la falta de vegetacion en el entorno urbano del Barrio
Samore

Fuente recuperada de: www.google.com/maps

Diagnostico del entorno ambiental.
e Falta de calidad de aire porque el perfil vial es minimo, lo cual genera que no haya mayor
caudal de aire y por ende menos posibilidad de ventilacion. Al no estar reglamentado en
el POT el antejardin para estas zonas reglamentarias. El perfil vial carece de zonas

verdes que mitiguen la contaminacion de la calidad del aire.
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Densificacion urbana que incrementa isla de calor, Concentracion de emisiones por los
vehiculos y poca cobertura vegetal que ayude como barrera natural para absorber y

mitigar.

Falta de espacio publico entre las manzanas edificadas que liberen la zona de los agentes

contaminantes.

De los barrios que comprenden el analisis podemos observar que en toda el area urbana

solo hay un solo parqué, ubicado en el barrio Samore.

El parque es un espacio destinado para el deporte y la recreacion infantil con algunos

juegos y equipos que ha instalado el Distrito para uso de los nifios y adultos.

Cuenta con zonas verdes implantadas sin ningun tipo de disefio vegetal que cumpla con
algun objetivo especifico ambiental.

El parque actualmente no cuenta con criterios basicos de eco urbanismo sostenible.

Es un espacio donde el mayor uso del mismo son los fines de semana para torneos de

futbol.
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lustracion 32. El Gnico parque existente en el barrio Samore

Fuente recuperada de: www.google.com/maps y http://mapas.bogota.gov.co.

Calidad ambiental.

(Tunjuelito, 2.016) Define que, La calidad del aire en el sector se ve afectada por varios factores
como son la contaminacién atmosférica y la contaminacion auditiva. Paisajisticamente gran
parte de la localidad se ha deteriorado a causa de la contaminacion visual, especialmente en las
zonas con mayor comercio como es el caso del Tunal y Venecia. Con relacion al barrio Samore
la mayor contaminacion esta dada por el trafico automotor que afecta la calidad del aire y al no
tener un perfil vial con tratamiento ambiental que mitigue los agentes contaminantes de CO2 y
particulas de PM10, OZONO y PM25, han generado enfermedades respiratorias a los
habitantes como ya lo habiamos mencionado en nifios menores de 5 afios y personas mayores de

60 afios.


http://www.google.com/maps
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Andlisis de la estructura del sistema del espacio publico donde se ubica el proyecto.
(Accesibilidad, Espacio urbano y medio ambiental).

La topografia del sector es relativamente plana, se encuentra en un perfil de elevacion de
2.564MSNM, el sector no presenta afectaciones viales ni riesgos de remocion en masa. El predio
donde se implantara el proyecto tiene en su entorno, al costado sur el Unico parque con el que
cuenta el barrio, al norte con el Hospital el Carmen, al Oriente con construcciones de vivienda y

al occidente con una de las sedes del colegio Distrital Inem Santiago Pérez.

Fuente recuperada de: https://www.google.com

El entorno inmediato estd conformado por vias secundarias, La seccion vial, es de 12
Metros de paramento a paramento, el cual comprende una via de 8 metros y anden de 2Metros a
cada costado, sin tratamiento vegetal. Como ya habiamos mencionado las construcciones del
entorno inmediato varian de altura entre 2 a 4 pisos, por tal motivo al ser el predio un lote
esquinero no tiene problemas de iluminacién, ventilacion natural, permite mayores ganancias
solares. La estructura funcional y de movilidad del entorno al lote son vias de acceso

secundarias, La afluencia vehicular es de carro particular y servicio publico esporéadico sobre La


https://www.google.com/
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Kra 28,sobre la que se encuentra el lote es la via que conecta los barrios del sector desde la
calle 44 sur, hasta la avenida Boyaca. La Carrera 33y la AV carrera 24 hacen parte de la malla

vial arterial de Bogotd y comunican la ciudad de norte a sur.

A
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0

llustracion 34. Estructura de movilidad en el Barrio Samore

Fuente recuperada de: https://www.google.com/map.

Analisis de la relacion del proyecto a implantar y los usos en el sector con un radio de 500

metros.

Dentro del Barrio Samore se encuentra como hito importante el Hospital el Carmen de 11
nivel y los centros educativos a escala zonal. Fuera del barrio y a 500 metros de radio
encontramos en orden: por el norte la Escuela General Santander, al sur el Centro comercial
Ciudad Tunal, EI hospital del Tunal de I11 nivel, Biblioteca el Tunal Gabriel Garcia Marquez y

por el occidente el Parque Metropolitano el Tunal y por el occidente el Portal del Tunal.


https://www.google.com/map
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llustracién 35. Hitos del entorno urbano del barrio Samore

Fuente recuperada de: https://www.google.com/maps.
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En relacion al predio del caso de estudio es adecuado contar con el hospital del Carmen a

menos de 70 metros del lote donde se implantara el jardin infantil, ya que beneficia a los nifios

que ocupen el ambiente pedagdgico, para que en una eventualidad o emergencia se les garantice

el derecho a la salud.
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lustracién 36. Trayectoria solar Barrio Samore

Fuente recuperada de: www. Sunearthtools.com.
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De acuerdo a la trayectoria solar en el sector de Samore durante los periodos de tiempo de
equinoccios Y solsticios (teniendo en cuenta que los equinoccios corresponde a los periodos del
21 de Marzo y 23 de Septiembre y los solsticios corresponden a Junio 22 y Diciembre 23). La
implantacién del volumen o edificio debe ser orientando de tal forma que las fachadas de mayor

longitud estén sobre los ejes oriente occidente para obtener las mayores ganancias solares.

llustracion 37. Analisis de incidencia solar sobre el lote de estudio

https://www.sunearthtools.com

Vientos predominantes.

Los vientos predominantes en la localidad de Tunjuelito y en el entorno Urbano son del
sur con una orientacion de 180 grados del sur-este y norte- este de 135 grados, velocidad del
viento de 1,9 — 2,3 (m/s). Realizando un analisis de acuerdo a la mejor orientacion descrita
anteriormente nos permite identificar tres fachadas con presion positiva, cuales son la fachada
sur, norte y oriente, de una presién alta a una presion baja, de barlovento a sotavento que son
fuerzas de arrastre que generan un microclima urbano para garantizar la iluminacion y la
ventilacién natural. Estas determinantes son importantes para la zonificacion interior del
proyecto y para generar estrategias de disefio sostenible, que minimicen el consumo energético

aprovechando la ventilacion natural.


https://www.sunearthtools.com/
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llustracion 38. Orientacion del volumen con relacién a los vientos predominantes

Fuente recuperada de: weather tool archivo propio COL_BOGOTA_METEO.

Estrategias para el espacio publico en el Jardin Infantil del caso de estudio.

Como lo habiamos revisado en el analisis de la Localidad y del entorno urbano la calidad
del aire esta en los niveles maximos permisibles de acuerdo a la resolucién 610 de 2.010, por tal
motivo se requiere de estrategias pasivas que ayuden a mitigar en el proyecto los agentes
contaminantes para la calidad de vida y salud de los nifios de la primera infancia menores de 5
afos. “El objeto es obtener una fuerte relacion entre el interior y el exterior. El ambiente
pedagdgico debe ser un lugar relacionado directamente con el entorno exterior y tener la
capacidad de relacionarse continuamente con los nuevos lenguajes de la sociedad, por tal
motivo el espacio publico del ambiente pedagoégico o jardin infantil se recomienda tener jardines
naturales, espacios para el juego que inviten a explorar la naturaleza, que permitan destacar los
comportamientos naturales del viento, el agua, el sol, la lluvia entre otros aspectos. Igualmente

es importante destacar en el espacio publico el acceso principal del jardin, debe ser una zona que
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invite al nifio a ser parte del ambiente pedagdgico y motive a los nifios de la primera infancia al

conocimiento.

“La estrecha relacion entre la escuela y la ciudad es uno de los conceptos de base, la
arquitectura de la escuela debe encarnar este principio, tanto a nivel del conjunto de
relaciones estéticas y culturales de la ciudad para que el ambiente pedagdgico sea un
espacio de diferentes actividades de barrio, no simplemente una escuela con una funcion
especifica, este debe ser también un espacio de seminarios, fiestas en las que se involucre al

nifio y su grupo familiar en un entorno social y comunitario.” (Ceppi & Zini, 2.009)

Con relacion a Giulio Ceppi, seria conveniente complementar el concepto de la relacion entre
el ambiente pedagdgico y la ciudad incluyendo criterios de arquitectura sostenible, aprovechar el
espacio publico del jardin o ambiente pedagdgico para implementar conceptos que pueden ser un
método de ensefianza y aprendizaje para los nifios, las familias y la comunidad, que el espacio
publico que se disefie del jardin infantil sea el punto intermedio de equilibrio sostenible entre la

edificacion y el barrio.

“Los ecosistema terrestres — comunidades de organismos vivos (flora y fauna) y sus entornos
inertes (aire, agua y tierra) proporcionan todo lo que necesita la vida en el planeta, desde un
aire y agua limpios hasta alimento, combustibles, medicinas, materiales de construccion,

absorcién de CO2 vy polinizacion” (Heywood, 2015).

Las estrategias de implantacion del espacio publico del ambiente pedagdgico se aconsejan

identificar aspectos de sostenibilidad ambiental para mitigar los agentes contaminantes en los
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entornos urbanos hablando especificamente de acuerdo al caso de estudio del barrio Samore. Se
recomienda que las areas libres sean equitativas a las areas construidas, no es conveniente
utilizar el &rea total del lote como &rea construida. Se aconseja una relacién del 50% del area util

del lote para la destinacion del espacio pubico, a menor densidad mas dispersion urbana.

“Una huella mas reducida en planta permite liberar espacio in construir para que la
naturaleza crezca, incrementando las posibilidades de una mayor biodiversidad y aumentar
la absorcion de CO2 con vegetacion y arboles con el objetivo de lograr un proyecto
adecuado y sostenible”. (Heywood, 2015).

El espacio publico debe potencializar el desarrollo de los nifios, encaminarlos hacia el
entorno ambiental para la exploracion del entorno natural y para que exponer sus dudas e
inquietudes libremente garantizando la relacion del nifio, el espacio pablico ambientalmente
sostenible. La vegetacion es fundamental como estrategia para la definicién del espacio publico
en el proyecto pedagdgico, ya que al tener un disefio de vegetacion y de arborizacién tienen un
efecto en los patrones del flujo del aire y la velocidad del viento, los cuales permite purificar el
aire e inducirlo hacia el interior de las edificaciones, también permite potencializar la
biodiversidad de especies para que prosperen en el entorno urbano. El espacio publico debe ser
un espacio verde, coherente que responda a las caracteristicas ambientales del lugar. En el
entorno urbano de la mayoria de los barrios de Bogota se encuentran diferentes especies de aves
como la paloma colimbidas y torcaza o el Copet6n o gorridn andino, que es el ave mas
caracteristico de la Localidad entre otras especies como gusanos, insectos, etc., han aprendido a
convivir con el ser humano y en areas urbanas. La envolvente del ambiente pedagdgico o jardin
infantil no debe ser ajeno a ello, dentro del disefio arquitectonico y constructivo se debe

contemplar algunas fachadas con muros verdes en la envolvente y cubiertas verdes como una
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prolongacion del espacio publico en altura para ayudar a que estas especies no se extingan,
ademas que la implantacion de esta estrategia responde positivamente a los entornos locales, son
resistentes al clima, producen energia, absorben carbono, no generan residuos Yy retienen agua.
El ser humano y en especial aquellos profesionales del area del disefio y gestores no deberian ser
hostiles ni ajenos a criterios de disefio sostenible que respondan en armonia con el clima de la
ciudad y que proporcionen confort para el ser humano, especialmente en los espacios disefiados
para la ensefianza. La implementacion de una huerta urbana en el espacio publico y en la
cubierta del edificio son también estrategias de sostenibilidad ambiental, que se pueden
implementar en el disefio de un jardin infantil, los beneficios de instalar cubiertas verdes y
huertas urbanas permiten producir oxigeno a través de la absorcién y liberacion de didxido
de carbono (CO2) favorable y beneficioso para las salud y la reduccién de las enfermedades
respetarias en nifios menores de 5 afios. , minimiza la suciedad del aire, equilibra las variaciones
de temperatura entre el dia y la noche lo cual permite obtener confort adaptativo optimo al
interior del jardin infantil, reducen la entrada de ruido del exterior al interior y es un método
sostenible para captar las aguas lluvias y ser aprovechadas para el riego y mantenimiento del
edifico. La sostenibilidad es satisfacer las necesidades del hombre sin afectar el medio ambiente
y el hecho de que se aproveche las cubiertas para proponer huertas urbanas, ademas de ser
econdmicamente beneficioso es una forma sostenible de adquirir sus propios alimentos y reduce

la contaminacién del entorno urbano.

Al implementar cubiertas verdes, muros y huertas urbanas en el disefio del jardin infantil,
es un plus a la ensefianza de los nifios, porque a través de la adaptacion con el espacio publico,
libre del jardin infantil y la relacion del juego como método pedagdgico de ensefianza, 1os nifios

aprenderan avalorar y a cuidar su entorno natural desde pequefios. Creemos que esta
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metodologia puede potencializar que los nifios desde su percepcién disfruten, experimenten, se
diviertan y adquieran conciencia y responsabilidad de sembrar , cultivar y recolectar

conocimientos y experiencias para la vida.

12 Confort téermico en el ambiente pedagogico.

Rango de confort.

Para definir el rango de confort de un edifico pedagdgico y las condiciones climaticas en
las que se encuentra el edificio, es necesario identificar los limites de aceptabilidad para los
rangos de temperatura operativa al interior del edifico. Para tal fin y de acuerdo al caso de
estudio se define el nivel de confort térmico con la grafica de confort Ashrae standard 55 de
2.010, el cual se basa en un modelo adaptativo de confort térmico que se deriva de una base de
datos globales de 21.000 mediciones, la grafica también representa la adaptacion de la ropa de
las personas en espacios naturalmente condicionados relacionando el rango aceptable de
temperatura interior con relacion al clima del exterior. La temperatura promedio en Bogota de
13.5 °C, el rango de confort se define con el 80% de aceptabilidad en 18°C a 25.5°C y un

limite de aceptabilidad del 90% corresponde a 19,5 °C Y 24,5 °C.

“El confort humano (...) es variable, en ocasiones el 20% de los ocupantes pueden que no se
sientan a gusto en su entorno, sin embargo (...) las condiciones ambientales interiores
pueden ajustarse de modo que garanticen que una mayoria de la gente se sienta comoda .

(Heywood, 2015).
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llustracion 39. Gréfica de confort - Ashrae 55.

Fuente recuperada de: https://www.ashrae.org /standard-55.

La sensacion de confort también esta dada por el metabolismo de las personas y la ropa
que lleva, una persona con exceso de ropa sentira calor. Por tal motivo la vestimenta se mide por
los coeficientes de transmisidn térmica, unidad CLO. Un CLO es igual a 0.15m2 x °C /w. Por la
tasa metabdlica de acuerdo al nivel de actividad que realizan los nifios dentro del jardin infantil
el CLO de un nifio es de 0.75 m2 °C/w. Nuestro cuerpo se ve estimulado a diferentes cambios
de humedad, a cambios acusticos y termicos produciéndose una transmision de sefiales hasta el
cerebro que provocan reacciones placenteras o incomodas en el organismo, calificando el
ambiente como confortable o como no confortable. La sensacion de bienestar en un espacio lo
determina el individuo y la combinacion de varios estimulos en el ambiente, podemos sentirnos
bien por la temperatura, mal por la humedad, molestos acusticamente, con una luminosidad
aceptable y olores no placenteros. Para que haya una sensacion integral de confort la arquitectura
debe adaptarse a las condiciones climaticas y proponer estrategias de disefio que permitan

mejorar la percepcion de confort del individuo en el espacio.
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La calidad del aire también hace parte importante pare el confort en el espacio, por tal motivo el
aprovechamiento de la ventilacion natural del espacio exterior evita tener espacios cerrados de
olores corporales que provocan en el organismo una adaptacion que el mismo organismo no es
capaz de reconocer despues de tiempo provocando la falta de calidad y renovacion del aire en la
edificacion, fomentando el desarrollo de enfermedades dando lugar a edificios enfermos.

La iluminacién natural también hace parte del confort, el bienestar y la salud de las personas, los
ambientes que cuentan con un porcentaje de iluminacion adecuado generan espacios mas sanos y
confortables para la convivencia y el desarrollo de actividades, contrario a un espacio cerrado y
oscuro. La estimulacion acustica también hace parte del confort, el tréfico, las conversaciones,
la musica, los pitos entre otros fuentes sonoras externas pueden generar estrés, dolor de cabeza,
alteraciones en el ritmo cardiaco y afectaciones psicolégicas, por tal motivo es recomendable
hacer un tratamiento de aislamiento y acondicionamiento en cada espacio para prevenir que la

persona se siente en disconfort acustico.

Analisis de geometria solar y recomendaciones a tener en cuenta para el espacio del
ambiente pedagogico.

Para la zonificacidn de los espacios interiores del ambiente pedagdgico se recomienda
tener en cuenta la geometria solar como estrategia pasiva para obtener ganancias solares y de

iluminacion en los espacios interiores.

De acuerdo al analisis climatico de la ciudad de Bogota, al encontrarse en un clima tropical
relativamente frio, con sensacion de confort en el dia y disconfort en la noche por las bajas

temperaturas. Sus coordenadas estan en latitud de 4° Norte y longitud de 74° Oeste, se define
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la zonificacion de los espacios del proyecto o ambiente pedagdgico teniendo en cuenta la
incidencia del sol sobre el mismo. Para el anélisis se tiene en cuenta los momentos del afio en el
que el sol se ubica sobre la linea del ecuador. La trayectoria del sol sobre el volumen
morfoldgico del jardin infantil se da en angulos de azimut y angulos de altura. Los angulos de
azimut es la trayectoria del sol en planta y los &ngulos de altura es la proyeccién o incidencia del

sol sobre las fachadas de la envolvente.

Areas de sesiones para mitigar efectos negativos de la contaminacion.

Es conveniente contemplar un tratamiento de zonas verdes de contorno ala
envolvente del ambiente pedagdgico como barrera de proteccion a los agentes contaminantes
existentes de la ciudad y especificamente el barrio Samore. Al contemplar la vegetacion como
proteccion ambiental se crea un microclima que libera la isla de calor producida por el entorno
construido que se extiende sobre los vientos predominantes aumentando la temperatura del
aire. “A menudo la falta de viento entre los edificios de la ciudad impiden que esta se
refrigere y conduce a la retencion de la contaminacion ambiental la cual se denomina efecto
albedo”. (Heywood, 2015). Entonces al aislar el ambiente pedag6gico para generar zonas
verdes permeables , la vegetacion y recurriendo a colores claros como acabado en las fachadas
hace que se refleje la radiacion y se cree una proteccion de limpieza y calidad del aire que
ingresa al proyecto pedagégico edificado por medio de la evaporacion del agua como proteccion
eficaz frente al viento en clima frio. Pensar antes de construir es la premisa que se debe tener

en cuenta al momento de zonificar el proyecto pedagdgico. “Los edificios duran siglos y
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consumen energia a lo largo de toda su vida, porque construir o no construir es una cuestion de

peso”. (Heywood, 2015).

La respuesta puede estar en zonificar plantas arquitectonicas que permitan el menor
consumo energético por largo tiempo, es recomendable mirar todas las opciones posibles
zonificando con el clima para generar estrategia de disefio sostenible, para responder a la
carencia de espacio publico en el entorno urbano del barrio Samore, se plantea una zonificacién
de espacios de acuerdo a las condiciones climaticas y ambientales del sector. Las areas de cesion
estan zonificadas sobre todo el contorno de la envolvente o fachadas del ambiente pedagdgico
para mitigar efectos negativos existentes de la contaminacién. El area del lote es de
1.945,57m2, las areas de sesion para el control ambiental corresponde a 989.53m2 con un
porcentaje de 50,86% del 100% del &rea total del lote. Estas sesiones se destinaran al
tratamiento de vegetacion, arboles de implantacién como barrera de proteccion a la
contaminacion y estrategias de practicas ambientales y pedagdgicas para la integralidad del
ambiente pedagdgico y los nifios de la primera infancia. Con relacion a la zonificacion de
espacios interiores del ambiente pedagdgico se define de acuerdo a las condiciones climaticas
del entorno urbano. El objetivo es hacer uso de estrategias biocliméticas pasivas para obtener las
mayores ganancias solares. “La relacion entre el sol, el viento y el impacto sobre la forma del

edificio”. (Heywood, 2015).

El retomar la arquitectura vernacula en los ambientes pedagdgicos se obtiene confort
térmico aprovechando las fuentes naturales como estrategia de implantacién. Sirve de ensefianza
para el presente y el futuro trabajando con la naturaleza y no en contra de ella. Esta estrategia
permite al proyectista disefiador de ambientes pedagdgicos apropiarse del lugar para definir la

orientacion del programa arquitectonico que requiere el ambiente pedagdgico y la morfologia
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del mismo, para aprovechar las ganancias calorificas, la ventilacion y la refrigeracion de forma

gratuita y ambientalmente sostenible.

Es recomendable y adecuado orientar las zonas que no requieren obtener ganancias
solares, como espacios sirvientes de baterias de bafios, depositos, cuartos técnicos entre otros y
las que generan su propio calor como la cocina, las areas recreativas y zonas multiples, para
estar orientadas hacia los vientos predominantes en las caras que no reciben la radiacion solar
directa. Con la estrategia de zonificacion pasiva, permite que los espacios sirvientes sean
amortiguadores Utiles para atrapar las ganancias térmicas en beneficio de los espacios servidos.
Los espacios servidos son aquellos espacios de permanencia y de ocupacién como los salones
de clase, la zona de sal cuna, las oficinas administrativas, el &rea de comedor entre otros espacios
donde se desarrolla la vida, deben estar orientadas al sol para obtener ganancias térmicas y de
iluminacion natural, de esta forma responde al clima frio de la ciudad y a su vez permite obtener

confort al interior del ambiente pedagdgico.

Anadlisis urbanistico relacionado al flujo vehicular con las actividades del proyecto.

De acuerdo a la zonificacion de los espacios interiores las zonas de permanencia se
ubican sobre las calles 48B y 48C las cuales son vias de bajo flujo vehicular particular que no
afectan actsticamente las areas de ensefianza, trabajo y cuidado de cada una de las actividades
que se desarrollan es estos espacios. Las fuentes sonoras externas determinan que las
actividades del ambiente pedagdgico se puedan desarrollar con un confort acustico adecuado.
Dentro de las fuentes sonoras del entorno inmediato del caso de estudio el sector es de un
entorno tranquilo y con ruido moderado, adecuado para el desarrollo del proyecto en el lote, por

sus condiciones acusticas. Los estandares maximos permisibles en decibeles (dB) en el barrio
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Samore son durante el dia de 65 (dB) y en la noche 55(dB). Especificaciones que por su entorno
urbano residencial no sobrepasa los niveles maximos permitidos, definiendo el entorno como un
sector apto para el desarrollo de jardines infantiles, hospitales y bibliotecas de acuerdo a
resolucion 0627 de 2.006,la cual se establece la norma nacional de emisiones de ruido y ruido

ambiental.

Problemas ambientales que afectan la comunidad infantil, generando soluciones desde el

proyecto.

Como ya habiamos mencionado en el estudio de la calidad del aire en la localidad de
Tunjuelito y en el sector objeto de estudio, la contaminacidn es una de las principales causan
que afectan la salud de los habitantes de la localidad, por tal motivo se propone una proteccién
con barreras vegetales rompe vientos que reduzcan la velocidad el aire y purifique el que
ingresa al ambiente pedagdgico, sin afectar la ventilacion al interior de los espacios del mismo.
Por tal motivo es adecuado evitar en clima frio que los vientos se canalicen entre los espacios de
circulacion interior, se recomienda que el volumen sea compacto para evitar esta determinante.
“Los aspectos relativos al control de confort térmico y las condiciones micro climaticas tienen
un valor fundamental para generar una arquitectura racional”. Ceppi, Giulio., & Zini,
Michele. (2009). Cada ambiente pedagdgico tiene unas caracteristicas especificas con relacion a
su entorno urbano y el objetivo para obtener una adecuada calidad del aire y ventilacion en el
espacio, es reducir el exceso de contaminacion al interior, Los gases toxicos han deteriorado el
ambiente, entonces se debe concebir el ambiente pedagdgico como una isla dispersa de calidad
habitacional, sin estar aislando del entorno que lo rodea, transformandolo en un espacio

enriquecedor y positivo para la reduccion parcial de la contaminacion, al hacer uso de
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vegetacion y de zonas verdes en el espacio publico, cuanto mas sea posible el uso de estas zonas
en el disefio del espacio publico més eficiente y armonico serd, ya que al implantar arboles
disminuyen las sustancias volatiles del aire y genera un paisaje provechoso para los nifios y su

desarrollo con el entorno que los rodea.

Soluciones generadas desde el proyecto trabajadas con el lugar de implantacion.

e Barreras vegetales para mitigar la contaminacién acustica con el entorno, especialmente
sobre la Kra 28 que es la via de mayor trafico vehicular.

e El disefio de la distribucion de arboles como cortavientos orientados al sur y sur-este
sirven como barrera de proteccion al aire contaminante y también previene el

enfriamiento de la envolvente o piel del edificio.

e Haciendo uso con materiales de la region minimiza la humedad ambiental causada por la
presencia de vapor de agua en el aire.

e Enclimafrio las edificaciones de ambientes pedagogicos no deben enfriarse a causa de
la implantacion de arboles. Estos no deben generar sombra sobre el volumen. Si llegara a
ser el caso, es necesario generar estrategias que permita tener confort térmico adecuado.

e Lavegetacion que se implante en el espacio publico del ambiente pedagdgico no debe
ser de un arbusto muy grande para que se permita el paso de la radiacion solar hasta de un
70% al interior de los espacios.

o [Estrategia de ventilacion cruzada para la zona de los salones y el area de sala cuna,
haciendo la infiltracioén de aire por la fachada oriental para aprovechar los vientos

predominantes del sur — este por la apertura de las ventanas en esta fachada, para ser
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extraido por las fachadas posteriores a través de rejillas de salida de ventilacion,
ubicadas en la parte superior del muro. De acuerdo a la Secretaria del Medio Ambiente en
el reporte emitido en la estacion del Tunal se pudo evaluar las condiciones de calidad del

aire en el sector objeto de estudio.

Mejor orientacion de proyecto.

Optimum Orientation

lustracion 40. Mejor Orientacion

Fuente recuperada de: weather tool archivo propio COL_BOGOTA_METEO.

De acuerdo al andlisis realizado en el software weather tool la dptima orientacion para el
desarrollo del caso de estudio es de 90°norte, permitiendo que se obtengan las mayores

ganancias solares en gran parte de los meses del afio.

“Conocer la orientacién del edificio respecto al sol y el viento, es fundamental para una
arquitectura climaticamente sensible. La orientacidn determina si es deseable el sol para
clima frio, indicar siempre el norte en los planos arquitectonicos sirve para orientar y

comprobar la posicion del sol con relacion a la orientacion del edifico”. (Heywood, 2015).
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Por las condiciones de clima frio es conveniente que el volumen sea compacto con el
objetivo de reducir la pérdida de energia y el intercambio térmico con el exterior. La forma en
que se disponga el edificio, permitira obtener confort al interior del mismo. Para el clima frio de
Bogota debemos buscar obtener mayores aportes y ganancias solares. De acuerdo al caso de
estudio al cumplir con el aislamiento posterior y al aislar el volumen del paramento, para mejorar
las condiciones del espacio publico en el proyecto permite garantizar las ganancias solares en las

cuatro (4) fachadas y disipar su pérdida de calor lentamente durante la noche.

Morfologia del proyecto.

Previo a la zonificacion del proyecto se plantearon tres tipos de morfologias, cada una de
ellas con alturas entre 3 metros a 4,20 metros de altura y con tres tipos de cubiertas (plana, a dos
agua y a 4 aguas).El analisis se realiz6 en el software de Desing Builder que permitira
obtener datos de temperatura anual, con el objetivo de identificar a través de las tres morfologias,
tipo de cubierta y la altura, la cual permite obtener un porcentaje mas alto de horas de confort al
afio. De acuerdo al estudio realizado se definié que la volumetria es de forma cuadrada, con
una altura en metros de 3,50Mt y cubiertas a dos aguas. Con esta propuesta se logré una

temperatura operativa anual de 21,87°C y un porcentaje anual de horas de confort del 84%.
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lustracion 41. Morfologia definida y trayectoria solar 9:00AM y 3:00PM

Fuente recuperada de: Software Desing Builder.

Estrategias de implantacion y zonificacion del caso de estudio.

Se zonifica el proyecto orientado las zonas pedagdgicas de permanencia diaria como son
salones de clase, sala materna, la zona del comedor, y circulaciones orientadas hacia el
oriente para recibir las mayores ganancias solares y de iluminacion natural en horas de la
mafiana, que es la zona horaria en la que mayor radiacion solar se obtiene para que sea
disipada lentamente durante la tarde y la noche.

zona de servicios como baterias de bafios, cocina, depésitos, cuartos técnicos, puntos fijos
y areas de acceso se orientaron hacia las fachadas norte y sur para aprovechar los
vientos predominantes.

Hacia el occidente se ubican las zonas de ocupacion transitorias y algunas de
permanencia como son las areas administrativas, salas de reunion y actividades ludicas,
los cuales se orientan sobre esta fachada, para obtener ganancias e iluminacién natural en

horas de la tarde.
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lustracion 42. Zonificacion de implantacion del proyecto de estudio

Fuente: propia ACAD.
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lustracion 43. Esquema inicial del proyecto — sombras equinoccios Marzo 21

Fuente propia Desing Buildings

Estrategias de disefio pasivas de confort térmico.
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Materiales con masa térmica
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Composicion de muros de cerramiento con
varias capas para acumulacion de energia, a
través de la conduccion, con materiales de

alta inercia térmica y baja conductividad.

Vegetacion para Controlar la
presion de  los vientos

bajar la presion de los vientos predominantes
del sury el sur-este.

Contemplar la implantacion de barreras de
vegetacion con el objetivo de mejorar la

calidad del aire que ingrese al edificio y para

Ganancia directa de calor

Control de proteccién solar

e

H\_,I\

(2

Aprovechamiento de la iluminacion natural,
Instalacion de corta soles como sistemas de

proteccion solar en las fachadas oriente y
occidente que son las zonas de mayor
ocupacion y permanencia.

ey 3T

VENTILACION CRUZADA

oav 3T

Por la ocupacion que tendra cada espacio del
jardin, es necesario la circulacion y la

renovacion de aire en cada zona para prevenir
enfermedades respiratorias, por tal motivo se

propone un sistema de ventilacién cruzada.

pRRERAZ®

Estrategias sostenibles de cubierta verde y
huerta urbana, para ayudar a liberar la

contaminacion del aire en la localidad, sirve

de colchodn intermedio entre la temperatura

exterior e interior, para las variaciones de
temperatura durante el dia.

condiciones climaticas lugar.

Tabla 20. Estrategias bioclimaticas contempladas en el proyecto como respuesta a las

Fuente propia: AutoCAD.
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Porcentaje de aprovechamiento de la iluminacién natural en los ambientes de la

edificacion. Relacion ventana pared (%oRVP).

Para definir el aprovechamiento de la iluminacion natural en los espacios interiores del
jardin infantil, de acuerdo a la zonificacion del proyecto, los espacios de permanencia de los
nifios como aulas de clase, zona del comedor, sala materna entre otros espacios estan orientados
hacia el oriente, con el objetivo de recibir las mayores ganancias solares de la mafiana para que
en el transcurso de ocupacion de 8:00am a 5:00pm, el espacio obtenga condiciones de confort
Optimos en el dia. Se da solucion a las bajas temperaturas que se presentan en horas de la
madrugada y que pueden afectar los espacios del jardin, especialmente en las primeras horas
del dia. De esta forma se pretende garantizar el confort al interior de cada espacio. Para definir
el %RVP se tom6 como variable la temperatura operativa anual usando como herramienta de
analisis el software Desing Builder, iniciando el analisis desde un 0% de relacion hasta un 100%,
para la definicion de cada espacio. A continuacion se presenta un ejemplo con el analisis de un
salon de clase para el % RVP definida y la temperatura operativa que se obtiene con el
porcentaje y por ultimo una tabla resumen con los resultados de los demas espacios que
comprenden el jardin infantil. Cabe anotar que en la tabla resumen se tomaron los porcentajes
con las temperaturas operativas anuales mas altas obtenidas en el andlisis, excluyendo las areas
de la cocina y los bafios que por la zonificacidn estratégica las ganancias solares no son tan
altas, por estar en sentido con la direccién de los vientos predominantes y los espacios ubicados

en este sentido.



% RVP

TEMPERATURA
OPERATIVA
ANUAL

21,87

21,97

22,10

22,30

22,46

22,56

22,61

22,63

22,65

22,63

22,60

TEMPERATURA OPERATIVA AULA 1

22,56

22,61 22,61 22,65 22,63 33 60

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
% RVP

llustracion 44. Esquema de analisis %RVP de un Aula tipo

Fuente propia de Office Excel y Design Builder.

Espacio %RVP | temperatura
operativa
Sal6n de clase 70% 22,64 °C
Sala materna 60% 23,40°C
Control de esfinter 40% 23,01°C
Sala de profesores 40% 22,80 °C
Aula multiple 60% 22,30 °C
Zona recreativa 40% 22,01°C
Comedor infantil 80% 23,46°C
Sala de musica 40% 21,96 °C
bateria de bafios para | 40% 22,05°C
nifios
Oficina coordinacién 60% 22,68 °C
Oficina psicologia 80% 22,89 °C
Atencidn de accidentes 70% 22,77 °C
Cocina 40% 22,56°C
Lavanderia 50% 23,37°C
Recepcion de acceso 80% 23,53°C

Tabla 21. Resultados obtenidos % RVP proyecto jardin infantil

Fuente: Autor
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Materialidad energéticamente eficiente de la envolvente.

La materialidad de la envolvente es muy importante para el confort adaptativo de los nifios
que ocupen el espacio pedagdgico, ya que la definicion de los materiales permitira mantener
una temperatura constante en el edifico. Para responder al clima frio de Bogota se propone para
el modelo de jardin, materiales que contengan alta inercia térmica y baja conductividad para la

acumulacién de energia.

“Los muros pensados, con una masa térmica elevada, absorben el calor lentamente y lo
almacenan, més tarde ese calor se libera hacia el interior del edifico (...) En los edificios
con una masa térmica elevada la temperatura interior mas calida se alcanzara en las horas

tempranas de la maniana”. (Heywood, 2015).

Para definir la materialidad en la envolvente del proyecto se plantearon tres tipos de
materiales propuesta para los muros de fachada, muros de divisiones internas, placas de
entrepiso y cubierta. De acuerdo al analisis realizado con Desing Builder para obtener los
mayores % de horas de confort anual y una temperatura operativa anual cumpliendo con el
rango de confort descrito anteriormente, se definid la envolvente del edificio. Con la
composicion de muros de cerramiento en masa propuesto, en varias capas, permite una mayor
acumulacioén de energia por la conduccién del material compuesto. Con esta propuesta mejora
la capacidad de aislar térmicamente la relacion interior — exterior, obteniendo un rango de
confort del 80%. A continuacion se presenta el cuadro resumen de la materialidad definida y los

resultados obtenidos para cumplir con condiciones de confort interior adecuadas.
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“El principal uso de la masa térmica, tiene que ver con las disminuciones de las variaciones
de temperatura diurnas, de lo que se deriva en un ambiente térmico estable. Esto es posible
gracias a la absorcion de calor del sol (directa o indirectamente) (...) calor que se libera
lentamente a lo largo de la noche. (...) la masa térmica hace que el traspaso del calor sea
mas lento. (...) La temperatura mdaxima que alcanza el interior de un edificio puede
propagarse para que se produzca cuando el edificio este desocupado o por la noche. .

(Heywood, 2015).

PROPIEDADES
A TERMICAS
MATERIALIDAD | SUPERFICIE COMPOSICION ESPESOR UNIDAD VALOR U IMAGEN
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Tabla 22. Materialidad definida de la envolvente

Fuente propia. Design Builder
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Simulaciones en Desing Builder dia promedio del afio y dia mas frio para observacion de

resultados.

De acuerdo a las simulaciones de confort en el dia promedio definidas por el Desing

Builder , tomando el dia primero (1) de Marzo como fecha para la realizacion de las

simulaciones, se cumple rango de confort de acuerdo a ASHRAE 55, con la materialidad

definida, ya que se obtuvo una temperatura de confort al interior del edificio entre 18.5°C y

24,5°C durante el dia y la noche

Confort - BOGOTA, JARDIN IN

EnergyPlus 1 Mar - 1 Mar, Horario Estudiantil

Temperatura ("C)

Porcentaje (%)

T T T T T T T
2a.m. Sa.m. gam 11am. 2p.m Sp.m. Bp.m. 2 Sab
1Vie Mar 2002 Hora/fFecha

llustracion 45. Resultados de la simulacién dia promedio del afio

Fuente propia Design Builder

De acuerdo al analisis de las simulaciones para el dia mas frio del afio definido por el
programa Desing Builder correspondiente al siete (7) de octubre, se cumple con el objetivo

principal de obtener confort durante todo el dia en el edificio, incluyendo algunas horas de la
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noche, demostrando que con la materialidad propuesta logramos obtener confort del 80% del

limite de aceptabilidad de acuerdo a ASHRAE 55, como se indica en la gréfica.

Confort - BOGOTA, JARDIN IN
EnergyPlus 7 Oct - 7 Oct, Horario Estudiantil

Tempearabura (*C)

58

56

54

Porcentaje (%)

52 —

50 —

48

46

T T T T T T
2am Sam gam 11a.m 2pm S5p.m Bp.m B Mar
7 Lun Oct2002 HoraFecha

lustracion 46. Resultados de la simulacion dia mas frio del afio

Fuente propia Design Builder

Haciendo una comparacion entre un material como la mamposteria para la envolvente
con el material definido en el proyecto, se observa que reduce las pérdidas de energia 'y
mejora el confort en los dias mas frios del afio, especialmente en las bajas temperaturas de la
madrugada. Aunque la temperatura interior del edificio disminuye a 17,68°C de
temperatura minima, con las ganancias solares de las primeras horas del dia se obtiene
prontamente aumento de temperatura, permitiendo asi confort a partir que a las 8:00am,
horario en el que inicia la jornada pedagdgica en el Jardin hasta las 5:00pm. Como lo indica
la simulacion definida. A continuacién se presenta la simulacion del dia més frio del afio y

una comparacién de materiales para la envolvente del jardin infantil.
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lustracion 47. Comparativo de materialidad convencional Vs. Materialidad propuesta.

Fuente: Autor

Proteccion solar.

El uso de corta soles permite disminuir las pérdidas de energia en el edificio y reduce
el consumo energético, por tal motivo se propone una proteccion solar de pivotantes verticales,
ubicados sobre las zonas de permanencia (fachadas oriente y occidente), para permitir el paso de
la iluminacion natural, evitando el deslumbramiento en las areas de trabajo de los nifios,
espacios como las aulas de clase, las zonas administrativas, entre otros espacios de permanencia.
De acuerdo a la fuente Retilap el factor de luz dia segun la dificultad del proyecto es medioy

el valor minimo de luz diurna (cld) = 2.

Ventilacién natural

En los ambientes de jardines infantiles la ventilacion de los espacios es muy importante

para prevenir problemas respiratorios en los nifios menores de 5 afos. “el olfato del ser humano
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es muy desarrollado vy tiene la capacidad de discriminar 10.00 olores diferentes para identificar
las cualidades de los ambientes y los objetos que nos rodean” (Ceppi & Zini, 2.009). De
acuerdo a las investigaciones de Reggio Emilia en relacion de los nifios y los olores define que
las nifias tienen la posibilidad de detectar olores mas prontamente que el olfato de los nifios. Por
lo tanto el jardin infantil debe contemplar espacios interiores y exteriores que sea estimulante y
siempre vivo para el desarrollo de los nifios. Para que los nifios puedan desarrollar esa relacion
con los olores dentro del jardin infantil, disefiados especificamente para que puedan desarrollar
el olfato a través de olores como por ejemplo los vegetales, florales o materiales que se
caracterizan por tener olores propios, es necesario contar con ambientes pedagdgicos para la
primera infancia eficientemente ventilados, para que esa intencion de proyecto infantil

innovador no se pierda por la mala calidad del aire al interior del mismo.

Por el uso del proyectoy la ocupacion, requieren tener estrategias sostenibles para el
ahorro del consumo energético. El jardin infantil al tener un programa arquitectdnico donde
cada espacio requiere un tipo especial de ventilacion de acuerdo a las actividades y la ocupacion,
es necesario proponer estrategias ambientalmente sostenibles que mejore la calidad de vida de

los nifios y a su vez se generen proyectos educativos amigables con el medio ambiente.

Cumplimiento de calidad del aire en el sector de implantacion.

Para la propuesta del disefio arquitectonico, se verifico si el sector objeto de la implantacion
cumple o no cumple con los reportes maximos de contaminantes de acuerdo a los requerimientos

de la resolucion 610 de 2.010 del Ministerio del Medio Ambiente.



CONTAMINANTE

NIVEL MAXIMO
PERMISIBLE UG/M3 -
RESOLUCION 610 DE

2010

PERIODO

NIVELES MAXIMOS
PERMISIBLES UG/ M3 -
LOCALIDAD DE TUNJUELITO

CUMPLE/
NO CUMPLE

ESTRATEGIAS DE VENTILACION

PM10

50

Anual

41UG/ M3

CUMPLE

Aprovechaiento de vientos predominanates para
ventilacion natural.

OZONO (03)

80

8 Horas

52 UG/ M3

CUMPLE

Apertura para generar ventilacion cruzada en las
fachadas positivas a los vientos predominantes

PM 25

50

Diaria

24 UG/M3

CUMPLE

Ubicacion de aperturas en zonas donde no esten
sobre vias con alta concetracion vehicular para no
generar contamianates al interior del espacio.

Tabla 23. Verificacion de agentes contaminantes, localidad de Tunjuelito

Fuente: www.esetunjuelito.gov.co

Diagrama de flujo CIBSE AM10 para la seleccidn de estrategias de ventilacion.
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“La primera consideracion es planificar el camino de flujo a través del cual se generaran las

estrategias de ventilacion natural. (...) La forma del edificio debe disefiarse para facilitar la

estrategia elegida. (...) La estrategia tiene que ser disefiada para asegurar que el aire pueda

fluir a lo largo de la ruta elegida en los caudales requeridos bajo la conduccién naturalmente

disponible”. (CIBSE, 2.005)

El diagrama de CIBSE, nos permite identificar el tipo de proyecto Y la ruta a seguir

para la toma de decisiones con relacion a las estrategias a implementar de ventilacion natural.

llustracion 48. Diagrama de flujos CIBSE — Manual de Ventilacion Natural

Fuente recuperada de: www.cibse.org/knowledge/knowledge-items


http://www.esetunjuelito.gov.co/
http://www.cibse.org/knowledge/knowledge-items
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Previo a la definicion de las estrategias se analizara las temperaturas y ganancias solares del

total del proyecto.

Temperaturas, Ganancias de Calor y Consumo Energético - BOGOTA, JARDIN IN

ct - 7 Oct, Anus Estudiant

Aparatos (Electricidad) (kWh) 3,08
lluminacion (kWh) 27,50
Temperatura del Aire (*C) 20,11
Temperatura Radiante (*C) 19,79
Temperatura Operativa (*C) 19,95
Temperatura Ext. BS (*C) 12,16
Acristalamiento (kWh) 54,71
Vent. Nat. Int. (kWh) -7.52
Aire exterior (kWh) -117,52
| BEaoE L e e ) e e e P i e P R ST 1 4 T
1 Computadoras y Equipos (kWh) 3,08 1
: Ocupacion (kWh) 239,95 :
. ConSoas Ve ER OW] o e ]
7ent Mec. + Vent Nat + Infiit. (renov/h) 131

llustracion 49. Temperatura, ganancias solares y consumo energético del proyecto de estudio

Fuente propia Design Builder.

De acuerdo a la grafica y tabla anual del proyecto en general, se puede observar que segln el
diagrama de CIBSE AM10, se observa que se tiene mas de 30 a 40 W* M2. Principalmente por
la ocupacion y las ganancias solares obtenidas por su implantacion morfologica. Al superar los 40
w*M2. en las ganancias solares, es necesario plantear sistema de proteccion solar con el objeto
de reducir las ganancias solares definidas por el porcentaje de acristalamiento en cada zona.
Podemos definir que la ocupacion es transitoria en los espacios que conforman el proyecto, ya que
el jardin cuenta con una programacion diaria con actividades especificas durante la jornada, lo que
nos permite entender que los espacios son transitorios al interior del edifico. El proyecto al tener
una morfologia compacta y cerrada responde a las condiciones climdticas del sector de analisis,

igualmente por su orientacion a 90° Norte, obtiene mayores ganancias solares en horas de la
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mafiana, por tal motivo las zonas con mayor permanencia dentro del funcionamiento del edificio

estan ubicadas hacia el oriente.

Los niveles de ruido y contaminacion son aceptables dentro de los espacios y esto se debe a la
capacidad de aislamiento térmico y auditivo de cada zona, lo que permite tener calidad de
aprendizaje en cada espacio donde se habite. L0s nifios que ocupan el jardin pueden adaptarse a
las condiciones climaticas, ya que el disefio arquitectdnico del proyecto permite buena sensacion
térmica de confort adaptativo, que puede responder eventualmente a un cambio climatico por

agentes contaminantes o por topografia del terreno en la localidad de Tunjuelito.

Verificacién del caudal de aire necesario para cada espacio del proyecto de acuerdo a

Ashrae_62.1 de 2.007.

Para determinar el calculo de aperturas para la ventilacion natural y calidad del aire interior,
se tomd la norma ASHRAE STARNDARD 62.1. Identificando cada espacio del programa
arquitectonico dentro de la tabla, para determinar las ratas minimas por personas en cada zona
del programa arquitectonico. A continuacion se presenta el analisis del caudal de aire necesario
por cada espacio que comprende el jardin infantil, del cual las zonas de cocina y total de bafios

tanto las baterias para nifios como para adultos sera por extraccion.


http://www.esetunjuelito.gov.co/
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ESPACIO ASHRAE STARNDARD 62,1 CAUDAL ASHRAE 62,1
RATA DE AIRE EXTERIOR PARA PERSONA RATA DE AIRE EXTERIOR DEL AREA
ASHRAE STARNDARD 62,1 ® ® ® 5% APERTURA DEL
SUPERFICI H AREA NETA EN M
EERAENE P I e A U5 RP 62,1 Pz ver — RA 62,1 Az Vo = Ra -
RP * Pz Az
L/S/PERSON PERSONAS L/s M2 | M2 DEL esPacio s M3/ H | Renovaciones/ " 4%

73,99 3.31 | 244,91 3.8 a 16 0.9 73,99 66.59 82 296 1.21 2,96

116,00 3.31| 383,96 3.8 58 220 0.9 68,00 61,20 282 1.014 2.64 4,64

58,50 3,31 | 193,64 5.0 29 146 0.9 58,00 52,20 198 714 3,69 2,34

34,27 3,31 | 113,43 2.5 2 s 0.6 34,27 20,56 25 91 0,80 1,37

62.26 3.31 | =z06.08 3.8 3 13 0.3 62,26 18,68 3z 115 0,56 2,49

78,31 3,31 | 259,21 5.0 3s 196 0.9 58,00 52,20 248 893 3,44 3,13

17,69 2,98 52,72 2.5 e 15 0.3 26,50 7.95 23 82 1,55 0,7

DAYCARE (THROUGH AGE 4) 54,48 z.98| 162,35 5.0 27 136 0.9 40,00 36,00 172 6z0 3,82 2.2
DAYCARE (THROUGH AGE 4) 53,76 z.98| 160,20 5.0 27 134 0.9 40,00 36,00 170 613 3,83 2.2
DAYCARE (THROUGH AGE 4) 57,91 z.98| 172,57 5.0 29 145 0.9 40,00 36,00 181 651 3,77 2.3
DISCO/DANCE FLOORS AULA MULTIPLE 1 70,32 z.98| 209,55 1.0 3s as 0.3 40,00 12,00 a7 170 0,81 2.8
DISCO/DANCE FLOORS AREA RECREATIVA 84,71 2z.98| 252,44 1.0 az az 0.3 40,00 12,00 54 196 0,78 3.4
OFIcE sPACE COORDINACION 25,09 2,98 74,77 2.5 3 6 0.3 26,50 7.95 14 51 0,68 1.0
AUDITORIUM SEATING AREA MusicA 60,57 z.98| 180,50 2.5 30 76 0.3 26,50 7.95 84 301 1,67 2.4
OFicE sPAcE OFICINA PSICOLOGIA 23,00 2,98 68,57 2.5 2 6 0.3 26,50 7.95 14 a9 0,72 0.9
OFICE SPACE SALA PROFESORES 28,73 2.98 85,62 2.5 6 14 0.3 26,50 7.95 22 80 0,94 1.0

Tabla 24. Caudal de aire minimo requerido para el proyecto arquitectonico

Fuente: ASHRAE 62.1 de 2.007.

Zonificacién estrategias de ventilacion en el proyecto

Para definir las estrategias de ventilacion natural se seguira el protocolo del apéndice
A- modelo para el protocolo de verificacion de sistemas de ventilacion natural ingenieria en
climas ecuatoriales. “Recomendado para ser utilizado por proyectos que documentan el
cumplimiento del protocolo de verificacion, para sistemas de ventilacion natural disefiados en
climas ecuatoriales en América Latina”. (LEED, 2.016). Una vez, que se determinaron que el
sector Samore de la UPZ Venecia cumple con los niveles maximos permisibles segun la
resolucion 610 de 2.010 y definida la direccion y la velocidad del viento para el clima del
sector (del sur y sur — este) se realiza el andlisis para definir las estrategias de ventilacion, para

cada zona del Jardin Infantil.

Inicialmente definiremos las presiones de los vientos positivos y negativos ejercidos

sobre el proyecto en desarrollo.



http://www.esetunjuelito.gov.co/
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llustracion 50. Presion de vientos positivos y negativos sobre la morfologia del proyecto de
estudio

Fuente propia AutoCAD

A continuacion se presenta las plantas arquitectonicas del proyecto indicando los espacios

que utilizaran el sistema de ventilacion natural y el area por espacio.

ZONA DE CIRCULACION PARA LA ESTIMULACION,
EXPLORACION Y CONOCIMIENTO DEL NINO.

208,22 |

SALA CUNA 159,51
AULAS DE CLASE 155,99
ZONA DE ACTIVIDAD FISICA Y RECREACION 144,19

ADMINISTRACION 104,38
COMEDOR 86,15
ACCESO 651,71

SERVICIOS ALIMENTARIOS 125,08

lustracion 51. Espacios del proyecto de estudio con estrategias de ventilacion natural

Fuente propia: Office Excel y AutoCAD
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Estrategias de ventilacion natural.

La ventilacion natural es una estrategia que permite prevenir el sobrecalentamiento al
interior de los espacios de un edificio, especialmente aquellos que por su ocupacion, actividad y
uso requieren de estrategias especiales para brindar calidad del aire al interior de cada espacio.
En gran parte de los espacios zonificados que conforman el proyecto se contempld la estrategia
con ventilacion natural, salvo la zona de la cocina en el primer piso y la bateria de bafios del
segundo piso que se contemplan por extraccidn mecanica. A continuacion se describe las
estrategia de ventilacién natural definidas para el proyecto en estudio. Se propone la estrategia
de ventilacion cruzada para la zonas de ocupacidon con actividad que no generan cambio
metabolicos en el organismo como los salones, el area de sala cuna y las oficinas
administrativas, con el objetivo de aprovechar los vientos predominantes de aire por la fachada
oriental para aprovechar los vientos predominantes del sur —y sur — este, el cual se tomaran por
la fachada oriental para ser expulsados por la fachada occidental del proyecto definido, a través

de rejillas de extraccion, ubicadas en la parte superior para el proceso de ventilacion cruzada.

SALONES

_;9 ‘ __ _ E;ﬁ AT

SALA CUNA

- -

| ™™ £ CHADA ORIENTAL

- - — —

i

llustracion 52. Esquema de estrategia de ventilacidn cruzada

Fuente: Autor
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Otro sistema implementado en el proyecto para la ventilacion natural es el efecto chimenea
como implementacion para las zonas en las cuales por las actividades fisicas metabdlicas y por el
nivel de ocupacidn requieren tener un sistema de ventilacion mas eficiente como son las zonas
del comedor infantil y las zonas de actividades multiples, recreativas y ludicas. La ventilacion
efecto chimenea es inducida y funciona disponiendo la apertura de la ventana en la parte
inferior, es decir ubicada cerca al suelo, para que el aire ingrese por la fachada sur y la fachada
oriental donde se disponen los vientos predominantes de acuerdo al entorno para que el aire frio
ingrese en el espacio de tal forma que arrastre el aire caliente hacia arriba y sean expulsadas por

la chimenea.

Anélisis de apertura par a las ventanas de las fachadas del proyecto.

Para definir la apertura de las ventanas mas conveniente y adecuada en el proyecto se
tomo6 como ejemplo un salén de clase tipo, del cual se plantearon cuatro posibles escenarios de
apertura para la ventanay en una hora especifica (12:00pm) para todo el analisis. La primera
de ellas con tipo de ventana batiente apertura izquierda y derecha, ventana con apertura
corrediza y ventana con apertura basculante, para lo cual se hizo el analisis de CFD en el
software Desing Builder analizados. De acuerdo al estudio de los 4 escenarios con relacién a la
estratificacion del aire en contornos de velocidad, temperatura del aire y presion. El espacio
analizado presento un mejor comportamiento con la ventana de apertura batiente hacia la
derecha. Los resultados obtenidos en la simulacion de CFD se definieron asi: En el rango de
temperatura del aire: la temperatura vario en el espacio, hacia la apertura de la ventana una
temperaturade 19,42 °C , en el centro del espacio a una altura de 0,70Mtrs donde esta gran

parte del espacio ocupado, unatemperaturade 22,09°C y hacia la altura de la cubierta con
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materialidad en concreto temperatura de 25,30°C. Lo que permite identificar que el espacio se
encuentra en rangos de confort para el dia mas frio del afio, de acuerdo al programa se definio

para el siete (7) de Octubre a las 12am.

fepa BQ N X6 MR 2R 2N 28 DY DA MD MM

lustracion 53. Anélisis CFD espacio — Aula tipo

Fuente: Autor Design Builder

De acuerdo a las simulaciones de CFD realizadas, la que mejor dio resultados en rangos de

confort es la ventana con apertura batiente hacia la derecha y los resultados son los siguientes:

e El caudal de aire ingresando 0,04 a 0,41 (m/s).
e Latemperatura de aire oscila entre 19,42°C y 25,30 °C.
e En contornos de velocidad se genera una estrategia de ventilacion cruzada de 0,04 a 0,41

m/S. teniendo presiones positivas en toda el area del espacio analizado.

Con estas propuestas podemos definir que el sistema de ventilacion natural funciona porque

se orientd la entrada del aire al interior del edifico de acuerdo a los vientos predominantes
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generando diferencia de presion entre las dos fachadas, para que el sistema de ventilacion
cruzada pueda funcionar en el espacio, se contempla como estrategia para las dos zonas de
mayor concentracion el sistema de ventilacion natural efecto chimenea, del cual se inyecta aire
de las fachadas sur y occidental para ser extraido por la cubierta, permitiendo una renovacion de

aire constante en estos dos espacios.
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llustracion 55. Corte bioclimatico — proyeccion de iluminaciony ventilacion Natural

Fuente: Autor.
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llustracion 56. Axonometria de la 6ptima orientacion del proyecto. Caso de estudio
Localidad de tunjuelito.

Fuente: autor.

13 Confort Acustico en el Ambiente Pedagdgico.

“El ambiente que nos rodea, cualquiera sea este, esta definido por sonidos y quien lo vive los
percibe como familiares a pesar de que a menudo no lo haga de forma consiente (...) el

espacio interno y el espacio externo poseen siempre sus huellas sonoras fundamentales, su
individualidad acustica”. (Ceppi & Zini, 2.009).
El confort acustico es importante para que los nifios y nifias de la primera infancia puedan

desarrollar el don de la palabra y el escucha, através de una identidad sonora propia de

acondicionamiento y de aislamiento acustico en cada espacio la tal forma que el jardin infantil
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obtenga condiciones de confort acustico. Al ser el barrio Samore un entorno con pocos parques
y tratamiento de vegetacion natural ha llevado a que, la presencia del paisaje ambiental
sonoro se haya perdido afectando la poblacion del sector, por no poder identificar y reconocer
fuentes sonoras arménicas con la naturaleza, precisamente por la carencia de ella y si,
identificando aquellas como el ruido del transporte publico y sonidos industriales producto de
pequefias microempresas ubicadas en el entorno. Al presentarse este drama urbano en el sector,
seria conveniente pensar como lograr que los nifios y nifias de la primera infancia puedan tener
entornos educativos que los motiven a explorar, seleccionar, identificar y reconocer los

estimulas sonoros y fuentes sonoras sanas y adecuadas para su desarrollo social y cognitivo.

Los disefiadores de jardines infantiles deben proyectar una arquitectura equilibrada teniendo en
cuenta paisajes naturales como parte integral del proyecto educativo, logrando asi un entorno
de calidad visual con el objetivo de que transmita y produzca interés en los nifios de explorar,
reconocer e identificar su entorno natural para el conocimiento de sonidos de vida. “Un paisaje
sonoro de calidad es la presencia de sonidos que tengan una funcion mediadora entre hombre
y medio ambiente, o sea sonido que sea, manifestacién de la vida que se desarrolla alrededor

del individuo ”. (Ceppi & Zini, 2.009, pag. 90).

Para obtener confort acustico al interior de los jardines infantiles es necesario
contemplar la relacion espacio y funcionalidad, donde cada uno de los espacios del proyecto
obtenga condiciones adecuadas de aislamiento y acondicionamiento acustico, como una
identidad propia en cada uno de ellos, para que el nifio experimente sonidos estimulantes en
espacios como el salon de musica o el aula mdltiple, que por su acondicionamiento acustico
adecuado les permita experimentar sonidos, sensaciones y expresiones del cuerpo a través de la

musica y de esta forma motivar a los nifios a perder el temor de expresar sus emociones y
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sentimientos libremente. Por otra parte estan las aulas para la ensefianza, las cuales requieren
tanto de aislamiento como de acondicionamiento acustico, en estos espacios la conciencia del
escuchar es muy importante para el aprendizaje y el desarrollo cognitivo, por tal motivo es
recomendable aislar el nivel de ruido de los demés espacios, para la calidad pedagdgica que se
imparta y el confort acustico en estos espacios. “E/ confort acustico es aquella situacion en la
que el nivel de ruido provocado por las actividades humanas resulta adecuado para el descanso,
la comunicacion y la salud de las personas” (Perez & Perez , 2012). Generalmente los jardines
infantiles son espacios con decibeles de sonidos muy altos al interior de los mismos y esto se da
por las actividades que realizan a diario, el trajin, los gritos de los nifios, el ruido del mobiliario,
el ruido de la cocina, cuartos técnicos entre otros aspectos hacen que la calidad del sonido sea
traducido en ruido perturbador y los nifios se acostumbran a convivir con eses ruidos
diariamente, que posiblemente les puede afectar su salud auditiva a futuro. La mayoria de las
veces el ruido que producen los jardines infantiles son percibidos por personas externas que por
algun motivo ingresan y perciben inmediatamente la mezcla de sonidos sintiendo la necesidad de
salir pronto de ellos. Es conveniente pensar en estrategias de disefio que permitan mejorar las

condiciones acusticas de los jardines infantiles en la ciudad.

Antes de describir las estrategias de disefio acustico que se podrian implementar para el
jardin infantil es necesario identificar inicialmente las fuentes sonoras externas al proyecto para
definir las opciones de aislamiento acustico y analizar las fuentes sonoras internas para la toma
de decisiones de aislamiento y de acondicionamiento de acuerdo a los espacios que lo

comprenden.

Fuentes sonoras externas del entorno inmediato al proyecto.
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Para definir las fuentes sonoras internas y externas del proyecto se determinaran de acuerdo a la

resolucion 0627 de 2.006 que permite establecer las normas a nivel Nacional sobre emisiones

de ruido y ruido ambiental.

ESTANDARES MAXIMOS PERMISIBLES/ NIVELES DE
SECTOR FUENTES SONORAS EXTERNAS EN EL ENTORNO EMISION (dB)
URBANO DEL PROYECTO
DIA NOCHE
ZONA RESIDENCIAL

ESCUELAS

PARQUE URBANO ESCALA VECINAL
TRAFICO VEHICULAR MODERADO

65 55

y ruido
moderado

Tranquilidad

Tabla 25. Fuentes sonoras externas del entorno inmediato

Fuente recuperada de: http://biblioteca.saludcapital.gov.co

La tabla nos indica que el lugar para la implantacion del proyecto es adecuado, ya que el
sector cuenta con fuentes sonoras de tranquilidad y ruido moderado para el desarrollo del jardin
infantil cumpliendo con la normatividad para el disefio y construccion de un centro educativo

dentro de la ciudad. Consideraciones que fueron descritas anteriormente dentro del desarrollo de

la investigacion.

“Como para la luz y el color, también para los sonidos es conveniente que los nifios estén en
sintonia con los agentes externos, naturales y estacionales. La lluviay el viento pueden

tornarse sonoridades a percibir y con las cuales jugar si el proyecto del ambiente (sobre

todo el externo) lo tiene en cuenta”. (Perez & Perez , 2012).

Fuentes sonoras internas.
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MARGEN AISLAMIENTO
ESPACIOS CON FUHPV;()ES YESCC_)I_I\CI’ORAS DENTRODEL |, ieTico BN ACUSTICO
Db CURVAS NC
AREAS EDUCATIVAS
» SALACUNA 35-45 30-40
% AULAS DE CLASE 35-45 30-40
Z AREAS ADMINISTRATIVAS
] OFICINAS 40-55 35-50
a AREAS RECREATIVAS
g AULA MULTIPLE 30-40 25-30
§ ZONA DE ACTIVIDAD FISICA Y RECREACION 40-55 35-50
SALAS DE MUSICA 25-35 20-25
CIRCULACIONES INTERIORES 40-55 35-50
AREAS SERVICIOS CONPLEMENTARIOS
COMEDOR 40-50 35-45
ACCESO Y RECEPCION 40-50 35-45
COCINA Y LAVANDERIA 45-55 40-50

Tabla 26. Fuentes sonoras internas del jardin infantil

Fuente recuperada de: http://biblioteca.saludcapital.gov.co

Para el anélisis de las fuentes sonoras internas del proyecto tomaremos 2 espacios para el
estudio de aislamiento acustico y un espacio de relacién para el acondicionamiento acustico, lo
que se pretende, es que a través de estos dos estudios podamos definir los materiales compuesto
més adecuados para el desarrollo total del jardin infantil, tanto en aislamiento como
acondicionamiento acustico para el confort de los nifios y nifias de la primera infancia. En
aislamiento acustico estableceremos la perdida por transmision aclstica minima requerida y para
el acondicionamiento acustico realizaremos el calculo del tiempo de reverberacién de un espacio
especifico del proyecto. De tal forma que sea un ejemplo de cémo realizar un estudio para la
definicion de los materiales de acabados y la estrategia para el confort acustico en jardines

infantiles.

Aislamiento acustico aplicado en el proyecto.
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Tomaremos como ejemplo para el anlisis la directa relacion entre la zona de sala cuna

y la zona del comedor infantil, dos zonas ubicadas en la misma planta con un rol de

funcionamiento totalmente opuesto una de la otra y con actividades distintas. En el siguiente

cuadro definiremos las areas de cada espacio y la fuente receptora o sonora para el analisis.

ESPECIFICACION DE LAS AREAS A ANALAIZAR

Zona Dimensiones Area m2 Area m3 Fuente / Receptor
AREA COMEDOR 13,93 * 6,80 94,72 331,53 Fuente sonora
SALA MATERNA 6,96 x 8,19 57,00 199,51 Receptor

Tabla 27. Especificacion de las areas a analizar

Fuente: Autor

Las fuentes sonoras que influyen en el area de sala cuna son dos principalmente, el area

del comedor infantil y la zona de circulacion y recreacion. Estas zonas son abiertas, se

comunican entre si y no estan separadas, ni aisladas por un muro divisorio, lo cual hace que sean

un solo espacio como fuente sonora que interfiere en el area de sala cuna quien es la receptora de

estas fuentes.

FUENTES SONORAS / AISLAMIENTO ACUSTICO

COMEDOR Y AREA DE
ESTIMULACION

SALA MATERNA

FRECUENCIAS

AREA DE

dB

COMEDOR Y

ESTIMULACION

Nc-35

TL min/requerido

OPCION MATERIAL 1

OPCION MATERIAL 2

Muro de ladrillo macizo

de 0,6cm + placa carton
de yeso de 13mm

de 0,5cm + cavidad de aire

aislamiento de fibra
mineral en la cavidad del
muro compuesto

63 72 60 12 0 0

BAJAS 125 78 52 26 32 38
250 84 45 39 38 52

500 89 40 49 44 5d]

MEDIAS 1K 86 36 50 51 60
2K 80 34 46 58 56

4K 72 33 39 59 62

ALTAS

8K 64 32 32 0 0

Tabla 28. Anélisis de aislamiento acustico entre dos espacios

Fuente: Autor
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Para lograr el aislamiento acustico 6ptimo en el area de sala cuna, como receptor de las
fuente sonora que produce el area del comedor infantil, se propone la implementacion de dos
opciones de materialidad, donde la segunda opcién de acuerdo a la tabla nos da mejores
resultados de TL/minimo requerido de acuerdo a la curva NC 35 en frecuencias (Hz) bajas,
medias y altas. De acuerdo a esto se define un muro divisorio con asilamiento de fibra mineral
al interior de la cavidad del muro compuesto, la cual permite alcanzar los valores de TL minimo

requerido como lo indica la tabla.

En su mayoria los jardines infantiles cuentan con zonas de circulaciones interiores que
comunican los espacios; espacios sin ningn uso mas que de comunicar otros espacios, los
cuales son desaprovechados sin pensar que estas zonas podrian llegar a ser potencialmente
adecuadas para el desarrollo social y cognitivo del nifio, circulaciones que nosotros llamariamos
espacios 0 zona para la estimulacion, exploracién y conocimiento del nifio, por tal motivo en
la definicion de la materialidad de la envolvente para obtener confort térmico se habla que uno
de los materiales para las particiones o divisiones de muros interiores estan definidos por un
muro compuesto de concreto, aislante térmico y placas de yeso, comiunmente llamados dry Wall.
Seria interesante que los muros que dividen las circulaciones de los demas espacios se dejara la
cara de la placa de yeso o de dry Wall a la vista de las circulaciones, con el objetivo de que
estos muros se pudieran pintar con esmalte tipio 1 color verde tablero, con el propdsito de crear
muros tablero borrables, donde los nifios con la tiza, den rienda suelta a su imaginacion, a
través de la expresion de sentimientos y emociones por medio de estos murales de expresion
artistica. Este tipo de pintura no es toxica, es de facil limpieza, larga duracion, no contiene

plomo, cumple con la norma técnica colombiana y es un material agradable a la vista.



llustracion 57. Iméagenes Jardin infantil el Carmen (SDIS)
Fuente: Autor

“Es importante ofrecer a los nifios la posibilidad de intervenir sobre las cualidades
sonoras del ambiente desde (...) tejidos de objetos sonoros, materiales con sonoridades

caracteristicas” (Perez & Perez , 2012, pag. 97).

llustracion 58. Murales de expresion artistica

Fuente recuperada de:

154
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llustracion 59. Aprovechamiento del corcho y la madera como materiales de
revestimiento de muros en areas como aislante acustico y como método pedagdgico de
ensefanza.

Fuente recuperada de: https://co.pinterest.com/pin

Otro material que se podria aprovechar para el desarrollo de los nifios es el corcho y la
madera. Con relacion al corcho, tiene una densidad de 110kg/m3 es un material térmico y
acustico, el cual se utiliza como aislante entre muros compuestos y placas de piso. En el
mercado existe gran variedad de pisos en corcho, ya sea en mosaicos o laminas y gran variedad
de colores, texturas, que varian desde los mas suaves hasta las mas rusticas, el cual a no ser
propiamente madera permite el estimulo de los sentidos en el nifio tanto del tacto como la vista.
Al tener tantos beneficios seria una opcion instalar este material como acabado de pisoy
algunos muros en las zonas de circulacion del jardin infantil, para aprovechar también el area
como espacios de expresion artistica, ya que al ser un material elastico permite que se puedan
colocar pliegos de papel sobre el material con chinches y en el piso con cintas para ser fijados,

de esta forma permitir que los nifios y nifias de la primera infancia desarrollen la motricidad fina
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a través del uso de los pies y los dedos de las manos a través de materiales como tempera, agua,

barro, acuarela, pintar con lapiz de cera, crayolas, plastilina, recortar y hacer bolitas de papel,

lustracion 60. La expresion del nifio como arte y cultura

Fuente recuperada de: libro juegos de expresion artistica.

El corcho, por ser un material vegetal contiene varias capas de células muertas
extraidas de la corteza de los arboles, es 100% sostenible, tiene la ventaja de ser un material
natural de larga duracién, reciclable y biodegradable, es decir que es capaz de degradarse por
accion biologica del sol, el agua, los animales y las plantas, convirtiéndose en un material
favorable para el medio ambiente y como material de herramienta para el desarrollo de los nifios.
El material al ser sustentable es decir que se sostiene por si solo sin depender de otros materiales,
es de alta inercia térmica y baja conductividad, al retardar la trasferencia de calor permitiendo
sus pérdidas de energia. Acusticamente recibe las vibraciones del sonido las absorbe y las
minimiza, es decir que al ser instalado en las zonas de circulacidn, aisla actsticamente el sonido
a los demas espacios como aulas de clase y salas de musica, que requieren un acondicionamiento
acustico especificé para el don de la escucha y el entendimiento. El corcho aunque es un

material costoso en su instalacion es un material de larga durabilidad y bajo mantenimiento.
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Es importante acotar que, para que el aislamiento acustico funcionen en los muros
compuestos y con los acabados descritos, deben llegar a tope con la cubierta, es decir que debe
haber espacios de filtracion del sonido entre los muros y la placa, con el objetivo de que esas
ondas de energia no se transporten a otros espacios del jardin infantil que requerimos
acondicionar. Se considera que con los materiales de la fibra aislante, las placas de yeso o de dry
Wall y el corcho podemos hacer que esa incidencia de sonido que producen las areas de
circulacion que nosotros renombramos como zonas de estimulacion, exploracion y conocimiento
del nifio no sea incidente sobre otros espacios de acondicionamiento y por el contrario si sea

absorbida, para controlar los niveles de ruido durante el funcionamiento del jardin infantil.

llustracion 61. Tratamiento de zonas comunes que estimulen al nifio a través de los
colores y la expresion cultural en murales de la expresion.

Fuente. Autor

Acondicionamiento acustico aplicado en el proyecto.
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El acondicionamiento es el que permite que espacios como las aulas de clase donde
prevalece la palabra hablada y lugares de escucha critica y entendimiento como la sala de
musica y el comedor infantil entre otros espacios requieren de una uniformidad del sonido
(distribuir y equilibrar el sonido) en cualquier lugar del espacio, permitiendo asi un confort
acustico para la actividad que se esté desarrollando. El objetivo del acondicionamiento acustico
es captar todas las reflexiones que llegan al oido humano dentro de los primeros cincuenta
metros sobre segundo (50m/s) después de que el sonido directo llega, para lograr una

uniformidad del sonido en el espacio.

Sonido Directo Primeras Reflexiones  Sonido Reverberante

Fuente sonora

t)
L1 0

Receptor

llustracion 62. Tiempos de arribo del sonido sobre el ser humano

Fuente recuperada de: http://www.lagoacoustics.com/tutorial.html

Para identificar el tiempo de permanencia de un sonido en un espacio definido, tomaremos el
caso de estudio un salon de clase del proyecto, para hacer el calculo de tiempo de reverberacién
de ese espacio con el objetivo de lograr obtener un confort de acondicionamiento acustico para el
don de la palabra y el escucha. A continuacion identificaremos dentro de la planta arquitectonica

el salén a analizar y la descripcion del espacio.


http://www.lagoacoustics.com/tutorial.html
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llustracion 63. Aula de clase N° 2 del proyecto de estudio

Fuente: Autor

Para el célculo de tiempo de permanencia del sonido dentro del aula de clase se tuvo en
cuenta las indicaciones de Wallace Clement Sabine, quien es el fisico creador de la arquitectura
acustica. Dentro de las indicaciones definid, que para salas de clase el tiempo de reverberacion es

de 0,8 — 1,0 tiempos en segundos.

RT¢omia 5ala ocupada,
TIPO DE SALA tiempoens
Locutorio de radio 0,2-04
Estudio de Grabacion 0,2-06
Sala de conferencia 0,7-1,0
Salon de clases 0,8-1,0
Cine 1,0-1,2
Agrupacion de rock 1,0-14
Teatro para opera 1,2-15
Sala de concierto (musica de cdmara) 1,3-1,7
Salas multipropésito 1,6-2,0
Sala de concierto (misica sinfdnica) 1,8-2,0
Iglesia, Catedral (drgano de tubos y canto coral) 2,0-3,0

Tabla 29. Valores de TR recomendados segun el objetivo de un salon de clases

Fuente recuperada de: http://ecoacustika.com.

En el analisis se tomaron en cuenta los coeficientes de absorcion en Hz (nimero de

frecuencias por segundo) en bandas de octava 125, 250, 500,1000, 2000 y 4000 Hz. En la
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siguiente tabla se presentan el analisis con los materiales propuestos, las areas y el estudio de la
permanencia del sonido dentro del salén de clase, en el cual se puede observar que dentro del
rango establecido por Sabine en todas las bandas, no sobrepasa el limite de (1.0) , pero si en
algunas disminuye lo cual favorece ya que en entre méas disminuya segun la tabla se obtendra un
coeficiente de absorcion sonora mayor, permitiendo asi mejorar el don de la palabra y el escucha
dentro del salon de clase. Es importante tener en cuenta que entre mas porosos sean los
materiales de los acabados arquitecténicos como la madera, tanto en el mobiliario como en
detalles de muros y piso, mejor acondicionamiento nos presenta permitiendo asi un
acondicionamiento acustico de confort adecuado para los nifios y nifias de la primera infancia al

mejorar el don de la palabra y escucha.

SUPERFICIE AREA (m2) COEFICIENTE DE ABSORCION (Hz)
125 Coef*s 250 Coef*s 500 Coef*s 1000 Coef*s 2000 Coef*s 4000 Coef*s
Muros en concreto 75,355 0,36 27,128 0,44 33,156 0,31 23,360 0,29 21,853 0,39 29,388 0,25 18,84
Puerta Madera 2,25 0,10 0,225 0,07 0,158 0,05 0,113 0,04 0,090 0,04 0,090 0,04 0,09
Ventana Vidrio 18,29 0,04 0,732 0,04 0,732 0,03 0,549 0,03 0,549 0,02 0,366 0,02 0,37
entrepiso_en concreto 39,96 0,01 0,400 0,01 0,400 0,02 0,799 0,02 0,799 0,02 0,799 0,02 0,80
cielo raso con paneles de madera en 1/4 de
area del espacio 13,32 0,30 3,996 0,25 3,330 0,15 1,998 0,10 1,332 0,10 1,332 0,10 1,33
Piso vinilo 17,28 0,02 0,346 0,03 0,518 0,03 0,518 0,03 0,518 0,03 0,518 0,02 0,35
personas sentados ( 26 nifios y 1 adulto) 13 0,17 2,210 0,21 2,730 0,26 3,380 0,30 3,900 0,32 4,160 0,37 4,81
sillas de madera (27 unidades) 16,2 0,15 2,430 0,19 3,078 0,22 3,564 0,39 6,318 0,38 6,156 0,30 4,86
mesas en madera (7 unidades) 6,3 0,15 0,945 0,19 1,197 0,22 1,386 0,39 2,457 0,38 2,394 0,3 1,89
TOTAL Suma (Coef*S) TIEMPO 38,411 45,298 35,667 37,816 45,204 33,331
RT RT RT RT RT
RT60= 0,161(V/Suma(Coef*s) REVERBERACION 0,78 0,66 RT 0,84 0,79 0,66 0,90

Tabla 30. Analisis de coeficientes de absorcion en el salén de clase

Fuente: Autor

Como lo describimos en el capitulo de los aportes de Reggio Emilia con relacién al
espacio pedagogico, el tercer maestro para la ensefianza de los nifios, las aulas de clase deben
ser espacios poli sensoriales donde se estimule al nifio a través de la vista, el tacto y el gusto, por
tal motivo como estrategia para el jardin infantil se propone que los acabados en madera como
las puertas, los paneles en madera del cielo raso y el mobiliario sean de tonos calidos y suaves

como el amarillo, azul, rojo y verde, que de acuerdo a la encuesta realizada fueron los colores
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que mas les gusto a los nifios de la primera infancia. También se propone provisionar el espacio
con paneles de madera, que sean moviles que no tengan méas de un metro de altura, los cuales
estén disefiados para contener actividades didacticas y de ensefianza, con el objetivo de trabajar
la memoria, el lenguaje comprensivo y la coordinacion motora. Son actividades que no tardan
maés de 15 a 20 minutos pero con ideas que les permite no solamente concebir el aula de clase
como espacios de ensefianza si no también espacios de esparcimiento y juego de una forma
didactica. Los paneles pueden contener por ejemplo, ponerle las partes del cuerpo humano,
ubicar los objetos en la cocina y los bafios dentro del espacio y aprender amarrar los zapatos,
entre otras actividades, con el objetivo de que se estimule al nifio su vocabulario por medio del
reconocimiento y la denominacion de objetos y partes del cuerpo, buscando que tenga una

I6gica su vocabulario.

lustracion 64- Juegos de aprendizaje para el desarrollo integral del nifio

Fuente recuperada de: libro manual practico para nifios con dificultades de aprendizaje.
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ESTRATEGIAS SOSTENIBLES DE AHORRO EN AGUA Y ENERGIA

Cuarto objetivo | Proponer estrategias sostenibles que sea un apoyo pedagdgico, que
especifico ensefie a los nifios y nifias de la primera infancia el ahorro del agua vy

energia, interactuando, cuidando y preservando los recursos naturales

y el medio ambiente que los rodea.

14 Estrategias sostenibles para el ahorro de agua y energia.

Que es sostenibilidad y sostenibilidad ambiental.

“La sostenibilidad se refiere, por definicidn, a la satisfaccion de las necesidades actuales sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras de satisfacer las suyas, garantizando
el equilibrio entre crecimiento econdmico, cuidado del medio ambiente y bienestar social
(...)la definicion de sostenibilidad ambiental, que es aquella que pone el acento en preservar
la biodiversidad sin tener que renunciar al progreso econdmico y social; la sostenibilidad
econdmica, que se encarga de que las actividades que buscan la sostenibilidad ambiental y
social sean rentables, y la sostenibilidad social, que busca la cohesion de la poblacién y una

estabilidad de la misma” (Amri & Fernandez, 2.018).

Con el estudio de las estrategias sostenibles ambientales, que se expondran en el presente
caso de estudio, se busca conservar los recursos naturales desde un enfoque social, ensefiando a
los nifios de la primera infancia aprender conceptos de sostenibilidad de una forma pedagogica,
que permita hacer ahorros econdémicos en los jardines infantiles a traves de estrategias que

ayuden a reducir el consumo de agua y energia.
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Implantacién de cubiertas verdes y huertas urbanas.

La cubierta verde es la incorporacién de organismos fotosintéticos es decir aquellos
organismos que tiene la capacidad de captar la energia para generar el proceso de la fotosintesis,
los cuales son incorporados en la infraestructura urbana para que crear espacios mas agradables
para mejorar la calidad de vida de las personas y para beneficiar el medio ambiente. Al
implementar las cubiertas verdes como estrategia en un proyecto, permite tener ciudades mas
sostenibles de una forma positiva para el medio ambiente, estas ayudan a reducir el consumo
energético en los jardines infantiles y en general a todos los edificios ya que ayudan a reducir el
efecto isla de calor producto de la densificacion urbana de las ciudades contemporéneas,
mejoran la calidad del aire a su vez mejora la salud de las personas y reducen el consumo de
agua. Para el caso de estudio, la aplicacién de esta estrategia es conveniente, ya que como se
pudo revisar en el andlisis del sector, este no cuenta con zonas verdes a causa de la
densificacion urbana del barrio y del sector en general, es una forma de devolverle al barrio los
ecosistemas perdidos por la construccion. Térmicamente es un aislante ideal para las
temperaturas bajas y un acumulador de calor en altas temperaturas, impidiendo que ingrese al
interior del edificio, ayudando a mantener mejores temperaturas de confort. Al ser una extension
de area vegetal sobre la placa de una cubierta, cualquiera que sea arquitectonicamente, estas no
son jardines convencionales porque su adecuacion es totalmente diferente y el mantenimiento

también.

Las cubiertas se dividen en tres tipos, intensivo, semiintensiva y extensiva, las cuales son
diferenciadas por el espesor de la capa de sustrato que la compone y define el tipo de

vegetacion a instalar para los beneficios del proyecto o edificio. Es importante tener en cuenta
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que para su instalacion no pueden ser con mantos asfaltico ni con impermeabilizaciones
tradicionales, estas deben ser con membranas de larga durabilidad y utilidad, deben contener
aditivos anti bacterias y deben ser biodegradables por las plantas y las algas. Para el disefio del
jardin infantil se implementa dos tipos de cubiertas verdes, la cubierta verde extensiva y
semiintensiva. La primera corresponde a una cubierta verde ultraliviana ecologia extensiva que
se instalaran en las cubiertas a dos aguas, el area a instalar de cubierta extensiva es de
349,20M2, la cual tiene una carga aproximada de 200 a 700 Kg/m2, su espesor es de 7 a 12cm y

sus caracteristicas de vegetacion son de porte tipo tapete o césped con el objetivo de que no

superen los 12cm.

Elemento Georaster con 28 plantas
de cepellon poco profundo y en algunos
casos con cesped

Rollo de cesped
sustrato
Capa de drenaje

-~
Sustrato mineral para drenaje ﬁ 5
g2

Perfil de concreto

Capa protectora retenedora
Capa aislante protectora
o filtro geotextil para
contener el sustrato.
Capa impermeabilizante antiraiz
Losa de concreto

Ilustracion 65. Tipo de Cubierta extensiva Yy detalle en Corte de la misma.

Fuente: Autor

La segunda implementacion de cubierta es una huerta urbana semiintensiva la cual se
ubicaran en dos puntos especificos de la cubierta plana, El area a instalar son 200.00M2, su

carga es de 200 a 700Kg/m2, su espesor es de 15 a 30cm y la caracteristica de la planta, es de
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porte medio que crece entre 40 a 50cm de altura. Lo importante del sustrato para la huerta urbana
es que debe ser un sustrato de origen 100% orgénico que contenga una mezcla de restos

forestales y estiércol.

siembra de alimentos

Sustrato mineral para drenaje

rollo de cesped

sustrato compost soporte de la vegetacion

Capa de drenaje

o]
n
o
n

o
~Q
Ow
o0

Capa de drenaje —————
Capa protectora retenedora—————

Capa impermeabilizante antiraiz o
Losa de concret

o
o
3

llustracion 66. Cubierta semiintensiva y detalle en Corte de la misma.

Fuente: Autor

El objetivo de proponer dos tipo de cubierta es principalmente para que los nifios de la
primera infancia se apropien del espacio aprendiendo a sembrar sus alimentos que mas les gusta,
de acuerdo a la encuesta realizada de los alimentos que los nifios les gustaria sembrar, son las
espinacas, la zanahoria y el tomate, pero también se pueden cultivar otros alimentos no
encuestados como la lechuga, rabano, cebolla, berenjena, pimentoén, fresas y ajos. Como forma
de sostenibilidad y aplicando la pedagogia de Reggio Emilia donde el nifio pueda explorar
nuevas cosas que lo motiven a su desarrollo integral, se pretende que con esta estrategia los nifios
aprendan a sembrar sus propios alimentos. cada nifio que siembre una planta tiene que cuidarla y
protegerla, apropiarse de ella para que vea el proceso de la fotosintesis y los beneficios que tiene
el aprender a sembrar y comer lo que ellos mismo cultivan. Si ensefiamos a los nifios a que, los
alimentos que no consumen durante sus horas de alimentacion las depositan en cestos o

canecas que estén ala vistay al alcance de ellos aprenderan que con esos desperdicios pueden
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hacer abono para la planta que estén sembrando. Una forma sostenible de proveer los alimentos

para el jardin y una motivacion para despertar el interés en los nifios de socializar e interactu
con la naturaleza. Algunos alimentos requieren de nutrientes de compost, es decir aquellos
desechos provenientes de un ser vivo, estos pueden ser los residuos de las mismas frutas,
vegetales, desperdicios de carne y huesos, espinas de pescado, residuos de pan, comida en mal
estado, cascaras de huevo entre otras, los cuales mezclados como abono para la tierra
potencializa la fertilidad de la tierra y mejora la siembra ademéas que es muy facil de realizar

por los nifios.

ar

“El compost es un abono natural (...) Tiene una triple funcién: servir como abono para mejorar
las propiedades del terreno de nuestro jardin, sirve de alimento para las plantas y, a la vez,
reciclamos los residuos de la casa usdndolos para el compost (...) el compost ayuda
a conservar y mejorar la fertilidad de la tierra. (...) es una solucién estratégica ambiental para
contrarrestar la problematica de la disposicion de los residuos solidos organicos domésticos
que se plantea en las grandes concentraciones urbanas ”. (ECO, Agricultor, 2.018). Para hacer
el compost en los jardines infantiles se requiere de un envase plastico con tapa el cual contenga
muchos orificios tanto en la tapa del envase con en el envase, al interior del envase se debe
cubrir con una malla metalica bien pequefa para evitar que animales como roedores y otros
ingresen a ella. Al implementar cubiertas verdes y huertas urbanas en los ambientes
pedagdgicos es un plus a la ensefianza para los nifios en la primera infancia de 0 a 5 afios, ya
que es importante que a través de este proceso aprendan a valorar y cuidar su entorno natural
desde pequefios. Es una metodologia pedagdgica que seria interesante implementar en el

proyecto para potencializar su uso y a la vez , sea el medio por el cual los nifios desde su
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percepcion disfruten, experimenten, se diviertan y adquieran conciencia y responsabilidad

de sembrar, cultivar y recolectar conocimientos y experiencias para la vida.

“Uno de los desafios del proyecto contemporaneo es adecuarse a estas nuevas identidades (...)
de los lugares y elaborar nuevas cualidades que respondan a las caracteristicas del hombre
contemporaneo a sus nuevas modalidades de comportamiento, a sus necesidades y deseos (...)

las cuales trabajar es la de las escuelas”. (Ceppi & Zini, 2.009, pag. 30).

Los beneficios de instalar cubiertas verdes en el proyecto son varios, Permite producir
oxigeno a través de la absorcion y liberacion de dioxido de carbono (CO2), minimiza la
suciedad del aire, equilibra las variaciones de temperatura entre el dia y la noche, lo cual
permite obtener confort adaptativo, 6ptimo al interior del edificio, reducen la entrada de ruido
del exterior al interior y es un método sostenible para captar las aguas lluvias y ser aprovechadas
para el riego y mantenimiento del edifico. El huerto urbano nos abre un amplio abanico de
posibilidades para el aprovechamiento de espacios y la motivacion personal de los nifios. Es
una iniciativa que se pretende implementar en el proyecto, para aportar al cuidado del medio

ambiente y apoyar el fuerzo de mitigar el cambio climatico en nuestra ciudad.

“las escuelas deben tener caracteristicas de ductilidad, capacidad de relacionarse
continuamente con los nuevos lenguajes de la sociedad y, por lo tanto, de cambiar también el
aspecto en el tiempo (...) una nueva identidad que brinde elementos de reconocimiento y

permita identificar de inmediato a la escuela como tal” (Ceppi & Zini, 2.009, pag. 36)
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Ilustracion 67. La conciencia del medio ambiente desde la primera infancia.

Fuente recuperada de: http://www.lamagiadelpaisaje.com.

Estrategias de ahorro de agua.

“EL 70% de la superficie del planeta es agua (...) pero el 97,5% es agua salada y casi toda el
agua restante esta congelada bajo tierra. Unicamente el 0,008% del agua del planeta esta
actualmente disponible para el consumo humano. (...) por tanto es necesario reducir €l

consumo de agua”. (Heywood, 2015).

De acuerdo esta determinante es importante que desde la educacion inicial se adquiera
conciencia y se prepare al nifio para la vida y para los posibles retos que tendran las ciudades
para abastecer las necesidades minimas con el suministro de agua. Previo a proponer las
estrategias para el ahorro de agua en un jardin infantil, debemos empezar por conocer cuél es el
consumo promedio, con el objetivo de identificar que debemos hacer para ahorros a largo

plazo.
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Calculo demanda de consumo.

Para el caso de estudio se contempl6 un programa arquitecténico cumpliendo con la guia
de implementacion de proyectos de infraestructura del ICBF, el cual cumple con una capacidad
de 95 nifios de los cuales (26) nifios ocupan al &rea de sala cuna con edades de cero a dos afios y

(69) nifios en las edades de tres a cinco afios para las aulas de clase.

rangos consumo | Base/ litros * promedio promedio
CONSUMOS promedio dia por diario por N. ocupantes consumo consumo
por aparato o P
persona personas diario jardin mensual

Ducha 50 litros 50,00 69,00 3.450 75.900
Sanitario 4 |/descarga 4,00 69,00 276 6.072
orinal 21/ descarga 2,00 36,00 72 1.584
lavamanos 12 litros 12,00 69,00 828 18.216
Pocetas de bafio bebes 50 litros 50,00 26,00 1.300 28.600
lavaplatos 40 litros 40,00 95,00 3.800 83.600
Lavadora 75 I/ ciclo 75,00 95,00 7.125 156.750
Lavadero 501/ por lavado 50,00 95,00 4.750 104.500
riego de jardines 0.51/m2/dia 126,00 1,00 126 2.772
Pocetas cuartos de aseo Traperol |/m2 1.916,00 1,00 1916 42.152
TOTAL CONSUMO EN LITROS 23.643,00 520.146

Total M3 mensual 520

CAUDAL
SERVICIOS LITROS/ TOTAL LITROS /
COMPLEMENTARIOS AREA FACTOR MINUTO MINUTO M3

Sistema red contra incendios 1.855,26 6 11.496 68.976 69

Tabla 31. Estimativo de consumo promedio mensual de agua para un jardin infantil

Fuente: Autor

De acuerdo al estudio se puede observar que el promedio de consumo mensual para la
demanda de agua es de 521 litros, el consumo de la red de incendios se contempla para la
Capacidad del tanque de almacenamiento en caso de una eventualidad, Este debe ser de acuerdo
al calculo 589M3. Con el fin de establecer las estrategias para el ahorro de agua, debemos
identificar los consumos de agua potable y el no potable, a continuacion se presenta el cuadro

resumen
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CONSUMO DEMANDA DE AGUA POTAELE
rangos consumo Base/ litros * promed io promedio
CONSUMOS promedio dia por diario por e CONsSUmo consumao
por aparato L a
persona personas diario jardin mensual

Ducha 50 litros 50,00 65,00 3.450 75.500
|ava manos 12 litros 12,00 69,00 B2EB 18.216
Pocetas de baiio bebes 50 litros 50,00 26,00 1.300 2B.600
lavaplatos 40 litros 40,00 a5,00 3.800 B3.600
Lavadora 751/ ciclo 75,00 85,00 7.125 156.750
Lavadero 501/ por lavado 50,00 a5,00 4750 104.500

TOTAL LITROS 467.566|

w3 asd)
CONSUMO DEMANDA DE AGUA NO POTAELE
rangos consumo | Base/litros* L TS promedio promedio
CONSUMOS promedio dia por diario por ereTeT consumo consumo aguas grises | aguas negras
persona personas diario jardin mensual
Sanitario 4 |/descarga 4,00 69,00 276 6.072 x
orinal 2 |/ descarga 2,00 36,00 72 1584 x
riego de jardines 0.5 Ifm2/dia 126,00 1,00 126 2772 x
Pocetas cuartos de aseo Traperol |fm2 1.916,00 1,00 1.916 42.152 X
TOTAL LITROS 52.580
M3 53|
CAUDAL
SERVICIOS LITROS/ TOTALUTROS f
COMPLEMENTARIOS AREA FACTOR MINUTO MINUTO M3
Sistema red contra incendios 1.855,26 6 11.496 6B8.976 69
CONSUMO DEMANDA DE AGUA NO POTAELE M3| 122

Tabla 32. Resumen demanda de agua potable y no potable

Fuente: Autor

Grafico consumo promedio mensual proyecto
6.072

2772 42.152 69

1.584 18.216

i, 25500
= Ducha ario
orinal lavamanos
= Pocetas de bafo bebes = |lavaplatos
= Lavadora = Lavadero
= riego de jardines = Pocetas cuartos de aseo

= Sistema red contra incendios

llustracion 68. Consumo promedio de agua en el proyecto de estudio Jardin Infantil.

Fuente: Autor
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Del total de consumos mensuales en el proyecto podemos observar que sigue siendo
mayor la demanda de agua potable. Para la generacidn de estrategias se pretendera responder a

las demandas de agua no potable con las estrategias, de tal forma que minimice el consumo

E Humedal artificial:

ste sistema permitird mejorar los procesos de
' fratamiento de aguas residuales en el proyecto y
‘Omejorar la calidad del agua. ElI Objetivo es
; combinar ingenieria ecolégica con el tradicional
i sistema de lodos activados que generan una gran
i biodiversidad y sostenibilidad al proyecto.

i Cubiertas verdes y huerta urbana.

! Instalar cubiertas verdes en el jardin infantil

i ayudaran a captar y purificar las aguas lluvias,
. producir oxigeno para liberar y absorber el

i CO2 presentes en la zona, igualmente ayudara a
i liberar la suciedad del aire, las variaciones de

! temperatura entre el dia y la noche y reducir la

i entrada de ruido del exterior.

Instalacion de aparatos y griferias ahorradores de agua: 2 :

P ye g i Captacion de aguas lluvias:
1. Las sequias y los fendmenos ambientales sumados a la i
contaminacion de los acuiferos han obligado a los especialistas a ;

1

1

1

1

! . - - - -

i 1+ Enrespuesta a las precipitaciones variables en la

1
desarrollar los sanitarios ahorradores de agua, por tal motivo es

1

1

1

1

1

1

1

i ciudad, se plantea captar las lluvias, para ser

1
1
1
1
1
1
!
.. . ., .. !
necesario implementar en el proyecto una instalacion eficiente de i i tratadas y almacenadas en tanques, luego ser
1
1
1
1
1
1

aparatos sanitarios y de griferias que nos permitan tener :
aproximadamente un ahorro del 50%. i
2. Instalar sanitarios con descarga de 3.5 litros para residuos ;
liauidos v otra descaraa de 6 litros para tipo sélido.

i aprovechadas en sistema de desaglie de los
© sanitarios, red de incendios y para los jardines
i del edifico, de esta forma disminuir las
, escorrentias.

llustracion 69. Estrategias contempladas para la demanda de agua no potable

Fuente: Autor

Previo a definir las estrategias sostenibles para el ahorro de agua en el proyecto, vale

resaltar que el objetivo principal de la investigacion es la relacidn del nifio y el entorno que los
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rodea por tal motivo consideramos pertinente integrar al nifio desde una forma pedagdgica

para que el nifio se integre e interactde con los conceptos de sostenibilidad para ahorrar agua.

Por tal motivo se propone desde un aspecto pedagdgico que los nifios de la primera infancia
aprendan los procesos de captacion aguas lluvias y el tratamiento de aguas residuales a traves del
humedal artificial. Para que esta pedagogia de ensefianza se pueda implementar en el jardin
infantil se requiere de tuberias de inspeccion visual, es decir que se debe tener en cuenta para el
disefio de redes hidraulicas y sanitarias la separacion de aguas grises y aguas lluvias de tal forma
que se puedan instalar tuberias trasparentes, que este a la vista y descolgadas bajo placa para que
los nifios puedan ver el proceso de recoleccién de las aguas lluvias y el proceso para el
tratamiento de las aguas grises y residuales. Estas tuberias deben estar en todas las zonas
humedas del jardin infantil especialmente en los espacios de permanencia de los nifios, como
baterias de bafio, areas de jardines, tuberias a la vista sobre las fachadas para ver el proceso de la
captacién. Aunque estéticamente no esta dentro de los estandares del disefio dejar tuberias a la
vista y menos que estas tuberias estén sobre los enchapes de muros en las baterias de bafios, pero
si responde a criterios de sostenibilidad ambiental ya que se integrara al nifio como parte
fundamental de la sociedad y de equidad, donde a través del tercer maestro, es decir el jardin
infantil adquieran conocimientos y experiencias para la vida, de esta forma capacitar a los nifios
buscando una educacion de calidad para que a 2.030 se mitigue o se reduzca la pobreza y la

vulnerabilidad, especialmente en aquellas personas de estratos bajos con nivel de sisben | y I1.

Otro punto vista desde el aspecto técnico, es que, al estar estas tuberias a la vista, reduce
el costo de mantenimiento, puesto que no requeriran procesos de demolicion ni de resanes. El

suministro de este tipo de tuberias transparentes no es tan comun en nuestro pais, Pavco no
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contempla dentro de su catalogo de productos tuberias trasparentes para inspeccion, pero si hay
empresas como AGROMASAN SL y GEBERIT ubicadas ambas en Esparia, las cuales son
empresas que apoyan el proceso de la sostenibilidad para mejorar la calidad de vida de las
personas, ofreciendo soluciones innovadoras y tecnoldgicas. En GEBERIT estdn comprometidos
con el desarrollo de nuevas propuestas, ya que invierte el 2% de las ventas para el apoyo a la
investigacion, es decir que implementa este tipo de tuberias para las practicas de formacion de
profesionales en el area del disefio y a los instaladores de la empresa, con el objetivo de
optimizar sus procesos. En la empresa AGROMASAN SL cuenta con tuberias en PVC
transparente la cual es rigida y esté definida para inspeccién de aguas en espacios para el riego o
decoracion. La implementacion de esta estrategia en los jardines infantiles hace que los nifios
experimenten nuevas cosas a través de la capacitacion visual de los procesos formativos para el
ahorro de agua, practicas que podran aplicar en su vida a futuro para que todos estemos
comprometidos con los propositos del pais, de preservar nuestros recursos naturales de una

forma ambientalmente sostenible.

lustracion 70. Tuberia PVC transparente para observacion den nifio

https://www.geberit.es /sistema-hidraulico-para-aguas-residuales

https://www.mundoriego.es


https://www.mundoriego.es/
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Dentro de las estrategias a implementar en el proyecto, para reducir el consumo de agua
en los jardines infantiles estan definidos como lo habiamos mencionado anteriormente, por
medio de la captacion de aguas lluvias y la implementacién de un humedal artificial, para el

tratamiento de las aguas residuales con el objeto de ser tratadas y recicladas para el proyecto.

Gases

ﬁ @ Ducha
Fregadero
Lavadora Lavamanos
- —] —
rEL Sifén
Sifén Sifén
I _ | [
Desagiie sifén
Esguema simplificade de la <— Bajante
instalacidn de desagiie de un pise.
N
Aguas
residuales

lHustracion 71. Esquema de aguas de suministro a tratar y reciclar dentro del proyecto.

Fuente recuperada de: http://vaquerotecnologia.blogspot.com/2015/12/desague.html
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llustracion 72. Esquema tuberia de aguas grises tratadas para aprovechamiento en zonas
himedas del proyecto.

Fuente: Autor.


http://vaquerotecnologia.blogspot.com/2015/12/desague.html
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llustracion 73. Esquema en alzado del proyecto, distribucion de tuberias grises a la vista

Fuente: Autor

Humedal artificial

Previo a la implementacion definiremos que es un humedal artificial. “Los humedales
artificiales son zonas construidas por el hombre en las que, de forma controlada, se reproducen
mecanismos de eliminacion de contaminantes presentes en aguas residuales (...) mediante
procesos fisicos, biologicos y quimicos”. (Reija , 2013). Los humedales artificiales estan
divididos en humedal superficial y subsuperficial, los subsuperficial se dividen en vertical y
horizontal, para el caso de estudio aplicaremos un humedal subsuperficial de Flujo Horizontal
que esta compuesto por sustrato granular, el cual es un mineral con componentes organicos
diferentes a las del suelo, el cual permite el soporte de la vegetacion para eliminar los agentes
contaminantes presentes en el agua a tratar. El tipo de vegetacion que debe tener un humedal

artificial son microfitas, son plantas visibles que pueden vivir sobre terrenos inundados durante
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todo su proceso del ciclo de vida, también reciben el nombre de palustres o micrdfitos, este tipo
de plantas pueden alcanzar una altura de hasta los dos metros con cuarenta centimetros,
dependiendo del tipo de planta. Este tipo de plantas ayudan a la oxigenacion del sustrato
instalado y la eliminacion de nutrientes a través de la absorcion vy la extraccion, El agua de

suministro del humedal son las aguas residuales a tratar.

Entendemos como aguas residuales, las aguas usadas en las actividades diarias, las
cuales al ser utilizadas han sido afectadas por otras sustancias y requieren ser tratadas para la
reutilizacion de las mismas, precisamente esa es la funcion de implementar un humedal ya que
elimina los nutrientes por medio de la circulacion del agua entre el sustrato y la vegetacion. Los
beneficios de implementar esta estrategia en los jardines infantiles son varios, entre los cuales
esta la eliminacion de sélidos, materia organica, eliminacién de nitrégeno, fosforo. Son muchas
las bondades que ofrece el medio ambiente y el costo de implementacion es bajoy ain mas
bajo su mantenimiento ya que se reduce a un simple trabajo de jardineria. Su implementacion
estd dada principalmente para el tratamiento de aguas grises y aguas residuales de uso domeéstico.
El area del humedal artificial a implantar se encuentra ubicado en la parte norte de la
implantacion del proyecto, opuesto a los vientos predominantes del sur y sur este, con el objetivo

de no disminuir las temperaturas en el contorno del volumen.

El area del humedal es de 91,54M2 y una profundidad de 1,40 Metros, Se propone con
gran area, con el objetivo que la excavacion para su instalacion fuera menor. Con estas

dimensiones el humedal tendra la capacidad de almacenar y tratar 128M3 de aguas tratadas.
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Fuente: Autor

Al fluir horizontalmente las aguas residuales por el canal, el material filtra particulas y
microorganismos y degrada el material organico. El objetivo es tratar las aguas residuales y grises
producidas por las duchas, lavamanos, pesetas de los bafios de los bebe, lavaplatos, lavadero y
lavadoras, con el objeto de ser aprovechadas en las aguas no potables como son sanitarios, orinales,
riego de jardines y para el aseo diario del proyecto y abastecer la demanda que necesita el sistema
de red contra incendios. Igualmente se pretende lograr que toda la tuberia de tratamiento de las
aguas grises sea independiente, como lo habiamos expresado para la ensefianza de los nifios y para

el funcionamiento técnico del iardin infantil.

CISTERNA CAPTACION DE 128.156 LITROS 7
AREA DEL TANQUE = 91,54m2
PROFUNDIDAD DEL TANQUE 1,40MTRS
VOLUMEN DEL TANQUE = 128M3

RO

MURC COLINDANTE

llustracion 75. Modelo de Humedal Artificial Horizontal

Fuente: Autor
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Captacion de aguas lluvias.

Previo al estudio definiremos que es la captacion de aguas lluvias. “La recuperacion de
agua pluvial consiste en filtrar el agua lluvia captada en una superficie determinada.
(...)Despues el agua tratada se distribuye a través de un circuito hidraulico independiente de la
red de agua potable” (Oriundo , 2011) Para el andlisis de la estrategia, primero que todo
revisaremos las precipitaciones promedio anual en la ciudad de Bogota, con el fin de identificar

el factor de escorrentia y el area neta de captacion de lluvia en las cubiertas que componen el

proyecto.

PLUVIOSIDAD MEDIA ANUAL BOGOTA

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO Juuio AGOSTO SEPTIEMBRE ~ OCTUBRE NOVIEMBRE  DICIEMBRE
s PLUVIOSIDAD MEDIA ANUAL BOGOTA  — — INTENSIDAD 24 HRS

llustracion 76. Datos promedio anuales de precipitaciones ciudad de Bogota

Fuente recuperada de: http://www.ideam.gov.co/documents

De acuerdo a la gréafica los meses con mayor precipitacion son los meses de Abril, Mayo,
Octubre y Noviembre. A continuacion se definira la captacion de agua de acuerdo a las cubiertas

que comprenden el proyecto de estudio.


http://www.ideam.gov.co/documents
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ESPECIFICACION / AREA DE CAPTACION/ | Area Netade
DESCRIPCION CUBIERTA m’ captacion

Area cubierta 960,42

Material de Cubierta Cubierta Concreto 0,9 864,378

Cubierta Verde 0,3 288,126
BOGOTA / CAPTACION SEGUN TIPO DE CUBIERTA EN [
INTENSI D'AD PLUVIAL fmm/m2) CUBIERTAEN CONCRETOD :"“‘:: CUBIERTAVERDE :"‘::

Enero 29 25,2 84
Febrero 50 43,4 14,5
Marzo 81 70,0 233

Abril 115 99,7 33,2
Mayo 111 95,9 32,0
Junio 66 56,7 18,9

Julio 50 43,1 144
Agosto 45 39,2 13,1
Septiembre 61 53,1 17,7
Octubre 114 98,3 32,8
Noviembre 103 88,9 29,6
Diciembre 61 52,9 176
TOTAL CAPTACION 887 63,86 21,29
PROMEDIO DIA 2,129 0,71

Tabla 33. Captacion de agua de acuerdo a los tipos de cubiertas planteadas

Fuente: Autor.

En respuesta a las precipitaciones variables de lluvias de la ciudad, El objetivo es que las
aguas lluvias sean tratadas y almacenadas en tanques para ser aprovechadas en cisterna de
desague de los sanitarios, red de incendios Y para los jardines del edifico, esto con el objetivo
de disminuir las escorrentias. Es claro que esta estrategia no cumple con la demanda total de
agua no potable, que requiere el proyecto, Pero si podemos aprovecharlas como estrategia
viable para ayudar a cumplir con el objetivo. Al aprovechar las cubiertas del edificio es
ambientalmente sostenible y también una ensefianza pedagogica para los nifios, los beneficios
son variados, al ser un recurso natural es facil de mantener, es agua limpia y puede ser
reutilizada como por ejemplo para que los nifios laven sus juguetes o ayuden a regar las plantas
de las zonas verdes del jardin y también para ser aprovechadas en el area de la limpieza del
edificio. Otro sistema a implementar en el jardin infantil es la eficiencia en el ahorro de agua a
través de la instalacion de aparatos sanitarios y de cocina de bajo consumo entre los cuales estan

los sanitarios ahorradores de 4 litros 0 menos, la instalacion de grifos de bajo consumo (2 1/m),
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griferias de duchas dual de 4.8 litros, grifos de cocina de uso eficiente, orinales de uso eficiente

de 2 litros entre otros.

Lodrillo Macizo

Q

Cinta de Remate

Ladrille Telete

Cubierto Tipa Acesco Tst Cal 26
con Aslmiento Interior
#n Paliuretano v Pinturg
Tipo Peliester Calor Azul

Flanche en lamina

Viga canal en concreto

captadar v conductor o
colector de aguas lluvias.

s

. e umsmarii

7))

Pieza en ladrillo {Gotera)

—

llustracion 77. Bajantes de aguas lluvias a la vista y Detalle constructivo viga canal captadora

Fuente: Autor

Estrategias para el ahorro de energia.

Ademas de las estrategias pasivas analizadas anteriormente en el documento, tanto en el
implantacién del edificio, la zonificacion de los espacios, el porcentaje de acristalamiento y la
definicion de la materialidad, permiten reducir el consumo energético en el edificio con el
aprovechamiento de los recursos naturales, también existe otro tipo de energia renovable para la
eficiencia energética de los jardines infantiles de una forma sostenible, como por ejemplo el
aprovechamiento del sol a través de paneles fotovoltaicos que almacenan y producen energia ,
para luego ser utilizada més tarde en las horas nocturnas. La relacion de los nifios con la luz es
muy importante para entender sus percepciones y la forma en que ven las fuentes naturales como

el sol y el entorno que los rodea.
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“quienes poseen un conocimiento mas preciso de los seres vivos dibujan con mayor
frecuencia aspectos clave como el sol, la lluvia y las nubes, representaciones que no son
solamente decorativas para los nifios. Estos elementos significan mucho més de lo que a
simple vista podemos apreciar (...) el sol que aparece en los dibujos en relacién con las
plantas no es un elemento estético sino la consecuencia de conocer que las plantas necesitan
luz solar para sobrevivir. (...) el dibujo refleja la forma particular en la que el nifio ve y vive

su mundo. ” (Torralvo, 2014).

Si los jardines infantiles se disponen de tal forma que se aproche al maximo la iluminacién
natural permitira que los nifios de la primera infancia puedan reconocer mas facilmente los
elementos naturales del entorno, ya que de acuerdo a la concepcion de la Psicéloga
anteriormente citada, entre mejor estén disefiados y adecuados los espacios pedagogicos del
jardin infantil entenderan aun mas los procesos naturales de la vida. Seran experiencia propia
que adquiriran los nifios, ya que lograran percibir y entender mejor los fendmenos naturales

desde su ambiente pedagdgico.

“La cantidad de luz natural sigue siendo una de las caracteristicas principales de la
iluminacion, por motivos bioldgicos y también porque mucha luz (...) permite “sentir” el
exterior, las variaciones del clima, de la hora del dia, de las estaciones. Es importante que
los nifios se sientan en sintonia con el ambiente fuera de la escuela y participen de los

cambios”. (Ceppi & Zini, 2.009, pag. 53)
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La luz natural en el espacio arquitecténico debe ser aprovechada al maximo, tanto del
exterior como del interior del edificio. El hecho de que hayan patios internos mejoran la
iluminacion en las zonas donde por fachadas no se puede dar la optimizacion, esto permitira
brindar una sensacion agradable para los nifios y un efecto relajante al contar con un lenguaje de
arquitectura equilibrada, de esta forma los nifios reconoceran mejor los espacios interactuando
con ellos. Al proveer los espacios como aulas de clase la bateria de los bafios y en general todos
los espacios del ambiente pedagdgico con sistemas de automatizacion, donde los nifios pueden
controlar la intensidad de la luz seran importantes para el proceso educativo. “Los nifios aman
encontrarse en situaciones donde la luz natural se utiliza de modo diferenciado: de la mas
fuerte y difusa a la mds directa, a situaciones de penumbra y casi oscuridad”. (Ceppi & Zini,
2.009, pag. 53). Luego de entender un poco las percepciones de los nifios sobre el sol y el
concepto de la Luz es necesario tener en cuenta estrategias de fuentes renovables como el
aprovechamiento del sol para el almacenamiento de la energia y luego ser usada en horario como
los nocturnos que requieren del consumo de la iluminacion artificial y a su vez los nifios puedan
controlar la luz con sencillas cosas como dejar los interruptores al alcance de los nifios, para que
puedan entender la relacion de la luz en el espacio y su intensidad, o la posibilidad de crear
mecanismos de juegos donde a través del mismo los nifios se diviertan y almacén energia , ya
que los nifios producen una energia considerable cuando estan en actividades fisicas, sensores de
movimiento, bombillos ahorradores de energia entre otros elementos dispuestos en el mercado
para disminuir el consumo eléctrico sera beneficioso para el proyecto educativo, al reducir el

consumo mensual de la energia y el cumplimiento de la resolucién 0549 en consumo energético.
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Estrategias energéticas para racionalizar el consumo de energia.
A continuacion se presenta un estimativo del consumo energético base del proyecto para la

revision de las estrategias propuestas sobre la base de Edge.

‘ CALCULO APROXIMADO DE CONSUMO DE ENERGIA JARDIN INFANTIL
DIAS POR MES EEE EB
cargaen| Horas KWhiMes Total | Porcentaje del
Areas Equipo ca_:;':;: © | vatios | promedio de :’L‘:sﬂ: Consumo | Consumo Total | Costo mensual
w) Uso por Dia Esperado mensual
Congelador Pequefio 180 24 1 7776 7.08] S 45 500
Newecon 300 24 1 108.00 IS 64,564
Newr 12 Pies 175 24 3 126,00 47 5 75.348
COCINA Homo Microondas 1.200 2 1 72,00 6,55 43 056
Estua 2 Boguillas 2500 2 1 75.00 6.83 44.850
Greca Comercial 1.500 B 1 108,00 0.8 54,564
Bombilla 7W LED 7 6 2 252 0.2 1,507
Lavadora Industrial 2084 1 3581 3% 21413
Serv. Grales Bombilla TW LED 7 2 2 0,84 0.08] 5 502
- Motor 1 HP 256 1 1 7,72 0.70] S 1617
CHETD T Bombila 7W LED 7 1 0.05 000] 8 31
Televisor LCD__ |32 Puig 140 3 1 10.08 0.%2 6028
Bombilla [24W LED 24 6 0 4320 3% 25834
Comedor y accesos  \go—ongy AmpiF._500W 200 3 1 7.20 0.66 2,906
DVD B i 1 0,19 0,02 15
Salacuna Bombilia 24W LED 24 8 6 34.5% 315] § 20667
Aulas de clase Bombilla 24w LED 24 8 10 57.60 524§ 34.445
Zona de acfividad fisica y de |Ducha Instantanea 3.500 1 1 94,50 -T's -
recreacion Bombilla 24W LED 24 g 70 57,60 524] § 34,445
Teléfono Inaiamb. 2 24 1 058 005[ 5 344
Fax 10 24 1 072 0.07[ S 231
'Computador Escritorio 200 8 2 48,00 4,37 28.704
. Computador Poratil 65 8 1 4,68 0,43 2.799
Administracion Fotocopaira 300 B 1 720 0.6 2306
impresora 20 8 1 384 0% 2296
Dispensador __ |Agua 100 24 1 57,60 5,24 34445
Bombilla 24W LED 24 B 0 57.60 524] § 34445
TOTAL 1.099 91,40 $ 489.517
| KWhiDia 36,63 $ /dia S 21.904

Tabla 34. Calculo estimado del consumo de energia en el Jardin infantil

Fuente: Autor

De acuerdo al célculo estimativo, el consumo mensual es de 1.099 Kwh, la tarifa de condensa
para el uso dotacional educativo es de $598.00 pesos. El consumo anual de energia es de 13.188
Kwh y el costo para un costo anual de $ 7.886.424. Para racionalizar el consumo energético ademas
de las estrategias pasivas se proponen la siguiente fuente de energia para minimizar el consumo

energético.
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ESTRATEGIA ILUSTRACION ‘ OBJETIVOS ESPECIFICOS
ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS Y DE ENERGIA RENOVABLES

Energia solar para calentamiento del agua a travez de un
colector o tanque de almacenamiento que se instala en la
cubierta pintados en un color negro que permita captar
mayor radiacién solar

CALENTADOR DE AGUA

Fuente: www.heicon.com.co

El método de los espejos reflectantes es una estrategia
creada por los egipcios, a través de un tubo instalado en la|
cubierta, el cual esta recubierto interiormente de un espejo
refractante que capta la iluminacién solar a través del
tubo reflectivo . Esta estrategia puede ayudar a mejorar la|
iluminacion natural en los espacios donde las ventanas de
la fachada del jardin infantil no alcanzan a cubrir las zonas,
especialmente en las areas de circulacion interior del
edifi

ESPEJOS REFLECTANTES

|fuente: www.dicadaarquiteta.com

s

-
——— Instalacion de lamparas LED de bajo consumo para
conseguir ahorros energéticos a largo plazo. A pesar de
que la inversion inicial con esta luminaria es alta se ven los
beneficios econémicos a largo plazo en el consumo

mensual reflejada en el recibo de pago.

INSTALACION DE LUMINARIA LED -

PHILIPS l

Fuente: nttp:// www net

Si hay algo claro es que los nifios nunca se cansan de jugar y es
una opcion para obtener energia a traves de ellos, por tal
motivo el objetivo es la instalacion de una bateria conectada a
los juegos donde los nifios puedan cargar sus linternas o faroles
para uso personal y de exploracién, ademas de ser didactico los
nifios aprenden la importancia del uso eficiente de la energia.

LA APROPIACION DE LA ENERGIA DE LOS NINOS
PARA GENERAR ELECTRICIDAD

Permiten reducir el uso de los sistemas de iluminacion o de
climatizacion y producir un ahorro en la energia eléctrica
Sirve para permitir encender la luz al detectar el
movimiento y se apaga cuando no hay ninguna presencia
de movimiento.

SENSORES DE LUZ POR MOVIMIENTO

Fuente: www.prometec.mx

* - : . .
% Instalacion de dimmers para atenuar la luz en espacios
como las areas de salacuna que ademas de brindar confort
luminico son eficientemente energéticos para el gasto

INSTALACION DE DIMMERS &
Y. energético del proyecto.

Fuente: www.twenergy.com

Tabla 35. Estrategias energéticas para racionalizar el consumo de energia.

Fuente: Autor

Simulacién de Edge para el cumplimento de la norma 0549 para el ahorro de agua,

energia y materialidad.
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Que es Edge Buildings.

Es una corporacion financiera internacional, que hace parte de la banca mundial, la cual
busca que los edificios de grandes superficies sean mas ecoldgicos. A través del software permite
hacer célculos preliminares del proyecto para lograr ahorros como minimo del 20% tanto de
agua, energia y materialidad, cada item determina si se cumple 0 no con el estandar de energia
Edge, las cuales se deben cumplir de acuerdo a las condiciones climaticas en donde se encuentre

el proyecto.

Analisis por el simulador Edge Buildings para el cumplimiento de la resolucion 0549 de

2.015.

De acuerdo a la materialidad definida, las estrategias de ahorro en agua y energia a continuacién
se presentan los resultados obtenidos en la simulaciéon preliminar del proyecto. El analisis

completo dela simulacion se dejaran en los anexos de la investigacion.

RESULTS

Final Energy Use * 2,465.66 kWh/Month Operational CO; Savings : 7.18 tCO,/Year
Final Water Use : 140 m*/Month Embodied Energy Savings : 2,675.50 MJ/m?
Base Case Utility Cost : 406.54 $/Month Incremental Cost © 49,854.36 $
Utility Costs Reduction : 217.81 $/Month Payback in Years : 19.07 Yrs.
Energy Savings : 21.39 MWh/Year Water Savings : 3089.91 m?*/Year
Embodied Energy in Material : 4963.75G) Aggregate Floor Space * 1264.29 m?
Savings including Multiplier
Energy Efficiency Measures 51.5% ENERGY SAVINGS
Water Efficiency Measures 47.63% WATER SAVINGS
Materials Efficiency Measures 46.40% EMBODIED ENERGY SAVINGS

Tabla 36. Resultados preliminares obtenidos en la simulacion de Edge Buildings

Fuente recuperada de: https://app.edgebuildings.com
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De acuerdo a los porcentajes minimos requeridos indicados en la resolucion 0549 de
2015 del Ministerio de Vivienda, exige que para el segundo afio en vigencia de la resolucion,
se debe cumplir para clima frio un porcentaje minimo de ahorro en agua y energia del 45%,
para los proyectos con uso educativo. El objetivo que tiene el Gobierno Nacional es cumplir
con los parametros y lineamientos de construccion sostenible para los futuros proyectos. La
norma se refiere por centros educativos en “Educacion superior y centros de investigacion,
educacion preescolar, basica, media, centros tecnoldgicos, educacion no formal; mas de 1.500
alumnos” (Ministerio de Vivienda, 2.015) Con los inputs indicados en EDGE Buildings para
la revision del cumplimiento de la norma, en eficiencia energética y ahorro de agua y energia.
El proyecto con las estrategias definidas, cumple con el porcentaje minimo requerido en los tres
aspectos. En ahorro de energia cumple con el 51.5%, en ahorro de agua con el 47.63% y con la
materialidad propuesta una eficiencia del 46,40%. Demostrando que aunque el retorno de
inversion no es a corto plazo, las estrategias dispuestas si mejoran las condiciones ambientales,

para los jardines infantiles en la ciudad de Bogota.

15 Recomendaciones a la Norma Urbana, para Jardines Infantiles en la ciudad de

Bogota.



187

Recomendaciones a la norma urbana, para futuros centro de desarrollo infantil
en la ciudad de Bogota
(independiente al sector normativo en el que se encuentre el lote para la implantacion del Jardin Infantil).

Antejardin reglamentario v' El antejardin como espacio
publico deberia ser exigido
en la propiedad privada.

v Antejardin minimo de 5 Mt
sobre las fachadas con vista
a la via publica.

Altura méaxima v’ Laaltura méaxima no deberia
ser mayor a 1 o 2 pisos de
altura. Preferiblemente de un
nivel.

v Independientemente de que
la norma urbana permita
ganar mas altura.

indice de Ocupacion v' Méaximo de 0,5 del area
total del lote.

v' Con el objetivo de obtener
mas area libre en primer piso
para planteamiento de las| = S
estrategias arquitectonicas y
urbanas sostenibles.

Tipologia v Latipologia debe ser aislada
a partir del nivel de terreno.
v El lote tiene que ser
esquinero con el objetivo de
obtener la mayor
iluminacion y ventilacion | Y waneso oeTIPoLOGIA POR COLINDANGIA PREDIAL
natural al interior del jardin
Infantil sobre las 4 fachadas.

Zonas verdes y recreativas v' De acuerdo a la norma el
en areas libres 40% libre debe ser destinado
Decreto 080 de 2016 a zonas verdes y recreativas

tanto en primer piso como en
cubierta.
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Zonas verdes y recreativas

en areas libres v/ Se propone €Omo mMaximo

Decreto 080 de 2016 el 10% de estas zonas en la

cubierta, con el objetivo de

obligar a generar mas areas
libres en primer piso.

v De esta forma poder
plantear las estrategias
sostenibles  como  por
ejemplo la implementacion
del humedal artificial.

=k
L5}
i

AREA
CONSTRUIDA

o TN

v' Igualmente generar
espacios publicos disefiados
para potencializar la an?®
. . .~ , P‘RR
experiencia del nifio a través T

del entorno natural.

Recomendaciones que podrian ayudar a mejorar las condiciones de confort adaptativo, en los nifios de
la primera infancia, con infraestructura adecuada en funcién del nifio el espacio y las
relaciones con el medio natural.

el jardin infantil como el trecer maestro de la primera infancia.

Tabla 37. Recomendaciones a la norma urbana para futuros Centros de Desarrollo
Infantil en la ciudad de Bogota.

Fuente: Autor

Recomendaciones para obtener licencia de construccion.

Para obtener la licencia Construccién de un Jardin Infantil se deberia exigir por parte de

las curadurias, que el proyecto educativo previo a la aprobacion de la licencia de construccion

cuente con certificacién de construccién sostenible.
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Esige

T SeMMROLLD TERRTOMAL \“"mm/
EDGE SELLO AMBIENTAL LEED HQE
Certificacion COLOMBIANO CASA Certificacion  Certificacion
IFC- CAMACOL Certificacion NTC Certificacion CCS USGBCI CERWAY
2016 6112 Colombia Estados unidos FRANCIA
2016 2016 1998 2015

Ilustracion 78. Sellos de Certificacion para edificaciones sostenibles

Fuente: Autor

Por medio de estos sellos de certificacion se obtienen certificaciones de construccién
sostenible para la eficiencia del ahorro de agua, energia y materialidad en la envolvente de

edificaciones sostenibles.

Anexo al formulario Unico de solicitud de licencia de construccion.

Desde Junio de 2017 las curadurias urbanas generaron un anexo al formulario de solicitud de
Licencia de Construccién para indicar si los proyectos aplican o no medidas para construccién
sostenible, segun la zona climatica en la que se encuentre el predio, de acuerdo a la resolucién

0549 de 2015.

Es necesario hacer ajustes para la aprobacion de la Licencia de Construccion de nuevos Centros
de Desarrollo Infantil en la ciudad de Bogota. Las Entidades Distritales como la Secretaria
Distrital de Planeacion encargada de liderar la formulacion y seguimiento de las politicas y la
planeacion territorial, deberia contemplar las politicas del Desarrollo Sostenible para la
actualizacion de las normas Distritales en el plan de Ordenamiento Territorial para los proximos

afios de aqui a 2030 como parte fundamental para generar ciudad en funcion de mitigar el



190

cambio Climatico, igualmente Las Curadurias Urbanas, entidades privadas con funciones
pubicas que ejercen la labor de estudiar, tramitar y expedir las licencias de construccion o de
urbanismo necesitan ser capacitadas para que conozcan sobre sostenibilidad ambiental con el
objetivo, que al momento de hacer la revision de centros educativos y en general cualquier
proyecto cuenten con el conocimiento para evaluar y aprobar las Licencias de Construccion con
criterios sostenibles y no simplemente obligar al interesado a diligenciar un formulario

marcando con una X si cumple 0 no con estrategias sostenibles.

1.10 REGLAMENTACION DE CONSTRUCCION SOSTENIBLE

1.10.1 DECLARACION SOBRE MEDIDAS DE 2 A
CONSTRUCCION SOSTENIBLE 1.10.2 ZONIFICACION CLIMATICA
[OMedidas Pasivas [OMedidas Activas [ Medidas Activas Sefiale la zona Climatica asignada de acuerdo al Anexo 2 de la Res. 549 de 2015
y Pasivas O Frio [0 Templade [ Célido O célido
seco humedo
El sefialar cualquiera de estas casillas, no implica la presentacion de documentos &5u predio se encuentra en una zona dimatica distinta a la que le fue asignada?
adicionales para el tramite de la licencia. D Si D No ;i Cual?

Tabla 38. Anexo al formulario de solicitud de Licencia, actualizado en 2017.

Fuente: http://www.curaduria3.com/images/pdf/Formulario_Unico.pdf
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Conclusiones

De acuerdo al tipo de poblacion infantil que puede tener acceso a los servicios de la educacion
inicial definidas en la resolucion y descritas en el estado del arte, en busca de garantizar esos
derechos adquiridos por sus condiciones sociales, con el estudio realizado, se pretendié hacer

aportes en aspectos de sostenibilidad social, ambiental y economica.

Desde el aspecto social se propone como estrategia la implementacion de una pedagogia,
valida y reconocida en el &mbito internacional a tener en cuenta para la propuesta de nuevas
practicas pedagdgicas que se podria implementar en los jardines infantiles, ya que el ambiente de
aprendizaje infantil, es un lugar donde se forman sensibilidades y conciencia, como parte de la
ensefianza del nifio en su etapa de desarrollo integral y sus capacidades, a través de esta
propuesta se pretende brindar un apoyo a los lineamientos y programas estratégicos establecidos
por el Estado, con el propdésito de garantizar la educacién temprana de calidad, entendiendo que
la pedagogia propuesta permitira desarrollar disefios de jardines infantiles de acuerdo a las
necesidades del nifio como sujeto principal del entorno que lo rodea, con el fin de cubrir sus
necesidades, anhelos, formas de expresion y experiencia para la vida. En aras de hacer cumplir
ese objetivo de mejorar la calidad de vida de los nifios en los jardines infantiles del Distrito, se
planteo dentro del desarrollo de la investigacion estrategias bioclimaticas pasivas adecuadas,
que permitan entender la edificacion del jardin infantil como el tercer maestro para la
adecuacion inicial. A traves del estudio realizado en las condiciones climaticas de Bogota (clima
tropical frio) se lograron identificar aspectos que mejoran la calidad ambiental del jardin infantil

a traveés de:
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Generar una relacion equilibrada entre el lleno y el vacio, entre lo construido y lo
descubierto, mejorar la calidad de ambiente pedagdgico al generar espacios con

vegetacion que mejoren la calidad del aire que ingresa al proyecto.

La mejor orientacion de las zonas que comprenden el jardin infantil como estrategia
bioclimaticas respondiendo a la geometria solar y el aprovechamiento de vientos

predominantes para la ubicacion y la orientacion del proyecto arquitectdnico.

Desde el inicio de la implantacién y las determinantes del lugar, fue muy importante
analizar la calidad del aire en la localidad de Tunjuelito y la ocupacion del jardin para
generar las estrategias pasivas de ventilacion natural y de confort adaptativo de acuerdo a
ASHRAE 55. Por tal motivo se definido el sistema de ventilacion natural, cumpliendo
con las renovaciones por hora estandarizadas en ASHRAE 62.1 en cada zona del

programa arquitectonico.

Con las simulaciones realizadas, la propuesta de materialidad y la definicién de la
envolvente, se observl y se demostro que a partir de la simulacion estética en el
programa de EDGE se obtienen resultados 6ptimos en ahorro energético, con una

envolvente compuesta de materiales con baja conductividad y alta inercia térmica.

Gracias a la definicion de la RVP en la envolvente se pudo evidenciar que el proyecto

logro el objetivo principal de mantener temperatura interior por encima de los 18°C en



193

horas de la madrugada y maxima temperatura de 24.5°C durante el dia, demostrando
confort las 24 horas, por la calidad de la envolvente del proyecto, tanto en el dia mas

frio del afio y el dia promedio del mismo.

e Con este analisis bioclimatico desarrollado en la investigacion podemos decir que es un
aporte en aras de conseguir los estandares de confort térmico y acustico, para los nifios y

nifias de la primera infancia.

Como parte de esa estrategias estudiadas en la investigacién, también se tuvo en cuenta la
integracion e interaccion del nifio con su entorno pedagdgico, estrategias que ponen como eje
principal al nifio de tal forma que a través del edifico los nifios adquieran conocimientos,
experiencia para la vida y la interaccion del medio natural. El juego y la visualizacion del
espacio como medio para capacitar los nifios en temas de sostenibilidad ambiental, ayudaria a
reducir gastos en el consumo de agua y energia dentro del jardin infantil o ambiente
pedagogico, Ya que estariamos ensefiando al nifio a cuidar y preservar los recursos y fuentes
naturales en sus espacios de permanencia tanto en el ambiente pedagdgico como en su entorno
familiar. La presente investigacion esta concebida para ser un apoyo a las entidades publicas
dedicadas a la educacion infantil, en especial al Estado y su programa de cero a siempre. Es la
academia un entorno propicio para que se gesten nuevas propuestas e ideas encaminadas en
mejorar la calidad de vida de los nifios y la calidad de la educacion inicial en el pais. Por tal
motivo es un inicio hacia la formulacién de un nuevo programa o lineamiento especifico para
y por el nifio de la primera infancia, donde a través de la pedagogia infantil los nifios aprendan

conceptos y conocimientos de sostenibilidad como experiencia de vida. De esta forma
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estariamos aportando a una educacion inicial de calidad cumpliendo con los objetivos del
desarrollo sostenible a 2.030, Al mejorar los servicios y la atencién a los nifios de la primera
infancia, asi estaremos aportando a disminuir la pobreza, la segregacion social, la pérdida de
oportunidades, mediante una formacion donde el mismo nifio, como sujeto social es artifice de su
conocimiento, crecimiento alimentado, ademas una conciencia socio-ambiental que es
prescindible en su vida futura. Entre méas educados estén nuestro nifios a los cambios y
transformaciones de las ciudades y el cambio climatico, tendran mejores posibilidades de
conocimiento para adaptarse y mitigar posibles afectaciones. Los nifios son el futuro del pais 'y
todo lo que hagamos para que se garanticen sus derechos de forma integral, sera ganancia y

retorno de inversion para el pais a futuro.
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ANEXos

Modelos y resultados de las encuestas realizadas a nifios y padres.

Resultados de la simulaciéon realizados en Edge Buildings, porcentajes de ahorro con las

estrategias propuestas para el ahorro de agua, energia y materialidad.

Planimetria del proyecto desarrollado.



