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GLOSARIO

SQL: (Structured Query Language). El lenguaje de consulta estructurado es un
lenguaje de base de datos normalizado, utilizado por los diferentes motores de
bases de datos para realizar determinadas operaciones sobre los datos o sobre
la estructura de los mismos[1].

ERP: (Enterprise resource planning software) Software que unifica todas las
necesidades de todos y cada uno de los departamentos en un unico sistema,
centralizando la informacion de la empresa y soportando todas las necesidades
particulares de cada departamento[2].

OPEN SOURCE: (Cdédigo Abierto) Lo primero que hay que tener en cuenta es
que cuando ‘compramos un programa' lo que realmente estamos haciendo es
pagar por una licencia de uso del programa. El programa sigue perteneciendo al
desarrollador[3].

Bl: Business Intelligence es la habilidad para transformar los datos en
informacion, y la informacién en conocimiento, de forma que se pueda optimizar
el proceso de toma de decisiones en los negocios[4].

IOT: Internet of Things (loT), también llamado Internet of Objects, lo cambiara
todo, incluidos a nosotros mismos. Esto puede parecer una afirmacion atrevida,
pero piense en el impacto que Internet ha tenido ya en la educacion, la
comunicacion, los negocios, la ciencia, el gobierno y la humanidad. Es evidente
que Internet es una de las creaciones mas importantes y potentes de la historia
de la humanidad[5].

SAAS: (Software as a Service) Es un modelo de distribucion del software que
permite a los usuarios el acceso al mismo a través de Internet[6].

TIC: Se definen colectivamente como innovaciones en microelectronica,
computacion (hardware y software), telecomunicaciones y optoelectronica -
microprocesadores, semiconductores, fibra Optica - que permiten el
procesamiento y acumulacion de enormes cantidades de informacién, ademas
de una rapida distribucién de la informacion a través de redes de
comunicacion[7].

NAT’S: es un dispositivo que permite el acceso a la Internet a redes privadas,
dando a un grupo de maquinas una unica IP publica[8].

BIG DATA: Es una definicidn utilizada en tecnologia para referirse a la
informacion o grupo de datos que por su elevado volumen, diversidad vy
complejidad no pueden ser almacenados ni visualizados con herramientas
tradicionales|[9].

HDFS: (Hadoop Distributed File System) es un framework que permite el proceso
distribuido de grandes volumenes de datos entre clusters de computacion[10].
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NoSQL: intenta describir el surgimiento de un numero creciente de bases de
datos no relacionales y distribuidos que no suelen proveer garantias ACID. El
término ACID hace referencia a un conjunto de caracteristicas necesarias para
que una serie de instrucciones puedan ser consideradas como una
transaccion[11].

JSON: Es un formato de datos muy ligero basado en un subconjunto de la
sintaxis de JavaScript: literales de matrices y objetos. Como usa la sintaxis
JavaScript, las definiciones JSON pueden incluirse dentro de archivos JavaScript
y acceder a ellas sin ningun analisis adicional como los necesarios con lenguajes
basados en XML[12].

FRAMEWORK: El concepto framework se emplea en muchos ambitos del
desarrollo de sistemas de software, no solo en el ambito de aplicaciones Web.
Podemos encontrar frameworks para el desarrollo de aplicaciones médicas, de
vision por computador, para el desarrollo de juegos, y para cualquier ambito que
pueda ocurrirsenos[13].

HTML: Es un lenguaje muy sencillo que permite describir hipertexto, es decir,
texto presentado de forma estructurada y agradable, con enlaces (hyperlinks)
que conducen a otros documentos o fuentes de informacion relacionadas, y con
inserciones multimedia[14].

BSD: Son las siglas de “Berkeley Software Distribution”. Asi se llamo a las
distribuciones de codigo fuente que se hicieron en la Universidad de Berkeley en
California y que en origen eran extensiones del sistema operativo UNIX de AT&T
Research[15].
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ABSTRACT

This project seeks to analyze, investigate and facilitate information to users about
the latest free tools, which allow self-management, infrastructure self-
configuration and data management in Big Data-oriented projects.

To carry out this project a methodology is established in four phases; which begin
with the collection of information, from the concept of Big Data, covering its
history, architectures and tools that facilitate its management. Then an evaluation
process is carried out based on criteria of impact, resources and time that
generate on the organizations when they are implemented.

Afterwards, the mechanism to be implemented is designed, based on the Zeta,
Kappa and Lambda architectures; making use of eight selected tools that are
managed through Chef Server, through routines (scripts) designed for their
administration and management. Finally, comparative tests are performed to
measure the degree of optimization generated by the implementation of the tool
vs. the normal installation processes, as well as the impact that this generates on
IT management in organizations (implementing chef as a service delivery aid in
zeta, kappa, and Lambda architectures).

Key words: Autoconfiguration, Big Data, Chef Server, Self-management, IT.
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RESUMEN

Este proyecto busca analizar, investigar y facilitar informacién a los usuarios
sobre las actuales herramientas gratuitas, que permiten la autogestion,
autoconfiguracion de la infraestructura y el manejo de datos en proyectos
orientados a Big Data.

Para llevar a cabo este proyecto se establece una metodologia en cuatro fases;
las cuales inician con el levantamiento de informacion, desde el concepto de Big
Data, abarcando su historia, arquitecturas y herramientas que facilitan su
gestion. Luego se realiza un proceso de evaluacion basado en criterios de
impacto, recursos y tiempo, que generan sobre las organizaciones al ser
implementadas.

Posteriormente se disefia el mecanismo a implementar, basandose en las
arquitecturas Zeta, Kappa y Lambda; haciendo uso de ocho herramientas
seleccionadas que se administran a través de Chef Server, por medio de rutinas
(scripts) disefadas para su administracion y gestion. Finalmente se ejecutan
pruebas comparativas para medir el grado de optimizacién generado al implantar
la herramienta vs los procesos normales de instalacion, al igual que el impacto
que esta genera en la administracion de Tl en las organizaciones. (Implementar
chef como ayuda para la prestacion de servicio en arquitecturas zeta, kappa,
lamba).

Palabras claves: Autoconfiguracidn, Autogestion, Big Data, Chef Server, TI.

15



INTRODUCCION

Este proyecto hace parte de una iniciativa para profundizar en temas
relacionados a la infraestructura en ambientes orientados a Big Data y de los
rasgos de autogestion y autoconfiguracion enfocada a las nuevas tendencias de
almacenamiento y procesamiento de datos; dada la importancia que estos
representan dentro de una organizacidn en pro de su plan estratégico. De igual
forma se analiza cdmo las herramientas tecnoldgicas juegan un papel
fundamental en la actualidad, dentro del desarrollo de diversas actividades que
se realizan al momento de implementar un proyecto.

Teniendo en cuenta que la informacién constituye el capital mas valioso de las
organizaciones, surgen necesidades en administrar y configurar plataformas de
infraestructura orientadas al analisis de gran cantidad de datos, las cuales
buscan ejecutar las tareas de manera mas facil y rapida, permitiendo que las
personas que las administran aprovechen su tiempo en procesos relacionados a
la investigacion y desarrollo, incluso mejorando la competitividad dentro de las
companias y estableciendo al area de IT dentro de un marco estratégico y no
dentro del marco actual de la inmediatez y reactividad. Es por eso que las
organizaciones implementan ecosistemas de Big Data para enfrentar los
desafios en el momento de soportar sus procesos, generando la necesidad de
desarrollar herramientas de autogestion y autoconfiguracion para el
levantamiento de servicios, aplicaciones e infraestructura, buscando facilitar y
optimizar tiempo y recursos en proyectos orientados al manejo masivo de datos.
El almacenamiento de la informacién es clave para un buen resultado, por tanto,
tener este tipo de herramientas asegura la competitividad de las empresas en
sus mercados.

Para llevar a cabo el proyecto, se hace uso de una arquitectura basada en cuatro
(4) componentes principales que debe contener un ecosistema de Big data: La
indexacion de datos, el almacenamiento de datos, el procesamiento de datos y
la visualizacion de datos; todo con el propdsito de facilitar la escalabilidad,
confiabilidad, integridad y seguridad orientada a este tipo de proyectos. Para esto
se implementa Chef Server, herramienta que mejora y facilita la administracion
de los componentes anteriormente mencionados, ésta se evalua mediante
pruebas instalando ocho (8) servicios, basandose en parametros de medicidn
relacionados a la optimizacién de recursos y mostrando como resultado el
impacto que tiene en las organizaciones implementar este tipo de soluciones.
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1. GENERALIDADES

1.1 ANTECEDENTES

Para realizar este trabajo de grado fue necesario investigar y dar claridad para
que sirve y en qué consiste el mundo del big data. Es por esto que al realizar la
investigacion se obtuvo conocimiento de la historia del mismo, en el mundo a
nivel organizacional se pudo encontrar que es un concepto que significa muchas
cosas para muchas personas, dicho concepto ha dejado de estar limitado al
mundo de la tecnologia. Hoy en dia se trata de una prioridad empresarial dada
su capacidad para influir profundamente en el comercio de una economia
integrada a escala global[16]. Ademas de proporcionar soluciones a antiguos
retos empresariales. Big data inspira nuevas formas de transformar procesos,
empresas, sectores enteros e incluso la propia sociedad[17]. Aun asi, la amplia
cobertura mediatica que esta recibiendo no nos permite distinguir claramente el
mito de la realidad. El cliente aprovecha los datos internos para crear un mejor
ecosistema de informacion.

Se da inicio a esta investigacion basandose en estudios, proyectos y las
experiencias obtenidas realizadas por académicos de la Universidad de Oxford,
expertos en la materia y directivos empresariales. IBM es la principal fuente de
las recomendaciones del estudio, dando como resultado que ElI 63%
(aproximadamente dos tercios) de los encuestados afirma que el uso de la
informacion (incluido big data) y la analitica estda dando lugar a una ventaja
competitiva para sus empresas. Si se le compara con el 37% de los encuestados
en el “IBM 2010 New Intelligent Enterprise Global Executive Study and Research
Collaboration”, se habla de un aumento del 70% en tan solo dos afnos[18].

El estudio de Big Data Inicia en el momento que surge la necesidad de analizar
grandes cantidades de Datos, es decir tanto en el pasado como en la actualidad
siempre ha existido esta necesidad de almacenar y analizar informacion, se
puede afirmar que el inicio de Big Data parte desde el origen del almacenamiento
relacional. En 1970 aparece por primera vez el concepto de Base de Datos
Relacional[19] el cual esta basado en un concepto Matematico, este
descubrimiento que para ese entonces era un concepto generaria la revoluciéon
en la manera de almacenar datos, basicamente el almacenamiento relacional se
basaba en la forma en la que podia accederse a la informacion sin saber como
esta estaba estructurada. Este concepto solo se aplicaria afios mas tarde. Hoy
en dia es un concepto que se aplica a diario al hacer cualquier consulta en
Internet. Con el pasar de los afos el flujo de informacidén seguia en auge y se
debia encontrar la manera de gestionar dicha informacion, tanto asi que en
censos realizados en paises de gran superficie y de gran poblacion como lo son
EE. UU y Japodn, se daban indicios de que manera y a qué proporcion crecia esta
informacion, la cual representa en esta época cifras significativas de datos que
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no se podia tratar, de manera tradicional y requeria muchos esfuerzos y tomaba
demasiado tiempo.

El afio de 1975, es considerado un punto critico del crecimiento de informacion,
en esta época la industria aumentaba a pasos agigantados y las grandes
compaiias tenian la necesidad de almacenar y organizar su informacién en pro
de la mejora de sus procesos productivos, lo que marcé un cambio en las
estrategias de negocio. Es asi como en este afio se adopta y nace el concepto
que aun hoy en dia se conoce como SQL (Structure Query Language)[20].
Paralelamente el crecimiento de informacion también fue posible por avances
tecnoldgicos en el area de la electronica, estos avances permitieron almacenar
grandes cantidades de datos en dispositivos que no ocuparan espacio, por tanto,
las empresas y organizaciones tenian una mejor forma de almacenar y organizar
su informacidn, tanto asi que en este tiempo histérico se dio origen a los estudios
predictivos del crecimiento de la informacion como lo cita Ithiel de Sola Pool en
su articulo Tracking The Flow Of Information[21] enfocado en el sector de las
telecomunicaciones.

En el afio de 1985 se inicia el fendmeno que se llamé la MRP |l (Material
Requirement Planning), que consiste en la planificacion de los recursos de
Produccion y mas adelante seria conocido bajo el concepto de ERP que es el
sistema de informacién que hoy en dia las grandes compaiias usan para la
administracién de los recursos, es decir que las empresas y organizaciones
ubican a la gestién de informacién dentro de sus prioridades corporativas
adoptando dicha Tecnologia[22]. El auge de los sistemas ERP era frenético entre
la década de los 80 y 90, permitia generar la sinergia entre las diferentes areas
que componen a una empresa u organizacién, de aqui que ya no era solo
importante el almacenamiento de los datos si no la relacion que se generaba
entre los procesos, lo cual hacia que los datos y la forma de almacenar los
mismos siguieran el camino de la especializacidén para lograr mejores resultados.
En esta misma década hacia el ano de 1989 se introduce un Conocimiento que
hoy en dia es la principal causa de que se hable de big data, nace el concepto
de la inteligencia empresarial o en ingles el bussiness inteligent (Bl),este mismo
afio Howard Dresner define la inteligencia empresarial como los conceptos vy
métodos que mejoran la toma de decisiones de negocios mediante el uso de
sistemas de apoyo basados en datos reales[23]. A partir de aqui se
desarrollarian herramientas que permitieran visualizar estos datos en tiempo real
para tomar decisiones en una organizacién, nacen empresas como crystal
reports y microstrategy las cuales ofrecian el desarrollo de informes y el analisis
de datos a las empresas.

Ainicios de la década de los 90 en el afio 1992 Crystal Reports, genera el primer
informe tomado desde una base de datos basado en Windows, esta aplicaciéon
permitia a las empresas generar informes de manera sencilla con escasa
programaciéon de codigo[24], permitiendo a las empresas implementar
inteligencia empresarial de forma facil y asequible. Hacia el afio 1996 el mundo
fue testigo del asombroso crecimiento de la informatica y de Internet, en este
momento histérico las necesidades del mercado apuntaban a generar
herramientas de orden colaborativo, dejando a un lado la Intranet y abriendo
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caminos en la globalizacion de las compafiias a través de Internet, este cambio
generaria el gran crecimiento exponencial del uso de datos y el consumo de
informacion a niveles que hace 20 anos hubiesen sido inimaginables, de aqui la
importancia que tiene internet en el desarrollo de Lo que se conoceria a futuro
como Big Data. Luego del crecimiento de 1996 de la internet hacia el afo de
1997, ya se veian las consecuencias en especial en lo que tenia que ver con la
infraestructura y la capacidad que se debia tener para almacenar gran cantidad
de datos, tal asi que en 1997 el almacenamiento Digital empezd a ser mas
Rentable que el almacenamiento Fisico y surgen las primeras plataformas
orientadas a Bl (Business Inteligent) [25].

Este mismo afio es adoptado el termino de Big Data, el término fue usado por
primera Vez por la NASA en el articulo realizado por los investigadores Michael
Cox y David Ellsworth donde afirman que el ritmo del crecimiento de los datos
empezaba a ser un problema para los sistemas informaticos, desde este
momento a esto se le denomino el problema del “Big Data” [26]. En el afio de
1999 surge el concepto de IOT o por sus siglas en ingles Internet de las cosas,
un concepto que se basa en que cualquier dispositivo que genere una
radiofrecuencia puede ser conectado a internet, este concepto fue descrito por
Kevin Ashton quien dice que a través de las IOT “Si tuviéramos equipos que
supieran todo lo que hay que saber acerca de las cosas, a partir de datos que
recopilados sin nuestra ayuda, seriamos capaces de monitorizar y controlar todo,
y reducir asi considerablemente los costes, los desperdicios y las pérdidas” [27].
Dentro de la evolucién de los datos siempre ha sido de gran ayuda saber cuantos
datos se generan anualmente en internet, por tanto esta estadistica ha cambiado
considerablemente, es asi que hacia 1999 se tenia un Exabyte de Informacion.

Esta cifra de acuerdo al calculo realizado que se expresa en el articulo How Much
Information[28] Donde se trata el tema de la cantidad de informacion almacenada
en medios informaticos al final del milenio, predecia que el nivel de informacién
iba a aumentar considerablemente y que cada vez se iba a tornar mas tedioso
manejar esta gran cantidad de datos. En el afio 2001 se presenta el primer
modelo Orientado hacia Big Data, el cual trata de las Tres V, que se conocen
como las dimensiones de Big Data y en la actualidad aun se sigue aplicando este
concepto. Las tres V que significan por sus siglas en Ingles (Volumen, Velocity
Y Variety) o en espafol (Volumen, Velocidad y Variedad), son aquellas
dimensiones en las cuales se basa el estudio de Big Data, de acuerdo a esto
Doug Laney expresa en su articulo “Big Data en los entornos de Defensa y
Seguridad,” que estas son las 3 principales dimensiones que manejan un
negocio, y que se deben tener en cuenta para tener un analisis exitoso de los
datos almacenados[29]. Debido a la gran cantidad de Datos que existian hacia
el afno 2006 se ve la necesidad de implementar soluciones para el analisis de
volumenes significativos de informacion, tanto que en el afo 2006 aparece
Hadoop, que es una herramienta libre y de codigo abierto que permite el
procesamiento en paralelo y distribuido de datos en servidores estandar que
almacenan y procesan los datos[30], y que pueden escalarse sin limite. Luego
del nacimiento de Hadoop y la gran escala de crecimiento que tenian la
informacion en este momento de la historia, se adopta un interés particular por
saber qué cantidad de informacion se debera procesar y de qué manera esta
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informacion sera almacenada para que se tenga siempre disponible. En el afio
2007 se genera un nuevo estudio acerca del crecimiento de la informacion[31],
en donde se observa facilmente que la informacidn respecto al afio anterior 2006
ha crecido a razon del Doble con respecto al afio anterior y ademas se
encontraban prondsticos de préximos afos, donde se decia que hacia el 2010
se tendrian 988 Exabytes es decir aumentaria 16 veces el tamafio inicial en el
2016 y que esta aumentaria paulatinamente cada 18 meses, pero lo que no se
imaginaban es que las cifras reales de 2010 superaron las predicciones
realizadas, de tal manera que para el aino 2010 ya se contaba con un volumen
de informacion de 1227 exabytes, lo que daria pauta para tomar al manejo de
los datos de una manera seria e importante. Segun estudio de crecimiento de la
informacion las predicciones Mostraban que hacia el afio 2010 internet iba a ser
44 veces mas grande de lo que era en el afio 2009 y que alcanzaria el Orden de
los Zeta Byte[32].

En el ano 2008 se analiza el potencial que puede tener el estudio de Big Data,
se dice que solo se ha visto la funcionalidad y el alcance que tiene Big Data en
cuanto al almacenamiento y el analisis de los datos, pero que esta es
considerada la mayor innovacion en informatica de esta ultima década, tanto asi
que se debe invertir mas en estos estudios porque Big Data es una ciencia que
hasta ahora esta iniciando[33]. Se le da el respaldo a Big Data para que
finalmente obtuviera un nivel de credibilidad intelectual que necesitaba. Al
siguiente ano en el 2009 segun estudio realizado y estadisticas presentadas, se
observa que Bl (Business Inteligent) es ahora una de las prioridades para los
directores en tecnologia de informacion[34], a este punto es importante
considerar herramientas que faciliten la autogestion y autoconfiguracion para el
manejo de la informacion, al dar este salto de importancia el estudio de Bl paso
a ser una gran responsabilidad para los administradores de los sistemas de
informacion. En el afo 2010 se era consciente que el crecimiento de la
informacion era acelerado, tal como lo describe la revista The Economist en un
articulo de este afio en el cual resalta lo siguiente: “...el mundo contiene una
cantidad de informacién digital de una magnitud inimaginable, cuyo ritmo de
crecimiento es frenético... El efecto es patente en todos los ambitos de nuestra
vida, desde los negocios hasta la ciencia, los gobiernos o el arte”[35] en pocas
palabras existe informacién en lo que hacemos y en lo que vemos desde lo mas
cotidiano hasta lo mas avanzado.

Cerca del afio 2011 ya los conceptos de Big Data y de Inteligencia Empresarial
eran tendencia a nivel mundial a través de los servicios Cloud (En la Nube) o las
SaaS (Software as a Service) las cuales en el 2010 habian tenido un incremento
significativo como se observa en la Figura 1.
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Figura 1. Incremento de implementaciones SaaS entre el 2008
y el 2009

Despiegues de SAAS en el aio 2008,
2009

2008 2009
LUVO LUV

Fuente Autores.

De acuerdo a esto en el 2011 las tendencias se generaron en aspectos como la
visualizacion de datos, el analisis Predictivo y el Big Data[36].

En el afio 2012 surge el protocolo IPV6, debido a que el direccionamiento de
IPV4 fue agotado; este mismo afio también se ve la posibilidad con IPV6 de
ampliar el direccionamiento de internet, para que cada vez mas cosas se
conectaran a esta, lo que supone que generara un aumento en la cantidad de
datos que se transmitan por este medio. En el aino 2014 luego del crecimiento a
IPV6 se da inicio al afo que se ha definido como el del internet de las cosas
(IOT) este afio segun estudio el internet de las cosas, conectara a mas de 4900
millones de Dispositivos para el aino 2015[37] , como se observa el crecimiento
del flujo de datos es cada vez mayor y supera todos los niveles predichos en
afos anteriores, por tanto en este afio el IOT se ha convertido en una fuerza
poderosa para la transformacién de negocios y su enorme impacto afectara en
los préximos afos a todos los sectores y todas las areas de la sociedad. Internet
de las cosas representa una vision, en la que internet se extiende al mundo real
abrazando objetos cotidianos y los elementos fisicos ya no estan desconectados
del mundo virtual [38]. El uso de IOT permitira el concepto de ciudades
Inteligentes donde cada dispositivo se relaciona con su entorno para mejorar el
desempenio la calidad y el rendimiento de los servicios urbanos, de acuerdo a la
filosofia con el cual fue creado esto permitira tener mayor eficacia en el uso de
los recursos, asi como evitar pérdidas significativas por el mal uso de los mismos.
Finalmente el futuro de Big Data sigue en Auge y se ha dado a conocer un nuevo
prondstico de como creceran los datos hasta el aino 2020, en este estudio se
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realiza un analisis del crecimiento donde se estima que los datos entre el 2015 y
el 2020 tendran un incremento asombroso como se puede ver en la siguiente
imagen Figura 2, donde se establece que la informacion entre el 2015 y el 2020
aumentara considerablemente su tamanio.

Figura 2. Proyeccion de crecimiento consumo de datos global
del afio 2015 al afo 2020

HISTORIA DE BIG DATA EN ZETABYTES DE
INFORMACION (2009-2020)

Fuente Autores.

Como se ve en la historia, el camino de big data es un campo que hasta ahora
se esta explorando, pero que aprovechado y combinado con otras herramientas
de analisis constituye uno de los descubrimientos en el campo de la ingenieria
mas revolucionarios en los ultimos afios, que busca mejorar los aspectos de la
sociedad en la manera de como se administran el tiempo y sus recursos.
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1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Se observa que es de vital importancia para las empresas facilitar la
administracién de lainfraestructura y sus recursos tecnologicos, debido al rapido
crecimiento que estas experimentan; con el objetivo de mejorar sus capacidades
al incorporar e implementar herramientas que permitan realizar estas tareas de
forma mas facil y a menor costo, optimizando sus recursos y la administracion
de las areas de TI, haciéndolas mas economicas, eficientes y eficaces. Esto
permite obtener mayores capacidades al momento de enfrentarse al mercado
laboral; lo anterior con el propdsito de lograr mejores resultados, brindando un
servicio rapido y preciso a los usuarios y en especial a aquellos que necesitan la
informacion de una manera oportuna para la toma de decisiones.

Cabe indicar que estas aplicaciones pueden ser ejecutadas en cualquier
escenario posible, en el cual se vea la necesidad de buscar un mejor rendimiento
en la administracion de la infraestructura, tiempos de procesamiento y acceso a
los datos, permitiendo asi ser mas competitivos en los procesos productivos y
aprovechar la informacion para generar su crecimiento, estabilidad y aumentar
su cadena de valor.
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1.3 PREGUNTA GENERADORA

¢ Qué grado de optimizacion se genera al implementar Chef Server en las
organizaciones y como esta impacta a los departamentos de T.I.?

1.4 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Hoy en dia en las organizaciones a nivel global, consideran de vital importancia
el tiempo empleado en las multiples tareas desarrolladas en los departamentos
de T.I. Es por esto que surge la necesidad de optimizar los procesos en busca
del beneficio y el aumento de la competitividad, que constituye factor clave en
las organizaciones, es asi que la problematica se centra al momento de realizar
implementaciones tanto de hardware o software por el tiempo que estas
demandan, en especial en ambientes orientados al manejo de grandes
volumenes de informacion.

Tomando como referencia a varios paises no solo de Latinoamérica sino también
de varios continentes del mundo, se encuentra que existen herramientas que
permiten optimizar los tiempos empleados en estas tareas. En la actualidad es
fundamental la optimizacion del tiempo, enfocandose en las areas de Tl, este
tiempo podria ser usado en tareas mas enfocadas al negocio, aumentando el
valor que las areas de Tl aportan a las organizaciones, de manera tal que TI
constituya una parte importante de cara a la estrategia de una compainiia. Al
hablar de herramientas de autogestion y autoconfiguracion, se habla de una
practica poco empleada en Colombia, que representa una gran ventana hacia el
mejoramiento de la competitividad a nivel empresarial, enmarcando a las areas
de Tl como pilares en la busqueda del éxito dentro de las organizaciones.
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1.5 DELIMITACION

1.5.1 ALCANCE

e Definir la herramienta la cual administra la autogestion y autoconfiguracion
de los servicios a implementar.

e Seleccionar los 8 servicios que se van a implementar, basandonos en las
caracteristicas de los ambientes de Big Data.

e Implementar en ambiente de pruebas los servicios elegidos Orientados al
manejo de Big Data.

e Dentro de la implementacion de las herramientas solo se tendran 8 servicios
implementados y Disponibles para ser usados.

e Disefnar manuales de infraestructura, implementacion, configuracién y de
usuario para facilitar la continuidad del proyecto a posteriores aportes.

1.5.2 LIMITACIONES

e El tiempo de entrega de la implementacién de los servicios estara delimitado
por el cronograma de proyectos de grado que tiene estipulado la Universidad
catélica de Colombia para el segundo semestre del afio 2017.

e Los equipos disponibles necesarios para realizar la implementacién de los
servicios que se plantean como objetivo, ya que se necesitara la
implementacion de un cluster y equipos para llevar a cabo el desarrollo de la
infraestructura.

Solo se trabajaran Herramientas Open Source.

Poco acceso a bases de datos indexadas.

En el momento se tiene poco manejo de las herramientas que permiten la
autogestion y autoconfiguracion de servicios.

e La disponibilidad de Equipos en los Laboratorios de la Universidad Catdlica,
con los que se espera contar y aprovechar para el Desarrollo del proyecto.

e Mas que una limitacion lo componen los desafios que se encuentren en el
desarrollo del proyecto, porque pueden causar atrasos y complicaciones para
el buen término del mismo.
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2. OBJETIVOS DEL PROYECTO

2.1 OBJETIVO GENERAL

e |mplementar una herramienta de tipo open source para levantamiento de 8
servicios orientados a proyectos de Big Data.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e FEvaluar herramientas Open Source que permitan la autogestion y la
autoconfiguracion de servicios.

e Realizar la seleccion de 8 aplicaciones, para construir el ambiente a
administrar por la herramienta.

e Implementar la herramienta de autogestion y autoconfiguracion para el
levantamiento automatico de los servicios expuestos.

e Realizar pruebas y mediciones a la implementacion de la herramienta de
autogestion seleccionada.
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3. MARCO DE REFERENCIA

3.1 ESTADO DEL ARTE

3.1.1 Contexto De Big Data Global y Local

En la actualidad se habla de un concepto que para muchos es desconocido y
para otros representa un gran horizonte de incertidumbres, este concepto del
cual se habla es comunmente llamado Big Data. Segun varios autores afirman
que el mundo se encuentra en la era del Big Data la cual definen “ Big Data
aplica para toda aquella informacion que no puede ser procesada o analizada
utilizando procesos y herramientas tradicionales” [39], desde el punto de vista
organizacional se define como “un conjunto de herramientas para la gestidon
(management revolution)” [40], convirtiéndose en un factor importante a la hora
de generar competitividad en las organizaciones a través de los 3 pilares:
volumen, velocidad y variedad; siendo asi Big Data una fuente que representa
un gran potencial con un amplio espectro por explotar. Hoy en dia basta con
pensar que existen mas dispositivos que personas en el mundo y que cada uno
de estos dispositivos hacen uso de algun tipo de informacion, es aqui donde se
centra el concepto y la tendencia de esta nueva tecnologia, que se basa en
obtener datos de todo lo que se encuentre conectado y realizar un analisis
exhaustivo para facilitar la toma de decisiones; de esta manera, se
encuentra que Big Data constituye una gran herramienta para el estudio de
marketing asi como para el estudio de otras ciencias.

Al dar un vistazo a esta tecnologia se puede observar que abarca grandes
campos de potencial para ser usada. En este momento se observa que la
mayoria de aplicaciones se centra en temas relacionados con marketing, ciencia
y salud; cabe resaltar que el concepto de Big Data puede ser extrapolado a
cualquier mecanismo que haga uso de informacion, de manera tal la tendencia
global apunta hacia el concepto de IOT (internet de las cosas),definido como la
extension de internet hacia articulos de uso frecuente, como celulares, tablets,
equipos de sonido, televisores, neveras, sensores y todo dispositivo que se
pueda comunicar a través de una IP. Con base a esto el estudio de Big Data,
permite facilitar herramientas para toma de decisiones a gran escala y de gran
precisidon, que permiten capturar y procesar toda aquella informacion brindada
por estos.

A escala global se observa que el mundo cambia dinamicamente y que estar
preparado para este cambio es la diferencia que se necesita marcar, es por esto
que las organizaciones en general adaptan el concepto de Big data en busca de
enriquecer sus decisiones y no enfocarse solamente en intuiciones, permitiendo
asi tomar la decision correcta en el momento correcto, lo que en las compafhias
se resume a éxito operativo. Big data no solo centra su atencion en el marketing,
también es considerada una gran herramienta de analisis en temas de
investigacion, donde ha logrado sacar provecho en campos de investigacion
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como fisica, bioinformatica, astronomia y genética) [41], ademas de otros
dominios como se observa en la Tabla1:

1. Ciencia A. Descubrimientos Cientificos
2. Telecomunicaciones B. Nuevas tecnologias
C. Manufactura, procesos, control y
3. Industria transporte
4. Negocios D. Servicios personales campanas
5. Calidad de vida y medio
ambiente en las ciudades E. Apoyo a la calidad de vida
6. Redes Sociales f. Asistencia sanitaria
7. Salud

Tabla 1: Dominios de Big Data fuente autores

A nivel local en Colombia hoy en dia se ve el incremento del uso de las TIC'S
(Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién), esto hace que sectores como
el sector salud, infraestructura, industria y economia, aumenten la cantidad de
informacion que manejan, constituyendo un marco referencial el cual apunta a
tendencias de manejo masivo de informacion, o dicho de otra manera la
implementacion de Big Data en las organizaciones. De acuerdo a lo anterior en
Colombia ya se tienen iniciativas para la implementacion de estas tecnologias,
se puede observar que el MINTIC (Ministerio de Telecomunicaciones y TIC en
Colombia) dio su primer paso en el afio 2016, al dar inicio a la construccion de
los CEA (Centros de Excelencia y Apropiacion) los cuales “Con esta iniciativa,
el sector privado, la academia y el Estado impulsaran la investigacion aplicada y
el desarrollo de capacidades en Internet de las Cosas para resolver
problematicas reales y crear oportunidades hacia el futuro [42]

Tanto es la importancia que se le esta dando a las iniciativas de Big Data en
Colombia, que ya en el afo 2015 se celebro el primer encuentro mundial
relacionado a la tendencias nacionales e internacionales en Big Data, el cual tuvo
como principales tematicas “Casos de éxitos a nivel mundial, Big data e
Inteligencia de Negocios y Prospectiva del Big data en Colombia[43]

El Big Data se ha convertido en uno de los proyectos principales para el MINTIC
en Colombia, con el objetivo que las empresas y gobierno optimicen sus
negocios y la administracion publica, a partir de un mejor aprovechamiento de la
informacion digital. Por eso, Colombia le esta apostando fuerte a esa generacion
de conocimiento y ha puesto en marcha en asocio con la empresa privada y la
academia, un proyecto denominado ‘Caoba’. Caoba es el Centro de Excelencia
y apropiacion en Big Data y Data Analytics — Alianza CAOBA -,que busca
impulsar la competitividad y promover una politica publica de Big Data y plantea
como estrategia el uso de las tecnologias de Big Data y Data Analytics, a través
de diferentes frentes que incluyen la formacion del talento humano, la
investigacion aplicada y el desarrollo de productos cuya propuesta de valor esta
fundamentada en la generacién de soluciones alrededor de las tecnologias del
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BD&DA[44], es asi como en la actualidad Colombia centra sus esfuerzos en
constituir herramientas, que permitan el analisis de los datos para generar
soluciones a problematicas establecidas en el pais.

3.2 Taxonomia

La taxonomia del Big data, la conforman aquellos componentes que son
necesarios a la hora de construir ambientes orientados al manejo masivo de
informacion, los cuales estan fundamentados en lo que algunos autores llaman
las “5V del Big Data Volumen, Velocidad, Variedad, Valor y Veracidad que
constituyen un ecosistema de Big Data’[45] . Por eso para cumplir con estas
caracteristicas se puede dividir su taxonomia en 4 grandes reinos ver figura3, los
cuales abarcan (Almacenamiento, procesamiento, distribucion y visualizacion).
A continuacion se profundizara en cada uno de ellos teniendo en cuenta cada
uno de sus componentes.

Figura 3 Taxonomia de Big Data

Recoleccion de Procesamiento y

datos Almacenamiento Analisis Visualizacion
Chukwa
Flume Cassandra Haddop e Graphana

Solr Hbase Hive o Kibana
Sqoop Mongo DB OpenMPI o Tableau
Neodj Spark

Fuente Autores.

3.2.1 Herramientas de Recoleccion de Datos

Chukwa

Disefiado para la coleccién y analisis a gran escala de "logs" de grandes
sistemas distribuidos. Incluye un toolkit para desplegar los resultados del analisis
y monitoreo[46]. Esta guiada sobre (HDFS), que es el sistema de archivos
distribuidos de Hadoop, heredando la escalabilidad y la robustez; apache
Chukwa también incluye herramientas para monitorear y analizar resultados,
permitiendo el aprovechamiento al maximo de los mismos. Internamente apache
Chukwa, esta compuesto por:

Agentes: estos se ejecutan en cada maquina y realizan la recoleccion de datos.
Colectores: Son los que reciben los datos que extraen todos los agentes y se
encargan de almacenarlos.

Procesos ETL: Se en carga de Realizar la Extraccion, Transformacion y Carga
de la informacion contenida en los colectores
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HICC: Es el panel central, que permite la visualizacion y monitoreo de réplicas
de la informacion recolectada.

Para dar claridad a la forma que esta compuesta la estructura de chukwa se pude
observar en la figura 4 cada uno de sus componentes y como estos interactuan.

Figura 4 Componentes de Apache Chukwa

Cluster Chukwa

Fuente Autores.

Flume

Flume es una herramienta distribuida para la recoleccion, agregacion vy
transmision de grandes volumenes de datos desde diferentes fuentes a un data
source centralizado[47]. Ofrece una arquitectura basada en la transmision de
datos por streaming altamente flexible y configurable pero a la vez simple.

Al tener un origen de datos configurable, Flume se adapta practicamente a
cualquier tipo de situacién: monitorizacién de logs, descarga de informacién de
redes sociales o mensajes de correo electronico, entre muchas otras. Los
destinos de los datos también son altamente configurables[48], es decir no solo
esta limitado a ser usados por Hadoop.
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La arquitectura de Flume esta compuesta por componentes, que son una serie
de conceptos que a continuacion se detallan:

Evento: Representa la unidad de datos que Flume pude transportar.

Flujo: Es el movimiento de datos desde un Origen a un Destino.

Cliente: es aquella que se ejecuta en su punto de origen y entrega los eventos
del origen a un agente de Flume.

Agente: Es el que se encarga de reenviar eventos

Source: Es aquel que se encarga de consumir los eventos entregados, para
luego decidir a qué canal se lo va a enviar.

Channel: Es un almacenamiento temporal para los eventos, desempefian un
papel fundamental en cuanto a garantizar la durabilidad de los flujos.

Sink: Son aquellos que se en cargan de eliminar eventos de un canal, y
transmitirlos al siguiente agente o a la finalizacion del evento.

En la figura 5 Se puede observar como es el flujo de proceso en Flume

Figura 5 Flujo de proceso en Flume

Fuente Autores.

3.2.2 Herramientas de almacenamiento de Datos

Cassandra

Cassandra es una base de datos no relacional (NoSQL) distribuida y basada en
un modelo de almacenamiento, dicho servicio fue iniciado pensando en un
proyecto de Facebook, elaborado por medio de apache, sus caracteristicas
principales son las de ofrecer una alta disponibilidad en los datos y tolerancia a
fallos, es compatible con hardware de bajos presupuestos que pueden ser
manipulados y guardados directamente en la nube. Dicho servicio esta
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desarrollado en Java, muchas compaiias en especial aquellas que manejan
grandes volumenes de informacion como Twitter o Facebook utilizan Cassandra
dentro de su plataforma. Cassandra es una base de datos de cédigo abierto cuya
principal caracteristica es que funciona de una forma dinamica con
implementaciones de cédigo cerrado. Su arquitectura esta basada en peer to
peer, esto quiere decir que todos sus nodos tienen la misma importancia
jerarquica, ninguno obtiene un rol distinto y sus nodos se distribuyen de la misma
manera evitando asi que hayan fallos unicos. Gracias a peer to peer se garantiza
una ubicacion y un estado de la informacion, que esta dispuesta a ser usada en
el momento que se necesite y esto garantiza su alta nivel de sincronizacion.

Debido a la verticalidad de soluciones de datos relacionales y a la necesidad de
ajustar el coste de la implementacion, cada vez que hay un cambio en la escritura
de cualquier fichero se activa su log asegurando asi su coherencia. Una de las
ventajas al implementar Cassandra es que ella cuenta con su propio lenguaje
CQL (Cassandra Query Language), logrando que sea lo mas facil en su manejo
con esto se convierte en un servicio facil, agil y versatil para la interaccion con el
usuario. A continuacion se encuentran en la Tabla 2 las principales ventajas de
hacer uso de Cassandra:

Ventaja Caracteristicas

1 Open Source
Arquitectura Peer to Peer
Elastica y Escalable
Alta Disponibilidad y tolerancia a fallos

Orientada a columnas

2
3
4
5 Alto Rendimiento
6
7

Esquema Libre

Tabla 2 Principales caracteristicas de Cassandra fuente autores.

Apache HBase

Es una base de datos no SQL de tipo columna (column-oriented data base) que
se ejecuta en HDFS. HBase no soporta SQL, de hecho, HBase no es una base
de datos relacional. Se define HBase como un sistema de gestion de bases de
datos de correlacion ordenada multidimensional persistente, distribuido y vacio
que se ejecuta en la parte superior de un sistema de archivos distribuidos (HDFS
o GPFS-FPO) [49].

Principalmente HBase estda compuesto por dos servicios primarios:

Servidor Maestro: Es el encargado de Administrar las regiones y el encargado
del equilibrio de cargas.
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Servidor de Region: Estos servidores son los encargados de realizar el trabajo,
Y de establecer la comunicacion con el cliente quien accede a los datos de
Hbase. A su vez estos servidores tienen a cargo un conjunto de regiones que es
como estan compuestas las tablas en Hbase.

Hfiles: Se consideran la representacion fisica de los datos dentro de Hbase, algo
importante para resaltar es que en Hbase, no existen las caracterizaciones de
datos, es decir no se habla de tipo de datos, todo el almacenamiento de datos
en HBase es almacenado como Bytes, esta ausencia de esquema se debe a que
en cada fila de HBase se pueden tener conjuntos de columnas diferentes.

De tal manera que al visualizar una tabla, la representacion logica de la misma
es representada como se observa en la tabla 3:

Clave de fila Valor

cfd: {'cqnm’: ‘name?’, ‘cqv’: 1111}
11111
cfi: {cqdesc’: ‘desc11111’}
22222 cfd: {'cqgnm’: ‘name?2’, ‘cqv’: 2013 @ ts = 2013, ‘cq_val: 2012 @ ts = 2012 }

Tabla3 Representacion logica de una tabla en Hbase fuente autores.

Cada tabla contiene filas y columnas como una base de datos relacional. HBase
permite que muchos atributos sean agrupados Illamandolos familias de
columnas, de tal manera que los elementos de una familia de columnas son
almacenados en un solo conjunto[50]. Por tanto para entender como esta
compuesta, en la figura 6 se encuentra el esquema de la arquitectura de HBase;
como los Servidores Maestros y Servidores de regiones se integran sobre una
estructura HDFS:
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Figura 6 Arquitectura de Hbase

v Al y

Region Sever Region Sever Region Sever

Fuente Autores.

MongoDB

Ha sido creado para brindar escalabilidad, rendimiento y gran disponibilidad,
escalando de una implantacion de servidor unico a grandes arquitecturas
complejas de centros multidatos. MongoDB brinda un elevado rendimiento, tanto
para lectura como para escritura, potenciando la computacién en memoria (in-
memory) [51].

La arquitectura de MongoDB esta basada en los siguientes componentes:

Figura7 Componentes de la arquitectura de MongoBD
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Servidor

Base de
Datos

Documentos

Fuente Autores.

Mongo esta recomendado Para el uso en empresas con volumenes de datos
altos, que por lo general usan una estrategia de busqueda de informacién
llamada mineria de datos, estrategia que esta siendo usada actualmente en
grandes entidades y por tal motivo esta siendo acogida en las medianas y
pequefias empresas. También se recomienda el uso de mongo a aquellas
empresas las cuales utilicen grandes volumenes de usuarios que realizan
accesos concurrentes, las empresas que estan acogiendo el uso de big data en
sus portafolios también usan este servicio por su velocidad, eficacia y su manejo
en grandes flujos de informacion.

Por tanto mongo con su eficacia en el direccionamiento de inmensos volumenes
de informacion, presenta una gran diferencia frente a las bases de datos
relacionales, puesto que optimiza y agiliza el tiempo en la recoleccion de datos,
logrando una mejor administracion y rendimiento, disminuyendo el tiempo en la
ejecucion de los procesos. Debido a la versatilidad y flexibilidad MongoDB esta
a un mayor nivel que las bases de datos relacionales.

La replicacion nativa de MongoDB vy la tolerancia a fallos automatica ofrece
fiabilidad a nivel empresarial y flexibilidad operativa. Algunas versiones como
MongoDB Enterprise ofrece seguridad avanzada, monitorizacion on-premises,
soporte SNMP (Simple Network Management Protocol), certificaciones de SO.

Neod;j

Es una base de datos Orientada a Grafos (BDOG).Especialmente son usadas
cuando se tiene informacion no estructurada y se quiere hallar valor en la misma.
Este tipo de base de datos es muy usada en ambientes de Big Data, tanto asi
que ya son trabajadas en deteccion de fraudes en el sector de la banca, los
seguros o el comercio.
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Neo4j hace uso de grafos para representar datos y relaciones entre ellos, para
esto hace uso de los siguientes tipos de grafos:

Grafos No Dirigidos: Los nodos y las relaciones son intercambiables
Grafos Dirigidos: Los nodos y relaciones no son bidireccionales

Grafos Con Peso: las relaciones entre nodos tienen un valor para luego realizar
operaciones sobre estos.

Grafos Con Etiquetas: Son grafos etiquetados, es decir pueden definir los
vértices con base en las etiquetas asignadas.

Grafos Con Propiedad: Es un grafo que tiene peso y etiquetas, con las cuales
se pueden asignar propiedades.

Adicionalmente existen razones para usarlo, a continuacion se encuentran las 5
razones mas importantes segun el fabricante[52].

Cinco Razones Por Cuales Usarlo.

e “Base de datos primera y mejor Grafico del mundo, Neo4j es utilizada por
miles de organizaciones, incluyendo 50 + del Global 2000, en aplicaciones
de produccién de mision critica.”

e “Mayor y mas activa comunidad Grafico en el Planeta, Neo4j tiene la mayor
y mas vibrante comunidad de entusiastas de la base de datos grafica que
contribuyen a un ecosistema robusto y activo.”

e “Gran rendimiento de lectura y escritura escalabilidad, sin compromiso,
Neo4j ofrece el rendimiento de lectura veloz y escribir lo que necesita, sin
dejar de proteger su integridad de los datos.”

e Totalmente nativo Grafico de almacenamiento y de procesamiento de alto
rendimiento adyacencia-indice libre acorta el tiempo de lectura y entrega de
ultra-alto rendimiento paralelizado incluso cuando sus datos crece.

e “Mas facil que nunca el aprendizaje, Una interfaz de usuario madura, una
funcién de aprendizaje y una gran cantidad de recursos de educacion
significan Neo4j es facil de aprender y facil de dominar.

En resumen se muestra en la tabla 4 las principales ventajas de Neo4J
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Ventaja Caracteristica

1 Open Source

2 Interfaz Amigable

3 Facil Modelamiento de Datos
4 Consultas legibles

5 Alto Rendimiento

Tabla 4 Caracteristicas principales Neo4j fuente autores
Hive

Es una infraestructura que inicialmente fue creada para hacer de Hadoop mas
facil para operar y administrar grandes conjuntos de datos que se encuentran
almacenados en un ambiente distribuido. Hive tiene definido un lenguaje similar
a SQL llamado Hive Query Language (HQL), estas sentencias HQL son
separadas por un servicio de Hive y son enviadas a procesos MapReduce
ejecutados en el cluster de Hadoop.

Funciona en la capa superior a Hadoop y esta optimizado para realizar lecturas
en la base de datos, pero no para realizar una gran cantidad de operaciones de
escrituras. Tampoco es recomendable cuando se requiere una latencia baja [53].
Para una mejor comprension a continuacion se muestra en la figura 8 como es
su arquitectura y el manejo que realiza.

Figura8 arquitectura Hive
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Fuente Autores.
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Jaql

Fue donado por IBM a la comunidad de software libre. Query Language for
Javascript Object Notation (JSON) es un lenguaje funcional y declarativo que
permite la explotacion de datos en formato JSON disefiado para procesar
grandes volumenes de informacion. Para explotar el paralelismo, Jagl reescribe
los queries de alto nivel (cuando es necesario) en queries de "bajo nivel" para
distribuirlos como procesos MapReduce. Internamente el motor de Jaql
transforma el Query en procesos Map y reduce para reducir el tiempo de
desarrollo asociado en analizar los datos en Hadoop. Jagl posee de una
infraestructura flexible para administrar y analizar datos semiestructurados como
XML, archivos CSV, archivos planos, datos relacionales, etc.

Oozie

Estan conformados por un conjunto de procesos que son ejecutados en distintos
momentos los cuales necesitan ser orquestados, para satisfacer las necesidades
de tan complejo analisis de informacion. Oozie es un proyecto de cédigo abierto
que simplifica los flujos de trabajo y la coordinacion entre cada uno de los
procesos. Permite que el usuario pueda definir acciones y las dependencias
entre dichas acciones. Un flujo de trabajo en Oozie es definido mediante un grafo
aciclico llamado Directed Acyclical Graph (DAG), y es aciclico puesto que no
permite ciclos en el grafo; es decir, solo hay un punto de entrada y de salida y
todas las tareas y dependencias parten del punto inicial al punto final sin puntos
de retorno. Un ejemplo de un flujo de trabajo en Oozie se representa de la
siguiente manera ver figura 9 [54]:

Figura 9. Flujo de trabajo en Oozie

MR1JOB
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Fuente Autores.
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Redis

Redis es un codigo abierto (licencia BSD), en memoria almacén de estructura de
datos, que se utiliza como base de datos, cache e intermediario de mensajes. Es
compatible con las estructuras de datos tales como hilos, hash,
listas, conjuntos ordenados, conjuntos con consultas de rango, mapas de
bits, hyperloglogs y los indices geoespaciales con las consultas de radio. Redis
ha incorporado en la replicacion, secuencias de comandos Lua, desalojo
LRU, transacciones y diferentes niveles de persistencia en el disco, y
proporciona una alta disponibilidad a través de Redis Sentinel y el
particionamiento automatico con Redis Cluster[55].

3.2.3 Herramientas de procesamiento y distribucién

Pig

Inicialmente desarrollado por Yahoo! para permitir a los usuarios de Hadoop
enfocarse mas en analizar todos los conjuntos de datos y dedicar menos tiempo
en construir los programas MapReduce. Tal como su nombre lo indica al igual
que cualquier cerdo que come cualquier cosa, el lenguaje PigLatin fue disefiado
para manejar cualquier tipo de dato y Pig es el ambiente de ejecucion donde
estos programas son ejecutados, de manera muy similar a la relacion entre la
maquina virtual de Java (JVM) y una aplicacién Java.

Spark

Spark es el servicio que nos permite hacer trabajos paralelos todos en memoria,
gracias a esto Spark logra optimizar tiempos en el procesamiento dandonos
grandes cantidades de informacion en un tiempo racionable, todo este proceso
lo realiza utilizando algoritmos iterativos, en especial si estos procesos son
iterativos como los que se usan en servicios de machine learning. Este servicio
ha pensado en ser un servicio de uso muy facil y también de ser adecuado para
que muchas aplicaciones sean compatibles, tales como, Java, Scala, Python, R
entre otros. Spark fue desarrollada en Berkley que lo que busca realizar es un
calculo en la memoria por medio de dichos algoritmos iterativos que puedan
ejecutarse en aplicaciones tales como las que anteriormente se mencionaron.
Ya que Spark es un servicio relativamente nuevo en el mundo del Big Data ha
generado que tenga una gran acogida con respecto a Hadoop[56].
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Zookeeper

Zookeeper es otro proyecto de cdédigo abierto de Apache que provee de una
infraestructura centralizada y de servicios que pueden ser utilizados por
aplicaciones para asegurarse de que los procesos a través de un cluster sean
serializados o sincronizados. Internamente en Zookeeper una aplicacion puede
crear un archivo que se persiste en memoria en los servidores Zookeeper
llamado znode. Este archivo znode puede ser actualizado por cualquier nodo en
el cluster, y cualquier nodo puede registrar que sea informado de los cambios
ocurridos en ese znode; es decir, un servidor puede ser configurado para "vigilar"
un znode en particular. De este modo, las aplicaciones pueden sincronizar sus
procesos a través de un cluster distribuido actualizando su estatus en
cada znode, el cual informara al resto del cluster sobre el estatus
correspondiente de algun nodo en especifico. Como podra observar, mas alla de
Hadoop, una plataforma de Big Data consiste de todo un ecosistema tal y como
se muestra en la figura 10, de proyectos que en conjunto permiten simplificar,
administrar, coordinar y analizar grandes volumenes de informacion.

Avro

Es un proyecto de Apache que provee servicios de serializacion. Cuando se
guardan datos en un archivo, el esquema que define ese archivo es guardado
dentro del mismo; de este modo es mas sencillo para cualquier aplicacion leerlo,
posteriormente puesto que el esquema esta definido dentro del archivo.

Hadoop

Hadoop esta inspirado en el proyecto de Google File System (GFS) y en el
paradigma de programacion MapReduce, el cual consiste en dividir en dos tareas
(mapper — reducer) para manipular los datos distribuidos a nodos de un cluster
logrando un alto paralelismo en el procesamiento. Hadoop esta compuesto de
tres piezas:

Hadoop Distributed File System (HDFS)
Hadoop MapReduce

Hadoop Common.

Hadoop Distributed File System (HDFS)

Los datos en el cluster de Hadoop son divididos en pequefias piezas
llamadas bloques y distribuidas a través del cluster; de esta manera, las
funciones map y reduce pueden ser ejecutadas en pequefios subconjuntos y esto
provee de la escalabilidad necesaria para el procesamiento de grandes
volumenes.
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La siguiente Figura 10 ejemplifica como los bloques de datos son escritos
hacia HDFS. Observe que cada bloque es almacenado tres veces y al menos
un bloque se almacena en un diferente rack para lograr redundancia.

Figura 10. Ejemplo los bloques de datos son escritos hacia HDFS

RACK1 RACK=2
BLOCK1 } =|I BLOCK1 li
BLOCK3
BLOCK3
BLOCK3
BLOCK2 BLOCK2
BLOCK1
BLOCK2

Fuente Autores.

e Hadoop MapReduce es el nucleo de Hadoop. El término MapReduce en
realidad se refiere a dos procesos separados que Hadoop ejecuta. El primer
proceso map, el cual toma un conjunto de datos y lo convierte en otro
conjunto, donde los elementos individuales son separados en tuplas (pares
de llave/valor). El proceso reduce obtiene la salida de map como datos de
entrada y combina las tuplas en un conjunto mas pequefio de las mismas.
Una fase intermedia es la denominada Shuffle la cual obtiene las tuplas del
proceso map y determina que nodo procesara estos datos dirigiendo la salida
a una tarea reduce en especifico.

MapReduce consiste en un framework que proporciona un sistema de
procesamiento de datos de una forma paralela y distribuida, fue creado
pensando en solucionar problemas utilizando grandes conjuntos de datos de
una forma paralela, utilizando un sistema de archivos distribuido como por
ejemplo HDFS. Dicho framework esta hecho por medio de una arquitectura
que cuenta con un servidor maestro y muchos servidores esclavos, utiliza un
servidor esclavo por cada nodo del cluster[57].

Este nuevo servicio o framework surge como la gran mayoria de servicios,
partiendo de una necesidad para el mejoramiento en el procesamiento de los
datos, entre las diferentes maquinas que existan en una red ya sea local o
exteriorizada y su objetivo principal era optimizar el tiempo del proceso que
se tomaba en realizar una tarea necesaria para estas redes.
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La idea del nombre para este servicio parte de las funciones que tenian los
programadores en ese momento, se habla de un paradigma que surgi6 en
los afios 2004 que trataba basicamente de dos obligaciones fundamentales
las cuales se refieren a continuacion.

Map: transforma un conjunto de datos de partida en pares (clave, valor) a
otro conjunto de datos intermedios también en pares (clave, valor). Un
formato, que hara mas eficiente su procesamiento y sobre todo, mas facil su
“reconstruccién” futura.

Reduce: recibe los valores intermedios procesados en formato de pares
(clave, valor) para agruparlos y producir el resultado final[58].

Gracias a este paradigma es que se produce a la creacion de este framework
que como se dijo anteriormente se crea con objetivos especificos y cuyos
resultados se dan satisfactoriamente abriéndose asi paso para ser uno de los
framework mas utilizados en el mundo del Big Data.

Con Map Reduce se logré obtener mejores resultados que los que se
obtenian con las bases de datos paralelas, gracias a que se da una
independencia en el sistema de almacenamiento, y se le da un mejor manejo
a los errores para los trabajos de gran capacidad. Logrando una herramienta
con procesamiento de datos flexibles y de un buen manejo de los errores[59].

e La siguiente figura 11 se ejemplifica un flujo de datos en un proceso sencillo
de MapReduce.

Figura 11. Ejemplo de flujo de datos
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Fuente Autores.

e Hadoop Common Components son un conjunto de librerias que soportan
varios subproyectos de Hadoop. Ademas de estos tres componentes

42



principales de Hadoop, existen otros proyectos relacionados los cuales son
definidos a continuacion.

Open Source High performance Computing (Open M.P.I)

Esta herramienta no es mas que una API de cddigo abierto desarrollada con el
fin de facilitar la programacion paralela y distribuida.

¢ Por qué se recomienda usar esta herramienta? Ya que esta herramienta se
utiliza por medio de la programacion paralela y maneja el paradigma de paso de
mensajes, esta desarrolla dicha implementacion dejando un espacio para la
libreria de paso de mensajes y lo mejor es que servicio esta a la mano de
cualquier usuario que esté interesado en utilizar dicho servicio.

Lucene

Es un proyecto de Apache bastante popular para realizar busquedas sobre
textos. Lucene provee de librerias para indexacién y busqueda de texto. Ha sido
principalmente utilizado en la implementacién de motores de busqueda (aunque
hay que considerar que no tiene funciones de "crawling" ni analisis de
documentos HTML ya incorporadas). El concepto a nivel de arquitectura de
Lucene es simple, basicamente los documentos son divididos en campos de
texto (fields) y se genera un indice sobre estos campos de texto. La indexacion
es el componente clave de Lucene, lo que le permite realizar busquedas
rapidamente independientemente del formato del archivo, ya sean PDFs,
documentos HTML, etc.

3.2.4 Herramientas De Visualizacion

Tableau

Es una herramienta que se encuentra de manera gratuita, Tableau es un sistema
grafico para realizar una exploracion ad-hoc y analisis de conjuntos de datos de
clientes. Es una continuaciéon comercial del proyecto de investigacion Polaris
[60],el cual brindaba la oportunidad de generar consultas sobre base de datos,
de una manera facil e intuitiva, por lo tanto resulta ser una buena opcién en el
momento que se quiera escoger una herramienta para la visualizacion de datos.
Su mayor beneficio es la facilidad en el manejo de la interfaz de usuario con la
cual cuenta la herramienta. En la figura 12, se observa la arquitectura que
emplea Tableau para su funcionamiento.
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Figura 12 Arquitectura de Tableau
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Fuente Autores.

La visualizacion de los graficos, son tan buenos en el momento de mostrar los
datos tanto en computadores como también en medios maviles, su calidad y
buena velocidad en el momento de dar a conocer la informacidén son los atributos
perfectos para tener la certeza de obtener informes y dashboards (tableros de
control) de una forma sencilla y objetiva.

Grafana

Grafana una herramienta de visualizacidn para indicadores de métricas y
editores de graficos, es muy concurrida por los que buscan una opcion de
herramientas gratuitas y obtener buenos resultados, es especialmente usada
para monitorear infraestructura, aunque también se puede implementar
en sectores productivos, una de las ventajas con la que cuenta Graphana es la
facilidad y su cuadro de mandos, el cual permite mostrar varios tipos de métricas
de graphite a través del navegador web [61]. Graphite es una herramienta de
monitoreo lista para las empresas que funciona igual de bien en hardware barato
o infraestructura en la nube [62]. También este servicio resulta atractivo por su
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Compatibilidad con muchos mecanismos de autenticacion para sus usuarios,
dando asi mayor posibilidad de uso, cumpliendo con niveles de seguridad y facil
mantenimiento. Graphana es una herramienta que estd mas orientada a
monitorizacion de recursos tales como: Sistema, Tendencias, Programas en
Ejecucion, Aplicaciones y seguimientos de Log, por tanto constituye una
herramienta importante al momento de control de infraestructura y permite
anticipar los errores o problemas que lleguen a surgir. Es muy importante
disponer de este tipo de recursos cuando se hace uso de ambientes criticos o
entornos de Big Data. En la Figura 13, se encuentra los componentes de una
herramienta de monitorizacion como Graphana.

Figura13 Componentes de una Herramienta de Monitorizacion

Fuente Autores.

Finalmente se puede observar que un ecosistema de big data esta compuesto
como se observa en la figura 14, donde se integran las herramientas
anteriormente descritas.
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Figura 14. Componentes de un ecosistema para Big Data
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3.3.1 Modelos descriptivos

Para la comprension de que son los modelos descriptivos, son aquellos que
permiten un mejor entendimiento de los resultados que arroja de una manera
global la investigacién de un determinado proceso. Es decir que existen multiples
maneras de realizar investigaciones las cuales por ejemplo se podrian realizar
por medio de la mineria de datos es decir todos aquellos resultados que se
arrojen en el momento de investigar dicho tema, al encontrar resultados se
buscan de una manera descriptiva y critica de que me sirve y que no para poder
resolver los interrogantes de los temas que se estan investigando.

Con dicho modelo es posible obtener una solucién, sin embargo, en este modelo
solo se intenta describir la situaciéon y no escoger una alternativa[63]. Ya que
dicho modelo lo unico que hace es recoger caracteristicas que pueden hacer
parte de los temas a los cuales se estan investigando, pero esto no significa que
va a darnos un resultado definitivo para la solucion de las investigaciones o los
temas que se estén tratando.

Los modelos descriptivos se diferencian de los modelos predictivos ya que los
predictivos se centran en predecir el comportamiento de un cliente en
particular[64], en cambio los descriptivos son utilizados para realizar unas
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clasificaciones de los temas que puedan tener relacién con lo que se esta
investigando. Es claro que los modelos descriptivos no brindan una solucién
total; “alo que se quiere llegar” pero si nos puede dar una seria de caracteristicas
o temas que pueden dar pequenas soluciones para asi tener una solucién
globalizada por medio de pequefias metas.

Para dar un poco mas de claridad los modelos predictivos se pueden tener en
cuenta en el momento en el cual se quiera segmentar una base de datos de sus
clientes. Por medio de la descripcion de los mismos

Es posible clasificarlos ya sea por su edad, genero, estrato etc. Solo basta con

saber que se quiere y para que se quiere, por medio de la segmentacion que se
le realice a estos clientes con seguridad arrojara los resultados suficientes para
garantizar la eficiencia y optimizacion en el recurso tiempo, todo depende de que
se oferte o para que se necesita esta segmentacion de clientes, con lo anterior
se garantiza la precision que se puede obtener con los clientes mas propensos
a lo que se busca gracias a que se extrajo la informacién de algo global a algo
mas preciso que con caracteristicas esenciales se logra finalmente llegar a algo
mas especifico para asi lograr lo que se busca.

3.3.2 Modelos Predictivos

Cuando se hace uso de la palabra modelos predictivos en un entorno de analisis,
se refiere a una representacion de la realidad basada en un intento descriptivo
de relacionar un conjunto de variables con otro[65]. Para cualquier tipo de
analisis es necesario reunir una serie de caracteristicas o similitudes que gracias
a esto son los que se piensan analizar, es por esto que en los modelos
predictivos se busca reunir una serie de caracteristicas las cuales quieren llegar
a realizar una conclusion a aquellos recursos que se piensan examinar, todo lo
anterior basado en la clasificacion de recursos o en este caso en particular en
grandes volumenes de datos o de informacion.

Para poder llegar a ser parte de un grupo de cientificos especializados en
modelos predictivos, hace falta estar muy bien preparado en la mayoria de ramas
que tiene la carrera de ingenieria de sistemas; y ademas tener cierto manejo en
otras carreras afines, ya que es vital tener conocimientos en areas como,
contabilidad, finanzas, marketing, tecnologias de la informacion, estructura de
datos, algoritmos entre otros.

Todo esto y gracias a las tecnologias que hoy en dia se manejan para realizar
dichos estudios, y mas puntualmente gracias a la creacion del Big Data ha sido
posible el volverse una rama mucho mas acertada, con un aumento en la
capacidad de almacenamiento, como también en la optimizacién de los tiempos
en las busquedas de los datos sobre los cuales se estén investigando o
recolectando. Todo lo anterior gracias a una clave identificada, la cual es saber
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de las demas dimensiones que hagan parte del entorno sobre el cual se esta
consultando, para dar un pequeio ejemplo se puede tomar una persona viajera,
para identificar que modelos predictivos que se pueden obtener basta solo con
saber los entornos determinados, como si es tierra fria, calida, si les gusta hacer
determinado deporte entre otras cosas. Con estos componentes es posible
identificar que modelos predictivos tienen los viajeros. Haciendo uso de
herramientas como el internet y los métodos especializados que se usan para
dicho fin.

El anterior ejemplo es para lograr ser un poco mas explicito en lo que consiste
los modelos predictivos, el ejemplo, puede tomarse para un estudio que se haria
en los lugres turisticos donde gracias a estas caracteristicas se pueden concluir
que tipo de turistas son, los que prefieren diferentes climas, saber qué tiempo
del afo es especial para cada tipo de clima, el numero de turistas que se visitan
cada mes del aino y hasta que numero de personas serian las que se deben de
emplear para satisfacer las demandas de los turistas.

Para lograr llevar acabo cualquier clase de estudio que se tenga, por medio de
los modelos predictivos, se ha llegado a conclusiones especificas, gracias a
cientificos experimentados, los cuales recomiendan llevar una serie de pasos o
tareas que garantizan la obtencion de respuestas rapidas, eficaces, y certeras
para la toma de decisiones. Estas recomendaciones o tareas son:

e Proporciona un conocimiento profundo de sus datos.

e Busca el pequeiio subconjunto de variables que son importantes para la
prediccion.

e Elresultado es un producto extremadamente util para los negocios, dentro
el proceso de toma de decisiones[66].

Gracias a la consulta realizada y teniendo en cuenta las anteriores
recomendaciones se obtiene que de 4 estudios minimo tres resultan ser muy
efectivos. Con resultados excelentes. También este método es efectivo ya que
logra alimentar las variables por medio de recoleccién de datos o informacion.

3.3.3 Técnicas de Regresiéon Modelos de decision

Los modelos de regresion son los modelos mas utilizados para realizar
estimaciones, se emplea cuando existe relacion entre dos variables [67] .Al tener
el conjunto de variables, estas se modelan a través de una ecuacion matematica,
la cual busca dependiendo de la situacion conectar los datos y las acciones, los
cuales se pueden simular con una gran variedad de modelos, permitiendo extraer
conclusiones acerca de la circunstancias actuales y eventos futuros[68] o dicho
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de otra manera, la realizacion del analisis predictivo. Para realizar el analisis
predictivo existen varias herramientas y técnicas estadisticas, que realizan
diferentes tareas con resultados efectivos, dichas herramientas pueden ser
gratuitas o hay otras que cobran por su uso. Una herramienta o técnica que se
suele usar es la de la regresion lineal en la actualidad es una técnica efectiva y
se podria decir que es una de las mas usadas en estas clases de modelos de
decision, pero ¢en qué consiste o como se realiza esta técnica?; pues
basicamente lo que hace la técnica es analizar una relacién existente entre dos
0 mas variables como se observa en la figura 15 donde una de estas variables
depende de las demas pero hay otras variables que son totalmente
independientes, gracias a la clasificacion de dichas variables estan permiten por
medio de una funcion lineal de los parametros permite generar una respuesta
eficaz y efectiva.

Figura 15 Tipo de variables en regresion lineal

Variables en regresion

Outcome o variable
independiente o variable
de respuesta

A4

Se usan como predictores
o son variables de
confusidn que interesa
controlar

Atributos sobre los cuales
queremos medir cambios
o hacer predicciones

Fuente Autores.

Pero ya en palabras mas castizas lo que se busca con esta técnica es
basicamente que por medio de un paso atras sea posible obtener respuestas
futuras o proyecciones futuras, cabe indicar que el uso de dicha técnica no
garantiza que el resultado es el mas acertado y que gracias al uso de esta técnica
se tendra la solucion a los problemas, lo que en realidad busca es dar posibles
proyecciones para tratar de adelantarse a posibles problemas posteriores y asi
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dar una solucion positiva y rapida pero no quiere decir que no tendran otra clase
de problemas.

3.3.4 Machine Learning

El Machine learning o aprendizaje automatico se gener6 como una rama de las
muchas que existen en la inteligencia artificial, y es la capacidad de aprender
automaticamente por medio de los datos que se les va suministrando, gracias a
esos datos el machine learning aprende a distinguir por medio de patrones
soluciones a problemas de gran magnitud. Este utiliza una capacidad autdmata
que se ve reflejada en distintos motores de busqueda, medicina, fraude bancario,
reconocimiento de voz, robotica entre otros.

Esta tecnologia al servicio de todos requiere una gran capacidad de
almacenamiento y calculo (proceso), pueda que hace unos afios atras esto
hubiese sido un contratiempo, pero en la actualidad y gracias al cloud computing
ya es posible la utilizacién de dicho servicio, esto porque ya el almacenamiento
y los procesamientos no estan limitados en las maquinas que estén destinadas
para la realizacion de procedimientos en mineria de datos, ahora con el cloud
computing es posible crear unas estructuras escalables las cuales llegan a ser
muy utiles para las necesidades que se tienen en los proyectos y todo esto con
un menor costo ya que es posible almacenar informacion en la “nube”.

En la actualidad hay tres grandes empresas las cuales suministran herramientas
basadas en el machine learning estas son; IBM Bluemix, BigML, Amazon ML,
dichas empresas proveen el mejor servicio para las organizaciones que manejan
grandes cantidades de informacidén, y ademas son las que mas apuestan a que
por medio del machine learning las organizaciones tendrian un éxito y una mayor
organizacion en la informacion que manejan las empresas acogidas con dicho
servicio[69].

Este método utiliza algoritmos de arboles de decision, pero no los tradicionales
tales como ID3, C4.5, o CART, ya que estos algoritmos no pueden ser utilizados
en grandes volumenes de informacion, es por esto que machine learning utiliza
el método llamado top-Down. Este tipo de arbol de decision también tiene sus
complicaciones, pero es el efectivo para manejar volumenes amplios de
informacion.

Se puede decir que este tipo de aprendizaje es una buena herramienta para el
manejo de una alta cantidad de informacion, basada en algoritmos especiales
los cuales buscan una optimizacién en tiempo para resolver problemas con la
informacion, y ademas proporcionar una buena base de entrenamiento de
maquina mejorando la eficiencia en el manejo de grandes datos.
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3.3.5 Contenedor de aplicaciones

Un contenedor es simplemente un proceso para el sistema operativo, que
internamente contiene la aplicacion que se quiere ejecutar y todas sus
dependencias. La aplicacion contenida solamente tiene visibilidad sobre el
sistema de ficheros virtual del contenedor y utiliza indirectamente el kernel del
sistema operativo principal para ejecutarse[70]. Los contenedores de
aplicaciones pueden ser maquinas fisicas o también maquinas virtuales las
cuales tienen como tarea tener un grupo de aplicaciones y mantenerlas en
funcionamiento.

Un contenedor de aplicaciones tiene que cumplir con un estandar, cuya
normatividad existente para las plataformas informaticas establecidas para su
uso en cualquier parte del mundo, la funcidn mas especifica que tienen estos
contenedores es poder plegarse y solucionar la problematica del espacio, un
aliado para el buen funcionamiento de los contenedores son las maquinas
virtuales, ya que se puede realizar un paralelismo entre ellos, los dos fueron
creados especificamente para ejecutarse en grandes cantidades de informacion.
Claro esta que estos dos aliados tienen diferencias, la mas resaltada o
referenciada es que la maquina virtual tiene como necesidad la de contener todo
el sistema operativo, mientras que el contenedor lo que hace es aprovechar el
sistema operativo en el que se esta ejecutando el mismo.

En el trabajo de implementacién que hace parte de este trabajo de grado, se
quiere es utilizar chef server como contenedor de las aplicaciones o los servicios
que se tienen como objetivo de instalacién, esto por medio de unas rutinas que
nos permitiran aplicarlas en otras maquinas de una manera especifica y rapida,
ya después que se tengan instaladas dichas aplicaciones lo que se busca es que
gracias a este contenedor se pueda realizar una tarea de servicio, seguimiento
y a la vez mantenimiento.

3.4 Arquitecturas de big data

3.4.1 Arquitectura lambda.

La arquitectura lambda esta definida como un conjunto de elementos que pueden
ser utiles en sistemas gigantescos de manejo de la informacién o lo conocido
actualmente como big data, lo que la arquitectura lambda busca es solucionar
las necesidades de los sistemas robustos de informacion y que a su vez sea
tolerante a fallos, es decir que solucione las incidencias que se encuentren en
los procesos, con el animo de tener claridad y entendimiento en las funciones y
las diferencias que se tenga en cada capa de esta arquitectura. La cual esta
conformada por tres capas: (Batch Layer, Serving Layer, Speed Layer) que se
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describen de forma general a continuacion. En la primera capa se encuentran
los procesos de almacenamiento y acceso a los datos. La segunda es la
encargada de administrar la indexacion y la exposicion de vistas, las cuales
pueden ser buscadas por medio de Query’s. Y por ultimo en la tercera capa se
observa que su funcion es garantizar la eficacia en tiempo real de los procesos
para que todo lo anterior se efectué de una manera 6ptima, que permita obtener
beneficios sobre los procesos que cada organizacion lleve a cabo. Para este fin
es necesario adentrarse mas al detalle de esta arquitectura la cual se observa
en la figura16 donde se encuentra como se compone cada capa y de qué manera
estas se relacionan, dandonos pie a la profundizacion de cada una de ellas.

Figura 16. Capas de la arquitectura lambda

Hadoop

Batch
Recompute

Serving Layer

. . l impe
New data stream [— (impala)

Batch Views (HDFS/Impala)

Realtime Views (Apache Hbase)

Storm

Speed Layer

Batch

Recompute

Fuente Autores.

Batch Layer (Capa por Lotes) (Apache Hadoop)

Como se habia indicado en la figura16 esta capa se encarga de los siguientes
procesos:

e Almacenar en HDFS EBAI data set maestro que es inmutable y
constantemente crece. Esto permite soportar operaciones de extracciéon e
importacion de informacion que luego sera almacenada.
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o Crear vistas arbitrarias desde este data set via MapReduce (Hive, Pig,...).
Esta computacion se planifica y conforme llegan nuevos datos se agregan
a las vistas en la siguiente iteracion. Cada generacion puede llevar
horas[71].

Serving Layer (Capa de Servir) (Cloudera Impala)

Es la capa que se encarga de ordenar los datos recopilados de acuerdo a lo que
sea requerido y a su vez exponerlo para que se pueda ver por medio de
consultas, las cuales son realizadas por el usuario, para dar claridad se cita el
siguiente ejemplo.

Para exponer las vistas con impala lo unico a hacer es crear una tabla en el
Metastore de HIVE que apunte a los ficheros HDFS y el usuario ya podra
consultar via SQL. Lo anterior es lo que realiza un usuario por medio de Hive
que es un servicio empleado en Big Data[72].

Speed Layer (Capa de velocidad) (Storm, Apache HBase)

Con las dos capas anteriores se puede tener una Arquitectura Big Data completa,
aunque no se satisface los requisitos de Tiempo Real (Near Real Time) esto se
debe a que MapReduce es un proceso Batch y puede llevarse horas en crear
las vistas y propagarlas a la Serving Layer. Aqui aparece la Speed Layer. En
esencia esta Capa hace lo mismo que la Batch Layer: ya que computa Vistas
cuando llegan los datos. Al realizar este proceso se puede compensar alta
latencia, ya que esta entrega actualizaciones de informacién haciendo uso de
informacion recientemente actualizada en la fuente de datos creando vistas en
tiempo real atreves de algoritmos incrementales[73].

Esta Capa usa un modelo incremental donde las vistas son secuenciales,
también permite exponer las Vistas para que puedan ser consultadas con las
Vistas Batch para conseguir el resultado completo. Se requiere tanto lectura
como escritura random (Aleatorio), es recomendado HBase, que permite que
Storm actualice continuamente las vistas en tiempo real y a su vez puede ser
consultado por Impala para visualizarlas con las Vistas Batch.

3.4.2 Arquitectura kappa

La arquitectura kappa se obtiene de fusionar una capa de la arquitectura lambda,
esto se puede observar segun la figura17 donde se detallan sus componentes.
La arquitectura Kappa nace de la iniciativa y de la motivacion de evitar el
mantenimiento de dos bases de datos separadas para las capas de lote y
velocidad[74], que se pueden ver en la arquitectura lambda. Para lograr esto se
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plantea como idea principal manejar el procesamiento de datos en tiempo real y
el reprocesamiento continuo, haciendo uso de un procesamiento de flujo, lo que
permite fusionar una capa y se obtiene la arquitectura kappa.

La estructura de Kappa estda conformada por dos, la primera es la capa de
procesamiento de flujo y la segunda se le llama la capa de servicio. A
continuacion se describen cada una de estas y de qué manera operan:

Capa de Procesamiento de Flujo

La capa de procesamiento de Flujo, es la que ejecuta los trabajos de
procesamiento de la secuencia, normalmente esta ejecuta un solo trabajo de
procesamiento de flujo, el cual permite habilitar el procesamiento de datos en
tiempo real. Este proceso solo se lleva a cabo cuando es necesario efectuar
algun cambio en el cédigo del trabajo de procesamiento. Teniendo de esta
manera en paralelo otro trabajo de procesamiento de flujo para lograr esto.

Capa de Servicio

La capa de servicio es la encargada de entregar los resultados, al igual que en
la arquitectura lambda, esta capa es la encargada de permitir la consulta de los
mismos por medio de Query’s. En la figura17 se visualiza la manera en la que
se conforma y se implementa la arquitectura kappa.

Figura 17. Arquitectura Kappa
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Fuente Autores.

Finalmente lo anterior se resume en la tabla 5, donde se encuentran las
principales caracteristicas, de las arquitecturas mencionadas Kappa y Lambda.
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Lambda Kappa

Paradigma de procesamiento trasmision + lote trasmision

Re-procesamiento del Sélo cuando el

Cada ciclo de lote

paradigma codigo cambia
Algoritmos
Consumo de recursos funcién = consulta incrementales,

corriendo en deltas

transmision con
Lote es confiable, la

- .. consistencia
Confiabilidad transmision es
. (exactamente una
aproximada
vez)

Tabla 5 comparacion arquitecturas lambda y kappa fuente autores.

3.4.3 Arquitectura Zeta

Zeta Architecture es una construccién arquitectonica empresarial de alto nivel
que permite procesos empresariales simplificados y define una forma escalable
para aumentar la velocidad de integracion de datos en el negocio[75], es
considerada la préxima generacién, que esta enfocada para ser trabajada en
arquitecturas empresariales, trabajando por medio de archivos distribuidos y
dando un almacenamiento en tiempo real utilizando un motor de ejecucion y a
su vez un motor de contencién buscando una arquitectura de solucion por medio
de un optimo procesamiento logrando gestionar recursos dinamicos y globales.

Esta arquitectura esta compuesta por 7 componentes interconectados de alto
nivel, En la figura18 se observa la manera en la que se conforma y se implementa
la arquitectura zeta.
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Figura 18. Arquitectura zeta
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Fuente Autores.

Sistema de archivos distribuido: haciendo uso de un sistema de archivos
distribuidos compartido, todas las aplicaciones pueden leer y escribir de manera
centralizada, lo que permite simplificar la arquitectura.

Almacenamiento en tiempo real: Consiste en la manera de respaldar las
aplicaciones empresariales haciendo uso de bases de datos en tiempo real.

Modelo de Computacién (Motor de Ejecucion): Dentro de la arquitectura
empresarial se deben satisfacer necesidades y requerimientos, lo que hace
necesario tener motores y modelos potencialmente diferentes para satisfaces las
necesidades del negocio.

Contenedores de Despliegue: Es importante contar con un enfoque
estandarizado para implementar software.

Arquitectura de la solucidén: Se enfoca en la solucion de un problema
especifico, esto quiere decir que puede haber una o mas aplicaciones disefiadas
para dar la solucion total al problema planteado.

Aplicaciones Empresariales: Simplifica aplicaciones mediante la entrega de
los componentes necesarios, para realizar todos los objetivos planteados en la
arquitectura.
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Gestion Dinamica de los Recursos: Permite la asignacion dinamica de
recursos, con el objetivo de que la organizacion se adapte de manera eficaz a
cualquier tarea[76].

3.5 Marco Conceptual

e Almacenamiento distribuido: Es una coleccién de datos que pertenecen
I6gicamente a un solo sistema, pero se encuentra fisicamente esparcido en
varios "sitios" de la red. Un sistema de base de datos distribuidos se
compone de un conjunto de sitios, conectados entre si mediante algun tipo
de red de comunicaciones[77].

e Base de datos: Coleccién compartida de datos relacionados desde el punto
de vista logico, Bases de datos junto con una descripcion de esos datos
(metadatos), disefiada para satisfacer las necesidades de informacion de
una organizacion[78].

e Cluster: Es un grupo de computadoras que estan interconectadas y
funcionan como una sola unidad de procesamiento[79].

e Computacion en la nube - (cloud computing): Es un concepto
tecnoldgico (buzzwords) cada vez mas utilizado. Las organizaciones ven en
esta tecnologia la solucion a muchos problemas, econdémicos o de
infraestructuras tecnoldégicas [80].

e Consulta: Busqueda de informacion en una fuente de documentacion para
aprender una cosa o para aclarar una duda.

e ERP: (ERP), del inglés Enterprise Resource Planning, es lo que en espafiol
conocemos como Software de gestidn integrada, y se define como un grupo
de mddulos conectados a una unica base de datos. El ERP es un paquete
de software que permite administrar todos los procesos operativos de una
empresa, integrando varias funciones de gestion en un unico sistema; en
otras palabras, representa la “columna vertebral” de una empresa[81].

e Exabyte: Unidad de medida informatica simbolizada como "EB". Un exabyte
equivale a 1024 petabytes. El orden de las unidades de almacenamiento es
el siguiente: Byte, Kilobyte, Megabyte, Gigabyte, Terabyte, Petabyte,
Exabyte, Zettabyte, YottaBytee, Brontobyte. La unidad de medida de la
medida Exabyte es tan grande, que no se utiliza para medirla capacidad
de los dispositivos de almacenamiento de datos. Incluso la capacidad de
almacenamiento de los mayores nubecentros de almacenamiento se mide
en petabytes, que es una fraccion de un exabyte[82].

e Grafos: Un grafo es un conjunto, no vacio, de objetos llamados vértices (o0
nodos) y una seleccion de pares de vértices, llamados aristas (edges en
inglés) que pueden ser orientados o no. Tipicamente, un grafo se representa
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mediante una serie de puntos (los vértices) conectados por lineas (las
aristas) [83].

Integracion de datos: es una combinacion de procesos técnicos y de
negocio que se utilizan para combinar datos de diferentes fuentes para
convertirlos en informacion util y valiosa [84].

Inteligencia de negocio: se refiere al proceso de convertir datos en
conocimiento y conocimiento en acciones para crear la ventaja competitiva
del negocio[85].

Internet de las cosas (IOT): Internet de las Cosas (l o T, por sus siglas en
inglés) se refiere a una red de objetos cotidianos interconectados,
singularmente identificables y con representaciones virtuales; en una
estructura similar al internet[86].

IPV4: Es un protocolo de Internet, el sistema de identificacion que ésta
utiliza para enviar informacion entre dispositivos — este sistema asigna una
serie de cuatro numeros — cada uno de los cuales esta comprendido entre
0 y 255 — a cada dispositivo. IPv4 sélo permite aproximadamente 4.000
millones de direcciones, una cifra baja en comparacion con lo que necesita
Internet[87].

Metadatos: Desde un punto de vista informatico los metadatos se
consideran un conjunto de reglas incluidas en las aplicaciones de manejo
de informacion geografica que describen la estructura interna de los
esquemas de datos[88].

Paradigma: El concepto de paradigma se utiliza en la vida cotidiana como
sindnimo de “ejemplo” o para hacer referencia en caso de algo que se toma
como “modelo digno de seguir”. En principio se tenia en cuenta en el campo,
tema, ambito, entre otros..., gramatical (para definir su uso en un cierto
contexto) y se valoraba desde la retorica (para hacer mencién a una
parabola o fabula). A partir de la década de 1960, los alcances de la nocién
se ampliaron y paradigma comenzé a ser un término comun en el
vocabulario cientifico y en expresiones etimologicas cuando se hacia
necesario hablar de modelos de conocimiento aceptados por las
comunidades cientificas[89].

Proceso paralelo: Un proceso paralelo es aquel que se realiza al mismo
tiempo que otro, siendo ejecutados ambos de modo simultaneo. Cuando
hablamos de procesos paralelos en un ordenador, nos referimos a aquellos
procesos que se ejecutan y/o procesan a la vez, ante poniéndose a los
procesos lineales o secuenciales, que seran ejecutados de uno en uno[90].
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o Zettabyte: Un zettabyte es un trillon de gigabytes. Para ser un poco mas
claros y usando términos mas comunes, mil megabytes (MB) equivalen a 1
gigabyte (GB); mil gigabytes equivalen a 1 terabyte (TB); mil terabytes
equivalen a un petabyte (PT), mil petabytes equivalen a 1 exabyte (EB) y
mil exabytes (EB) equivalen a 1 zettabyte (ZB) [91].
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4. METODOLOGIA.

4.1 Servicios y tipos de servicio

En primera instancia se realiza la definicion de los servicios a implementar, para
llevar a cabo la seleccion se realiza un comparativo entre 16 herramientas, de
las cuales se seleccionan 8 a implementar teniendo en cuenta parametros se
usabilidad, facilidad de implementacion y siempre manteniendo el enfoque en
herramientas open source.

4.2 Descripcion General

Para desarrollar este proyecto se tendran en cuenta 4 fases que se enumeran a
continuacion:

e Investigacion y analisis de herramientas existentes.

¢ Disefo del modelo a implementar.

e Implementacion de la herramienta seleccionada y Construccién de manuales
de usuario y configuracion.

e Pruebas y Resultado a la herramienta implementada.

4.3 Fase 1: Investigacion y analisis de herramientas existentes.

e Se realizara el analisis a herramientas existentes opensource que se
enfoquen en autogestion y autoconfiguracion de servicios.

e Se evaluara cada herramienta seleccionando las mas adecuada de acuerdo
a sus caracteristicas.

e La fase finaliza con la seleccién de la herramienta a implementar la cual
constara de 8 servicios orientados a proyectos de big data.

4.4 Fase 2: Diseiio de modelo de infraestructura a implementar

Luego de tener definidos los servicios y la herramienta a implementar se realizar
el prototipo del montaje a realizar.
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El disefio a implementar se basara en los siguientes componentes:

Indexacion de datos
Almacenamiento de datos
Procesamiento de datos
Visualizacion de datos

El disefio propuesto se basa en figura 19 donde se identifican los principales
componentes de un ambiente orientado a big data.

Figura 19. Capas de servicios en proyectos orientados a big
data
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Fuente Autores

4.5 Fase 3: Implementacion de la herramienta seleccionada y construccion
de manuales de usuario y configuracion.

Para esta fase se realiza el despliegue la herramienta de autogestion y auto
implementacion en el cluster de la universidad. Posteriormente se generaran las
rutinas para ser aplicadas en los 20 equipos ubicados en los laboratorios de la
universidad.

Paralelamente se generaran los manuales de instalacién y configuracion de cada
uno de los servicios implementados.
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4.6 Fase 4: Pruebas y resultado a la herramienta implementada.

Posterior a la implementacion de la herramienta se generaran pruebas de
funcionamiento de cada uno de los servicios implementados enfocado en la
optimizacion de tiempos y recursos al ser aplicados. Finalmente se realizara
informe de resultados a las pruebas efectuadas tomando como indicador los
tiempos de optimizacion de cada servicio.
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5. DESARROLLO DEL PROYECTO

5.1 SEGUIMIENTO DE ACTIVIDADES

Se sabe que los proyectos orientados a Big Data, son desarrollados para obtener
grandes resultados en temas que exigen capacidades de almacenamiento,
procesamiento, distribucidn y visualizacion de gran cantidad de informacién en
las organizaciones. Es por esto, que el objetivo principal a trazar en este proyecto
es la Implementacion de una herramienta open source de autogestion vy
autoconfiguracion para el levantamiento de servicios orientados a este tipo de
proyectos. Para esto, en primera instancia se desarrolla la investigacion vy
clasificacion entre 16 servicios gratuitos, de los cuales se seleccionaran 8
servicios; teniendo en cuenta parametros de evaluacion como usabilidad,
eficiencia y eficacia. Una vez estos son seleccionados se implementan a partir
del disefio de la arquitectura propuesta, basandose en arquitecturas existentes
como lambda, zetta, y kappa.

Posterior a esto se instalan 8 servicios seleccionados en la etapa de
investigacion, los cuales cumplen con las caracteristicas que deben tener los
ambientes orientados al manejo masivo de informacion, para este proyecto se
realiza el montaje de los siguientes servicios:

Casandra
Graphana
Hadoop
Hive
Mongo DB
OpenMPI
Spark
Tableau

Luego de realizar la instalacion de cada uno de estos servicios de forma
tradicional, se evalua el tiempo vy la dificultad que consume cada montaje para
posteriormente integrar a Chef Server, que es la herramienta seleccionada que
permite la autogestion y autoconfiguracion de los servicios elegidos. Para llevar
a cabo esto, es necesario desarrollar rutinas que permitan que estos servicios se
auto instalen, de manera tal que al finalizar el proyecto se comparan los
resultados obtenidos, entre las instalaciones tradicionales y las realizadas desde
Chef Server; midiendo el nivel de optimizacién que esta genera para este tipo de
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implementaciones orientadas a ecosistemas de Big Data. Se realizaran pruebas
donde se demuestre el nivel de optimizacion presentado al implementar estos
servicios de manera masiva, a través de Chef Server.

Finalmente se generan conclusiones y se entregan los archivos de apoyo para
la replicaciéon de este proyecto, los cuales consisten en la entrega de los
siguientes anexos:

Manual de Instalacién de cada uno de los servicios implementados
Manual de instalacion de Chef Server

Manual de Configuracion de Chef Server

Manual de usuario para Chef Server

Pruebas de Laboratorio

Script de Rutinas Desarrolladas Para la autogestion de servicios

Al finalizar el proyecto se entregaran las lecciones aprendidas y las
recomendaciones para futuros proyectos enfocados en el estudio de Big Data.

Como se sabe, existe en la actualidad una variedad de servicios gratuitos los
cuales pueden ser utiles, y se pueden aplicar en los distintos proyectos que
realizan las organizaciones, tanto locales como globales, siendo organizaciones
estatales, privadas o de investigacion. Para este proyecto el propdsito es poder
evitar que en las organizaciones se malgaste tiempo en llevar a cabo una
investigacion tratando de encontrar cuales de estos servicios podrian ser utiles
para llevar acabo de una manera organizada y rapida los objetivos de dichos
procesos. Logrando asi una optimizacion en el tiempo y otorgando el invertir este
tiempo en otras tareas especificas, dando a su vez eficiencia en los proyectos,
ya que gracias a nuestra herramienta se tendran servicios especificos para todo
lo que con lleva sacar adelante un proyecto basado en big data.

Todo lo anterior buscando la mayor eficiencia posible, obtenido también
velocidad y eficacia para los proyectos futuros que se tengan en las
organizaciones, es por eso que la investigacion nos arrojara como resultado la
garantia de que estos 8 servicios, estaran en la capacidad de obtener
informacion especifica y certera para llevar a cabo una tarea que satisfaga las
necesidades que los proyectos, mostrando y arrojando buenos resultados para
lograr los objetivos del mismo. Todo gracias a que dichos servicios escogidos
son en la actualidad los mas usados, eficientes, eficaces y porque no decirlo
optimos que se encuentran en la web a la mano y de manera gratuita, obteniendo
como conclusion una herramienta la cual busca armar un gran equipo de trabajo
totalmente organizado y rapido en la solucion de las necesidades existentes.
Para certificar que nuestra herramienta sera efectiva y garantice la buena
funcionalidad.
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5.2 DESARROLLO DE ACTIVIDADES

Con base en la metodologia planteada, se llevara a cabo el desarrollo del
proyecto, el cual inicia con la etapa de investigacion y finaliza con la
implementacion de las herramientas seleccionadas, para llegar a este objetivo
se han desarrollado las siguientes actividades que permiten el buen término del
mismo.

Investigacion de las herramientas

El estudio de las herramientas consistid en el levantamiento del estado del arte
acerca de herramientas usadas en ambientes Orientados a Big Data.

Una vez realizado el estado del arte, se procede a realizar la evaluacion de cada
una de las herramientas, teniendo en cuenta parametros significativos, los cuales
fueron consolidados como resultado de la investigacion realizada. De esta
manera se construyen matrices de evaluacion, las cuales se presentan a
continuacion:

Matrices de evaluacion de herramientas

El objetivo de las matrices desarrolladas, es elegir las herramientas a
implementar, de acuerdo a parametros que se eligieron durante el desarrollo de
la investigacion, para este caso se decidi6 clasificar las matrices de acuerdo a la
taxonomia del Big Data, evaluando las herramientas de cada uno de los reinos
que la compone, clasificandolas de la siguiente manera:

Herramientas de Recoleccion
Herramientas de Almacenamiento
Herramientas de Procesamiento
Herramientas de Visualizacion

De acuerdo a lo anterior a continuacién se presentan las matrices desarrolladas
para la evaluacion de las herramientas.

Herramientas de Recoleccion

Dentro de esta matriz, se hace énfasis en cuanto a las herramientas que
permiten la captura de datos que pertenecen de acuerdo a la taxonomia
propuesta al primer reino del ecosistema de Big Data. Para evaluar estas
herramientas se tienen en cuenta los siguientes parametros:

¢ Analisis de datos tokenizacion

e Capacidad para mover gran volumen de datos
e Compatibilidad con hdfs

e Escalabilidad

e Escalable a varios servidores distribuidos

e Facilidad de instalacién

65



e Uso de Map Reduce

¢ Importacion de datos de diversas fuentes
¢ Interfaz web de administracion

e Protocolos para lectura de datos

e Sistemas operativos compatibles

e Uso de datos dinamicos

¢ Uso del lenguaje XML, JSON

Recoleccion de Datos

Clasificacion de Herramientas de Recoleccion de Datos

Busqueda de Datos Recoleccion de Datos
Atributos SolR Chukwa Flume

Analisis de Datos Tokenizacion 5 4 3
Capacidad para Mover Gran Volumen

3 5 5
de Datos
Compatibilidad con HDFS 4 5 5
Escalabilidad 5 5 5
Escalable a Varios Servidores a 5 5
Distribuidos
Facilidad de Instalacion 5 3,5 4
Hace uso de MapReduce 3 5

Importacion de Datos desde (Base de
datos, Mail, Archivos de texto 4 5 4
Enriquecido)

Interfaz Web de Administracion 5 4 4

Protocolos Para Lectura de Datos 4 5 5

Sistemas Operativos Compatibles

(Linux, Mac, Windows) 4 4 4
Uso de Datos Dinamicos 5 5 5
Uso de Lenguajes (XML,JSON) 5 4 3
TOTALES 56 59,5 57

Tabla 6 Matriz de Evaluacién para Herramientas de Recoleccion de datos fuente autores.

Figura 20 Resultado de Herramientas de Recoleccion de datos
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Herramientas de Recoleccion de Datos

Uso de Lenguajes (XML,JSON)

Uso de Datos Dinamicos

Sistemas Operativos Compatibles (Linux, Mac,...
Protocolos Para Lectura de Datos

Interfaz Web de Administracion

Importacion de Datos desde (Base de datos,...
Hace uso de Mapreduce

Facilidad de Instalacién

Escalable a Varios Servidores Distribuidos
Escalabilidad

Compatibilidad con HDFS

Capacidad para Mover Gran Volumen de Datos

Analisis de Datos Tokenizaciéon

H Recoleccion de Datos Flume m Recoleccion de Datos Chukwa M Busqueda de Datos SolR

Fuente Autores

Herramientas de Procesamiento de datos

Dentro de esta matriz, se realiza énfasis en cuanto a las herramientas del
procesamiento de datos, teniendo en cuenta lo siguientes parametros:

Compatibilidad

Flexibilidad

Escalable a varios servidores distribuidos
Facilidad de instalacion

Uso de Map Reduce

Interfaz Web de administracion
Procesamiento in memory

Tolerancia a fallas

Velocidad

Tabla 7 Matriz de Evaluacién para Herramientas de Procesamiento fuente autores.
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Procesamiento de Datos
Clasificacion de Herramientas de Procesamiento de Datos

Herramientas Evaluadas

Atributos Hadoop Hive OpenMPI
Compatibilidad 5 5 5 5
Flexibilidad 4 4 5 5

Escalable a Varios Servidores

Distribuidos 3 4 4 >
Facilidad de Instalacion 4 2 3 5
Hace uso de Map reduce 4 4 3 5
Interfaz Web de Administracién 4 4 3 5
procesamiento In Memory 3 3 3 5
Tolerancia a Fallos 4 3 3 5
Velocidad 4,5 3 4 5
TOTALES 37,5 32 33 45

Figura 21 Resultado de Herramientas de Procesamiento

Procesamiento de Datos

Velocidad

Tolerancia a Fallos

procesamiento In Memory

Interfaz Web de Administracion

Hace uso de Mapreduce

Facilidad de Instalacion
Escalable a Varios Servidores Distribuidos
Flexibilidad
Compatibilidad

M Herramientas Evaluadas Spark M Herramientas Evaluadas OpemMPI

M Herramientas Evaluadas Hive M Herramientas Evaluadas Hadoop

Fuente Autores

Con base en estos parametros y para el caso a implementar, se tienen en cuenta
los pilares del Big Data (Velocidad, Volumen, Variedad) y se le asigné un puntaje
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a cada parametro en un rango de 1-5, siendo 1 el menos importante y 5 el mas
importante, arrojando los siguientes resultados.

Tabla 8 Matriz de Evaluacién para Herramientas de AlImacenamiento fuente autores.

MOTORES DE BASE DE DATOS NoSQL
Clasificacion de Base de Datos

Document Wide Column V’;i: . Graph
Atributos Stored Stored Oriented
Store

MongoDB Hbase Cassandra Redis Neodj
Escalabilidad 5 5 5 5 1
Facilidad de Instalacion 5 3 5 3
Lenguaje para Consultas 3 5 4 3 5
Lenguaje de Programacion 4 5 5 3 5
Emplean Map Reduce 5 5 5 2 2
Protocolos de Comunicacién 3 4 5 2 4
Replicacién 5 5 5 5 5
Sistemas Operativos Compatibles 5 5 5 3 5
Soporte de Grafos 1 1 1 1 5
Por Exigencia de Recursos 5 1 5 3 2
TOTALES 41 39 45 30 37

Figura 22 Resultado de Herramientas de Almacenamiento

Motores de Base de Datos NoSQL

Por Recursos

Soporte de Grafos
Sistemas Operativos...

Replicacion

Protocolos que Manejan
Map Reduce

Lenguaje de Programacion
Lenguaje para Consultas
Facilidad de Instalacion
Escalabilidad

B Graph Oriented Neo4j 3
I Key Value Store Redis 5
B Wide Column Stored Cassandra

B Wide Column Stored Hbase

B Document Stored MongoDB

Fuente Autores
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Herramientas de Almacenamiento

Dentro de esta matriz, se realiza énfasis en cuanto a las herramientas de
visualizacion, teniendo en cuenta lo siguientes parametros:

Escalabilidad

Exportacion de Datos

Facilidad de instalacion

Interfaz de Usuario

Manejo de Graficos

Manejo de Mapas de Calor
Manejo de Series de Tiempo

Por Uso de Recursos

Sistemas Operativos Compatibles
Soporta diferentes Fuentes de Datos
Soporta Datos Geoespaciales
Uso de Datos Dinamicos

Con base en estos parametros y para el caso a implementar, se tienen en cuenta
los pilares del Big Data (Velocidad, Volumen, Variedad) y se le asigné un puntaje
a cada parametro en un rango de 1-5, siendo 1 el menos importante y 5 el mas
importante, arrojando los siguientes resultados.
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Tabla 7 Matriz de Evaluacion para Herramientas de Visualizacion fuente

autores.

HERRAMIENTAS DE VISUALIZACION

Clasificacion de Herramientas de Visualizacion
Inteligencia

empresarial Monitoreo explotacion de Logs
Kibana
Atributos Tableau Server  Graphana Server Server
5 5 5
Escalabilidad
5 3 5
Exportacion de Datos
5 4 5
Interfaz de Usuario
4 5 3
Facilidad de Instalacion
i 5 5 5
Manejo de Graficos
5 5 5
Soporta diferentes base de datos
5 5 5
Manejo de Mapas de Calor
3 5 5
Manejo de Series de Tiempo
5 5 3
Por Uso de Recursos
Sistemas Operativos 4 5 5
Compatibles(Linux, Mac, Windows)
5 5 5
Soporta Diferentes Fuentes de Datos
Soporte de Datos Geoespaciales 5 5 4
(Manejo de mapas, coordenadas)
5 5 5
Uso de Datos Dinamicos
TOTALES 61 62 60
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Figura 23 Resultado de Herramientas de Visualizacion

Herramientas de Visualizacion

Uso de Datos Dinamicos

Soporte deDatos Geoespaciales (Manejo de...

Soporta Diferentes Fuentes de Datos

Sistemas Operativos Compatibles(Linux,Mac,...

Por Uso de Recursos

Manejo de Series de Tiempo

Manejo de Mapas de Calor

Soporta diferentes base de datos
Manejo de Graficos

Facilidad de Instalacion

Interfaz de Usuario
Exportacién de Datos
Escalabilidad

J

B Monitoreo explotacion de Logs Kibana Server 2
H Monitoreo explotacion de Logs Graphana Server
H Inteligencia empresarial Tableau Server

Fuente Autores



5.3 RESULTADO DE ACTIVIDADES

Al realizar la investigacion, se obtiene como resultado las siguientes
herramientas a implementar.

RESULTADOS DE SERVICIOS DE BIG DATA
SERVICIOS ESCOJIDOS PARA INSTALACION POR MEDIO DE HARREMIENTA DE AUTO
GESTION
Cassandra
Graphana
Hadoop
Flume
MongoDB
Open MPI
Spark
Tableau
Tabla 9 Resultados para los servicios a implementar fuente autores

Los resultados de este trabajo, no solo se enfocan en la evidencia que se obtiene
al comparar como los servicios implementados, a través de chef server permiten
optimizar los tiempos en la implementaciones de los mismos. También al ser un
trabajo de investigacion es importante resaltar los conocimientos y la curva de
aprendizaje que se obtuvo durante el desarrollo de este proyecto. De esta
manera se obtuvieron los siguientes resultados:

e La curva de aprendizaje adquirida durante el desarrollo del proyecto y
necesaria para la instalacién de cada una de las herramientas.

e La optimizacion de tiempos y recursos que usualmente consumen
configuracion de cada una de las herramientas, que componen un
ambiente de Big Data.

e Se establece un comparativo entre la instalacion e implementacion de
cada uno los servicios seleccionados, haciendo uso de la herramienta
implementada.

e Se realizan manuales de instalacion y configuracién de cada una de las
herramientas, para la replicacion de este trabajo desde un aspecto
practico y como aporte para investigaciones futuras.
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Estos parametros permiten determinar que las herramientas de autogestion y
autoconfiguracion, facilitan las escalabilidad y mantenimiento de los ecosistemas
de big data y constituyen una forma de optimizar tiempos y recursos tecnoldgicos
claves en las areas de tecnologias de las organizaciones. A continuacién se
encuentran la recopilacién de los resultados luego de realizar este proyecto.

RESULTADOS POR ETAPAS -SERVICIOS DE BIG DATA

TIEMPO INVERTIDO EN TIEMPO INVERTIDO EN  TIEMPO INVERTIDO EN

SERVICIOS
MINUTOS CON LA MINUTOS CON MINUTOS SIN
HERRAMIENTA CONOCIMIENTO INFORMACION
Cassandra 4 120 180
Graphana 3 180 270
Hadoop 8 480 720
Flume 4 120 180
MongoDB 7 540 810
Open MPI 10 400 600
Spark 8 400 600
Tableau 4 60 90

Tabla 10 Toma de tiempos, implementacion de herramientas Fuente autores

Figura 24 Tiempos empleados Vs, Nivel de conocimiento de
herramientas

RESULTADOS POR ETAPAS - SERVICIOS DE
BIG DATA

E RESULTADOS POR ETAPAS -SERVICIOS DE BIG DATA TIEMPO INVETIDO EN MINUTOS
CON LA HERRAMIENTA

E RESULTADOS POR ETAPAS -SERVICIOS DE BIG DATA TIEMPO INVERTIDO EN MINUTOS
CON CONOCIMIENTO

EIRESULTADOS POR ETAPAS -SERVICIOS DE BIG DATA TIEMPO INVERTIDO EN MINUTOS
SIN INFORMACION

1000
800
600
400
200

Fuente Autores
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Teniendo en cuenta la grafica anterior, se puede observar que la curva de
aprendizaje adquirida durante el desarrollo del proyecto, permitiéo disminuir los
tiempos de implementacion a medida que se afianzaban y se obtenia mayor
informacion de cada herramienta. Una manera de plasmar a curva de
aprendizaje, se puede encontrar en la grafica que se muestra a continuacion.

Figura 24 Curva de aprendizaje

Curva de Aprendizaje

80—
B0~
a0 —
0~
0 =
-_-_I______'—— .-'II =
Inicio Del T—— / Cococimiento
Proyecto Desarrollo del —
Poyecto Finalizacion del
Proyecto

Fuente Autores

Sin duda alguna, desde nuestro punto de vista personal, al desarrollar este
proyecto, consideramos muy importante la curva de aprendizaje que obtuvimos,

en un tema del cual no se tiene mucho conocimiento, dandole el componente
de investigacion a este proyecto.
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6 ENTREGABLES DEL PROYECTO

6.1 MANUAL DE IMPLEMENTACION DE HERRAMIENTA DE AUTOGESTION

e Documento Implementacién de Herramientas de Autogestion para el
levantamiento de servicios en proyectos de Big Data

6.2 MANUALES DE INSTALACION

e Manuales de Instalacion y configuracion de las herramientas usadas para la
implementacion de los servicios.
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7. CONCLUSIONES.

Al realizar esta investigacion, se encontré que existen herramientas que
facilitan la administracién en las areas TI, lo cual permite la optimizacion
de los recursos y permite que las areas de TI contribuyan al plan
estratégico de una compania u organizacion.

Al hacer uso de herramientas de automatizacion, se disminuye el
desgaste y el impacto que tiene implementar una infraestructura en Big
Data, tanto en tiempo como en costos, lo cual permite a las compafnias el
escalamiento dinamico de las areas de TI.

El uso de Big Data es una tendencia a nivel Global y de manera especial
en la actualidad en Colombia, por tanto adquirir conocimiento para este
tipo de herramientas, permite explotar las cualidades que tiene este nuevo
concepto de la ingenieria, maximizando el uso de los datos a nivel
estratégico en las organizaciones.

El uso de herramientas de Big Data, permite disefiar estrategias apoyadas
en el estudio de los datos para la toma de decisiones.
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8. RECOMENDACIONES

Es importante tener claro el disefio de la infraestructura a desarrollar,
debido a que se deben tener en cuenta las exigencias de recurso de cada
una de las herramientas a implementar.

Es muy importante documentarse bien en el manejo de las herramientas,
también antes de enfrentar este tipo de proyectos, recordar linea de
comandos de Linux, puesto que estos proyectos, la mayoria se basan en
este sistema operativo.

Es necesario el conocimiento basico del lenguaje de programacién de
Ruby para la generacién de las rutinas a desplegar.
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9. TRABAJOS FUTUROS

Creacion de una aplicacién que permita orquestar los servicios orientados
a big data enlazandola a través de la herramienta de autogestion todo por
medio de chef server.

Investigar e implementar mas servicios los cuales puedan ser utiles en las
necesidades explicitas que se tengan en las organizaciones.

Realizar una nueva herramienta que sea util para que se puedan
desplegar en otros sistemas operativos.

Lograr que los servicios instalados y los que se quieran incorporar a futuro
sean de alta disponibilidad.
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Introduccion

Este manual busca dar las pautas necesarias para realizar la instalacion de Chef
Server junto con sus 3 componentes principales, Chef Server, Chef Workstation
y Chef Node .Los cuales componen la infraestructura basica de este software de
automatizacion. A continuacidn se encuentra la versidn y sistema operativo para
el cual esta disefiado este manual

Sistema Operativo Centos 7 (colocar toda la version)
Chef Server Chef Server Version 12

Prerrequisitos de Instalacion

Para realizar la instalacion de chef server sed deben tener en cuenta los
siguientes prerrequisitos para evitar inconvenientes en el momento de su
instalacion.

e Se debe tener configurado el Hostname de la maquina sobre la cual se va a
realizar la instalacion.

e Se debe tener configurado el DNS de la maquina en la cual se va a realizar la
instalacion.

e Se debe instalar el siguiente paquete.

# Yum install -y wget curl

Componentes de Chef

Chef esta formado por tres componentes, que permiten generar el despliegue de
su potencial, dentro de chef server se identifican los siguientes roles:

e Chef Workstation: Donde se Desarrollan las rutinas a implementar

e Chef Server: Es el encargado de desplegar las rutinas en los clientes

e Chef Client: Permite la comunicacion con el Server para que este lo pueda
gestionar.

Cada uno de los roles anteriormente mencionados cumplen una funcion
especifica y son necesarios los tres roles para conformar la infraestructura de
chef y el despliegue de la misma, como se observa en la siguiente imagen.

87



Chef Node/client

o

Chef Node/dlient

Chef server

=J

Chef Node/client

Instalacion de chef Server

a. Descargar chef server
Para descargar chef dirigirse a la siguiente URL: https://www.chef.io/chef/

Una vez en la pagina dar clic en el boton Download Chef

EVENTS BLOG SUPPORT ACCOUNT ~MANAGEMENT CONSOLE |Q |

@ CH EF PRODUCTS SOLUTIONS PARTNERS LEARNING COMMUNITY ABOUT GET STARTED

CHEF

Achieve speed, scale, and consistency by

automating your infrastructure with Chef

DOWNLOAD CHEF >

Al dar clic en el botén se despliega la pagina donde se observan las
fuentes de descargas, para ello seleccionar la que dice chef server y dar
clic en Obtener.
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% Open Source Downloads

Version 13.2.20

The Chef client works with the Chef server to bring nodes to their
desired states with policies you provide as recipes.

Version 2.1.11

The Chef development kit contains all you need to develop and test
your infrastructure, built by the awesome Chef community.

Version 1215.8

The Chef server makes it easy to automate your infrastructure,
manage scale and complexity, and safeguard your systems.

Version 1.33.1

InSpec is an open-source testing framework for infrastructure with a
human- and machine-readable language for specifying compliance,
security and policy requirements.

Una vez se da clic en obtener, se presenta la siguiente pagina donde se
observan las versiones disponibles para descargas.

CHEF

Chef Server 12.15.8

Stable Release |

The Chef server works with the Chef client as a central artifact store and distribution mechanism that manages

scale, complexity, and safeguarding your systems.

‘ Read the Release Notes » ‘

Launch in the Cloud

PREVIOUS VERSIONS (STABLE)

Launch Chef Server on AWS Marketplace » Launch Chef Server on Azure Marketplace »

Launch AWS OpsWorks for Chef Automate »

Seleccionar la Version 12.15.8 y dar clic en este enlace, una vez en la
pagina a la que se redirecciona el enlace, se visualiza un listado que
contiene de acuerdo a la distribucion de Linux existente, para el caso de
Centos se debe seleccionar aquella que se encuentre dentro de Red Hat
Enterprise Linux 7 y teniendo en cuenta la arquitectura, que para este
caso es X86_64. Para instalacién en Linux se puede realizar obteniendo

la URL del paquete.
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Red Hat Enterprise Linux 7

License Information

Architecture: x86_64 SEnlEs]
SHA256: a39b70bbbc8ba60d54c827d2a002f7b1d4f48629f8316ae59ae21ab2c73396d8
IURL: https://packages.chef.iof/files/stable/chef-server/12.15.8/el/7/chef-server-core-12.15.8-1.e17.x86_64.rpm I

Architecture: s390x SenmlEs]
SHA256: 9afe63bf234e0dec57f3efo9d0e7b71e4b573de3199d6f7c350a7a6bfo4bb816¢c
URL: https://packages.chef.ioffiles/stable/chef-server/12.15.8/el/7/chef-server-core-12.15.8-1.el7.s390x.rpm

Architecture: ppcé4le Download
SHA256: b636cad58fef483399b6ad20c150d8a7e46123ec2bal3e5dde20b2c516e21b75
URL: https://packages.chef.ioffiles/stable/chef-server/12.15.8/el/7/chef-server-core-12.15.8-1.el7.ppcé4le.rpm

Architecture: ppc64 Sl
SHA256: de0f6073fa83497e5b6771ec09dc16b4c8695elbc45cleb49296c5ea78c7b915
URL: https://packages.chef.ioffiles/stable/chef-server/12.15.8/el/7/chef-server-core-12.15.8-1.el7.ppc64.rpm

Una vez con esta URL podemos realizar el proximo paso dentro de la
instalacion.

b. Instalacion del paquete descargado

Para realizar la instalaciéon del paquete descargado usar el siguiente
comando, reemplazando la URL por la que se ajuste a la necesidad de la
distribucion de Linux.

# rpm -ivh https://opscode-omnibus-

packages.53.amazonaws.com/el/6/x86_64/chef-server-ll.0.8-1.e16.k86_64.rpm

Al instalar el paquete se puede a entrar a desarrollar la configuracion del
Chef Server.

c. Configuracion de Chef Server

Para realizar la configuracion de Chef Server, hacer uso del siguiente
comando.

# chef-server-ctl reconfigure

Al ejecutar el comando anterior se configuraran los componentes
requeridos incluyendo el Erchef, RabbitMQ, PostgresSQL y todos los
cookbook de los cuales hace uso en su version 12. Una vez se realiza la
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configuracion es importante verificar que el Hostname se encuentra
correctamente seteado. Para ello se ejecuta el comando.

# Hostname

d. Verificando instalacion de chef server

Para verificar la instalacion del servidor, basta con ejecutar el siguiente
comando

# chef-server-ctl test

Recomendacion: Es importante detener el servicio de Apache antes de
ejecutar esta prueba.

Luego de estar seguros de la parametrizacion del hostname, se puede
realizar una prueba para observar si se despliega o no el servido de Chef
en el navegador. En este caso se puede explorar a través de la URL del
servidor de Chef la cual se compone:

# Https: // FQDN-OR-IP-OF-CHEF-SERVER

Recomendacion: Para ingresar al servidor una vez este se despliegue
hacer uso del siguiente login de chef por defecto para ingresar.

e Username: admin
e Contrasefia: p@ssword1

Instalacion Chef Server Workstation

Para la instalacion de este componente, es necesario ejecutar este comando, el
cual es compatible para ambientes de Linux.
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curl -L https://www.opscode.com/chef/install.sh | bash

% Total % Received % Xferd Average Speed Time Time Time Curre
Dload Upload Total Spent Left Speed

101 6790 101 6790 2] @ 3826 @ ©0:00:01 0:00:01 --:--:-- 12

Downloading Chef for el...

Installing Chef

warning: /tmp/tmp.KnyQTngz/chef-.x86_64.rpm: Header V4 DSA/SHA1l Signature,

Preparing. .. AR S R R R R R [100%]

1:chef Hd R R R R [1e0%]
Thank you for installing Chef!

Una vez finalizado la ejecucion del comando anterior se recomienda
verificar si el cliente del chef

Ha quedado instalado para ello, se ejecuta el siguiente comando.

# chef-client -v

Una vez se ejecuta el comando, se tendra como respuesta la version del
chef cliente que se esta Usando, esto indicara que el chef client esta
correctamente instalado.

a. Crear el Directorio para Chef

Es necesario crear el directorio para chef, el cual es usado para almacenar
archivos importantes de Chef, los cuales permiten su uso. A continuacion
encuentra los archivos que se almacenaran en este directorio.

e Knife.rb
¢ ORGANIZATION-validator.pem
e USER.pem

b. Claves de Certificacion

Para que el servidor Chef funciones, es necesario copiar las llaves de
certificacion en la carpeta del usuario de la estacion de trabajo, para esto
se ejecuta el siguiente comando.
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$ Mkdir ~ / .chef
$ Scp root @ chef-servidor: / etc / chef-server / admin.pem ~ / .chef

$ Scp root @ chef-servidor: / etc /Ichef-server / chef-validator.pem ~ /

c. Configuracion del Cliente
Una vez se tengan las llaves de certificacion se puede entrar a revisar la
configuracion del cliente, para ello se realiza la configuracion haciendo uso
del comando Nife de la siguiente forma.

$ Knife configure -i
iSobreescribir /root/.chef/ knife.rb ? (S / N) y
Por favor ingrese la URL del servidor del chef: [ https://test.example.
Por favor ingrese un nombre para el nuevo usuario: Root] knife-userl
Por favor ingrese el nombre de administrador existente: [admin] Enter
Por favor ingrese la ubicacion de la clave privada del admin existente
Introduzca el nombre de cliente de validacidn: [chef-validator]
Introduzca la ubicacidn de la clave de validacioén: [/ etc / chef-server
Por favor ingrese la ruta al repositorio de un cocinero (o deje en blar
Creacion de un usuario de API inicial ...
Introduzca una contrasefia para el nuevo usuario:
Usuario creado [knife-userl]

Archivo de configuracién escrito en /root/.chef/ knife.rb

d. Comprobando la instalacion.

Al igual que para instalar el servidor de Chef, también se tiene un comando
para comprobar la instalacion de la Workstation , mostrando el listado de
clientes de Knife asi como el listado de usuarios ,basta con ejecutar el
comando que se muestra a continuacion.

Lista de Clientes

$ knife client list
chef-validator

chef-webui
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Lista de Usuarios

$ knife user list
admin

knife-userl

Instalacion Chef Node

Una vez realizadas configuraciones del Chef server como las del Workstation
iniciamos la instalaciéon del chef Node, se observara que el proceso de
instalacion es similar al de los dos componentes anteriormente explicados en
este manual. Para la instalacion del Chef Node es necesario ejecutar el siguiente
comando.

curl -L https://www.opscode.com/chef/install.sh | bash

% Total % Received % Xferd Average Speed Time Time Time Cu
Dload Upload Total Spent Left Speed

101 6792 101 6790 @ @ 3826 @ 0:00:01 ©:20:01 --:--:--

Downloading Chef for el...

Installing Chef

warning: /tmp/tmp.KnyQTnqz/chef-.x86_64.rpm: Header V4 DSA/SHA1l Signatur

Preparing... #EHHF R R R R R R R R R [ 1
1l:chef #EFHE R R AR [1C

Thank you for installing Chef!

Una vez realizada la instalacion del chef se procede con crear el directorio Chef.

a. Crear el Directorio para Chef

Para crear el directorio chef, se emplea el siguiente comando.

# mkdir /etc/chef
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b. Claves de Certificacion

Para que el servidor Chef funciones, es necesario copiar las llaves de
certificacion en la carpeta del usuario del nodo de trabajo la cual se
encuentra en /etc/chef para esto se ejecuta el siguiente comando. Para
llevar a cabo se ejecuta la siguiente instruccion.

# scp root@chef-server:/etc/chef-server/chef-validator.pem /etc/chef

e. Iniciando el Chef Cliente.

Iniciar sesion en el cliente de Chef y ejecutar el siguiente comando para
registrar un cliente con Chef Server:

# Chef-client -S https: // FQDN-OR-IP-OF-CHEF-SERVIDOR -K / etc /

chef / chef-validator.pem

f. Crear archivo cliente.

Una vez se ha verificado el cliente, es necesario crear un archivo llamado
“client.rb” en la siguiente ruta “/etc/chef’. Para generar este archivo se debe
ejecutar el siguiente comando.

# Vi / etc / chef / client.rb
Log_level: informacién
Log_location STDOUT
Chef_server_url 'https: // FQDN-OR-IP-OF-CHEF-SERVER'

g. Comprobar registro del Nodo.

Para comprobar que el nodo ha quedado registrado se debe ejecutar el
siguiente comando.
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# knife node list

Si dentro de este listado se muestra el hostname del nodo instalado,
indicara que el nodo ha quedado instalado de manera correcta.

. Ejecutar el Chef Cliente.

El objetivo es determinar si el Cookbook respectivo se direcciona al nodo
instalado, para esto se emplea el siguiente comando.

# chef-client

# chef-client -1 debug (In case if you want to debug)

Una vez verificado esto, se puede inicializar el chef cliente e indicar el
tiempo en el cual se sincronizara con el servidor, para este caso se hace
uso de un tiempo 3600 segundos.

# Chef-client -i 3600
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Introduccion

Este manual tiene como objetivo, indicar las instrucciones necesarias para
realizar la instalacion de apache Flume, que permite recolectar informacion y una
herramienta altamente confiable y muy usada en ambientes de Big Data.

Sistema Operativo Centos 7
Flume Version

Componentes de Flume

Chef esta formado por tres componentes que conforman su arquitectura, estos
componentes se enumeran a continuacion:

e Nube: Es donde se ubican los datos de trasmision.
e Flume: herramienta confiable y distribuida
e HDFS: Funcidon de almacenamiento de informacion.

Cada uno de los componentes anteriormente mencionados permite articular la
arquitectura de Flume y son necesarios para que este funcione, esto se puede
observar en la siguiente imagen.

Flume ﬁ

Datos Generados

Hbase

| TS |

Tiendas centralizadas
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Prerrequisitos de Instalacion

Para realizar la instalacion de Flume se deben tener en cuenta los siguientes
prerrequisitos para evitar inconvenientes en el momento de su instalacion.

Se debe tener un entorno de java instalado en el sistema, adicionalmente se
debe tener instalado un entorno de Hadoop para que Flume no tenga problemas
en su instalacion.

Instalacion de Flume

e. Descarga de Flume

En primer lugar, descargue la ultima versidén del software Apache
Flume del sitio web https://flume.apache.org/

Abra el sitio web. Haga clic en el enlace de descarga en el lado
izquierdo de la pagina de inicio. Te llevara a la pagina de descarga
de Apache Flume.

Apache Flume- ~—

Download

Apache Flume is distributed under the Apache License, version 2.0

The link 1n the Mirrors column should display a list of available mirrers with a default selection based on your inferred location. If you do not see that page. try a
different browser. The checksum and signature are links to the originals on the main distribution server.

Apache Flume binary (targz) fapache-flume-18 0-bintargz  apache-flume-180- apache-flume-1 8 0- apache-flume-1 8 0-
bin tar. gz md3 bin tar.gz shal bin tar. gz asc

Apache Flume source (tar.gz) fapache-flume-1.8.0-sretar gz apache-flume-1.8.0- apache-flume-1.8.0- apache-flume-1.8.0-
sre.fargz.mdd sretargz.shal sre.far.gz.asc

It is essential that vou verify the integrity of the downloaded files using the PGP or MD3 signatures. Please read Verifying Apache HTTP Server Releases for more
information on why vou should verify our releases.
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f. Eleccién de version y descargue

En la pagina de Descargas, puede ver los enlaces para archivos binarios
y fuente de Apache Flume. Haga clic en el enlace apache-flume-1.6.0-
bin.tar.gz

Se le redirigira a una lista de réplicas donde puede comenzar la descarga
haciendo clic en cualquiera de estos duplicados. De la misma manera,
puedes descargar el cédigo fuente de Apache Flume haciendo clic en
apache-flume-1.6.0-src.tar.gz

g. Crear un directorio

Cree un directorio con el nombre Flume en el mismo directorio donde se
instalaron los directorios de instalacion de Hadoop, HBase y otro software
(si ya ha instalado alguno) como se muestra a continuacion.

L mkdir Flume

h. Extraer archivos

Extraiga los archivos tar descargados como se muestra a continuacion.

% cd Downloads)
L tar zwxvf apache-flume-l.6.8-bin.tar.gz

£ tar zxvf apache-flume-l.6.8-src.tar.gz

Extraer directorios

Mueva el contenido del archivo apache-flume-1.6.0-bin.tar al directorio
Flume creado anteriormente como se muestra a continuacion.
(Supongamos que hemos creado el directorio Flume en el usuario local
llamado Hadoop).
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£ mv apache-flume-1.6.8-bin.tar/* Shome/Hadoop/Flume/

Configuracion del canal

Para configurar Canal de flujo, tenemos que modificar tres archivos a saber,
flume-env.sh, flumeconf.properties, y bash.rc.

Establecer el camino / Classpath

En el archivo .bashrc, configure la carpeta de inicio, la ruta y la ruta de clase para
Flume como se muestra a continuacion.

& .bashrc (~) - gedit =N
File Edit View Search Tools Documents Help

&l open v [ save (g 7 Undo B #a

|| flume 3£ | | .bashrc 3 ]

# User specific aliases and functions
export HADOOP_ HOME=/home/Ha
export HADODP_INSTALL=SHADOOP
export HADOOP_MAFRED _HOME=5HADOOF_HOME

export HADOOP_ COMMON. HOME=SHADOOP_HOME

export HADOOP_HDFS_HOME=SHADOOF_HOME

export YARN HOME=SHADOOP_ HOME

export HADOOP _COMMON_LIB_NATIVE_DIR=SHADOOP_HOME/lib/native
export PATH=S5PATH:SHADOOP _HOME/shin:SHADDOP _HOME/bin

export JAVA_HOME=/home/Hadoop/java
export PATH=5PATH:/JAVA_HOME/bin/
FElume.siieaesssssi

export FLUME_HOME=/home/Hadoop/Flume

export PATH=SPATH:/FLUME HOME/bin

export CLASSPATH=5CLASSPATH:/FLUME_HOME/lib/*

Plain Text v Tab Width: 8~ LnB8, Col1l INS

B

<
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a. Carpeta de conf

Si abre la carpeta conf de Apache Flume, tendra los siguientes cuatro archivos:

e flume-conf.properties.template,
e flume-env.sh.template,

e flume-env.psi.template, y

e log4j.properties.

Hadoop@localhost: ~/Flume/conf

File Edit View Search Terminal Help

[Hadcop@lccalhost ~13 cd Flume e
[Hadoop@localhost Flumel$ cd conf/
[Hadoopllocalhost confls ls

1

flume-conf.properties.template m

L

H
=

-env.sh.template
-

u
flume-env.psl.template cgdj.properties

[}
i

[Hadoop#localhost confls I

Ahora cambie el nombre

e archivo flume-conf.properties.template como flume-conf.properties y

e flume-env.sh.template como flume-env.sh
flume-env.sh

Abra el archivo flume-env.sh y configure el JAVA_Home en la carpeta donde se
instalé Java en su sistema.
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flume-env.sh (~/Flume/conf) - gedit

File Edit View Search Tools Documents Help
= T = ) =
. EZopen v [isave (3 % Undo B
|| flume 3¢ | [ flume-env.sh 3 |
I =
|# limitations under the License. (Y
# IF this file im placed at FLUOMF_CONF _DIR/flume-sny.sh, it wiil be
|sourced
|# during Flums startup.
¥ Envircment varlables can De Sel here.
lexport JAVA_HOME=/home/Hadoop/java F
$ Give Flume more memory and pre-allocate;, enable remote monitoring
via JMX
# export JAVA OPTS="-XHmalddm -—-Nmx2@F00m - Ei
Doom: sun. management . jmxremcte”
§ Mote that the Flume conf directory is always included in the
lzlasapath.
"FL':HE_':Z."—..'::?.-“LTEE e
[+l
sh~ Tab Width: 8~ Ln 29, Col 2 INS

b. Verificando la instalacion

Verifique la instalacion de Apache Flume navegando por la carpeta bin e
ingresando el siguiente comando.

£ ./flume-ng

Si ha instalado con éxito Flume, recibira un aviso de ayuda de Flume como se
muestra a continuacion.
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Hadoopi@localhost: ~/Flume/bin
File Edit View Search Terminal Help

Después de instalar Flume, debemos configurarlo utilizando el archivo de
configuracion que es un archivo de propiedades Java con pares clave-valor.
Necesitamos pasar valores a las claves en el archivo.

En el archivo de configuracion de Flume, necesitamos.

e Nombre los componentes del agente actual.
e Describe / Configura la fuente.

e Describe / Configure el fregadero.

e Describe / Configura el canal.

e Une la fuente y el receptor al canal.

Usualmente podemos tener multiples agentes en Flume. Podemos diferenciar a
cada agente usando un nombre unico. Y usando este nombre, tenemos que
configurar cada agente.
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c. Nombrando los componentes

En primer lugar, debe nombrar / enumerar los componentes, como las fuentes,
los sumideros y los canales del agente, como se muestra a continuacion.

agent_name.sources = sSource_name
ggent_name.sinks = sink_name
agent_name.channels = channel_name

Flume admite varias fuentes, receptores y canales. Se enumeran en la tabla que
encuentra a continuacion.

Fuentes Canales Fregaderos

a2 Avro Source = Canal de 2 Fregadero HDFS

= Fuente de ahorro memoria = Hive Hundir

= Fuente de Exec = Canal JDBC = Logger Hundir

2 Fuente IJMS = Canal Kafka = Fregadero de

= Fuente de = Canal de Avro
directorio de archivos = Fregadero de
Spoaling = Canal de ahorro

= Twitter 1% memaoria = Fregadero IRC
firenose Fuente derramable = Archivo Roll Sink

= Fuente de Kafka @ Canal de = Fregadero nulo

2 Fuente de NetCat Pseudo . = HBaseSink

Transaccién
= Fuente del = AsyncHBaseSink

dor d
generador de = MorphlineSolrsink

secuencia
= Elasticsearchsink
2 Fuentes de Syslog Kite Dataset Sink
2 Kite Dataset Sin
= Fuente Syslog TCP
2 Kafka Hundir
a Multiport Syslog

TCP Source

2 Fuente Syslog
UDP

=2 Fuente HTTP
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Puedes usar cualquiera de ellos. Por ejemplo, si esta transfiriendo datos de
Twitter usando la fuente de Twitter a través de un canal de memoria a un receptor
HDFS, y el nombre del agente id TwitterAgent, entonces.

Twitteragent.sources = Twitter
Twitteragent.channels = MemChannel
TwitterfAgent.sinks = HDFS

Después de enumerar los componentes del agente, debe describir la (s) fuente
(s), sumidero (s) y canal (es) proporcionando valores a sus propiedades.

Descubriendo la fuente

Cada fuente tendra una lista separada de propiedades. La propiedad
denominada "tipo" es comun a todas las fuentes y se utiliza para especificar el
tipo de la fuente que estamos utilizando.

Junto con el "tipo" de propiedad, es necesario proporcionar los valores de todas
las propiedades requeridas de una fuente en particular para configurarlo, como
se muestra a continuacion.

agent_name.sources. source_name.type = walue
agent_name.sources. source_name.property2 = wvalue
agent_name.sources. source_name.properiy3 = wvalue

Por ejemplo, si consideramos el origen de Twitter, a continuacién se muestran
las propiedades a las que debemos proporcionar valores para configurarlo.

Twitterdgent.sources. Twitter.ty

TwitterAgent.sources. Twitter.consumerkey
TwitterAgent.sources. Twitter.consumersecret =
TwitterAgent.sources.Twitter.accessToken =

Twitterdgent.sources.Twitter.accessTokenSecret =
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Descubriendo el canal

Flume proporciona varios canales para transferir datos entre fuentes y
sumideros. Por lo tanto, junto con las fuentes y los canales, es necesario
describir el canal utilizado en el agente.

Para describir cada canal, debe establecer las propiedades requeridas, como se
muestra a continuacion.

ggent_name.channels.channel_name.type = value
ggent_name.channels.channel_name. property2 = value
agent_name.channels.channel_name. property3 = wvalue

Por ejemplo, si consideramos el canal de memoria, a continuacion se muestran
las propiedades a las que debemos proporcionar valores para configurarlo.

Twitterfgent.channels.MemChannel.type = memory (type name)

Iniciar un agente Flume

Después de la configuracion, debemos iniciar el agente de Flume. Se hace de la
siguiente manera:

£ bin/flume-ng agent --conf .fconf/ -f conf/twitter.conf

Df lume.root.logeer=DEBUG, console -n Twitterfgent
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Donde

agent - Comando para iniciar el agente de Flume

« =--conf, -c <conf> - Usa el archivo de configuracion en el directorio conf
« -f <archivo> - Especifica una ruta de archivo de configuracion, si falta

e =--name, -n <name> - Nombre del agente de twitter

o -D propiedad = valor - Establece un valor de propiedad del sistema Java.
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MONGODB
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Introduccion

Este manual tiene como objetivo, indicar las instrucciones necesarias para
realizar la instalacion MongoDB motor de base de datos no relacional, que
permite almacenar informacion y es muy usada en ambientes de Big Data. A
continuacion se encuentra la version y sistema operativo para el cual esta
disefiado este manual.

Sistema Operativo Centos 7
MongoDB Version

Componentes de MongoDB

Chef esta formado por tres componentes que conforman su arquitectura, estos
componentes se enumeran a continuacion:

e Mongod: Es el nucleo de la Base de datos
¢ Mongos: Controlador de Particionamiento
e GridFS: Funcién que gestiona el almacenamiento.

Cada uno de los componentes anteriormente mencionados permite articular la
arquitectura de MongoDB y son necesarios para que este funcione, esto se
puede observar en la siguiente imagen.
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Prerrequisitos de Instalacion

Para realizar la instalaciéon de MongoDB se deben tener en cuenta los siguientes
prerrequisitos para evitar inconvenientes en el momento de su instalacion.

Se debe preferiblemente crear un usuario que tenga Sudo privilegios, es decir
un usuario que no es root, pero que tiene privilegios sobre el sistema.

Instalacion de MongoDB

Adicionar Repositorio Para MongoDB

Es necesario adicionar el repositorio, ya que no existe dentro de los
repositorios predeterminados para CentOS, sin embargo MongoDB
mantiene un repositorio dedicado, para agregarlo.

Desde la consola con el editor vi de Linux se crea un archivo de tipo .repo
para usar la utilidad yum para realizar la instalacion, esto se realiza a través
del siguiente comando:

$ sudo vi /etc/yum.repos.d/mongodb-org.repo

Luego de crear el archivo, visitar la seccion de instalacion para Red Hat de
la documentacion disponible en la pagina de MongoDB, donde se
encuentra el repositorio para ser agregado para la ultima version que se
encuentre disponible. En este caso encontramos el siguiente repositorio:

[mongodb-org-3.4]

name=MongoDB Repository
baseurl=https://repo.mongodb.org/yum/redhat/$releasever/mongodb-org/3.4/x86_64/
gpgcheck=1

enabled=1

gpgkey=https://www.mongodb.org/static/pgp/server-3.4.asc
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Una vez agregadas las lineas guardar y cerrar el archivo, finalmente para
verificar que el repositorio ya esta agregado, ingresar el siguiente
comando:

$ yum repolist

Una vez se lanza la instruccion, esta arrojara el siguiente resultado,
confirmando que el repositorio de MongoDB ya se ha instalado.

repo id repo name
base/7/x86_64 Cent0S-7 - Base
extras/7/x86_64 Cent0S-7 - Extras
mongodb-org-3.2/7/x86_64 MongoDB Repository
updates/7/x86_64 Cent0S-7 - Updates

Instalacién de MongoDB

Para realizar la instalacion de MongoDB a través del repositorio creado,
se hace uso del comando yum, como se observa a continuacion.

$ sudo yum install mongodb-org

Una vez se ejecuta el comando en consola, este va a preguntar que si

desea realizar la instalacion del paquete y sus dependencias, s this ok [y/N]:
para inicializar la instalacion de MogoDB es necesario digitar “YES”, para
qgue este inicie el proceso de instalacion.

k. Iniciar el Servicio de MongoDB

Luego de instalar MongoDB, es necesario inicializar el servicio, para esto
se ejecuta el siguiente haciendo uso del Systemctl, como se observa a
continuacion.

114



$ sudo systemctl start mongod

Systemctl también permite Detener, Reiniciar un servicio haciendo uso de
reload o stop o status, el cual permite ver el estado de un servicio. Una
vez MongoDB es iniciado, debe aparecer en la ventana de consola, un
mensaje como este:

[initandlisten] waiting for connections on port 27017

Verificando Instalacion de MongoDB

Para verificar la instalacion, basta con ejecutar el siguiente comando

$ mongo

De esta manera si ha quedado instalado correctamente, se puede acceder
al Shell de MongoDB una forma de confirmar que el Shell funciona es

ejecutar el comando de ayuda *~ **"*** el cual debe arrojar lo siguiente:
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DB methods:

db
db

db

.adminCommand(nameOrDocument) - switches to 'admin' db, and runs command
.auth(username, password)

db.
db.
db.
db.
db.
db.

cloneDatabase(fromhost)

commandHelp(name) returns the help for the command
copyDatabase(fromdb, todb, fromhost)

createCollection(name, { size : ..., capped : ..., max : ... } )
createUser(userDocument)

currentOp() displays currently executing operations in the db

.dropDatabase()

De esta manera concluye la instalacion de MongoDB, una buena practica,
debido a que MongoDB es una aplicacion de base de datos, es
recomendable asegurar que el servicio siempre esté disponible.

Configurar MongoDB Para que Inicie con el Sistema.

Lo primero que se debe hacer es verificar el estado de inicio de servicio
de MongoDB, a través del siguiente comando.

$ systemctl is-enabled mongod; echo $°?

Para este comando, se definen dos salidas si la salida es Cero confirma
que el servicio esta habilitado, si el resultado es Uno confirma que el
servicio no esta habilitado. Por tanto la salida que se espera al ingresar
este comando es:

enabled
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Importar Conjunto de Datos en MongoDB

A continuacién se encuentran instrucciones para descargar un conjunto de datos
de muestra, ya que MongoDB no incluye datos dentro de sus bases de datos de
prueba , para esto se importa un documento JSON que contiene una coleccién
de restaurantes. Para esto ejecutamos el siguiente comando para ubicar un
directorio de escritura.

$ cd /tmp

Ahora se hace uso del comando curl el cual hace el enlace del archivo JSON
con MongoDB.

$ curl -LO https://raw.githubusercontent.com/mongodb/docs-assets/primer-dataset/primer-dataset.js

Una vez se descarga el archivo JSON se hace uso del mongoimport comando
que insertar los datos en la base de datos de prueba, este comando tiene los
parametros de db, que define qué base se usa, el parametro de collection, que
indica donde se almacenara la informacion en la base de datos y finalmente el
parametro file, que indica sobre que archivo realizar el proceso de importacion,
finalmente en consola se debe tener un comando similar a:

$ mongoimport --db test --collection restaurants --file /tmp/primer-dataset.json

La salida al ejecutar el comando, es la confirmacién de la importacion del data
set JSON esto se muestra en consola de la siguiente forma:

connected to: localhost

imported 25359 documents
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Una vez importado el data set, es posible realizar consultas en MongoDB, para
comprobar que los datos han sido cargados, para esto se inicia el Shell de
MongoDB, con el comando mongo, en este caso de manera predeterminada, se
esta trabajando con la base de datos de prueba de MongoDB, y se puede realizar
una consulta de busqueda realizando la siguiente instruccion.

> db.restaurants.find().limit( 1 ).pretty()

Al realizar esta consulta, el resultado que se espera obtener es el siguiente.

_id" : objectid({"s7ee44a3bacatroesdlcsfass™),
address {
"building™ : "1227",
coord™ @ [
-73.856877
48 . 848947
1.
"street”™ : "Morris Park Aawve",
"zipcode”™ @ Ulessz"
Ta
"borough'™ : "Bronx",
"cuisine" : "Bakery™,
"grades"™ : [
"date"™ : IsODate("2814-83-03Tea:@2:0aZ"),
"grade™ @ "A",
"score™ @ 2
Ta
"date™ : ISODate("2813-82-11Tea:@2:eaz"),
"grade™ @ "A",
"score™ @ &
Ta
"date" : ISODate({"2813-81-24T288:82:908Z"),
"grade™ @ A",
"score™ @ 18
Ta
"date" : ISODate({"2811-11-23Ta88:82:08Z"),
"grade™ @ A",
"score™ @ 9
Ta
"date" : ISODate({"2811-83-18T28:82:08Z"),
"grade™ : "B",
"score™ @ 14
1
1,
"name™ : "Morris Park Bake Shop",
"restauramt_id" : "328754457

h

De esta manera termina el proceso de instalacion de MongoDB.
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Introduccion

Este manual busca dar las pautas necesarias para realizar la instalacién del
entorno de Hadoop. Los cuales componen la infraestructura basica de este
software de automatizacion. A continuacion se encuentra los requisitos que se
deben tener para lograr llevar acabo la instalacion de este servicio.

Sistema Operativo Centos 7
Hadoop Hadoop Version 2.4.1

Prerrequisitos de Instalacion

Para realizar la instalacion de Hadoop se deben tener en cuenta los siguientes
prerrequisitos para evitar inconvenientes en el momento de su instalacion.

e Es necesario crear un usuario por separado para Hadoop para aislar el
sistema de archivos Hadoop del sistema de archivos Unix.

e Se debe tener configurado el Open jdk (Java) en la maquina, de acuerdo a la
arquitectectura de la misma.

Componentes de Hadoop

Esta formado por cuatro componentes, que permiten generar el despliegue de
su entorno, los cuales se mencionan a continuacion y muestran sus interacciones
en la figura.

e Hadoop Common: Contiene librerias y coord. de Hadoop

e Hadoop Distributed file (HDFS): Es el sistema de archivos distribuidos de
Hadoop.

e Hadoop Yarn: es la tecnologia de administracion de clusteres para Hadoop.

¢ Hadoop Map Reduce: Es el nucleo de Hadoop, contiene un framework que
proporciona un sistema de procesamiento de datos de una forma paralela y
distribuida.

Cada uno de los componentes anteriormente mencionados cumple una funcion
especifica y son necesarios que los cuatro trabajen en simultaneo para el buen
funcionamiento del entorno.
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Serwer 1

Hadoop Map
Reduce

Instalacion de Hadoop

m. Descargar Hadoop

Para descargar Hadoop dirigirse a la siguiente  URL:
http://hadoop.apache.org/

Una vez en la pagina dar clic en el boton Download Hadoop

To get started, begin here:
1. Learn about Hadoop by reading the documentation.
2. Downlozd Hadoop from the release page.
3. Discuss Hadoop on the mailing list.

Download Hadoop

Please head to the releases page to download a release of Apache Hadoop

Who Uses Hadoop?

A wide variety of companies and organizations use Hadoop for both research and production. Users are encouraged to add themselves to the Hadoop PoweredBy wiki page.

News

24 October 2017: Release 2.8.2 available

This is the first GA release in the 2.8 release line. It contains 215 bug fixes, improvments and other enhancements since 2.8.1. For major features and improvements for Apache
Hadoop 2.8, please refer: overview of major changes. For details of 315 fixes, improvements, and other enhancements since the previous 2.8.1 release, please check: release
notes and changelog

03 October 2017: Release 3.0.0-beta1 available

This is the first beta release in the 3.0.0 release line. It consists of 576 bug fixes, impi , and other 1ts since 3.0.0-alphas. This is planned to be the final
alpha release, with the next release being 3.0.0 GA.

Please note that beta releases are AP stable but come with no guarantees of quality, and are not intended for production use.

Al dar clic en el botén se despliega la pagina donde se observan las
fuentes de descargas, para ello seleccionar la que dice releases y dar
clic en la version que se tiene interés.
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|search vith Apache Soir Search

Last Published: 10/27/2017 17:03:27
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~ About
Welcome

,‘ Apache Hadoop Releases
Releasz Notes

° Release Versioning Download

° Mail

° Issue Tracking Hadoop is released as source code tarballs with correspending binary tarballs for convenience. The dewnloads are distributed via mirror sites and should be checked for
° Who We Are? tampering using GPG or SHA-256.

© Who Uses Hadoop?

[k

= Buy Stuff
© Sponsorship 3.0.0-betal 103 October, 2017 source signature checksum file

= Thanks binary signature checksum file
Privacy Policy 282 24 0ct, 2017 source signature EBA74318 8ECOBD7F.
Bylaws binary signature AEA99CTC E8441749
Committer critena 274 04 August, 2017 source signature D52B8CES 446F4C10..
License binary signature 8F791BFC FASBB7C7..
! Documentation 2:6.5 08 October, 2016 source signature 3A843F18 73D9951A..
+ Related Projects binary signature 001AD18D 4B6DOFES..

To verify Hadoop releases using GPG:

Download the release hadoop-X.Y.Z-src.tar.gz from a mirror site.
Download the signature file hadoop-X.Y.Z-src.tar.gz.asc from Apache.
Download the Hadoop KEYS file.

gpg --import KEYS

gpg --verify hadeop-X.Y.Z-src.tar.gz.asc

[ 2

To perform a quick check using SHA-256:

Seleccionar la Version y dar clic en source, donde ya se podra observar
el link para su descarga.

[ Home»Dyn Ahout - Projects People = Get Involved Download Support Apache v
Custom —
THE
. | The Apache Way |
| Contribute |
| ASF Sponsors |

SOFTWARE FOUNDATION

We suggest the following mirror site for your download:

Other mirror sites are suggested below. Please use the backup mirrors only to download PGP and MD5 signatures to verify your downloads or if no other mirrors are
working.

HTTP

http://apache.uniminuto.edu/hadoop/common/hadoop-2.8.2/hadoop-2.8.2-src.tar.gz

BACKUP SITES

Please use the backup mirrors only to download PGP and MDS5 signatures to verify your downloads or if no other mirrors are working.

http:/[www-eu.apache.org/disthadoop/common/hadoop-2.8.2/hadoop-2.8.2-src.tar.gz

http://www-us.apache.org/dist hadoop/common/hadoop-2.8.2 hadoop-2.8.2-sre.tar. gz
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n. Configuracién de SSH y generacion de claves

La configuracion de SSH es necesaria para realizar diferentes
operaciones en un cluster, como iniciar, detener, distribuir las operaciones
del Shell daemon. Para autenticar a diferentes usuarios de Hadoop, es
necesario proporcionar pares de claves publicas / privadas para un
usuario de Hadoop y compartirlas con diferentes usuarios.

Los siguientes comandos se usan para generar un par de valores clave
usando SSH. Copie las claves publicas de id_rsa.pub en authorized_keys
y proporcione al propietario permisos de lectura y escritura para el archivo
authorized_keys, respectivamente.

% ssh-keygen -t rsa
% cat ~/.sshfid_rsa.pub >> ~/.sshfauthorized keys
% chmod @608 ~f.sshfauthorized keys

o. Configuracion de Hadoop luego de su descarga

Luego de ser Descargado el paquete de Hadoop se debe extraer Hadoop
2.4.1 de la base del software Apache utilizando los siguientes comandos.

% su

password:

# cd fusr/local

# wget http://apache.claz.org/hadoop/common/hadoop-2.4.1/
hadoop-2.4.1.tar.gz

# tar xzf hadoop-2.4.1.tar.g=z

# mv hadoop-2.4.1/%* to hadoop/

# exit
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p.

Modos de operacion de Hadoop

Una vez que haya descargado Hadoop, puede operar su cluster Hadoop
en uno de los tres modos admitidos:

Modo local / auténomo: después de descargar Hadoop en su sistema, de forma
predeterminada, se configura en un modo independiente y se puede ejecutar
Ccomo un unico proceso de Java.

Modo pseudo distribuido: es una simulacién distribuida en una sola maquina.
Cada daemon de Hadoop, como hdfs, hilo, MapReduce, etc., se ejecutara como
un proceso java independiente. Este modo es util para el desarrollo.

Modo completamente distribuido: este modo se distribuye por completo con un
minimo de dos o mas maquinas como un cluster. Nos toparemos con este modo
en detalle en los préximos capitulos.

Instalacion de Hadoop modo completamente distribuido

En esta parte del tutorial se explica la configuracién del Hadoop
completamente distribuido, Para esto se utiliza tres sistemas; uno que ara la
funcion de maestro y los otros dos que haran la funcion de esclavos cada
sistema con su respectiva direccion ip.

Hadoop Master: 192.168.1.xxx (Hadoop-master)
Esclavo de Hadoop: 192.168.1.xxx (Hadoop-slave-1)
Esclavo de Hadoop: 192.168.1.xxx (Hadoop-slave-2)

Mapeo de los nodos

Debe editar el archivo de hosts en / etc / folder en todos los nodos,
especifique la direccién IP de cada sistema seguido de sus nombres
de host.

# vi fetc/hosts

enter the following lines in the fetc/hosts file.
192.1658.1.189 hadocop-master

192.168.1.145 hadoop-slave-1

192.168.56.1 hadoop-slave-2

125



Configurar el inicio de sesion basado en clave

Configure ssh en cada nodo para que puedan comunicarse entre si sin
necesidad de una contrasefia.

su hadoop

ssh-keygen -t rsa

ssh-copy-id -i ~/.ssh/id rsa.pub tutorialspoint@hadoop-master
ssh-copy-id -i ~/.ssh/id rsa.pub hadoop tpl@hadoop-slave-1
ssh-copy-id -i ~/.ssh/id rsa.pub hadoop tp2@hadoop-slave-2
chmod @688 ~/.sshfauthorized keys

exit

e F T P P T P £

Instalando Hadoop

En el servidor maestro, descargue e instale Hadoop usando los
siguientes comandos.

mkdir fopt/hadoop

cd fopt/hadoop/

wget http://apache.mesi.com.ar/hadoop/common/hadoop-1.2.1/hadoop-1.2.8.tar.gz
tar -xzf hadoop-1.2.8.tar.gz

mv hadoop-1.2.8 hadoop

chown -R hadoop fopt/hadoop

cd fopt/hadoop/hadoop/

ST T T T T T T

Configurando Hadoop

Debe configurar el servidor de Hadoop realizando los siguientes
cambios como se indica a continuacion.

Core-site.xml

Abra el archivo core-site.xml y editelo como se muestra a
continuacion.

<configuration>
<property>
<namex>fs.default.name</name:>
<valuerhdfs://hadoop-master:9888/</value>
</property>
<property>
<name>dfs.permissions</name>
<value>false</value>
</property:
<fconfiguration:
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hdfs-site.xml
Abra el archivo hdfs-site.xml y editelo como se muestra a continuacion.

<configuration>
<propertyx
<namerdfs.data.dir</names
<value>/opt/hadoop/hadoop/dfs/name/data</value>
<final>true</final:
</property:

<property>»
<namexdfs.name.dir</name:
<value>/opt/hadoop/hadoop/dfs/name</value:
<final>true</final:

</property:>

<property>
<name>dfs.replication</name>
<value>1</value>
</property:>
</configuration:

mapred-site.xml
Abra el archivo mapred-site.xml y editelo como se muestra a continuacion.

<configuration:
<property>
<name>mapred. job.tracker</name>
<valuer>hadoop-master:9881</value>
</fproperty:>
</configuration:>

hadoop-env.sh

Abra el archivo hadoop-env.sh y edite JAVA HOME,
HADOOP_CONF_DIR y HADOOP_OPTS como se muestra a
continuacion.

Nota: Establezca JAVA_HOME segun la configuracion de su sistema.

export JAVA HOME=/opt/jdkl.7.@ 17 export HADOOP_OPTS=-Djava.net.preferIPvdstack=true
3

. Instalaciéon de Hadoop en servidores esclavos

Instale Hadoop en todos los servidores esclavos siguiendo los
comandos dados.
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su hadoop

cd fopt/hadoop

scp -r hadoop hadoop-slave-1:/opt/hadoop
scp -r hadoop hadoop-slave-2:/opt/hadoop

o

n. Configurando Hadoop en servidor maestro

Abra el servidor maestro y configurelo siguiendo los comandos
dados.

# su hadoop
% cd JSopt/hadoop/hadoop

Configurando nodo maestro

% vi etc/hadoop/masters
hadoop-master

Configurando el nodo esclavo

% wvi etc/hadoop/slawves
hadoop-slawve-1
hadoop-slawe-2

Formato de nodo de nombre en Hadoop master

# su hadoop
$ cd /opt/hadoop/hadoop
$ bin/hadoop namencde -format

11/18/14 1@:58:87 INFO namenode.MameNode: STARTUP M5G: [F*e*sssfsszzasrisssssssrsssd
STARTUP_MSG: Starting NameNode

STARTUP_MSG: host = hadoop-master/192.168.1.10%

STARTUP_MSG: args = [-Tormat]

STARTUP_MSG: wersion = 1.2.8

STARTUP_MSG: build = https://svn.apache.org/repos/asf/hadoop/common/branches/branch-

STARTUP MSG: java =1.7.8 71 B s ]

. 11/18/14 1@:58:88 INFO common.Storage: Storage directory /fopt/t
SHUTDOWN MSGE: H**HH$$**$HH$**$*H%****HH$$**$HH$$*$*HH*****““%***$H$$***HH$$ SHUTDOR

1 b

o. Iniciando los servicios de Hadoop

El siguiente comando es iniciar todos los servicios de Hadoop en
Hadoop-Master.

& cd FTHADOOP HOME/shin
% start-all.=h
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Introduccion

Este manual busca dar las pautas necesarias para realizar la instalacién del
entorno del cluster MPI. Los cuales son necesarios para el entorno componen
la infraestructura basica de este software de automatizacion. A continuacion se
encuentra los requisitos que se deben tener para lograr llevar acabo la
instalacion de este servicio.

Sistema Operativo Centos 7
Cluster MPI MPI

Prerrequisitos de Instalacion

Si no ha instalado MPICH2 en cada una de las maquinas, siga los pasos que se
detallan a continuacién.

Instalacion de Cluster MPI

q. Descargar MPI

Para descargar Open MPI dirigirse a la siguiente URL: https://www.open-
mpi.org/software/ompi/v3.0/

Una vez en la pagina dar clic en el boton Download

< [CRN WM ttps://www.open-mpi.org/software/ompi/v3.0,

_‘__J’ Open MPI: Version 3.0.0

Publications

3

| Home | Support | FAQ | Seach

Enter your e-mail address to be notified when new releases of Open MPI are released

?:‘“ MBI eany Your email address »
vlf Your email address will be used only to send you announcements about new releases of Open MPI and you will be able to un-subscribe at any time.
Performance
This file contains a list of changes between the releases in the Open MPI releases in the v3.0 series
Download

See the version timeline for information on the chronology of Open MPI releases.

Previous releases:

Contents File names Size Date Checksums (GNU md5sum and shalsum v5.2.1)

apenmpi-3.0.0 1.srcopm | 1538 | Sep 12, 2017 MDS5: e8984ddb28880edesf4aadcabde7 6628
SHAL: beB442453355a07c1b241e497 6decf3c2f0a6209

MDS5: f336c3de793558cb4acsfo3fe5670c7c

Version 3.0.0 § o enmpi-3.0.0.tar.02 15.57MB || Sep 12, 2017
SRPM notes SHAL: 3200b90ac01e0552¢19432ffeed207a81855a7c4

openmpi-3.0.0.tar.bz2 8.83M8 | Sep 12, 2017 MDS5: 757d51719efec08f9f1a7f32d58b3305
SHAL: fa63990dblaec88b36335a1d79abf47ac6348e23
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Al dar clic en file names tal y como se muestra en la imagen se debe
automaticamente descargar tu open MPI.

Configuracion de host archivo

Tendra que comunicarse entre las computadoras y no desea escribir las
direcciones IP cada cierto tiempo. En cambio, puede dar un nombre a los
distintos nodos de la red con los que desea comunicarse. Hosts El sistema
operativo del dispositivo usa el archivo para mapear nombres de host a
direcciones IP.

5 cat Sfetc/hosts
127.0.0.1 localhost

172.50.88._.324 client

El cliente aqui es la maquina que le gustaria hacer sus calculos con. Del
mismo modo, haz lo mismo master en el cliente.

Crear un nuevo usuario

Aunque puede operar su cluster con su cuenta de usuario existente, le
recomendaria crear una nueva para mantener nuestras configuraciones
simples. Permitanos crear un nuevo usuario mpiuser. Crea nuevas
cuentas de usuario con el mismo nombre de usuario en todas las
maquinas para mantener las cosas simples.

-

5 sudo adduser mpiusser

Sigue las indicaciones y estaras bien. No use el useradd comando para
crear un nuevo usuario ya que eso no crea un hogar separado para los
nuevos usuarios.
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Configuracion del SSH

Sus maquinas hablaran a través de la red a través de SSH y compartiran
datos a través de NFS, sobre lo cual hablaremos un poco mas adelante.

.

5 sudo apt-get install openssh-server

Y justo después de eso, inicie sesion con su cuenta recién creada
$ 5u — mpiuser

Como el ssh servidor ya esta instalado, debe poder iniciar sesion en otras
maquinas ssh username@hostname, donde se le pedira que ingrese la
contrasefia de username. Para permitir un inicio de sesiéon mas facil,
generamos claves y las copiamos a la lista de otras maquinas
authorized_keys.

5 ssh-keyvgen —t dsa

También puede generar claves RSA. Pero nuevamente, es totalmente tu
decision. Si quieres mas seguridad, ve con RSA. De lo contrario, DSA
deberia estar bien. Ahora, agregue la clave generada a cada una de las
otras computadoras. En nuestro caso, la maquina cliente.

5 ssh—-copy-1d client

Realice el paso anterior para cada una de las maquinas cliente y su
propio usuario (servidor local).

Esto se configurara openssh-serverpara que se comunique de forma
segura con las maquinas del cliente. Sshtodas las maquinas una vez, para
que se agreguen a su lista de known_hosts. Este es un paso muy simple
pero esencial que falla y que sin contrasefa sshsera un problema.

Ahora, para habilitar ssh sin contrasefia,

5 eval "ssh-agent

$ ssh—-add ~/.ssh/id dsa
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Ahora, suponiendo que haya agregado correctamente sus claves a otras
maquinas, debe poder iniciar sesidén en otras maquinas sin ningun aviso
de contrasefa.

$ ssh client
Instalacion de Hadoop modo completamente distribuido

En esta parte del tutorial se explica la configuracién del Hadoop
completamente distribuido, Para esto se utiliza tres sistemas; uno que ara la
funcion de maestro y los otros dos que haran la funcion de esclavos cada
sistema con su respectiva direccion ip.

e Hadoop Master: 192.168.1.xxx (Hadoop-master)
e Esclavo de Hadoop: 192.168.1.xxx (Hadoop-slave-1)
e Esclavo de Hadoop: 192.168.1.xxx (Hadoop-slave-2)

Configuracion de NFS

Usted comparte un directorio a través de NFS en el maestro que el
cliente monta para intercambiar datos.

p- Servidor NFS

Instale los paquetes requeridos por.

% sudo apt—-get install nfs-kernel-server

Ahora, (suponiendo que aun esté conectado mpiuser), cloud creamos una
carpeta con el nombre que compartiremos en la red.
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Para exportar el cloud directorio, crea una entrada en/etc/exports

5 cat /etc/exports

/home/mpiuser/cloud *(rw, sync,no root sgquash,no subtrese check])

Aqui, en lugar de *usted, puede especificar especificamente la direccion
IP a la que desea compartir esta carpeta. Pero esto hara que nuestro
trabajo sea mas facil.

e RW: Esto es para habilitar la opcion de lectura y escritura. ro es para
solo lectura.

e sincronizacion: esto aplica los cambios en el directorio compartido
solo después de que se hayan confirmado los cambios.

e NO_SUBTREE_CHECK: esta opcién evita la verificaciéon del
subarbol. Cuando un directorio compartido es el subdirectorio de un
sistema de archivos mas grande, NFS realiza escaneos de cada
uno de los directorios superiores para verificar sus permisos vy
detalles. Deshabilitar la verificacion de subarbol puede aumentar la
confiabilidad de NFS, pero reducir la seguridad.

e NO_ROOT_SQUASH: Esto permite que la cuenta de root se
conecte a la carpeta.

Después de haber realizado la entrada, ejecute lo siguiente.

Ejecute el comando anterior, cada vez que realice un cambio en
/etc/exports.

Si es necesario, reinicie el NFS servidor.

S sudo service nfs-kernsl-server restart

q. NFS cliente

Instale los paquetes requeridos.

$ sudo apt-get install nfs-—common
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Crea un directorio en la maquina del cliente con el samename cloud

Y ahora, monta el directorio compartido como

% sudo mount —t nfs master:/home/mpiuser/cloud ~/cloud

Para verificar los directorios montados

5 df -h
Filesystem Size Used Awvail Use% Mounted on
master: /home/mpiuser/cloud 45G 15G 326G 32% /home/mpiuser/cloud

Para que el montaje sea permanente y no tenga que montar manualmente
el directorio compartido cada vez que reinicie el sistema, puede crear una
entrada en su tabla de sistemas de archivos, es decir, un /etc/fstab archivo

como este:

S cat /feteo/fstab

master: /home/mpiuser/cloud /home/mpiuser/cloud nfs

Ejecutar programas MPI

Por consideracién, tomemos un programa de muestra, que viene junto con
el paquete de instalacion MPICH2 mpich2/examples/cpi. Tomaremos este
ejecutable e intentaremos ejecutarlo de forma paralela.

O si desea compilar su propio cédigo, cuyo nombre, por ejemplo
mpi_sample.c, es, lo compilara como se indica a continuacion, para
generar un ejecutable mpi_sample.

5 mplcc —o mpl_sample mpi_sample.c

Primero copie su ejecutable en el directorio compartido cloud o mejor aun,
compile su codigo dentro del directorio compartido de NFS.
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S cd cloud/
5 pwd

/home /mpiuser/cloud

Para ejecutarlo solo en tu maquina, lo haces

5 —hosts client, localhost ./cp3

Al g a4

| K]

. L, . == — 2= == e == =

O especifique lo mismo en un archivo de host

$ mpirun -np 5 ——hostfile mpi file ./cp3
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Introduccion

Este manual busca dar las pautas necesarias para realizar la instalacion de
apache Spark; que es una tecnologia de computacion en cluster. Esta basada
en Hadoop y se disefid para resistir una amplia cantidad de informacion. A
continuacion se encuentra los requisitos que se deben tener para lograr llevar
acabo la instalacién de este servicio.

Sistema Operativo Centos 7
Spark Apache Spark

Prerrequisitos de Instalacion

Para realizar la instalacion de Spark se deben tener en cuenta los siguientes
prerrequisitos para evitar inconvenientes en el momento de su instalacion.

e Se debe tener configurado el Open jdk (Java) en la maquina.
e Enlo posible se debe tener un intérprete de Python.

Componentes de Spark

Esta formado por cinco componentes, que permiten generar el despliegue de su
entorno, y el buen funcionamiento para el procesamiento de grandes cantidades
de informacidn. Y también tiene ventajas para su uso los cuales se mencionan a
continuacion.

Velocidad: Spark ayuda a ejecutar una aplicacion en el cluster Hadoop, hasta
100 veces mas rapido en la memoria y 10 veces mas rapido cuando se ejecuta
en el disco. Esto es posible al reducir el numero de operaciones de lectura /
escritura en el disco. Almacena los datos intermedios de procesamiento en la
memoria.

Admite varios idiomas: Spark proporciona API integradas en Java, Scala o
Python. Por lo tanto, puede escribir aplicaciones en diferentes idiomas. Aparece
Spark con 80 operadores de alto nivel para consulta interactiva.

Analisis avanzado: Spark no solo es compatible con 'Mapa'y 'reducir'. También
admite consultas SQL, transmisién de datos, aprendizaje automatico (ML) y
algoritmos de graficos. Cada uno de los componentes anteriormente
mencionados
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Instalacion de Spark

r. Descargar apache Spark

Para descargar Spark se debe dirigir a la siguiente URL:
https://spark.apache.org/downloads.html

Una vez en la pagina dar clic en el boton Download Spark

APACHE z
Sp Qr K Lightning-fast cluster computing

Download  Libraries ~  Documentation ~  Examples  Community ~  Developers - Apache Software Foundation ~

Latest News

™
Down I Oad ApaChe Spa rk Spark 2.1.2 released (Oct 09, 2017)
1. Choose a Spark release: Spark Summit Europe (Oclaber 24-

26th, 2017, Dublin, Ireland) agenda
posed (Aug 28, 2017)

Spark 2.2.0 released (Jul 11, 2017)
4. Verify this release using the 2.2.0 signatures and checksums and project release KEYS. Spark 2.1.1 released (May 02, 2017)

2 Choose a package type: | Pre-built for Apache Hadoop 2.7 and later v

3. Download Spark: spark-2.2.0-bin-hadoop2.7.igz

Note: Starting version 2.0, Spark is built with Scala 2.11 by default. Scala 2.10 users should download the Spark source package and -
build with Scala 2.10 support.

Spark artifacts are hosted in Maven Central. You can add a Maven dependency with the following coordinates:

groupId: org.apache.spark Built-in Libraries:
artifactid: spark-core_2.11

version: 2.2.0 SQL and DataFrames

Spark Streaming

Al dar clic en el botén se despliega la pagina donde se observan las
fuentes de descargas, para ello seleccionar la version que se tiene
interés.
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Descargar  Bibliotecas ~  Documentacion ~  Ejemplos  Comunidad ~  Desarrolladores ~ Apache Software Foundation ~

Ultimas noticias

Descargar Apache Spark ™

Spark 2.1.2 lanzado (09 de oclubre de

1. Elija una version de Spark: |2.2.0 (11 de julio de 2017) v 2017)

2. Elija un tipo de paquete: | Preconstruido para Apache Hadoop 2.7 y posterior v DGR T HETAEE (G
24 al 26 de octubre de 2017, Dublin,

3 Descargar Spark spark-2 2 0-bin-hadoop? 7 tgz Iftanda) publicada (25 e agosio ds

4. Verifique esta version utilizando las firmas 2.2.0 y las sumas de comprobacion y las claves de lanzamiento del proyecto T,

Spark 2.2.0 lanzado (11 de julio de 2017)
Nota: Comenzando Ia version 2.0, Spark esté construido con Scala 2.11 per defecto. Los usuarios de Scala 2.10 deben descargar el P (11 de jlo de 2017)

paquete fuente de Spark y compilar con el soporte de Scala 2 10 Lanzamiento de Spark 2.1.1 (02 de
mayo de 2017)

Enlace con Spark Atchivo
Los artefactos de chispas estan alojados en Maven Cenlral . Puede agregar una dependencia Maven con Ias siguientes coordenadas:
groupId: org.apache. spark Descargar Spark
artifactrd: spark-core_2.11
version: 2.2.0
Bibliotecas integradas.

Instalando con PyPi SQLy DataFrames
Spark Streaming

PySpark ya esta disponible en pypi. Para instalar solo ejecuta pip install pyspark MLlib (aprendizaje automitico)

Seleccionar la Version y dar clic en source, donde ya se podra observar
el link para su descarga.

"’ puthon “ [ ]lbusead]

» indice del paquete - pyspark - 2.2.0

woeos maere pyspark 2.2.0

Buscar paquetes Iniciar sesién

Enumerar clasificadores API de Apache Spark Python Descargar Registro
detrove prspak220 posiD.argz TN
RS (ilimss 40 «Perdi sesiind

Spark es un sistema de computacion en clster rapido y general para Big Data

“‘“anzaci"f""s) Proporciona AP| de alto nivel en Scala, Java, Pythony R, y un motor optimizado que admite graficos de computacion Iniciar sesion con OpeniD enl[l‘
E:ig&;j fimos 40 generales para el anlisis de datos. También es compatible con un amplio conjunto de herramientas de alto nivel que Inicia sesién con Google @
Términes de servicio incluyen Spark SQL para SQL y DataFrames, MLIib para aprendizaje automatico, GraphX para procesamiento de

Tutorial PyPI gréficos y Spark Streaming para procesamiente de flujo. m
Sequridad PyPI Nada que reportar

Soporte PyPI http://spark apache org/

Informes de errores ., ,

PyPI Documentacion en linea

Discusidn PyPI . )

Informacion del Puede encontrar la documentacion més reciente de Spark, incluida una guia de programacion, en la pagina web del proyecto

Verificar la instalacion de Scala

Deberia implementar el lenguaje Scala para implementar Spark. Entonces,
verifiquemos la instalacion de Scala usando el siguiente comando.

fscals -wversion

Si Scala ya esta instalado en su sistema, puede ver la siguiente respuesta:
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Scala code runner version 2.11.6 -- Copyright 20802-2813, LAMP/EPFL

En caso de que no tenga instalado Scala en su sistema, continue con el
siguiente paso para la instalacion de Scala.

Descarga Scala

Descargue la ultima versidn de Scala visitando el siguiente enlace
Descargar Scala. Para este tutorial, estamos usando la version scala-
2.11.6. Después de la descarga, encontrara el archivo .tar de Scala
en la carpeta de descargas.

Instalando Scala

Extraiga el archivo tar de Scala

Escriba el siguiente comando para extraer el archivo tar de Scala.

£ tar xvf scala-2.11.6.tgz

r. Mover los archivos del software Scala

Utilice los siguientes comandos para mover los archivos del software Scala
al directorio respectivo (/ usr / local / Scala).

% su —

Password:

# cd Shome/Hadoop,Downloads .,

# mv scala-2.11.6 Ffusrflocalsscala

# exit

s. Establecer PATH para Scala

Use el siguiente comando para configurar PATH para Scala.
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£ export PATH = $PATH:/ /usrflocal/scala/bin

t. Verificacion de la instalacion de Scala

Después de la instalacién, es mejor verificarlo. Use el siguiente
comando para verificar la instalacién de Scala.

t=cala -version

Si Scala ya esta instalado en su sistema, puede ver la siguiente
respuesta:

Srala code runner version 2.11.6 -- Copyright 2802-2813, LAMP/EPFL

Descargar apache Spark

Descargue la ultima version de Spark visitando el siguiente enlace
Descargar Spark. Para esto puede usar la versién que se prefiera.
Después de descargarlo, encontrara el archivo Spark tar en la
carpeta de descargas.

Instalacion de Spark

Para esto es necesario rea lisar los siguientes pasos para su instalacion.

a. Extraccién de Spark tar

El siguiente comando para extraer el archivo Spark tar.
§& tar xvf spark-1.3.1-bin-hadoopl.6.tgz
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b. Moviendo archivos de software Spark

Los siguientes comandos para mover los archivos del software Spark al
directorio respectivo (/ usr / local / Spark).

T =u —

Password:

# cd JShome/HadoopsDownloads ),
# mv spark-1.3.1-bin-hadoop?.6 fusr/local/spark

# exit

c. Configurando el ambiente para Spark

Agregue la siguiente linea al archivo ~ /.bashrc. Significa agregar la
ubicacion, donde se encuentra el archivo de software de chispa a la

variable PATH.

export PATH = $PATH: fusr/local/spark/bin

Use el siguiente comando para obtener el archivo ~ / .bashrc.

£ source ~/.bashrc

Verificar la instalacion de Spark

Escriba el siguiente comando para abrir el shell Spark.

ispark-shell
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Si Spark se instala con éxito, encontrara la siguiente salida.

Spark assembly has been built with Hive, including Datanucleus jars on classpath
Using Spark's default logd4j profile: org/apache/spark/logdj-defaults.properties
15/86,/84 15:25:22 INFO SecurityManager: Changing view acls to: hadoop
15/86,/84 15:25:22 INFO SecurityManager: Changing modify acls to: hadoop
15/86,/84 15:25:22 INFO SecurityManager: SecurityManager: authentication disabled;

ul acls disabled; users with view permissions: Set(hadoop); users with modify permissior
15/86/84 15:25:22 INFO HttpServer: 5Starting HTTP Server
15/86/84 15:25:23 INFO Utils: Successfully started service 'HTTP class server' on port 432¢
kelcome to

F_/_ 7/
Y R A |

I o wersion 1.4.0

/f

Using Scala version 2.18.4 (Java HotSpot{TM} 64-Bit Server VM, Java 1.7.8_71)
Type in expressions to have them evaluated.
Spark context available as scC

scala>
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Introduccion

Este manual tiene como objetivo, indicar las instrucciones necesarias para
realizar la instalacion Grafana, herramienta de visualizacion de datos, que se
especializa en tareas de Monitoreo y Explotacion de logs, muy usada en
ambientes de Big Data par la monitorizacion de recursos. A continuacion se
encuentra la versién y sistema operativo para el cual esta disefiado este manual.

Sistema Operativo Centos 7

Grafana Version 4.6.2

Componentes de Grafana

Grafana al ser una herramienta de visualizacién, enfocada en monitorizacion de
recursos basa su arquitectura en 4 componentes que debe tener este tipo de
herramientas, que se encuentran a continuacion:

Recoleccion: Telegraf, es el componente que se encarga de la
recoleccion de datos en una serie de tiempos , esto permite capturar
eventos de diversas fuentes de Datos

Almacenamiento: Permite almacenar lo datos recolectados por Telegraf,
en este caso el motor de base de datos de InfluxDB.

Visualizacion: Es la capa de cara al usuario, en este caso esta
representada por la interfaz grafica de Grafana, la cual realiza consultas
a la base de datos y permite visualizar los mismos, a través de un
Dashboard (Tablero de control) generando métricas, que permiten el
control de recursos.

Generacion de Alertas: Son parametrizadas a través de Grafana y
permiten delimitar parametros que permitan notificar comportamientos
sobre los recursos que se administran.

Cada uno de los componentes anteriormente mencionados permite articular la
arquitectura de MongoDB y son necesarios para que este funcione, esto se
puede observar en la siguiente imagen.

149



VISUALIZACION

/ (Grafana)

S ALERTA

Prerrequisitos de Instalacion

Para realizar la instalacion de Grafana es necesario que el firewall este
configurado para aceptar trafico por los puertos 3000 y 8083, a continuacion se
encuentra el comando que debe ejecutarse para configurar el firewall.

firewall-cmd ——permanent --zone=public

firewall-cmd ——permanent --zone=public

firewall-cmd ——reload

Si se quiere configurar el Puerto 3000, se reemplaza el numero de puerto y se
vuelve a ejecutar el comando.

Instalacion de InfluxDB

s. Adicionar Repositorio Para InfluxDB

Es necesario adicionar el repositorio, ya que no existe dentro de los
repositorios predeterminados para Centos, sin embargo InfluxDB mantiene
un repositorio dedicado, para agregarlo.

Desde la consola basta con ejecutar el siguiente comando para agregar el
repositorio de InfluxDB
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t.

cat <<EOF | sudo tee /etc/yum.repos.d/influxdb.repo
[influxdb]
ame = InfluxDB Repository — RHEL \Sreleasever

= https://repos.influxdata.com/rhel/\$releasever/\5basearch/stable

Instalacion de InfluxDB

Luego de crear el archivo, se debe guardar y cerrar, luego de esto se
procede a realizar la instalacion, usando el siguiente comando:

sudo yum install influxdb

Iniciar el Servicio de InfluxDB

Al instalar InfluxDB, se puede inicializar el servicio que este instala, para
esto se hace uso del siguiente comando:

sudo /bin/systemctl start influxdb.service

Systemctl también permite Detener, Reiniciar un servicio haciendo uso de
reload o stop o status, el cual permite ver el estado de un servicio.

Una buena practica, es asegurar que el servicio de InfluxDB siempre esté
disponible, para esto se debe habilitar el servicio con el inicio del sistema,
haciendo uso del siguiente comando:

sudo /bin/systemctl enable influxdb.service

Una vez iniciado el servicio, desde consola se puede realizar la peticion
http para lanzar la interfaz web de InfluxDB como se muestra a
continuacion. De esta manera finaliza la instalacién de InfluxDB
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Instalacion de Telegraf

a. Adicionar Repositorio Para Telegraf

Es necesario adicionar el repositorio, ya que no existe dentro de los
repositorios predeterminados para Centos, sin embargo Telegraf mantiene
un repositorio dedicado, para agregarlo.

Desde la consola basta con ejecutar el siguiente comando para agregar el
repositorio de Telegraf.

cat <<EOF | sudo tee /etc/yum.repos.d/influxdb.repo
[influxdb]
name = InfluxDB Repository - RHEL \$releasever

baseurl = https://repos.influxdata.com/rhel/\$releasever/\$basearch/stable

enabled = 1

gpgcheck = 1

gpgkey = https://repos.influxdata.com/influxdb.key
EOF

b. Instalacion de Telegraf

Después de crear el archivo, se debe guardar y cerrar, posteriormente se
procede a realizar la instalacion, usando el siguiente comando:

sudo yum install telegraf

c. Iniciar el Servicio de Telegraf

Al instalar Telegraf, se puede inicializar el servicio que este instala, para
esto se hace uso del siguiente comando:
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systemctl start Telegraf

Systemctl también permite Detener, Reiniciar un servicio haciendo uso de
reload o stop o status, el cual permite ver el estado de un servicio.

Una buena practica, es asegurar que el servicio de InfluxDB siempre esté
disponible, para esto se debe habilitar el servicio con el inicio del sistema,
haciendo uso del siguiente comando:

Sudo /bin/systemctl enable telegraf.service

Una vez iniciado el servicio, se culmina la instalacién de Telegraf.

Instalacion de Grafana

a. Adicionar Repositorio Para Grafana

b.

Es necesario adicionar el repositorio, ya que no existe dentro de los
repositorios predeterminados para Centos, sin embargo Grafana mantiene
un repositorio dedicado, para agregarlo.

Desde la consola basta con ejecutar el siguiente comando para agregar el
repositorio de Grafana.

name=grafana
baseurl=https://packagecloud. io/grafana/stable/el/6/S$basearch
repo gpgcheck=1

gpg https://packagecloud.io/gpg.key https://grafanarel.s3.amazonaws.com/RPM-GPG-KEY-grafana
sslverify=1

sslcacert=/etc/pki/tls/certs/ca-bundle.crt

EQF

Instalacion de Grafana

Después de crear el archivo, se debe guardar y cerrar, posteriormente se
procede a realizar la instalacion, usando el siguiente comando:
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C.

sudo yum install grafana

Iniciar el Servicio de Grafana

Al instalar Grafana, se puede inicializar el servicio que este instala, para
esto se hace uso del siguiente comando:

Systemctl también permite Detener, Reiniciar un servicio haciendo uso de
reload o stop o status, el cual permite ver el estado de un servicio.

Una buena practica, es asegurar que el servicio de Grafana siempre esté
disponible, para esto se debe habilitar el servicio con el inicio del sistema,
haciendo uso del siguiente comando:

sudo /bin/systemctl enable grafana-server.service

Una vez iniciado el servicio, desde consola se puede realizar la peticion
http://ip:3000 para lanzar la interfaz web de Grafana como se muestra a
continuacion. De esta manera finaliza la instalacién de Grafana.

c

Grafana
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