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Dormicion fisiolégica en malezas anuales
invernales

Entre las numerosas estrategias que poseen las plan-
tas para asegurar su éxito, se encuentra la dormicién
seminal. Una semilla se encuentra dormida cuando
por alguna condicion interna, su germinacién se ve
impedida en circunstancias hidricas, gaseosas y/o de
temperatura adecuadas para hacerlo. La dormicién
innata poseida por las semillas al momento de su dis-
persion desde la planta madre es conocida como dor-
micion primaria.

La mayoria de las malezas poseen un tipo de dormi-
cién primaria denominado fisiolégico, en el cual un
mecanismo intrinseco del embrién impide la emer-
gencia de la radicula. Este efecto se debe a la restric-
cion fisica ejercida por las cubiertas seminales (endos-
perma, perisperma, megagametofito, pericarpio y/o
testa) al embrién y a la fuerza requerida por el mismo
para atravesarlas. Para poder superar este estado, en
el caso de las malezas anuales invernales, la semilla
debe pasar por un periodo de temperatura calida deno-

El entendimiento de los procesos fisiologicos que regulan la ger-
minacién y emergencia de las plantas hacen al conocimiento de la
ecologia de las especies problema, requisito para una éptima plani-
ficacion de su control.

minado “post-maduracion” (“after-ripening”). Durante
este lapso de tiempo en la semilla ocurren diferentes
procesos fisiolégicos: el embrién adquiere el potencial
de crecimiento necesario para atravesar las cubiertas
que lo rodean, siendo este fendmeno acompafiado por
la degradacion enzimatica de las mismas. Estos acon-
tecimientos se encuentran relacionados con cambios
en la concentracion y sensibilidad hormonal.

La temperatura es el principal factor que regula la ger-
minacion. Semillas frescas y maduras que poseen
dormicién fisiolégica no profunda, solo podran ger-
minar en un rango muy estrecho de temperaturas.
Cuando semillas de especies invernales son expues-
tas a altas temperaturas, su germinacion suele ser
inhibida denominandose a este fenédmeno “termo-inhi-
bicion”. En general, los autores hacen referencia a
las semillas de especies invernales que germinan a
temperaturas éptimas, pero no a sub o supra-6ptimas
como semillas “condicionalmente dormidas”. En una
poblacién de semillas suelen encontrarse tanto semi-
llas dormidas, las cuales no germinan ni en dptimas
condiciones, como condicionalmente dormidas.




El potencial de crecimiento de la radicula y la resisten-
cia ejercida por las cubiertas seminales varian con la
temperatura a la cual se encuentra expuesta la semi-
lla. De hecho, una vez atravesado el periodo de post-
maduracion, el potencial de crecimiento del embrion
se incrementa.

Importancia ecolégica de la dormicién

La dormicién, es un atributo seminal que optimiza la
distribucion de la germinacion a lo largo del tiempo en
una poblacion de semillas. Mientras la simiente per-
manezca viable en el banco de semillas del suelo, la
dormicién contribuye a encontrar la mejor ubicacion
en tiempo y espacio para la germinacién y posterior
establecimiento de la plantula.

El momento de germinacién y emergencia de una
maleza es crucial en su ciclo de vida. Por un lado,
una emergencia oportuna en el tiempo asegura las
condiciones ambientales propicias para el desarrollo
de la siguiente generacion. Por otro lado, una emer-
gencia mas temprana en relacion a los competidores
otorgara ventajas en la captura de recursos.

Tanto la necesidad de post-maduracién en un
ambiente calido como la termo-inhibicion, contribu-
yen a impedir una germinacién temprana en prima-

vera-verano, estaciones donde se les complicara sub-
sistir a las plantulas de especies invernales.

Control hormonal de la dormicién

El balance hormonal entre el &cido abscisico (ABA)
y el acido giberélico (AG3) es el principal determi-
nante de la dormicion fisiolégica. EI ABA es la hor-
mona encargada del establecimiento y mantenimiento
de la dormicién. Entre las funciones que ejerce el GA
se encuentra estimular el potencial de crecimiento del
embridn y la produccién de hidrolasas que debilitan
el endosperma antes de que ocurra la germinacion.
Tratamientos aplicando externamente &cido giberé-
lico pueden romper la dormicién fisioldgica.

Mediante la aplicacion de fluridona (FLU), un inhibidor
de la sintesis de ABA, se ha demostrado en diversas
especies que una produccion constante de ABA por
parte del embridn, es indispensable para la inhibicién
de la germinacién a altas temperaturas.

Regulacién hormonal sobre la termo-inhibicién
en Buglossoides arvensis

Buglossoides arvensis (= Lithospermum arvense L.,
Boraginacea) (Figura 1) vulgarmente conocida como

Figura 1. Plantula de Buglossoides arvensis.
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“yuyo moro” o “mijo de sol” es una maleza de cerea-
les de invierno de creciente expansion en el sudoeste.
Se trata de una especie dicotiledénea anual, invernal
y terofitica, por lo que pasa el verano como semilla. El
patron de emergencia a campo en el sudoeste de la
provincia de Buenos Aires muestra un comportamiento
tipico de una especie anual facultativa de invierno,
mostrando una primera cohorte preeminentemente
otonal (mediados y fines de otofio) y una segunda de
menor magnitud hacia principios de primavera, la cual
desarrollara luego un ciclo mas efimero. B. arvensis
posee dormicion fisiolégica leve y trabajos anteriores
han demostrado un comportamiento tipico de termo-
inhibiciéon en un porcentaje de la poblacion.

Con el objetivo de dilucidar la termo-inhibiciéon en
semillas de B. arvensis, se tested la germinacion a
temperatura 6ptima (15 °C) y supra-6éptima (20 °C)
en presencia de AG3 y fluridona. Las semillas evalua-
das se encontraban recién cosechadas para posibili-
tar la expresion del maximo nivel de dormicién innato.
A temperatura éptima, el porcentaje de germinacion
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rondé el 70% para el testigo (Figura 2), el agregado
de AGg tendi¢ a incrementarlo y la fluridona no mos-
tr6 un patrodn fijo de influencia llegando a generar una
posible toxicidad a la maxima dosis testeada.

Al incubar las semillas a 20 °C la germinacion del tes-
tigo no llegé al 20%. El agregado en dosis crecientes
de AG3 desencadeno un incremento paulatino de la
germinacion hasta alcanzar valores del 80%. Similar
sucedioé con FLU pero el maximo porcentaje alcan-
zado fue mucho menor (40%) (Figura 2).

De estos resultados se concluye que el menor por-
centaje de emergencia que se observa en prima-
vera-verano, inmediatamente después de la disper-
sién natural de las semillas, puede deberse a una
termo-inhibicién dadas las temperaturas imperantes
en dicha época. El incremento germinativo debido al
tratamiento con FLU a 20 °C sugiere una produccién
in-situ de ABA bajo condiciones desfavorables. Sin
embargo, este hecho no explica totalmente la ausen-
cia de germinacion a temperaturas supra-6ptimas.
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Figura 2. Evaluacion de la germinacion en semillas dormidas de Buglossoides arvensis a temperatura 6ptima (15 °C) y supra-6ptima
(20 °C) bajo un gradiente de A) acido giberélico y B) fluridona. Los porcentajes de germinacién fueron determinados luego de 32 dias
en funcién de las semillas viables. Las barras sobre las columnas corresponden el error estandar de la media de 3 réplicas. Medias con
letras en comun no son significativamente diferentes segun el test de Bonferroni (p>0,05).
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Por otro lado, la presencia en cantidad de AG3 mos-
tr6 eficacia en la estimulacién de la germinacién evi-
denciando la importancia de dicha hormona en la ger-
minacion de la especie.

Al incrementar el AGg, la relacion con el ABA pre-
sente debe haber variado y este hecho podria expli-
car la mayor germinacion. A su vez, posiblemente el
AGg3 estimulo lo suficiente el potencial de crecimiento
del embriéon como para superar la influencia negativa
sobre el mismo que ejercen las altas temperaturas.
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Consideraciones finales

El conocimiento generado contribuye al enten-
dimiento del ciclo de las malezas, insumo crucial
para el posterior desarrollo de planes estratégicos
de control. A su vez, brinda informacion de utilidad
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zas en funcion de las condiciones ambientales impe-
rantes tanto de sus progenitores como al momento
del presunto analisis.
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