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Resumo: O RenovaBio é uma politica publica que tem como objetivo promover a expansdo dos biocombustiveis no Brasil a partir
de modelos de produgdo mais sustentdveis, estimulando a redugdo de emissGes de gases de efeito estufa (GEE), contribuindo para
o cumprimento dos compromissos assumidos pelo Pais na COP21. Para apoiar este Programa, foi estabelecido um referencial
metodoldgico e uma ferramenta para o calculo da intensidade de carbono dos biocombustiveis, que tém como base a Avaliagdo de
Ciclo de Vida atribucional, “do bergo ao tumulo”, com alocagdo por critério energético. Aqui é apresentada a RenovaCalc,
ferramenta estruturada para avaliar diferentes rotas de producdo de biocombustiveis: etanol de cana-de-agucar de primeira e de
segunda geracgdo, etanol de milho, biodiesel, biometano e bioquerosene. Para cada rota, dados de inventario de ciclo de vida de
processos de background, advindos da base de dados ecoinvent, sdo agregados aos parametros técnicos da produgdo agricola e
industrial informados pelo produtor de biocombustivel. As emissdes de GEE de cada processo do ciclo de vida do biocombustivel
sdo estimadas segundo o IPCC (2006). A somatdria destas emissOes resulta na intensidade de carbono do biocombustivel em g
C0O2eqg/MJ que, subtraida da intensidade de carbono do seu combustivel fossil equivalente, gera a nota de eficiéncia energético-
ambiental do biocombustivel, e da acesso a créditos de descarbonizagdo, com valor de mercado. Com este instrumento, o governo
brasileiro pretende distinguir produtores que invistam na melhoria do desempenho ambiental dos seus processos, promovendo a
reducdo de emissdes de GEE.

Palavras-chave: RenovaBio, intensidade de carbono, RenovaCalc, biocombustiveis.

Introdugado

O RenovaBio é a nova Politica Nacional de Biocombustiveis, aprovada pela lei 13.576, de 26 de dezembro de 2017.
Fomenta o aumento da producdo de biocombustiveis em padrdes mais sustentdveis. Prevé um tratamento de
mercado diferenciado para os biocombustiveis com menor emissdo de gases de efeito estufa (GEE) em seu ciclo de
vida, pela atribuicdo de Notas de Eficiéncia Energético-Ambiental (em g CO2 eq./MJ), resultantes do perfil técnico de
cada agente produtor.

Para tanto, estabeleceu-se um arcabougo metodoldgico e ferramental para a contabilidade da intensidade de carbono
dos biocombustiveis, baseado na avaliagdo de ciclo de vida (ACV) dos mesmos, e sua comparagdo com oS
combustiveis fosseis. A Nota de cada unidade de producdo participante do programa, vinculada ao volume de
biocombustivel produzido, refletira na obtencdo de créditos de descarbonizacdo (CBIO; BRASIL, 2017). A
confiabilidade deste processo sera garantida por inspecdo realizada por firma inspetora credenciada pela Agéncia
Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP).

A participacdo no RenovaBio é de carater voluntdrio; porém, uma vez tendo aderido ao Programa, a unidade
agroindustrial produtora de biocombustivel (usina, ou Emissor Primario), individualmente, obriga-se a fornecer
parametros técnicos do seu processo produtivo - nas fases de produgdo, tratamento e conversdo da biomassa em
biocombustivel — para alimenta¢do da RenovaCalc, ferramenta de calculo oficial do RenovaBio, estruturada para
avaliar diferentes rotas de produg¢do de biocombustiveis e realizar o cédlculo da sua intensidade de carbono. Este
trabalho tem como objetivo apresentar a RenovaCalc e seus atributos.

Escopo da ACV para o RenovaBio

No Programa RenovaBio, o desempenho dos biocombustiveis quanto a emissdo de GEE é quantificado em gCO,/MJ,
pela Avaliagdo de Ciclo de Vida (ACV). Embora um estudo de ACV completo deva abranger vdrias categorias de
impacto ambiental, relacionadas a protegdo de recursos naturais, de sistemas ecoldgicos e da saude humana, no
Programa RenovaBio é considerada apenas a categoria “Mudanca do Clima”.

O RenovaBio adota a ACV atribucional, considerada uma técnica descritiva ou contabil que tem como objetivo atribuir
a um produto, fabricado em um dado momento, uma parcela das emissGes totais de poluentes e do consumo de
recursos na economia (WEIDEMA & EKVALL, 2009).
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A abrangéncia dos célculos é “do pogo a roda” (ou “do bergo ao timulo”). Neste escopo sdo contabilizados todos os
fluxos de material e energia consumidos pelos processos produtivos e emitidos para o meio ambiente, desde a
extragdo de recursos naturais, aquisicdo ou produgdo e tratamento da biomassa, sua conversdo em biocombustivel,
até sua combustdo em motores, incluindo todas as fases de transporte.

Os biocombustiveis previstos na primeira fase do RenovaBio, cujas rotas de produgdo ja estdo inseridas na
RenovaCalc, sdo: Etanol de primeira geracdo de cana-de-agucar; Etanol de primeira e segunda geragao em usina
integrada; Etanol de segunda geracdo em usina dedicada; Etanol de cana-de-agicar e milho em usina integrada
(“flex”); Etanol de milho em usina dedicada; Etanol de milho importado; Biodiesel; Bioquerosene de aviagdo por HEFA
(Hydro-processed Esters and Fatty Acids) de soja; Biometano de residuos.

A opc¢do metodoldgica, fontes de dados e as principais premissas assumidas na RenovaCalc sdo resumidas na Tabela 1.

Tabela 1. Opg¢do metodoldgica, fontes de dados e premissas da Avaliagdo de Ciclo de Vida no RenovaBio

Abordagem

Atribucional

Escopo

“do pogo a roda”

Unidade Funcional

MJ de combustivel

Tratamento de coprodutos

Alocagdo em base energética

Residuos, por definigdo, sdo isentos de carga ambiental. Na ACV sdo consideradas apenas
as emissOes ocorridas apos a geragdao do residuo, como nas etapas de recolhimento e
transporte. S3o considerados residuos pelo RenovaBio: a) Residuos de culturas agricolas e
florestais: Palha de cana-de-aglcar, de milho, de sorgo e de trigo; Cascas de arroz, de noz,
de café e similares; Sabugo de milho; Cascas, tocos, ramos, folhas, agulhas, copas de
arvores, aparas florestais e serragem provenientes de florestas plantadas. b) Residuos de
processamento: Vinhaga e outros efluentes agroindustriais; Bagaco de cana-de-aglcar e
sorgo; Torta de filtro, cinzas e fuligem; Gordura animal; Outros residuos de origem animal;
Borras; Glicerina bruta; Oleo de fritura usado. c) Outros: Dejetos animais; Lodo de estacdo
de tratamento de efluentes; Biogas de aterro sanitario.

Os dados de inventdrio dos processos a montante do processo agricola provém da base de
dados ecoinvent v.3.1 (WERNET et al., 2016). Priorizou-se a ado¢do de inventarios de
produgdo e processamento para o Brasil (BR), globais (GLOl) e, na indisponibilidade destes,
utilizou-se os inventarios ‘RoW?.

Residuos

Fonte de dados dos processos a
montante do processo agricola

Fonte de dados de distribuigao
do biocombustivel
Fonte de dados de uso do

Dados de estatisticas oficiais e setoriais

Dados da ferramenta de estimativa de gases de efeito estufa para fontes intersetoriais

biocombustivel (FGV, 2017).
- GWP100, conforme o AR5 do IPCC (2014): CO, = 1; CH, féssil = 30; CH, biogénico = 28 e
Fatores de caraterizagdo
N,O = 265
Ferramenta de calculo RenovaCalc

“GLO” representa a geografia dos conjuntos de dados utilizados e significa ‘global’. Para uma dada atividade, esta geografia corresponde a uma média valida para todos
os paises do mundo.
2 “RoW” significa “Rest of the World” e representa os conjuntos de dados que n&o estdo representados no banco de dados ecoinvent. RoW é gerado como uma cépia
exata do conjunto de dados GLO com incerteza ajustada.

Estrutura da RenovaCalc

A RenovaCalc (Figura 1) é a ferramenta que contabiliza a intensidade de carbono de um biocombustivel (em g CO2
eq./MJ), comparando-a a do seu combustivel féssil equivalente. Atualmente, corresponde a um conjunto de planilhas
na plataforma Excel®, contendo um banco de dados e uma estrutura de calculo especifica para cada tipo de
biocombustivel. Até junho de 2018, a RenovaCalc deverd ser convertida em um sistema informatizado, resultado de
um trabalho conjunto entre ANP e IBICT (Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia).

Na RenovaCalc, para cada rota de biocombustivel sdo solicitados dados gerais de identificagdo da Unidade Produtora,
informagdes sobre o cumprimento dos critérios de elegibilidade ao programa (relacionados a medidas de controle
para evitar a supressdo da vegetacdo nativa) e dados do processo produtivo, distribuidos em: a) Fase agricola (quando
pertinente); b) Fase industrial; c) Fase de distribuicdo. A RenovaCalc contabiliza as emissdes a partir das informacoes
da fase agricola e industrial fornecidas pelos produtores dos biocombustiveis, gerando o indice de intensidade de
carbono do biocombustivel, que posteriormente é subtraido do indice do combustivel féssil correspondente, gerando
a sua Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental (em g CO2 eq./MJ) (Figura 2).
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Figura 1 — Imagens de telas da RenovaCalc
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Figura 2 — Esquema geral de funcionamento da RenovaCalc.
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Funcionamento da Calculadora

RenovaBio

. : ? biocombustivel
Calculadora pré-abastecida com Dados de Background n

Processos de produgdo de Dados primarios
insumos, combustiveis e
energia j4 com os indices de  Usina infarma os dados

Dados de fornecedores

€0,,, calculados e dados solicitados: aprox. 15 Usina coleta e consolida os
B parametros como rendimento,

:::‘;'I::: Q(SCI 5O capacidade de processamento, da:'os cd‘os fomec'edt')res o
produg3o e drea agricola, opts pela opglio Vafault’

Fontes: EcoinventV3.1, consumo de Insumos, RenovaCalc faz uma média

UNEP, BEN. combustivels e energla. Ou ponderada entre os dados
opta pelo ‘Default’: primarios e de fornecedores
pardmetros previamente ¢ ger oindice de

de de carbono do

bioc

L mitigacdo
* Osdados serdo solicitados por tonelada de matéria prima; g COZN/MJ

Parametros de entrada na RenovaCalc
Fase agricola de produgéo

Para a fase agricola, hd campos especificos para o preenchimento dos dados de produc¢do prépria da Usina e de
fornecedores externos. O preenchimento de ambos é de responsabilidade da unidade produtora, cabendo a ela inserir
os dados de cada um de seus fornecedores. A RenovaCalc gerard automaticamente, para cada parametro, a média
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ponderada dos dados préprios e de fornecedores, adotando como fator de ponderacao o volume de produgao de
biomassa.

Para os parametros solicitados na calculadora, na fase agricola, é possivel optar pelo preenchimento por “perfil
especifico” ou por “perfil padrdo”, exceto para as perguntas relacionadas aos critérios de elegibilidade ao programa
RenovaBio e para os parametros: “drea total”, “producdo total”, “residuos agricolas recolhidos”, que sempre deverao
ser informados como dados especificos. O “perfil de produgdo especifico” corresponde aos dados primarios do
processo agricola das dreas de produ¢do da usina e de seus fornecedores. Jd4 o “perfil de produgdo padrao”
corresponde ao nivel tecnolégico médio nacional (tipico), gerado a partir de informag&es de bancos de dados do setor
produtivo e da literatura técnica, ao qual foram aplicados fatores de penalizagdo. A penalizagdo atribuida ao “perfil de
produgdo padrdo” visa incentivar a opgdo pelos dados primarios, ou seja, o fornecimento de informagdes sobre o
perfil de produgdo especifico. Desta forma, a opgdo “perfil padrdo” torna-se uma alternativa para o preenchimento da
RenovaCalc quando ndo é conhecido o conjunto completo de pardmetros técnicos de um processo produtivo agricola.

Fase industrial de produgéo

Para a fase industrial ndo existe a op¢do de “perfil padrdao”, ou seja, serdo sempre solicitados dados primdrios
referentes ao processo de produgdo dos biocombustiveis.

Na Tabela 2 é apresentado, como exemplo, os parametros da fase agricola e industrial solicitados na RenovaCalc para
a rota de Etanol 1G.

Tabela 2. Parametros solicitados na RenovaCalc para a rota de Etanol 1G.

Parametro I Descricdo | Unidade | Parametro J Descrigdo Unidade
FERATED Fase Industrial
Convencional - Envolve o preparo de solo primario, que consiste em operagdes mais profundas, N N N —
normalmente realizadas com arado, que visam o rompimento de camadas compactadas de solo e a 1 | Quantidade de cana Quantidade total anual de cana que chega na sina (soma de colmos, impurezas vegetais e minerais). Este tcana/ano, em
eliminagdo ou enterrio da cobertura vegetal. No preparo secundério, as operag&es sdo mais superficiais, processada pardmetro deve ser reportado em base Umida. base umida
utilizando-se grades ou plainas para nivelar, destorroar, destruir crostas superficials, incorporar
agroquimicos e eliminar plantas daninhas. A semeadura € a lango ou em linha. 2 Quantidade de palha Quantidade total anual de palha processada na usina. Este parametro refere-se a palha recolhida tpalha/ano, em
Direto, com rotagéio de culturas - Plantio direto é o sistema de semeadura no qual a semente ¢ colocada * | processada separadamente da cana (por exemplo, palha enfardada, palha recolhida por forrageira, entre outros). base seca
diretamente no solo no revolvido. Abre-se um pequeno sulco (ou cova) de profundidade e largura
suficientes para garantir uma boa cobertura da semente com solo. Rotagao de culturas ¢ a alternancia Rendi B : et \ | corrigid 42070 d | anidro produzid !
1. | sistema de plantio ordenada e regular no cultivo de diferentes espécies vegetais em sequéncia temporal numa determinada NA 3, | Rendimento de etanol efere-se 20 volume total (corrigido para a temperatura de 20 °C) de etanol anidro produzido anualmente L/t cana
drea anidro dividido pela quantidade de cana processada (ver requisito 1).
Direto, com sucesso de culturas - Plantio direto é o sistema de semeadura no qual a semente & colocada
diretamente no solo no revolvido. Abre-se um pequeno sulco (ou cova) de profundidade e largura 4 | Rendimento de etanol Refere-se ao volume total (corrigido para a temperatura de 20 °C) de etanol anidro produzido anualmente N
suficientes para garantir uma boa cobertura da semente com solo. Sucess3o de culturas consiste em - | hidratado dividido pela quantidade de cana processada (ver requisito 1) Jtcana
alternar culturas, sem e das espécies
inis ido - lizaga I 3 "
Minimo/Reduzido - sistema no qual se utiliza menor mobilizagdo do solo, quando comparado ao sistema . Refere-se 2 massa total de agiicar produzido anualmente dividido pela quantidade de cana processada (ver
convencional. A semeadura ¢ realizada diretamente sobre a cobertura vegetal previamente dessecada com 5. | Rendimento de agticar - kg/t cana
herbicida, sem o revolvimento do solo. requisito 1).
2. | Areatotal Area total da unidade de producéo, ou seja, soma das dreas colhida, de produgdo de mudas, de reforma, de N 6. | Enersia elétrica Refere-se a quantidade total de eletricidade comercializada anualmente dividida pela quantidade de cana \Wh/t cana
. | Area total N a 2 N .
cana de ano e meio e de cana bisada. comercializada processada (ver requisito 1).
3 | & 4o tota! Soma das areas (ver requisito 2) que sofreram queima: com autorizacdo para colheita; para eliminago de b kg/t cana, em
- | Area queimada total residuos culturais; queima acidental e/ou criminosa. 2 Refere-se 4 quantidade total de bagago comercializado anualmente dividido pela quantidade pela base dmida
7. | Bagago quantidade de cana processada (ver requisito 1). Deve ser reportado em base Gmida e reportado o "
. ) 5 Teor de umidade:
Quantidade total de produto produzido na area total de produgao (ver requisito 2). respectivo teor de umidade.
- ‘ : h tcana, em base %
4. | Produgo total de cana Refere-se ao total anual de cana colhida destinada & moagem (soma de colmos, impurezas vegetais e i
minerais). Este parametro deve ser reportado em base Gmida.
Consumo de . "
8 | - Consumo de biocombustiveis utilizados no processamento da cana para converséo em etanol. kg/t cana
kg /t cana, em biocombustiveis
5. | Teor médio de impurezas | Refere-se ao teor médio de impurezas vegetais contido na cana (ver requisito 4). Deve ser reportado em base tmida
" | vegetais base Gmida e informado o teor de umidade dessas impurezas. Teor de umidade:
” P " kg/t cana, em
% Quantidade consumida de bagago e palha, em base tmida, dividida pela quantidade de cana processada base dmida
8.1. | Biocombustiveis proprios | (ver requisito 1) Teor de umidade:
Te édio de ir kg /t ), é i i g
6. | reormediodeimpurezas | pofere-se ao teor médio de impurezas minerais contido na cana (ver requisito 4) € /t cana, em Informar também a umidade destes biocombustiveis.
minerais base umida
Refere-se & quantidade total de palha recolhida anualmente na drea total de produgdo (ver requisito 2). ¢ de palha, em kg/t de cana, em
7. | Palha recolhida total Este parametro refere-se & palha recolhida separadamente da cana (por exemplo, palha enfardada, palha g § i X i base dmida
recolhida por forrageira, entre outros). ase seca . o Quantidade consumida de bagago, palha, cavaco de madeira, lenha e residuos florestais, em base tmida, "
g Biocombustiveis . , " " Teor de umidade:
82. " dividida pela quantidade de cana processada (ver requisito 1). Informar a umidade destes biocombustiveis
. - . . - adquiridos de terceiros . A . o i %
Quantidade consumida de cada corretivo (calcario calcitico, calcério dolomitico e gesso agricola), dividida Além disso, deve-se informar a disténcia e transporte destes biocombustiveis do fornecedor até a usina. "
8. | Consumo de corretivos kg/ tcana Distancia de
pela quantidade de cana (ver requisito 4).
transporte: km
Quantidade consumida de cada elemento (N, P205 e K20 por fonte), aplicados na drea total (ver requisito
5. | Consumo de fertilizantes | 2), dividida pela quantidade de cana (ver requisito 4). kg elemento/ t
sintéticos Caso a RenovaCalc no apresente como opgao a fonte utilizada, o produtor deve especifica-la no campo cana
“Outros”.
Quantidade de residuos industrials e outros utilizados como por
fonte (vinhaga, torta de filtro, cinzas e fuligem, outros) aplicados na 4rea total (ver requisito 2), dividida pela kgoul/tcana
1o, | Consumo de fertlizantes | quantidade de cana (ver requisito 4). Teor de
organicos/organominerais | Informar o teor de Nitrogénio em cada fonte. nitrogénio:
Caso a RenovaCalc 3o apresente como opgéo a fonte utilizada, o produtor deve especificar esta fonte no gN/kgougN/L
campo “Outros’”.
Refere-se ao consumo de combustiveis (soma das operagdes agricolas, irrigagao, transportes da cana, palha,
vinhaga, torta de filtro, cinzas, deslocamento de pessoas, etc.), na drea total (ver requisito 2), dividido pela
quantidade total de cana (ver requisito 4).
Devem ser contabilizados os combustiveis proprios e de terceiros (por exemplo, se a colheita da cana &
terceirizada, o combustivel utilizado para esta operagao deve ser contabilizado pela usina ou fornecedor
que contratou este servico).
* Diesel B8, B10, BX, B20, B30. L
11, | Consumo de combustiveis Obs. No campo BX, X representa o teor de mistura de biodiesel vigente no ano de referéncia para o N /§/:E"3
; m?/t cana
e eletricidade da rede reenchimento.
b ” kWh/t cana
«  Biodiesel B100
* GasolinaC
e Etanol hidratado
«  Biometano

Eletricidade por fonte (Biomassa; PCH; E¢lica; Solar) ou Mix BR

Fase de distribui¢céo

Em relagdo a distribuicdo do biocombustivel, a informacao solicitada na RenovaCalc para todas as rotas sera a mesma,
referente ao sistema logistico de distribuicdo de cada fragdo de seus biocombustiveis comercializados. Para cada
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biocombustivel, uma distancia média de distribuicdo da usina até o consumidor final foi determinada, sendo esta
distancia igual para todos os sistemas logisticos. Os sistemas logisticos disponiveis na calculadora sdo: a) Rodoviario;
b) Dutoviario; c) Ferroviario; d) Maritimo (apenas para o etanol de milho importado). Caso o produtor ndo tenha
informag0es sobre a etapa de distribuicdo do seu biocombustivel, a RenovaCalc adotara o sistema logistico Rodoviario
como padrdo, exceto para a rota de etanol de milho importado, para a qual sera adotado o sistema logistico Maritimo
como padrdo.

Estimativa de emissoes e calculo da Intensidade de Carbono dos Biocombustiveis ha RenovaCalc

A fase agricola contribui significativamente para as emissdes de GEE de biocombustiveis, que estdo relacionadas
principalmente a produc¢do e uso de insumos. Os GEE mais importantes gerados na atividade agricola sdo metano
(CH,), didxido de carbono (CO,) e éxido nitroso (N,0). Nesta fase, as principais praticas que impactam as emissdes de
GEE sdo o uso de calcario, o uso de insumos nitrogenados, a queima de residuos agricolas e o consumo de
combustivel fossil em operagGes mecanizadas, além da Mudanga de Uso da Terra. As contribui¢cGes decorrentes da
producdo e do uso agricola de agrotdxicos (herbicidas e pesticidas) sdo pouco significativas para a categoria de
impacto “Mudanca do Clima”, considerada no RenovaBio. Por isso, estes insumos sdo considerados na contabilidade
de intensidade de carbono dos biocombustiveis na forma de dados padrdo (ndo penalizados, correspondentes a
pratica mais comum, atualmente, para cada cultura agricola).

Existem diversos modelos para a estimagao de emissdes de GEE de processos de produgao agricola, com diferentes
niveis de complexidade e especificidade. Os modelos mais difundidos propdem a contabilizacdo das substancias
geradoras de emissOes e sua multiplicacdo por fatores de emissdo especificos para cada tipo de GEE. As principais
referéncias metodoldgicas para a estimacgdo dessas emissdes no RenovaBio sdo os Guias do IPCC (IPCC 2006 a, b, e),
em particular o v.4 “Agriculture, Forestry and Other Land Use” (IPCC 2006 d). Quando disponiveis, em literatura
cientifica, fatores de emissdo especificos para a regido e cultura em analise, estes foram preferidos aos fatores de
emissdo padrdo (“default”) do IPCC.

A contribuigdo dos processos da fase industrial para o desempenho ambiental do ciclo de vida do biocombustivel esta
associada majoritariamente ao rendimento de produto(s) e coproduto(s) e ao consumo de combustiveis e de energia
elétrica. As emissdes decorrentes da producdo dos insumos quimicos utilizados nos processos industriais e do
tratamento dos residuos usualmente ndo sdo significativas para os principais biocombustiveis produzidos atualmente
em grande escala no pais, sendo estas consideradas na contabilidade da intensidade de carbono dos biocombustiveis,
tendo como base o perfil tipico de cada rota tecnoldgica. Entretanto, para o etanol de milho, o etanol de segunda
geracdo e o biodiesel, alguns insumos industriais podem contribuir significativamente para a sua intensidade e por
isso encontram-se como parametros de entrada na RenovaCalc.

Para os processos industriais, as estimativas de emissdo de GEE tém como referéncia os Guias IPCC (2006 a, b, e), em
particular o v.3 “Industrial Processes and Product Use” (IPCC 2006 c). Quando disponiveis, em literatura cientifica,
fatores de emissdo especificos para os processos em analise, estes foram preferidos aos fatores de emissdo padrio
(“default”) do IPCC.

Apds o preenchimento de todos os parametros da RenovaCalc, a ferramenta calcula a intensidade de carbono do
biocombustivel, gerando um indice em “g CO2eq./MJ”. Este processo é feito automaticamente na calculadora, a partir
de seis passos principais: 1) Adequagdo dos parametros de entrada a um fluxo de referéncia (tonelada de biomassa
processada), e inser¢dao como “fluxos de entrada” no Inventario de Ciclo de Vida de cada rota de produgdo; 2)
Associagdo destes “fluxos de entrada” de inventdrio aos dados de emissdes de GEE a montante do processo
agroindustrial, relacionadas a produ¢do de insumos agricolas e industriais e a geracdo de energia, e a jusante,
relacionados a distribuicdo e uso do biocombustivel; 3) Consolidagdo de um inventario das emissdes de GEE geradas
nas fases agricola, industrial, de distribuicdo e uso do biocombustivel; 4) Conversdo das emissdes de GEE para a
unidade “g CO2eq”, a partir de fatores de caracterizacdo para cada gas, segundo o GWP100, AR5 do IPCC (2014); 5)
Adequacado do indice a unidade funcional (MJ de biocombustivel); 6) Calculo da diferenca da intensidade de carbono
do biocombustivel com o fdssil de referéncia, gerando a Nota final.

Conclusoes

A RenovaCalc foi desenvolvida por uma equipe multidisciplinar composta por especialistas das areas de Sistemas de
Produgdo Agroenergéticos, Modelagem de Processos de Produgdo de Biocombustiveis, Geoprocessamento,
Modelagem para Mudanga de Uso da Terra e Avaliagdo de Ciclo de Vida, coordenada pela Embrapa Meio Ambiente e
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integrada por especialistas da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), do Laboratério Nacional de Ciéncia e
Tecnologia do Bioetanol (CTBE) e do Agroicone.

A ferramenta possui robusta base cientifica, entretanto é de facil uso e apresenta sensibilidade aos principais
parametros de produg¢do dos biocombustiveis, o que permite distinguir produtores que invistam na melhoria do
desempenho ambiental dos seus processos, promovendo a reducdo de emissdes de GEE. Com este instrumento, o
RenovaBio pretende promover o aumento sustentdvel da produc¢do de biocombustiveis no Brasil, com base em
eficiéncia e qualidade ambiental.
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