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Resumo

O caquizeiro (Diospyros kaki L.) foi introduzido no Brasil no final do século
19. Embora seja um fruto muito apreciado pelo sabor e caracteristicas nu-
tricionais, apresenta diversos problemas durante a comercializagdo, sendo
um destes a alta adstringéncia dos frutos de alguns gendtipos. Desta forma,
desenvolveu-se este trabalho teve como objetivo identificar doses de etanol e
tempos de aplicagao eficientes na remogao da adstringéncia de caquis ‘Rama
Forte’ produzidos no Vale do Sao Francisco. No Campo Experimental de Be-
bedouro, pertencente a Embrapa Semiarido, foram colhidos caquis ‘Rama
Forte’ no estadio recomendado para a colheita comercial. Os frutos foram
tratados com vapor de etanol nas doses de 0 mL, 2,5 mL, 5 mL ou 10 mL por
kg de fruto, aplicadas em ambiente hermético a 25 °C por 12, 24, ou 48 horas
para a remogao da adstringéncia. Os tratamentos com etanol nas doses de 5
mL kg™ e 10 mL kg™ de frutos, aplicados durante 24 e 48 horas apresentaram
alta eficiéncia na redugéo do indice de adstringéncia e contetdo de taninos
totais de caquis ‘Rama Forte’ produzidos no Vale do S&o Francisco.
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Introducao

O caquizeiro € uma espécie originaria da Asia, onde é cultivado ha séculos e,
atualmente, vem sendo cultivado também em varios paises tropicais e sub-
tropicais (Bueno et al., 2014). No Brasil, o cultivo do caquizeiro vem expan-
dindo por causa da alta demanda do mercado por este fruto (Bueno et al.,
2014). A érea cultivada no Pais € de 8.170 ha, classificando-o entre os quatro
maiores produtores mundiais de caquis (FAO, 2015).

No Vale do Sao Francisco, a produgédo encontra-se em um estadio inicial,
sendo possivel produzir caquis em qualquer época do ano por causa das con-
digcdes climaticas favoraveis. Apesar da alta demanda de caquis no mercado,
a cultura apresenta algumas limitagdes como a presenca de adstringéncia
dos frutos de alguns gendtipos. Desta forma, torna-se necessaria a remogao
da adstringéncia antes da comercializa¢ao dos frutos para o consumo, o que
pode ser realizada com a aplicacao de vapor de etanol (Edagi; Kluge, 2009).

O processo artificial para a remogao da adstringéncia € denominado des-
tanizacao e consiste em induzir a polimerizacdo das moléculas de tanino,
tornando-as insoluveis e, consequentemente, incapazes de reagir com as
enzimas presentes na saliva. O metabolismo de destaniza¢do é dividido em
duas etapas: a primeira consiste no acimulo de acetaldeido, e a segunda, na
polimerizagdo das moléculas de taninos (Edagi; Kluge, 2009).

Séo varios os fatores que afetam a eficiéncia do processo de destanizagao,
entre os principais estdo o gendtipo e as condigbes ambientais de cultivo
(Edagi; Kluge, 2009). Estudos mostram que existem trés formas de induzir o
acumulo de acetaldeido na polpa de caquis e promover a remoc¢ao da ads-
tringéncia. Essas trés formas sao: acelerar o amadurecimento dos frutos,
armazena-los em ambiente andxico, ou submeté-los a aplicagbes de etanol.
Sendo o uso de etanol uma das técnicas mais utilizadas para a remocéao da
adstringéncia de caquis (Edagi; Kluge, 2009; Monteiro et al., 2014).

Este trabalho teve como objetivo identificar doses de etanol e tempos de
aplicagéao eficientes na remogao da adstringéncia de caquis ‘Rama Forte’ pro-
duzidos no Vale do S&o Francisco.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado com frutos de caqui ‘Rama Forte’ produzidos no Cam-
po Experimental de Bebedouro, pertencente a Embrapa Semiarido, Petrolina,
PE. Os frutos foram colhidos no estadio de maturacdo maduro, recomen-
dado para a colheita comercial (Martins; Pereira, 1989). Apds a colheita, os
frutos foram transportados para o Laboratério de Fisiologia P6s-Colheita da
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Embrapa Semiarido, onde foram selecionados, eliminando-se os frutos com
defeitos e/ou danos. Em seguida, os frutos foram submetidos ao processo de
remocéo da adstringéncia mediante a exposi¢cdo ao vapor de alcool etilico
hidratado a temperatura de 25 °C.

O experimento foi realizado em delineamento inteiramente casualizado, em
esquema fatorial 4x3 (doses de etanol x tempo de tratamento), com quatro re-
peticbes, sendo cada repeticdo composta por dez frutos. As doses de etanol
utilizadas foram: 0 mL, 2,5 mL, 5 mL ou 10 mL por kg de fruto e foram apli-
cadas em dessecadores hermeticamente fechados por 12, 24 ou 48 horas.

Ap0ds a aplicagao dos tratamentos, os frutos foram avaliados quanto ao indi-
ce de adstringéncia e concentragao de taninos totais, conforme descrito por
Edagi et al. (2009). O indice de adstringéncia foi avaliado pela imerséo de
uma metade de cada fruto em uma solucdo de cloreto férrico, o qual reage
com taninos presentes na polpa dos frutos resultando em uma coloragao es-
cura, sendo o indice determinado visualmente conforme a escala a seguir: 1
= nado adstringente; 2 = ligeiramente adstringente; 3 = moderadamente ads-
tringente; 4 = adstringente e 5 = muito adstringente.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de varidncia e as médias com-
paradas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Resultados e Discussao

O menor indice de adstringéncia foi observado em caquis tratados com 5 mL
kg e 10 mL kg™ de fruto por um periodo de 24 a 48 horas (Tabela 1 e Figura
1). Esse menor indice de adstringéncia indica frutos mais adequados para o
consumo e estes tratamentos podem ser utilizados para a remocgao da ads-
tringéncia de caqui ‘Rama Forte’ produzidos no Vale do Sao Francisco.

Os niveis de adstringéncia nos frutos dependem do genétipo e das condi-
¢Oes de cultivo. A combinacao mais eficiente de etanol x tempo de tratamento
deve ser determinada para cada genétipo e condi¢ao de cultivo (Edagi; Klu-
ge, 2009). Desta forma, a dose de 5 mL de etanol por kg de fruto aplicada
durante 24 horas foi a mais eficiente para a reducdo da adstringéncia dos
frutos, pois representa a menor dose no menor tempo de aplicagao.

Quanto aos taninos totais, observou-se uma redugéo na concentragao destes
com o aumento da dose de etanol e tempo de tratamento (Tabela 1). Estes
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Tabela 1. indice de adstringéncia e taninos totais em caqui ‘Rama Forte’ tra-
tados com diferentes doses de etanol por 12, 24, e 48 horas a 25 °C para a
remogao da adstringéncia.

Etanol indice de adstringéncia (0-5) Taninos Totais (g 100g-1)
(ml Kg-1) 12horas 24 horas 48 horas 12 horas 24 horas 48 horas
0 5,00 aA* 5,00aA 5,00 aA 6,83aA 6,16 aA 6,63 aA
2,5 4,01 bA 3,01bB 4,01 bA 5,74aA 2,60bB 0,77 bC
5 4,02bA 2,02cC 3,01cB 221cA 1, 9 1 0,95bB
bcAB
10 4,02bA 2,02cC 3,02cB 3,95bA 1,09cB 0,60 bB
CV (%) 4,26 3,01 3,76 4,68 2,94 2,23

*Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e mindscula na coluna néo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Fotos: Luna Lopes Varjao

Figura 1. Foto de caqui ‘Rama Forte’ apds a aplicagdo das diferentes doses de etanol por di-
ferentes tempos. Frutos sem tratamento (controle) apds 24 horas (A); frutos tratados com 5 mL
kg™ de etanol apds 24 horas (B). Cor escura representa a reagado do cloreto férrico com taninos
presentes na polpa dos frutos. indice 1 = coloragao mais clara, fruto ndo taninoso; 2 = ligeiramen-
te taninoso; 3 = medianamente taninoso; 4 = taninoso e 5 = coloragdo mais escura, fruto muito
taninoso (Edagi et al., 2009). Frutos apresentando com indice de adstringéncia 5 (A) e 2 (B).

resultados sugerem que a redugao da adstringéncia com o aumento da dose
de etanol e tempo de tratamento foi altamente influenciada pela degradagao
dos taninos totais presentes nos frutos. Além disso, em alguns estudos foi ob-
servado que o etanol penetra no fruto estimulando o acimulo de aceltadeido
que promove a polimerizacédo de taninos, reduzindo a adstringéncia (Eda-
gi; Kluge, 2009). Neste trabalho, a redugédo da adstringéncia possivelmente
ocorreu em grande parte por causa da degradagao de moléculas de tanino,
entretanto, o processo de polimerizagdo também pode ter ocorrido.

Conclusao
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Os tratamentos com etanol nas doses de 5 mL kg e 10 mL kg™ de frutos
aplicados durante por 24 e 48 horas foram eficientes na reducao do indice de
adstringéncia e conteudo de taninos totais de caquis ‘Rama Forte’ produzidos
no Vale do S&o Francisco.

Agradecimentos

A Embrapa Semiarido, pelo suporte necessario a condugdo dos experimen-
tos. Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq), pela concesséo da bolsa de estudos ao primeiro autor.

Referéncias

BUENO, S. C. S.; PIO, R.; WIECHMANN, C. J. S. Cultivo do caquizeiro. In: PIO, R. (Ed.). Cul-
tivo de fruteiras de clima temperado em regides subtropicais e tropicais. Lavras: UFLA,
2014. p. 251-295.

EDAGI, F. K.; CHIOU, D. G.; TERRA, F. A. M.; SESTARI, I.; KLUGE, R. A. Remogéao da adstrin-
géncia de caquis ‘Giombo’ com subdosagens de etanol. Ciéncia Rural, v. 39, n. 7, p. 2022-
2028, out. 2009.

EDAGI, F. K.; KLUGE, R. A. Remocéo de adstringéncia de caqui: um enfoque bioquimico, fisio-
légico e tecnolégico. Ciéncia Rural, v. 39, n. 7, p. 585-584, out. 2009.

FAO. Food and Agriculture Organization of the United Nations. FAOSTAT: statistics database.
Disponivel em: <http://apps.fao.org/>. Acesso em: 29 abr. 2015.

MARTINS, F. P.; PEREIRA, F. M. Cultura do caquizeiro. Jaboticabal: FUNEP, 1989. 71 p.
MONTEIRO, M. F.; EDAGI, F. K.; SILVA, M. M.; SASAKI, F. F. C.; DELAGUILA, J. S.; KLUGE,

R. A. Remocgéao da adstringéncia de caqui ‘Glombo’ com etanol em doses e tempos diferen-
tes. Revista Iberoamericana de Tecnologia Postcosecha, v. 15, n. 2, p. 160-167, 2014.



