Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ)

Interacao de pireno e fenantreno com argilas em sus

penséao.

Silvio César Godinho Telxelra (PG) Josino da Costa Moreira’ (PQ), Luis Filipe Vieira Ferrreira® (PQ)

Anabela Sousa Oliveira® (PQ) Daniel Vidal

scgteixeira@petrobras.com.br

Pérez’ (PQ), Mbnica Regina da Costa Marques (PQ)

1-Laboratério de Tecnologia Ambiental, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rua S&o Francisco Xavier, 524,
Maracand, 20550-900, Rio de Janeiro, RJ, Brasil. 2-Fundagdo Oswaldo Cruz, Av. Brasil, 4365, Manguinhos, 21040-
360, Rio de Janeiro, RJ, Brasil. 3-Centro de Quimica e Fisica Molecular, Instituto Superior Técnico, Universidade
Técnica de Lisboa, Avenida Rovisco Pais 1049 -001 Lisboa, Portugal. 4-Escola Superior de Tecnologia e Gestéo,
Instituto Politécnico de Portalegre, Lugar da Abadessa, Apartado 1487, 301- 901 Portalegre. 5-Centro Nacional de
Pesquisa do Solo, Embrapa Solos, Rua Jardim Boténico, 1029, Jardim Botanico, 22460-000, Rio de Janeiro, RJ, Brasil.

Palavras Chave: Pireno, Fenantreno, argilas.

Introducao |

Argilas sdo aluminossilicatos que podem formar
emulsdes em agua. Nessa solucdo podem formar
micelas que interagem com diversas substéncias,
inclusive poluentes. O pireno e fenantreno séo
hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPA) que
séo largamente usados como sondas para
investigacao fotoquimica da interacdo de poluentes
apolares com matrizes ambientais. O objetivo desse
trabalho é investigar a formacdo de micelas e
ligacdo entre os HPA e as argilas.

Resultados e Discussao |

As argilas de um solo Amazbnico, Argissolo (P),
Chernossolo (M), Latossolo Amarelo (LA), Latossolo
Vermelho acriférrico (LVwf), Neossolo Quartzarénico
(RQ), Organossolo (0O), Organossolo Tiomoérfico
(OJ) e Vertissolo (V) foram extraidos segundo
metodologia de Embrapa (1999). As argilas foram
denominadas em funcdo do solo de que foram
extraidas. Foi analisado o teor de matéria organica
(MO) através da analise elementar (CHNS)
Prepararam-se solucdes de 50 pg L™ de pireno
(PYR) (Aldrich 98%) e fenantreno (PHE) (Aldrich
98%) usando a4gua como solvente. Os testes com as
solucdes de PYR e PHE foram realizados utilizando
50 mg das argilas e 40 mL de solucao de analito em
capsulas de vidro ambar. As suspensdes de solo
foram submetidas a agitacdo mecanica por 24 horas
(tempo de equilibrio). A solucéo de argila e HPA foi
analisada por espectroscopia UV-Vis
(espectrofotdmetro Perkin Elmer, Lambda N°9) e de
fluorescéncia (espectrofluorimetro Perkin Elmer,
modelo LS 45), no comprimento de onda de
excitacdo de 335 nm e emissédo de 376 nm. Para a
analise estatistica empregou-se o teste F e o teste
de Tukey, a 5% de probabilidade. Utilizaram-se os
softwares Minitab (10,0), Origin (6,0), Isofit (2,1) e
SAS (9,0). O espectro de excitacdo do pireno
apresenta 4 bandas nos comprimentos de onda,
235, 270, 319 e 335 nm. A relacéo de intensidade do
sinal de fluorescéncia (Iz) em 335 nm por Iz 235 nm
pode indicar a formacao de ligacBes. As argilas, por
apresentarem cargas em sua superficie, podem
induzir a formacdo de dipolo no HPA e formar
ligacdes do tipo dipolo-dipolo induzido. Foram
obtidas essas relacGes nos espectros de PYR em
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argila. Observou-se que as argilas LA e RQ, que séo
formadas basicamente de caulinita e apresentam
baixo teor de matéria organica ndo formam ligacdes
com o pireno. A argila V, formada por
montmorilonita (MONT) apresenta cargas em sua
superficie e é capaz de induzir a formacdo de
dipolos e promover a interado dipolo-dipolo induzido
entre o PYR e V. Nas demais argilas, o mecanismo
envolvido na formacao da ligacdes entre PYR e as
argilas esta correlacionado com o teor de matéria
organica. No caso de O e M as argilas promoveram
a formacdo de excimeros de pireno. No caso do
solo amazbnico, as suas argilas sado argilas
estratificadas, formadas por camadas 1:1 e 2:1 que
interagem como a MONT. Para o fenantreno, uma
relacdo semelhante a 1g335nm/I235nm  foi
investigada usando a relacdo de I246nm/Iz215nm.
Mecanismos semelhantes foram observados para
0s espectros das solugdes de fenantreno em argilas.
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Figura 1. Espectro excitacdo e de fluorescéncia de
solucdo de (a) PYR em argilas (b) PHE em argilas.

Conclusdes |

Pode-se verificar que as cargas presentes na
superficies de algumas argilas sao capazes de
induzir a formacéo de dipolos e levar a formacéo de
ligacdes dipolo-dipolo induzido entre as argilas e
HPAs. Em conjunto verificou-se que as argilas
apresentam matéria organica associada, que
também se apresenta como sitio de adsorcéo.
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