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Resumo: Avaliou-se o sombreamento de dois clones de eucalipto (GG100 ¢ VMOI)
plantados sob dois espagamentos (3,5 m x 2,0 m e 3,5 m x 3,0 m) em renques de uma
area de sistema de integracdo lavoura-pecudria-floresta (ILPF) com um analisador de
dossel e com um luximetro. A interceptacdo luminosa nio foi diferente entre os espaca-
mentos e quando foi medida com o luximetro a média observada para o VMO1 foi maior
(78,78%) em relagdo ao GG100 (69,18%). Concluiu-se que o aparelho utilizado influen-
cia na avaliacdo do sombreamento e que o clone VMO1 proporciona maior sombreamen-

to nos renques.

Palavras-chave: Eucalyptus; Sistemas agrossilvipastoris; Agricultura sustentavel.

Introducio e objetivos

O objetivo deste trabalho foi avaliar o sombre-
amento por dois clones de eucalipto plantados em
dois espagamentos utilizando dois equipamentos
de medicdo de interceptagdo de luz em uma area de
integragdo lavoura-pecuaria-floresta (ILPF).

O sistema de integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta
(ILPF) é uma tecnologia que combina a utilizag¢do da
atividade agricola, pecuaria e florestal numa mesma
area. Em muitas propriedades rurais amazonicas, a
ILPF vem sendo adotada com uso de diversas espécies
forrageiras e arboreas. Esta tecnologia ¢é aplicada
para melhor aproveitar o solo, diversificar a produgao
agricola, recuperar a qualidade do solo e das pasta-
gens e, contribuir com a bovinocultura, por favorecer
bem-estar animal para que os mesmos ndo sofram com
o estresse calorico (ALMEIDA et al., 2014). Por outro
lado, a presenca da arvore pode impor, a partir de deter-
minado estadio de desenvolvimento, condi¢des restri-
tivas de luminosidade para o crescimento das espécies
forrageiras estabelecidas no sistema (BERNARDINO;
GARCIA, 2009). Com a inclusdo das arvores ha uma
diminui¢do progressiva da luminosidade disponivel
para o sub-bosque (ALMEIDA et al., 2015), o que
influencia a produtividade do pasto (REIS et al., 2013).
Mas, em condi¢des de sombreamento moderado,
algumas gramineas, que apresentam tolerancia media-
na a esse tipo de ambiente, podem manter sua produ-
¢do semelhante a do cultivo ao pleno sol ou mesmo
aumentar (PACIULLO et al., 2008). Por isso, algumas

variaveis importantes que influenciam a disponibilida-
de de luz no sub-bosque devem ser consideradas para
obten¢do de sombra moderada. Dentre estas, podem
ser citadas a densidade, a disposicdo das arvores na
area de pastagem e a arquitetura de copa que podem
exercer maior ou menor interceptacao da radiagdo solar
(ANDRADE et al., 2012).

O eucalipto (Eucalyptus spp.) ¢ uma espécie
arborea a qual tem sido amplamente utilizada em siste-
mas integrados de produgdo com forrageiras e espécies
agricolas devido seu rdpido crescimento, arquitetu-
ra de copa rala, elevado rendimento econdmico e que
proporciona usos multiplos com a produ¢@o de multi-
produtos madeireiros e ndo madeireiros, além de suas
caracteristicas tecnologicas e de sua grande plasticida-
de ambiental (MACEDO et al., 2010).

Material e Métodos

O estudo foi realizado de junho a setembro de 2016
no campo experimental da Embrapa em Porto Velho,
Rondonia, Brasil (8°48°03,89”S e 63°50°53,08”0),
onde o clima ¢ Am de acordo com a classificacao de
Koppen (ALVARES et al., 2013), caraterizado por
estacdo chuvosa de novembro a abril e estagdo seca
de maio a setembro. A média anual da temperatura do
ar ¢ 25,5 °C e da precipitagdo ¢ 2.400 mm (CENTRO
UNIVERSITARIO DE ESTUDOS E PESQUISAS
SOBRE DESASTRES, 2011). O solo ¢ classifica-
do como Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico
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plintossolico (VALENTE et al., 1998; SANTOS et
al., 2013) com atributos quimicos determinados
no Laboratério de Solos da Embrapa Rondénia em
amostras retiradas no segundo semestre de 2015
(Tabela 1).

O sistema ILPF estava sombreado por seis renques
de 250 m de comprimento com trés espagamentos
entre si: 18,30 m e 42 m, sendo trés renques do clone
VMO1 e trés do clone. O plantio dos renques ocorreu
em margo de 2013. Os renques possuiam quatro linhas
de arvores cada, com dois espagamentos, sendo metade
dos renques (125 m) com 3,5 m x 2 m ¢ a outra metade
com 3,5 m x 3 m. As linhas de plantio tinham orienta-
¢do nordeste-sudoeste, com azimute de 31°.No inicio
do periodo experimental as arvores apresentavam, em
média, didmetro a 1,30 m do solo (DAP) de 11,9cm,
altura total de 13,8m e cobertura de copa de 65%.

As medi¢des de interceptagdo luminosa foram feitas
com o analisador de dossel LI-COR modelo LAI 2000
(LI-COR, Lincoln, NE, EUA) e com um luximetro
portatil digital. As medi¢des de interceptacao luminosa
foram realizadas em pontos distantes 30 m um do outro
distribuidos ao longo dos seis renques, no periodo da
manha e da tarde, totalizando 12 leituras por renque
(seis a pleno sol e seis na sombra do renque), para cada
aparelho. Assim, foram realizadas 72 leituras, 36 a
pleno sol e 36 a sombra. As leituras com os dois apare-
lhos foram feitas simultaneamente. O sombreamento
(ou interceptacdo luminos foi calculado dividindo-se o
valor do ponto abaixo do renque sobre o valor a pleno
sol, multiplicando-se por 100 para obter o valor em
porcentagem.
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As médias dos trés valores de sombreamento
obtidos para cada uma das 12 parcelas (dois clones de
eucalipto x dois espagamentos x trés repeti¢des) foram
submetidas a ANOVA, considerando-se o delineamen-
to inteiramente casualizado (DIC) em fatorial 2x2 (dois
clones de eucalipto e dois espacamentos) pelo progra-
ma de analise estatistica Sisvar (FERREIRA, 2011), ao
nivel de 1% de significancia. Foram realizados o teste
de normalidade de Shapiro-Wilk e o teste de homoge-
neidade de varidncias de Cochran previamente a anali-
se. Analisaram-se os dados de cada aparelho separada-
mente.

Resultados e discussao

A interceptacdo luminosa, medida tanto pelo LAI
quanto pelo Luximetro, ndo foi diferente entre os
espagamentos, sendo as médias observadas de 60,42%
(LAI) e 73,98% (Luximetro). Nao foram observadas
diferencas entre clones quando a interceptagdo lumino-
sa foi medida com o LAI. Porém, quando medida com
o Luximetro, foi possivel observar diferencas entre
clones, sendo a maior média de interceptacdo obser-
vada para 0 VMO1 em relagdo ao GG100 (Tabela 1).
Este resultado pode ser devido ao maior crescimento
e sobrevivéncia do VMOI em comparagdo ao GG100
(CIPRIANI et al., 2015), proporcionando maior
cobertura do solo. Também ¢ possivel quediferencas
na morfologia da copa, como tamanho, cor e forma-
to das folhas, o nimero e a altura dos galhos, tenham
influenciado no resultado (PRETZSCH, 2014).Talvez o

Tabela 1. Atributos quimicos do solodeterminados em laboratodrio.

Profundidade pH MO! P2 K2
(cm) HO gkg' mgdm?

0-10 5,5 35,0 12,2 0,3

10-20 5,1 29,0 5.8 0,2

Ca? Mg® H+Al AP CTC!

cmolc dm
35 2,6 8,4 1,0 14,9 17,5 43,1
2,3 1,7 9,8 1,9 14,0 36,4 292

"Matéria organica por digestdo imida; 2Método Mehlich; 3Extragdo de bases por KCI 1 mol; “Capacidade de Troca Catidnica;

’Saturag@o por aluminio; *Satura¢do por bases.

Tabela 2. Médias da percentagem de interceptacdo luminosa medida
com analisador de dossel (LAI) ou Luximetro sob a copa de clones de
eucalipto (VMO1 e GG100) plantados em dois espagamentos.

LAI Luximetro
Espacamentos GG100 VMO01 GG100 VMO01
35mx2,0m 54,18 aA 67,16 aA 69,56 aB 79,93 aA
3,5mx3,0m 58,49 aA 61,86 aA 68,81 aB 77,63 aA
Média geral 60,42 73,98
CV(%) 12,30 3,70

Médias seguidas pela mesma letra (mintscula na coluna ou maitscula na linha),
nao diferem entre si ao nivel de 1% de significancia.
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luximetro seja mais sensivel a variagdes de intercepta-
¢ao luminosa que o LAIL Porém, essa variagao pode nao
ter efeito no crescimento da forrageira, por exemplo.
Mais estudos comparando-se ambos os aparelhos sdo
necessarios para confirmar essa hipdtese.

A defini¢do do espacamento entre arvores nos
renques deve ser feita de forma que, em condigdes
satisfatorias de nutrientes e agua no solo, o fator
luminosidade néo interfira na produtividade das plantas
forrageiras. Segundo Oliveira et al. (2003), no arranjo
com linhas duplas, os espagamentos 2 m x 3 m ou 3
m x 3 m dentro da faixa de plantio sdo os mais usuais,
podendo variar de 10 m a 50 m entre os renques.

Destaca-se que, quanto maior o espagamento entre
linhas, maior sera a penetragdo de radiagdo solar no
sub-bosque, o que ird favorecer o acimulo de biomas-
sa. Contudo, o espagamento entre os renques nao pode
ser excessivo a ponto de comprometer a producdo e
a qualidade do produto florestal por area e a cobertu-
ra arboérea desejada para a prote¢do dos animais e da
pastagem (RADOMSKI; RIBASKI, 2010).

Conclusoes

Em sistema de integracdo lavoura-pecudria-flores-
ta (ILPF), o sombreamento proporcionado pelo clone
de eucalipto VMOI1 ¢ maior do que pelo GG100 para
espagamentos de plantio 3,5 m x 2 m ou 3,5 m x 3
m. Estes espagamentos proporcionam sombreamento
similar. Os resultados podem ser influenciados pelo
instrumento utilizado na medi¢ao do sombreamento.
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