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Atividade da urease em plantio de eucalipto com aplicagao de biochar
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Resumo: A adi¢do de carvao, ou biochar, ao solo visa a melhoria de suas propriedades
fisicas, quimicas e biologicas e, simultaneamente, para o aumento das reservas estaveis
de carbono na matéria organica do solo. Trés importantes estratégias, porém, devem
estar associadas ao conceito do biochar: a reciclagem de residuos organicos, a geracao
de energia renovavel e a agricultura de baixa emissdo de carbono. Assim, neste trabalho,
em parceria com uma empresa reflorestadora do Parand, a Embrapa esta estudando o
efeito do uso do biochar sobre a adubacdo comercial adotada pela empresa em plantios
de eucalipto. Aqui apresentamos resultados sobre a atividade da enzima urease no solo
apos 3 meses do plantio. Os resultados indicaram que o biochar e a adubagao utilizada
apresentaram efeitos significativos na atividade da enzima urease. Houve aumento signi-
ficativo da urease em solos que receberam biochar apds trés meses de plantio.
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Introducio e objetivos

O termo biochar ou biocarvao refere-se a biomassa
pirolisada ou carbonizada para uso agricola. Estudos de
solos antropogénicos da Amazonia de alta fertilidade,
as Terras Pretas de Indio, revelaram entre outros atribu-
tos uma alta fragdo de carbono pirogénico ou fragmen-
tos de carvao nos perfis destes solos. Ha fortes indicios
que esta fragcdo, quando associada a matéria organica
humificada e aos nutrientes sistematicamente adiciona-
dos a estes solos no processo de sua formagao, levaram
a sustentabilidade de sua fertilidade. Este conheci-
mento levou a idéia de se adicionar carvao ao solo
para a melhoria de suas propriedades fisicas, quimi-
cas e bioldgicas e, simultaneamente, para o aumento
das reservas estaveis de carbono na matéria organica
do solo. Trés importantes estratégias, porém, devem
estar associadas ao conceito do biochar: a reciclagem
de residuos orgénicos, a geracdo de energia renovavel
e a agricultura de baixa emissdo de carbono. Assim,
neste trabalho, em parceria com uma empresa reflores-
tadora do Parand, a Embrapa esta estudando o efeito
do uso do biochar como condicionador de solos em
plantios de eucalipto. O biochar ¢ produzido a partir de
cavacos de eucaliptos provenientes de rejeitos de serra-
ria. A pirdlise € realizada em equipamento apropriado
para este fim, através de um processo de pirdlise lenta.
O material particulado ¢ usado diretamente no solo.
Ensaios preliminares demonstraram que o uso de duas
toneladas deste material no solo, levou a incrementos
de pelo menos 10% em didmetro e altura ap6s 11 meses

do plantio. Um novo estudo foi implantando em 2017
em um plantio de clones de Eucalyptus urograndis para
avaliar o efeito do biochar sobre a adubagdo comercial
adotada pela empresa.

Os microrganimos do solo desempenham papel
importante na ciclagem de nutrientes, via a decom-
posicdo de matéria organica na qual diversas enzimas
estdo envolvidas. A atividade dessas enzimas ¢ sensi-
vel a alteracdes e tem sido utilizada como indicadores.
A grande maioria do nitrogénio no solo esta presen-
te em estruturas organicas. Na hidrélise do nitrogénio
organico diversas hidrolases estdo envolvidas entre
elas a L-asparagina, L-glutaminsase, amidase e urease
(LANNA et al., 2010). A urease (ureia amido hidrola-
se — EC 3.5.1.5) ¢ a enzima que catalisa a hidrolise de
ureia (composto organico) a CO2 e NH3 (KANDELER;
GERBER, 1988). No entanto, poucos trabalhos tém
estudado o efeito da aplicagdo de biochar na ativida-
de enzimatica do solo (ZHU et al., 2017). Portanto, o
objetivo deste trabalho foi avaliar a atividade enzima-
tica da urease em solos sob plantio de eucalipto com
aplicacdo de biochar e doses diferentes de fertilizantes
mineirais.

Material e métodos

* Area experimental

A area experimental estd situada no municipio de
Sao Jeronimo da Serra, Parana (Figura 1), em altitude
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pH Al? H+AI? Ca®”
Prof. (cm)
CaCl, SMP mgdm?
0-10 4,2 5,1 2,4 11,5 1,4
10-20 4,2 5,0 2,3 11,9 1,0
20-40 4,1 5,0 2,8 12,3 0,7
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Mg* K* Areia  Argila  Silte
0,5 0,3 13,7 518 326 156
0,3 0,2 13,4 509 358 133
0,1 0,1 13,2 482 374 144

média de 1.114 m. A area apresenta um relevo variando
de plano (0% a 3% de declividade), suave ondulado
(3% a 6% de declividade) e suave ondulado a ondulado
(6% a 10% de declividade). O clima na regido ¢ classi-
ficado como Cfb, segundo Koppen, quente e tempe-
rado. A temperatura média ¢ 17.9 °C e a pluviosidade
média anual de 1442 mm. O solo ¢ um LATOSSOLO
VERMELHO-AMARELO  Distrofico  tipico, A
humico, textura argilosa. Baseado nos resultados de
analise (Tabela 1), calculou-se a calagem para eucalip-
to através do seguinte procedimento (GONCALVES,
1995): 10{[20-(Ca+Mg)]/PRNT}, em T/ha. Sendo Ca+
Mg, dados em mmolc/dm? solo. Obteve-se a média de
1,625 cmolc/dm® de Cat+Mg, para a camada 0-20 cm,
ou 16,25 mmolc/dm?. Considerando um PRNT de
100%, chegou-se a: 10{[20-(16,25)/100}= 375 kg/ha,
a ser incorporado na camada 0-20 cm.

* Desenho experimental

O experimento foi desenhado em blocos ao acaso
com parcelas subdivididas, com e sem biochar. A parce-
las foram formadas por 4 linhas de plantio contendo
nove arvores definitivas e oito mudas temporarias, que
foram retiradas aos 3 meses de idade para avaliagdo de
raizes. O espacamento entrelinhas foi de 3 m e entre
mudas 1,5 m, sendo que o espagamento entre mudas
definitivas ¢ de 3 m. Todas as parcelas foram total-
mente cercadas por uma linha de bordadura. Foram
estabelecidos trés tratamentos de adubagdo com e sem
biochar. Os tratamentos de adubacdo foram: sem ferti-
lizante; dose de fertilizante reduzida em 20% ¢ dose de
fertilizante comercial. O experimento foi delineado em
blocos casualizados com 4 repeticdes, totalizando 24
parcelas experimentais.

e Aplicacdo de biochar

O biochar foi produzido a partir de pequenos
cavacos de eucalipto obtidos em serraria da regido. A
pirdlise foi do tipo lenta (cerca 8h), com temperatu-
ra maxima em torno de 450 °C. A analise imediata do
biochar mostrou os seguintes resultados: 8,34% Cinzas
(base seca); 3,63 % Umidade; e 27,75% de material
volatil. O pH CaCl. foi de 6,14. Foram aplicados 9
kg de biochar nas linhas de plantios das parcelas com
biochar, em faixa com 1 m de largura, na dose de 1 kg

por arvore, ou o equivalente a dose de 3,21 toneladas
por hectare (base seca).

e Adubacio e plantio

A adubagdo foi feita com auxilio de matraca. Trés
doses de adubo NPK foram adotadas: zero; 120 g por
arvore e 150 g por arvore distribuidas em duas covas de
60 ou 75 g cada, a 10 cm da muda, no sentido da linha.
O adubo usado foi NPK 4:42:6, composto de mono-
-amonio fosfato (MAP), superfosfato simples e clore-
to de potassio. As mudas de eucalipto (clone 144 do
hibrido E. urograndis) foram transplantadas no sistema
rocambole no dia sete de novembro de 2017.

e Avaliagdes realizadas

Apds 3 meses do plantio, foi feita a primeira
avaliacdo no experimento. Para isto foram coletadas
amostras de solo na linha de plantio, proximo as mudas
de eucaliptos. Foram coletadas oito amostras simples
aleatoriamente dentro de cada parcela para formar
uma amostra composta. O solo foi acondicionado em
caixa térmica com gelo até a chegada ao Laboratorio de
Microbiologia do Solo. O solo foi entdo peneirado, em
peneira de 4 mm para remocdo de raizes. A atividade
de urease foi determinada segundo método descrito por
Kandeler e Gerber (1988). O ensaio foi realizado em
triplicatas. Os resultados obtidos foram submetidos a
andlise de variancia e o teste de média de Scott-Knott a
5% de probabilidade, utilizando-se o programa Sisvar
(FERREIRA, 2011).

Resultados e discussao

A analise de variancia indicou efeitos significati-
vos para a presenca do biochar e adubacdo, mas a
interacdo entre biochar e adubacdo ndo foi significa-
tiva. A aplicagdo de biochar aumentou a atividade da
enzima urease (Figura 1). A média da atividade da
urease nos solos que receberam biochar foi de 15,6 ng
NH,-N g de solo™ h'' e dos solos que ndo receberam
biochar de 10,9 ug NH,-N g de solo" h'" (Figura 1).
Wu et al. (2012) também verificaram aumento signifi-
cativo na atividade da urease na presenca de biochar.
Ja Zhu et al. (2017) detectaram pequenas alteragdes
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Figura 1. Atividade média da enzima urease com e sem
aplicagdo de biochar em experimento com plantio de
eucalipto. Scott-Knott a 5% de probabilidade.

na atividade da urease. As diferengas obtidas podem
estar correlacionadas com o material de origem do
biochar. No entanto, em nosso estudo, com a presenca
do biochar houve incrementos na atividade de urease
e isto pode ter efeito direto numa maior mineraliza¢do
de nitrogénio organico.

Além da presenga do biochar, os tratamentos de
adubacdo influenciaram a atividade da enzima urease
(Figura 2). Foi possivel observar que os tratamentos
que ndo receberam adubagdo e com a dose comer-
cial de 100% de adubo foram estatisticamente simila-
res apresentando valores de 11,3 ¢ 13,0 ug NH,-N g
de solo! h'!, respectivamente. J4 o tratamento com
reducdo de 20% da dose comercial de adubo foi
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Figura 2. Atividade da enzima urease de acordo com os
tratamentos de adubagdo. Scott-Knott a 5% de probabili-
dade.

Dose completa
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significativamente superior com média de 15,4 ng
NH,-N g de solo™ h! (Figura 2).

A analise do desdobramento da aplicagdo do
biochar em cada tratamento de adubagdo é apresenta-
do na tabela 2. Apesar de ndo existir interagdo signi-
ficativa entre biochar X adubagdo, é possivel verificar
que a presenga do biochar favoreceu a atividade da
enzima nitrogenase, principalmente nos tratamentos
que receberam adubagdo mineral.

Conclusdes

O biochar apresentou efeito significativo e positivo
na atividade da urease. A adubagdo completa (100%
da dose comercial) apresentou efeito negativo sobre a
atividade da urease, sendo similar ao tratamento sem
adubagdo. O monitoramento da atividade deve ser
continuado para a verificacdo desses efeitos ao longo
do tempo.

Agradecimentos

A SLB do Brasil, pelo financiamento da pesquisa e
bolsa de iniciagdo cientifica.

Referéncias

FERREIRA, D. F. Sisvar: a computer statistical analysis system.
Ciéncia e Agrotecnologia, v. 35, p. 1039-1042, 2011. DOI:
10.1590/S1413-70542011000600001.

KANDELER, E.; GERBER, H. Short-term assay of soil urease
activity using colorimetric determination of ammonium. Biology
and Fertility of Soils, v. 6, p. 68-72, 1988.

LANNA, A. C.; SILVEIRA, P. M.; SILVA, M. B.; FERRARESI, T.
M.; KLIEMANN, H. J. Atividade de urease no solo com feijoeiro
influenciada pela cobertura vegetal e sistemas de plantio. Revista
Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 34, p. 1933-1939, 2010.

ZHU, L.; XIAO, Q.; CHENG, H.; SHI, B.; SHEN, Y.; LL S.
Seasonal dynamics of soil microbial activity after biochar addition
in a dryland maize field in North-Western China. Ecological
Engineering, v. 104, p. 141-149, 2017. DOI: 10.1016/j.
ecoleng.2017.04.026.

WU, F; JIA, Z.; WANG, S.; CHANG, S. X.; STARTSEV, A.
Contrasting effects of wheat straw and its biochar on greenhouse
gas emissions and enzyme activities in a Chernozemic soil. Biology
and Fertility of Soils, v. 49, p. 555-565, 2012. DOI: 10.1007/
s00374-012-0745-7.




