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MANEJO DE IRRIGAQKO POR GOTEJAMENTO EM CHUCHU E PEPINO

- . Carlos Alberto S. Oliveira (1)

Jose Flavio Lopes (1)
Joao Maria Charchar (1)
RESUMO

Neste trabalho sao apresentados e discutidos resultados de dois experi
mentos conduzidos sob condigoes edafoclimaticas do Brasil central, um com a cul

tura de chuchu (Sechium edule Swartz) e outro com a cultura de pepino ( Cucumis

sativus L,).

Na cultura de chuchu verificou-se o efeito de tres metodos de irriga -
cao (gotejamento, sulco e aspersao) sobre a produgao em peso e numero de frutos
comerciais e sobre o desenvolvimento do sistema radicular. Para os componentes
de produgao analisados, o metodo de irrigagao por gotejamento apresentou menor
produtividade. Observagoes do sistema radicular do chuchu permitiram verificar
que este se desenvolveu lateralmentey, foi influenciado pelo metodo de irrigagao

. - ) . . .
e que a malur massa de ralzes se localizou nos primeiros 25 cm do solo.

Na cultura de pepino,irrigada por gotejamento, objetivou-se controlar a
s P ] s J

. - = - = s :

infestagcao de nematoides nas ralzes atraves de produtos quimicos aplicados na

agua de irrigagao. Foram testadas duas concentragoes de carbofuran e methomyl .

O numero de larvas no solo, o numero de ovos por grama de raiz e a porcentagem

de infecgao por nematoides nas raizes foram consideravelmente reduzidos com as

aplicagoes de carbofuran atraves do sistema de irrigagao.

(1) EngQ Agr9., MSc., Pesquisador da EMBRAPA - UEPAE de Brasilia, Caixa Postal
11-1316, CEP 70.000 - Brasilia - DF - Brasil.
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INTRODUGAO

0 chuchu e uma especie de origem Asteca (Mexico) (1) amplamente
distribuida sobre o globo terrestre. Sua popularidade espalhou-se para o oeste
da India, sudeste da Europa e E.U.A. e para a Russia (3). E cultivado em solos
tropicais, contudo, maiores produgoes sao obtidas em altitudes entre 500 e
1.500 metros, onde as noites sao mais frias (5). Em Louisiana, o chuchu produz
frutos no outono e no inicio de inverno ate a primeira geada (10). No Brasil e

cultivado em escala comercial em areas proximas aos grandes centros urbanos

(8). ?

De acordo com o Relatorio Tecnico anual da EMBRAPA-UEPAE de Bra
silia, de 1980, (4) o chuchu e a segunda cucurbitacea e a quinta hortalica
mais comercializada no Brasil. Somente no ano de 1978 foram comercializados no

pais cerca de 170.000 t do produto, correspondendo a uma media diaria de 450 t.

Nenhum trabalho de pesquisa foi encontrado na literatura especi
alizada procurando quantificar as necessidades hidricas desta cultura, entre -
tanto, alguns autores afirmam que o chuchu e uma planta exigente em agua ne

cessitando irrigagoes frequentes durante os perlodos de crescimento e de produ

cao (4, 7 e 9).

No Brasil a maioria dos produtores desta olericola utilizam o
metodo de irrigagao por aspersao para suprir as suas exigencias em agua. Devi
do as caracteristicas de condugdo desta cultura em caramanchao (parreira, lata
da) com moiroes ou estacas de sustentagao localizados proximos uns aos outros
torna-se quase impraticavel operar um sistema movel de irrigacao por aspersao
razao pela qual se utiliza na maioria das vezes um sistema fixo. A irrigagao

por sulcos e utilizada em menor escala.

A irrigacao por gotejamento e um metodo de aplicagao de agua de
elevada eficiencia que permite manter o solo a baixas tensoes de umidade. Dife
rentes culturas irrigadas por este metodo (6) mostraram um desenvolvimento do
sistema radicular em apenas 507% do seu tamanho normal, assim mesmo, permitindo

a planta produzir quase 1007 da produgao obtida por praticas tradicionais.

Devido ao fato da irrigagao por gotejamento (sistema fixo) uti
lizar linhas principal e lateral de pequenos diametros, trabalhar com pressoes
de servigo mais baixas, utilizar pequenas vazoes e gastar menos agua por unida

de de area, o seu custo de implantacao, podera ser tao ou mais conveniente que



J da irrigacao por aspersao fixa utilizada na cultura do chuchu.

Por outro lado, na regiao dos cerrados, os cultivos de pepinb e .
de tomate estaqueado, tambem, apresentam potencial para o uso da irrigagao por
gotejamento. O plantio de pepino em geral, e feito apos o plantio de tomate |,
em rotacao. Entretanto, o tomateiro e cultivado praticamente em areas novas ou
recém desmatadas em razao do ataque intenso de pragas e doengas, sendo por is
to considerado um cultivo namade. Caso se escolha a opgao de irrigar por gote-
jamento estas culturas e nao forem realizadas praticas de controle ou mesmo de
diminuigao da incidencia destas pragas e doengas, o sistema de irrigagao deve
ra ser dimensionado e instalado de forma a prever mudangas de area, o que em
alguns casos podera ser impraticavel. Diante da possibilidade da aplicagao de
produtos quimicos atraves do sistema de gotejamento, o controle de infestagao
de nematoides feita atraves de nematicidas aplicados na agua,sera de grande in
teresse para que se possibilite um maior numero de cultivos destas olericolas

em um mesmo local.

Este trabalho apresenta os resultados de dois ensaios que tive
ram por objetivo: 19 ensaio.- verificar o efeito dos metodos de irrigagao por
gotejamento, sulcos e aspersao sobre a produtividade e o desenvolvimento do
sistema radicular do chuchu e 29 ensaio - verificar o efeito de alguns produ
tos quimicos aplicados atraves do sistema de irrigacao por gotejamento sobre o

controle de nematoides:®

MATERIAL E METODOS

Dois experimentos foram realizados, um com a cultura do chuchu
e outro com a cultura do pepino. As condigoes ecologicas onde foram feitas as
observacoes sao as seguintes: latitude de 159 56' 00"S, longitude de 489 08'
26'"W, altitude de 977m, clima subtropical, temperatura media anual de 21,89C
orecipitagao media anual de 1438 mm e solo latossol vermelho escuro. Na cultu
ra do chuchu o solo apresentou: pH 5,7, fosforo 3 ppm, aluminio 0,2 me/100ml ,
calcio + magnesio 4,2 me/100ml e potassio 66 ppm. Na cultura do pepino o solo
apresentou: pH 5,7, fosforo 49 ppm, aluminio 0,1 me/100ml, calcio + magnesio

3,9 me/100ml e potassio 176 ppm.

1. Experimento com a cultura do chuchu - O preparo do solo constou de aragao e
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calagem a profundidade de 20 cm e de gradagem. A calagem foi feita com calca
reo dolomitico na base de 2 t/ha. Foram abertas covas com dimensoes de 0,60 x
0,60 x 0,50 m e feita uma adubagao no seu interior com cerca.de 15 kg de ester
co de gado curtido e seco ao ar e 0,5 kg de adubo 4-14-8 elaborado a partir de

nitrocalcio, superfosfato simples e cloreto de potassio.

Utilizou-se o delineamento de blocos ao acaso com tres tratamen
tos e oito repetigoes. Os tratamentos constaram de tres metodos de irrigagao a

saber: aspersao, sulcos e gotejamento.

A cultura foi instalada em 15/12/78 com espagamento de 4,0 x
3,0 m empregando-se mudas obtidas a partir de frutos maduros e sadios. Foi con
duzida em caramanchao com altura media de 1,80 metros, conspruido sobre moi

roes de madeira fincados no solo e interligados por fio de arame liso, n?® 16.

A figura 1 fornece o esquema de campo com 0s tratamentos e da
detalhes de como foram instalados os sistemas de irrigagao nas parcelas. Des
de a instalagao da cultura as irrigagoes foram feitas diariamente tomando-se a
evaporagao de um tanque classe A para o calculo da lamina de irrigagao a ser
aplicada. A partir de 31/07/79 (202 colheita) as irrigagoes foram feitas com
turno de rega de 2 dias. O volume de agua a ser aplicado por planta foi calcu-
T3do com base na equaggo V=Evx fxS xKx Ea_l, onde: V = volume de agua
em litros a ser aplicado por planta por dia, Ev = evapora956 em mm/dia de um
tanque classe A instalado sobre solo nu, f = fator de consumo, S = area por

planta em m2, K = fator de cobertura e Ea = eficiencia de aélicagao.

Para todos os metodos de irrigagao considerou-se f = 0.7 e K =
0,3. Para os metodos de irrigagao por gotejamento, por sulco e por aspersao

considerou-se Ea = 0,85, Ea = 0,9 e Ea = 0,5, respectivamente.

A irrigacao por aspersao foi feita utilizando-se um aspersor
ZED-30 com diametros de bocal de 4,5 x 5,5 mm instalado sobre um tubo de eleva
cao de 2 m de altura operando a pressao media de servigo de 2 kgf/cmz, liberan
do uma vazao de 2,71 m3/hora e localizado no centro da parcela. Dentro dos oi
to blocos as parcelas de aspersao ficaram separadas das demais por uma faixa

de 8 metros de largura para se evitar a influencia do raio de molhamento do

aspersor sobre a parcela vizinha.

A irrigacao por gotejamento foi feita empregando-se linhas la

terais com diametro de 1/2" sobre as quais inseriu-se gotejadores (microtubo).
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Utilizou-se microtubo com 1,55 m de comprimento e 1,3 mm de diametro interno
cujas saldas, em numero de duas, foram instaladas a cerca de 30 cm da planta

liberando uma vazao de 9,7 l/hora a uma pressao de servigo de 1,0 kgf/cmz.

A irrigagao por sulcos foi feita atraves de um sulco fechado
com largura de 20 a 2? cm e profundidade media de 10 cm, descrevendo um circu
lo ao redor de cada pianta. Utilizou-se um sulco para cada duas plantas. A
agua foi admitida no sulco atraves de um tubo de 1/2" de polietileno em cuja
extremidade instalou-se um dispositivo controlador de vazao regulado convenien

temente para liberar vazoes de 0,1 1/s.

Devido ao entrelagamento das ramagens na latada tornou-se impra
ticavel a distingao de plantas Uteis e bordadura. Deste modo as colheitas sema
nais foram feitas considerando-se a produgao de todas as plantas da parcela .
Os frutos foram classificados em comerciais e nao comerciais. Considerou-se co

mo nao comerciais os frutos deformados, os danificados por insetos e os de de

senvolvimento incompleto.

Apos a ultima colheita em 14/10/79 foram feitas observagoes do
desenvolvimento do sistema rédicular. Delimitou—-se uma area de 16m2 (4,0x4,0m)
em cuja posigao central estava situada a planta. Externamente a esta area e

¢ A~“< lados do quadrado for;m abertas trincheiras com cerca de 30 cm
de largura e 30 cm de profundidade. Procedeu-se entao a lavagem do solo com
égua esguichada sobre o mesmo de modo a expor as raizes e a conduzir as par
#iculas de solo para as trincheiras e posteriormente para fora da area. Desta
. forma o sistema radicular foi exposto ate a profundidade de 20 a 25 cm nao
sendo necessario ir mais alem devido a constatagao local de poucas ralzes abai

xo desta profundidade.

Devido a morosidade na execugao desta metodologia de analise do
sistema radicular, para quantificar o seu desenvolvimento foram observadas so
fmente 18 plantas, ou seja, uma planta em cada parcela e em apenas 6 blocos. Ve
rificou-se o numero total de raizes emitidas pela planta apartir de sua haste
e o peso seco (estufa a 1059C durante 24 horas) de todo o sistema radicular ex
posto com a lavagem do solo e localizado dentro de uma area de um metro quadra

do (1,0 x 1,0 m) tendo a planta ao centro.

2. Experimento com a cultura do pepino — O preparo do solo constou de aragéo e
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gradagem. A adubacao de plantio constou de 200 g de adubo 4-16-8 por planta.
Foi aplicado na agua de irrigagao parceladamente 10 g de nitrato de amonio por
plantaf*}

O delineamento experimental foi o de blocoslao acaso com seis
tratamentos e seis repetigoes. Os tratamentos constaram da aplicagao de produ
tos quimicos na agua de irrigagao e em pulverizagao visando o controle de nema
toides e foram os seguintes: .
- 0,7 1/ha de carbofuran na agua de irrigagao
- 0,35 1/ha de carbofuran na agua de irrigacgao
- 0,5 kg/ha de methomyl na agua de irrigacao

1
2
3
4 - 1,0 1/ha de carbofuran diluidos em 500 1 de agua, em ﬁulverizaggo
5 - 0,25 kg/ha de methomyl na agua de irrigagio :

6

- Testemunha

As doses referidas nos tratamentos foram aplicadas em duas ve

zes, ou seja, aos 10 e 20 dias apos o transplante.

A irrigagao foi feita por gotejamento utilizando gotejadores
"Irriga" com quatro saidas (uma por planta), que liberam uma vazao nominal de
13 1/ha a uma pressao de servigo de 1 m.c.a. O calculo do volume de agua foi

feito assumindo-se £ = 0,7, k = 0,75 e Ea = 1

A cultura de pepino (cv. Aodai) foi instalada em parcelas con
tendo quarenta plantas (4,0 m x 5,0 m) e conduzida sobre estacas, em uma area

anteriormente cultivada com o tomateiro (Lycopersicon esculentum), que estava

severamente atacado pelo nematoide das galhas - M. incognita. As extracoes de
larvas, infectantes de segundo estadio do solo, foram obtidas com auxilio do
funil de Baekmann com modificagoes. A extragao antes do plantio forneceu a popu
1ag§o inicial (Pi) e a extraggo 70 dias apos a segunda aplicagao dos produtos

quimicos forneceu a populagao final (Pf).

Os ovos foram extraidos de fragmentos de raizes infectadas pelo
contacto com o hipoclorito de sodio a 0,57. As percentagens de infecgao radi
culares, foram obtidas atraves de uma escala de qualificagao das ralzes de

plantas observadas, sendo que o numero de graus da escala variou entre 0 e 4.



3.3.90

RESULTADOS E DISCUSSAO

1. Experimento com a cultura de chuchu

As produgoes medias de chuchu obtidas (Quadro 1) foram maiores
quando foi utilizada a irrigagao por aspersao, muito embora nao tenha havido
diferencas significativas ao nivel de 5% de probabilidade quando se irrigou
por sulcos. Isto pode ter ocorrido em virtude do maior desenvolvimento do sis-—
tema radicular proporcionadé por estes dois metodos, (Quadro 2) criando condi
goes a planta de absorver mais agua e nutrientes num maior volume de solo. Ou
tro aspecto a ser considerado e que a area e o volume de solo molhado diminui-
ram quando se irrigou por sulcos e por gotejamento. Entretanto, mais provavel-
mente, a maior produtividade da aspersao se deveu a interagao destes dois fato
res, ou seja, maior desenvolvimento do sistema radicular e maior area e volume

de solo molhado.

As menores produtividades encontradas quando se irrigou por go
tejamento decorreram, possivelmente, do desenvolvimento do sistema radicular
ter sido 50% menor, em peso, em relacao a aspersao (Quadro 2) e da menor area
e volume de solo molhado. Provavelmente, se o numero de saidas (gotejadores)
por planta fosse aumentado de duas para quatro, melhores produg5es poderiam ser
olidas atraves deste metodo de irrigagao, tendendo a se aproximar dos resulta

dos obtidos para outras, culturas (7).

.

-

O peso medio de frutos comerciais (Quadro 1) nao foi analisado
estatisticamente, entretanto, verificou-se que praticamente nao houve diferen-

cas acentuadas entre os tres metodos de irrigagao utilizados.

Pelos dados apresentados no quadro 2 observou-se que o metodo
de irrigacao influenciou no desenvolvimento do sistema radicular tanto em peso
medio (seco a 1059C) como em numero medio de raizes emitidas pelas hastes das
plantas. Muito embora, tenha ocorrido elevadas precipitagoes pluviometricas du
rante os tres primeiros meses (Figura 1) apos a instalacao da cultura parece
que o periodo sem estas precipitagoes foi suficiente para contribuir na obten
cao deste resultado. Ocorrendo tal comportamento do sistema radicular, possi
velmente, as adubagoes de cobertura deverao ser feitas levando-se em conta o
metodo de irrigacao a ser utilizado, quer seja no modo de aplicagao do adubo

(sobre o solo, atraves da agua de irrigacao, etc) no local de aplicagao do adu
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bo (ao redor da planta, em toda a area plantada, etc) e na frequencia de apli

cagao do adubo, de modo a melhorar o seu aproveitamento péla planta.

Com a metodologia empregada para avaliar o sistemabradicular'oh
servou-se que este se desenvolveu lateralmente e se concentrou principalmente
nos primeiros 25 cm de profundidade do solo independentemente do metodo de ir
rigagao utilizada. |

Observando 'as figuras 3 e 4, que apresentam as curvas de prodg
cao obtidas nos metodos de irrigagao por gotejamento, sulcos e aspersao, veri
ficou-se que em todos os tratamentos a maior produtividade para a variavel nu
mero de frutos por hectare, ocorreu em 12.05, na 92 (olheita. Para a variavel
peso de frutos comerciais por hectare a maior produtividade ocorreu em  05.05
na 82 colheita. Esta queda do peso medio por fruto pode ter acontecido em ra
zao do aumento do numero de frutos ter atingido um limite maximo no qual a
planta nao encontrou condigaéé ambientais para proporcionar simultaneamente um
aumento no peso dos mesmos. A ausencia de chuvas na semana que antecede a 82
colheita possivelmente esta relacionada com este fato o que nos leva a conside
rar a hipotese de que a lamina de irrigagao aplicada diariamente estava aquem

das necessidades da planta.

O fato das menores produgaes ocorrerem apos um prolongado perio
do de ausencia de chuvas e desta mesma produgao comegar a aumentar a partir de

01.09, quando comegou ‘a ¢hover novamente, vem reforgar a hipotese que a cultu

Lol . . - -~ - - .
ra nao foi atendida plenamente em suas exigencias hidricas.

2. Experimento com a cultura do pepino

As produgoes medias de pepino foram afetadas pelos tratamentos
utilizados no controle de nematoides conforme pode ser observado no quadro 3.
A testemunha e as aplicacoes de methomyl apresentaram menores produtividades
em relagao aos demais tratamentos. Maiores produtividades foram obtidas quando
se aplicou carbofuran atraves do sistema de gotejamento. O fato da menor dosa
gem deste pfoduto quimico nao ter diferido da maior implica que, possivelmente,
se podera reduzir a dose recomendada pelo fabricante,pela metade,sem que haja

prejuizos na produgao desta cultura.

0 quadro 4 apresenta uma ideia do efeito dos diferentes trata -

mentos sobre os nematoides no solo. O Indice de reprodugao (Pf/Pi), que forne




ce a relagao entre o numero de larvas de Meloidogyne incognita por 200 g de so

lo existentes antes e apos a instalagao da cultura, foi menor quando se  apli
cou carbofuran na agua de irrigagao, indicando que este produto quimico  pare
ce exercer um certo controle sobre a proliferagao dos nematoides, sem entretan
to, elimiqé—lo do solo. Os demais tratamentos comportaram-se, estatisticamente,
iguais, muito embora tenha se observado o maior Indice de reprodugao na teste
munha.

O nimero de ovos por grama dé raiz nao diferiu estatisticamente
entre os tratamentos, entretanto, observou-se menores valores nos tratamentos

em que se utilizou carbofuran e maiores valores na testemunha.

A percentagem de infecgao radicular tambem, apresentou a mesma
tendencia das demais variaveis ficando os tratamentos com carbofuran via agua
de irrigagao e a testemunha com os menor e maior valores, respectivamente. Pro
vavelmente, o efeito do carbofuran sobre o controle da populagao de nematoides

do solo foi o responsavel pela menor percentagem de infecggo radicular.

Devido ao fato da menor dosagem de carbofuran nao ter diferido

significativamente da maior dosagem para as variaveis envolvendo o controle
.

de Meloidogyne incognita e produtividade da cultura, pode-se inferir que e

possivel ser aplicada esta dose do produto, atraves do sistema de gotejamento

com resultados satisfatorios.
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QUADRO 1. Produgoes medias de chuchu obtidas usando rres metodos de irrigacao durante o periodo de 13 de marco a 14 de

outubro de 1979.

NQ frutos co

Peso frutos

N9 frutos nao

Peso frutos nao

NQ total de

Peso total

Peso medio de

Tratamento merciais/ha comerciais comerciais/ha comerciais frutos/ha de frutos frutos comer-
‘ (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) ciais(gramas)
ASPERSAO 90.177 a 22.721 a 18.374 a 3391 a 108.550 a 26.122 a 252
SULCOS 85.375 a 20.888 a 15.394 ab 2465 b 100.769 a 23.354 a 245
GOTEJAMENTO 66.216 b 16.177 6 12.960 b 2033 b 79.177 b 18.210 b 244
Parametros estatisticos
F 6,51 6,80%* 3,43 N.S. 6, L1 * 6,08** 7,15%* -
c.v (2) 17,4 18,4 26,6 29,5 18,1 18,8 =
Nota: As medias com as mesmas letras nao diferiram estatisticamente entre si empregando-se o teste de Duncan a 5% de
probabilidade.

veTe°te
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QUADRO 2. Peso medio (seco a 1059C) do sistema radicular compreendido em torno

da planta de chuchu em uma area de lm” a profundidade de 0 a 25 cm e

Numero medio de raizes emitidas pelas plantas a partir do seu caule

em fungao de varios metodos de irrigacao.

Tratamentos ; Peso medio (g) NQ medio
ASPERSAO 112,5 22,6
SULCOS 99,5 22.6
GOTEJAMENTO 52,7 18,6
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QUADRO 3. Produgoes medias de pepino obtidas nos diferentes tratamentos irrigados

= / - - — o . . .
por gotejamento. As medias com mesma letra nao diferiram estatisticamen

te ao nivel de 57 de probabilidade pelo teste de Tukey. -

NQ de frutos Peso de frutos Peso medio
Trat t . =
ratamentos por hectare . (t/ha) “ (g / fruto)
1. 0,7 1/ha - carbofuran
na agua de irrigagao 121400 a 47,5 a 391 a
2. 0,35 1/ha - carbofuran
na agua de irrigagao 110750 ab 42,0 ab 377 a
3. 0,5 kg/ha - methomyl
na agua de irrigacao 98750 bc 37,3 be 376 a
4. 1,0 1/ha - carbofuran
em pulverizagao , 90600 bc 34,8 bce 385 a
5. 0,25 kg/ha - methomyl
na agua de irrigacao 91100 be 31,6 c 347 b
6. Testemunha . 88750 c 34,2 be 386 a

C.Vv. (%) 11,48 13,03 5565
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QUADRO 4. Indice de reproducao de Meloidogyne incognita obtida em plantas de pepi

no 70 dias apos a aplicagao dos produtos quimicos na agua de irrigagao

por gotejamento.

Indice de reprodu N© de ovos % de infeccao
Tratamento cao do nematoide por grama dicul
J (P£/Pi) : de raiz radicular
1. 0,7 1/ha - carbofuran
na agua de irrigagao 5,1 a 161 25,3 a
2. 0,35 1/ha - carbofuran
na agua de irrigagao 5,5 ab 166 33,3 ab
3. 0,5 kg/ha - methomyl
na agua de irrigacgao 6,1 ab 170 39,3 abc
4. 1,0 1/ha - carbofuran
em pulverizagao 9,0 ab 182 42,6 ¢
5. 0,25 kg/ha - methomyl
na agua de irrigagao 6,5 ab 269 44,7 ¢
6. Testemunha ) 16,3 b 330 41,3 bce
C.V. (2) 77,9 96,0 11,57




12.0m

1

LEGENDA: G - GOTEJAMENTO, 1 - INFILTRACAO,
A - ASPERSAO, ¢ - DIAMETRO

NI NP NI
A'\\(G:I A ' G A\\;G:I
:r 12.0,8.08.0 12.0 ?
e |
" X N N n N
i 6 & A G TN A 61l \ 3 | ;
R\ NN PP A SR\
' 40.0 m
PARCELA G PARCELA A PARCELA [
g1 ’) @3 )@3"
g1/2" .
( J k | ! '
1 ~ I | ! : E:\_,_______*_/:)
: B 9 : I . L ® { |
' MICROTURBOS | | | Pl @12
: > i | | { ?/
i =
: T, :) .“ # { * SPERSO.R : :
i | A E |
; ! ! > <l ]' | >SULCOS
S 0 o | ) * ! E)‘:—@
! ~ 1 1 | |
;I— | | | |
- | i | I
1 » ~ 1 1 | I
ik op . . [o—0
‘I | ] : ; ‘
: i
]
! |
i !
i |

12.0

dimensiones de Bioves e ‘parcelas e detalhies de instalacco dos diferentes

Fig. 1 Esqiema de canpo <on

sistema de irrigacco.

86°t°¢



-

PRECIPITACAD PLIVIQ'ETRICA, 1w/STHANA

160 - — PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA - 160
—-  EVAPORACAO DO TANQUE

120 - - 120

80 1 =)

/\ A= SN TN .// \/’\- ' ;

un -1"/\/\/\ //-\ N —'/'\//\/ N ~_ \,\./ Sy

O [ | l | " { [ 11 l - 1 l T ] J 0

%11 2302 200 U@ 7.0

oy 12,6 .0 07.07
DATAS

04.08

01.09

FIG. 2 - PRECIPITACAD PLVIOETRICA E EVAPORACRQ O TAINLE (CLASSE A) ACITULADAS A INTERVALOS
2P0 M€ 25.11.78 A 06.10.7°,

DE U SERAA DUPAITE C PES

-

EVAPORACAD, mv/SEANA

66°t°¢



Produgao em frutos

/ha, (x 1000)

3.3.100

' " e—o—e Aspersao |

S—o—e SUlCO

e-s-e  (Gotejamento

T T T 1 T T T T v T v T 3 v T T G v T T % 3 T 8z T ) S v T

17.03 14.04 12.05 09.06 07.07 04.08 01.09 29.09

Data da colheita

FIG. 3 - Produgéo semanal por hectare em numero de frutos de chuchu ir-
rigado por gotejamento, sulcos e aspersao, durante o ano de

1979
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FIG. 4 - Produgao semanal por hectare em peso de frutos de chuchu irri

gado por gotejamento, sulcos e aspersao durante o ano de 1979.



