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Resumo

BRAZ, P.H. Indicadores de contato entre populacdede suinos domésticos e suideos
asselvajados na regido sul de mato grosso do su01Z. 72p. Tese de Doutorado —
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Unirsidade Federal de Mato Grosso

do Sul, Campo Grande, MS, Brasil, 2017.

As populacdes de suideos asselvajados, consideladaportancia epidemiolégica, por serem
possiveis reservatorios de peste suina classinaedrutras doencas, demandam um controle
sistematico, pois 0s riscos sanitérios para ag@@mdomésticas devem-se tanto a sua densidade
populacional quanto pela maior taxa de contateexgrduas populacdes. A presenca do javali
asselvajado ja tem sido registrada no estado de Gratsso do Sul, principalmente nas regides
de suinocultura bem estabelecida e emergente. &ivabjdeste estudo foi investigar a
existéncia de contato entre as populacfes de sudmassticos e suideos asselvajados na regido
de concentracdo de suinocultura do sul do estatatie Grosso do Sul por meio da utilizagcéo
de indicadores de contato entre essas populacgesteiir um modelo de adequabilidade
ambiental para o javali nas areas de suinocultarsutido estado de Mato Grosso do Sul. Os
resultados indicaram que existe contato entre sudlmmnésticos e javalis asselvajados em
criatérios de subsisténcia, o que pode agravaco para as granjas comerciais na auséncia de
medidas adequadas de biosseguridade. Com relag&maultura comercial, embora o contato
entre as espécies domésticas e asselvajadas hamtsio evidentes e a biosseguridade tenha
sido considerada adequada muitas delas estao ars dgcalto risco para a invasao dos javalis.
O modelo de adequabilidade ambiental para o jaealiareas de suinocultura do sul do estado
de Mato Grosso do Sul indica que o risco de corttamo essa espécie é de médio a muito alto
demandando um ajuste nas normas do Programa Nede8anidade Suidea de modo a incluir
medidas de biosseguridade especificas para evittnuado de javalis e seus hibridos nas areas
das granjas comerciais, em areas de alto e mésto. rPara manejar o nivel de risco,
representado pela elevada adequabilidade a oc@réios javalis na area de estudo, €
necessario estimular também a adocéo, por parterddatores, de métodos mais acurados de
deteccdo do javali e seus hibridos no entorno dagripdades e de métodos de controle
eficazes, que visem a diminui¢do de suas populacdes

Palavra-chave: biosseguridade, fatores de risaopauitura, javali, epidemiologia espacial.
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Abstract

BRAZ, P.H. Contact indicators between domestic swimpopulations and wild boar in the
southern region of Mato Grosso do Sul. 2017. 72p.Doctoral Thesis — Faculty of
Veterinary Medicine and Animal Science, Federal Uniersity of Mato Grosso do Sul,
Campo Grande, MS, Brazil, 2017.

The populations of wild boar have epidemiologicaportance because they could be reservoirs
of classical swine fever, among other diseasesaddm systematic control, for the sanitary
risks for the domestic creations must be presentuas as their population densidad as higher
rate of contact between as two populations. Thegmee of the wild boar has already been
recorded in the state of Mato Grosso do Sul, eappgan locality of stablished and emerging
pig farms To investigate the existence of contattveen populations of domestic swine and
wild swabs in the swine concentration region ofteetn Mato Grosso do Sul state through the
use of contact indicators between these populatéors build a model of environmental
suitability for the wild boar in the areas of swimeeding in southern Mato Grosso do Sul state.
The results indicated that there is contact betwdemesticated pigs and wild boars in
subsistence farms, which may elevate the risk tongercial farms in the absence of adequate
biosecurity measures. With regard to commerciahewireeding, although contact between
domestic and feral species has not been evideniasdcurity has been considered adequate,
many of them are in high-risk places for the ingasof wild boars. The environmental
suitability model for wild boar in the swine arezfsthe southern state of Mato Grosso do Sul
indicates that the risk of contact with this sped®& medium to very high, demanding an
adjustment in the norms of the National Swine He&8togram in order to include specific
biosecurity measures to prevent the intrusion & Wwoars and their hybrids into commercial
farms in high and medium risk areas. In order tmage the level of risk represented by the
high suitability of wild boar in the study areaistalso necessary to encourage the adoption by
farmers of more accurate detection methods for lar and its hybrids around the properties
and methods effective control measures aimed atned their populations.

Keywords: biosecurity, risk factors, pig farms,aviloar, spatial epidemiology.
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1. INTRODUCAO

O comércio internacional de alimentos e produtes odigem animal tem
seguranca sanitaria garantida pelo atendimentam@asas internacionais, ditadas pela
Organizacado Mundial de Saude Animal (OIE).

No contexto dos programas sanitarios atualmententég no pais, espécies de
vida livre e, principalmente espécies invasoras)aco javali asselvajado, séo fatores de
risco de dificil gestdo, ameacando simultaneamewstessistemas em nivel global
pondendo levar a impactos ambientais negativosn€uas ecossistemas naturais estéo
ameacados por populacdes invasoras selvagens alapdgs domésticas que retornam
ao estado selvagem (ferais), faz-se necessarintm&demogréafico dessas populacdes,
pois, entre outros impactos, essas podem atuar etativos reservatorios para diversos
patogenos.

Com o aumento demogréfico dessas populacfes audnéaabém a chance de
contato entre estas e outras espécies selvagenmeésticas, colocando em risco a
condicdo sanitaria das populacbes expostas aotaortgdes sobre espécies nativas,
selvagens ou ferais podem ser, assim, incorpomaprogramas sanitarios sob a otica
de uma gestao de risco.

O Mato Grosso do Sul esta entre os estados quecalcao reconhecimento
internacional como zona livre para a peste suiassida (PSC) pela OIE e, dentre as
varias exigéncias para a manutencdo desse cettifieacontra-se a identificacdo da
presenca e o monitoramento das populagfes de swdsselvajados, considerando-se que
a ocorréncia de interface entre essas duas p@esigmodem oferecer risco para a
suinocultura comercial, sendo a biosseguridaderaipal barreira de exclusdo desse
contato. Dessa forma, indicadores de contato s&anientas Uteis tanto para o
monitoramento dessa interface quanto para avalidgdefetividade da biosseguridade
instalada nas propriedades.

Diante das exigéncias de identificacdo da presemceonitoramento de
populacdes e indicadores de contato entre suinoéstiwos e asselvajados e as criacdes
domésticas, bem como da necessidade de ampliahecdmento sobre a sanidade dessas
populacdes, foi realizado um levantamento sorotbdabrucelose em suinos domésticos
nos principais municipios produtores do sul dodstie Mato Grosso do Sul, e avaliadas
as alteracdes fenotipicas decorrentes do procedsbridacao, a fim de avaliar o contato

entre as populacdes de suinos domésticos e jagalvajados.
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2. OBJETIVOS

Objetivo geral:

Investigar a existéncia de contato entre as popetade suinos domésticos e suideos
asselvajados na regido de concentracao de suianecdl sul do estado de Mato Grosso
do Sul por meio da utilizagdo de indicadores de¢atorentre essas populacdes e contruir
um modelo de adequabilidade ambiental para o jaasliareas de suinocultura do sul do

estado de Mato Grosso do Sul.

Objetivos Especificos

- Utilizar testes soroldgicos para o diagnésticdhdeelose em suinos como ferramente
de indicador de contato;

- Utilizar caracteristicas fenotipicas dos javaliszados com porcos domésticos como
ferramente de indicador de contato;

- Identificar fatores e indicadores de risco assias ao contato entre suinos domésticos
e javalis;

- Avaliar a condicao de biosseguridade dos criasodie suinos e granjas comerciais no
sul do estado de Mato Grosso do Sul;

- Conhecer a percepcdo dos proprietarios de doatésobre medidas de de
biosseguridade e sua relacdo com o javali;

- Desenvolver um modelo de adequabilidade e produmimapa com as areas de risco
para o javali asselvado nas &reas de suinocultusaldio estado de Mato Grosso do Sul.
- Gerar conhecimento aos Orgaos de defesa sandéhmal sobre a ocorréncia e
destribuicéo dos javalis na regido sul de Mato &rak Sul que permita a construcéo de

politicas publicas mais adequadas e a gestao sardtarisco.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Suinocultura em Mato Grosso do Sul

O Brasil ocupa o quarto lugar no ranking de produg&xportacdo mundial de
carne suina e representa 7,8% do volume expor@darde suina no mundo, com uma
exportacdo de 555 mil ton (ABPA, 2016). A produgiosuinos tem tido uma curva
ascendente nos ultimos anos passando de 2709@elihdas em 2005 para 3643,0 mil
toneladas em 2015, com uma elevacéo de aproximadarBg%. Os estados de Santa
Catarina, Parana e Rio Grande do Sul sdo os paiscjpodutores de suinos do pais,
porém ha um expressivo crescimento da suinocutiasaegides sudeste e centro-oeste.
Os trés estados que lideram o abate de suinos a@ta Satarina (27,40%), Parana
(21,47%) e Rio Grande do Sul (20,69%). Os estadoSutleste representam 16,15%
(MG, SP) e o Centro Oeste, 14,24% (MT, GO, MS, (ABPA, 2016).

Sendo expressivo 0 volume da carne de suino exigoma principais ameacas a
garantia do mercado externo € a qualidade santtanmoducéo, razdo pela qual a cadeia
tem pautado suas ac¢des no sentido de atender mstivas estabelecidas pela OIE,
principalmente a do estabelecimento da zona lierddste Suina Classica (PSC), de
acordo com o Codigo sanitario dos animais terres@®eBrasil € o quarto maior produtor
e quinto maior consumidor de carne suina do mumdage segue a tendéncia de aumento
da producéo comercial. De 1980 a 2012 o plantdilbreo de suinos passou de 32,5
milhdes para 39,3 milhdes de cabecas, e a prodaga®ntou de 1,150 milhdo de
toneladas para 3,450 milhdes de toneladas. Dessa,f@em 32 anos o plantel cresceu
somente 20,9%, enquanto a producdo aumentou 2008ae doi possivel gracas a
avancos, principalmente na genética e na nutriedted animais (ABCS, 2014).

O estado de Mato Grosso do Sul abateu 1,4 milh&ubi®s no ano de 2015,
atingindo 127,1 mil toneladas de carne, um aumaain, 1% em relacdo ao ano anterior,
segundo dados da Federacédo da Agricultura e PaadérMato Grosso do Sul. Para
estimular o segmento da suinocultura, a Secredariastado de Producéo e Agricultura
Familiar intensificou as acdes e programas, estabetio a meta de chegar a 80 mil
matrizes instaladas, com producgéo anual de 2 nsllcégados por ano (FAMASUL,
2014).

3.2. O Programa Nacional de Sanidade Suidea
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O Programa Nacional de Sanidade Suidea (PNSS) ammma o Plano de
Contingéncia para PSC, que contribui para orieataacdes e procedimentos, para a
imediata notificacdo e confirmacdo de suspeitaagra @ implementacdo das medidas de
defesa sanitaria animal necessarias ao seu comrtreteadicacdo em todo o territério
nacional. Conforme a Instru¢do Normativa n® 19518/2002, para evitar a disseminagao
da doencas e assegurar niveis desejaveis de pidddg, existe uma Certificacdo para
as Granjas de Reprodutores Suideos, chamadas d¢a Gl Reprodutores Suinos
Certificada (GRSC). A comercializacao e distriboigdo territério nacional, de suideos
destinados a reproducdo, assim como a sua pagicigam exposicoes, feiras e leildes,
sao permitidas somente quando provenientes de GEBIRZSSIL, 2004).

Para a certificacdo de uma granja é necessaricesaeatenda as condicdes
estabelecidas na legislacdo, que inclui adotaricasatde biosseguridade contra a
introducéo de agentes patogénicos e para evitassemdinacdo ou exacerbacédo de
doencas na granja de reprodutores. S&0 necessaiogxames negativos visando o
controle das seguintes doencas: PSC, doengajdszky (DA), brucelose, tuberculose,
leptospirose e sarna, com intervalo de 2 a 3 me&Segartir de entdo, é feito o
monitoramento para essas doencas semestralmemiebase na apresentacdo dos
resultados dos exames clinicos de rebanho e labaiaf realizados em laboratérios
oficiais ou oficiais credenciados (BRASIL, 2002).

Em 2004, a Instrucdo Normativa n° 27, de 20 dd dbr2004, aprovou o Plano
de Contingéncia para PSC, contendo em seus anetalbab da operacionalizacéo do
plano e aspectos de etiologia, epidemiologia, [aaé e prevencdo da PSC (BRASIL,
2004).

A Instrucdo Normativa n® 47, de 18/6/2004 delibesolire o controle sanitario a
ser realizado nos estabelecimentos de criagdo ideasuque desenvolvam atividades
relacionadas a producdao, reproducéo, comerciabzadéstribuicdo de suideos e material
de multiplicacdo, bem como impedir a introducdoddencas exadticas e controlar ou
erradicar aquelas ja existentes no Brasil. Osrimgéseguem o preconizado pela OIE,
concentrando os esforcos no controle e erradicdadodoencas de grande difuséo e
repercussao para o comercio internacional (BRAZ00DA).

Diante da nao ocorréncia do registro de determmedancas, como por exemplo
a doenca vesicular dos suinos, encefalite por Wipah, gastroenterite transmissivel,

sindrome respiratéria e reprodutiva suina e trigjose, o Brasil tem empreendido
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esforcos para a manutencdo como pais livre des$asngdades, concentrando-se em
garantir uma vigilancia sanitaria adequada, quaray® o controle das importacdes de
animais vivos, seus produtos, subprodutos, matdaamultiplicacdo animal (sémen,

embrides e oOvulos), e produtos biolégicos e patobdgpossiveis veiculadores dos
agentes (BRASIL, 2004)

Em 2004, a PSC teve sua vacinacao proibida enotdeoritorio Nacional, exceto
nas zonas delimitadas pelo Departamento de Defegaah — DDA, sendo também
proibido o ingresso ou o transito, na zona livreP&C, de suideos, seus produtos e
subprodutos, material de multiplicacdo animal dgeon suidea, produtos patolégicos e
biolégicos, presumiveis veiculadores do virus danga, procedentes de zonas
infectadas, com a finalidade de manter zonas lidefSC no pais. Simultaneamente
delegou competéncias a Secretaria de Defesa Agrapagara promover, por meio de
medidas efetivas, as atividades estabelecidas pilasas aprovadas pela Instrucéo
Normativa (BRASIL, 2004)

Em 2009 foram estabelecidos pela Norma Interna D$A/2009, os
procedimentos do sistema de vigilancia sanitariaama livre de PSC com a aprovacéo
de um manual técnico (BRASIL, 2009). Segundo recmtagdes do manual de
procedimentos, o programa deve intensificar asdatiles de vigilancia passiva e ativa
nas aéreas reconhecidas como livres de PSC, coaseémfaquelas com maior
probabilidade de reintroducéo do virus (vulnerdhilie) e maior capacidade do virus se
instalar em rebanho susceptivel (receptividadefamsdo, caso ingresse na area livre, que
se espalhe (difusibilidade), minimizando assim r@guizos. Essas atividades devem ser
aplicadas de forma sistematica e continua, até&gdam os efeitos para os quais foram
propostos e seja feita nova avaliacdo de acordo amritérios estabelecidos para a
certificacdo da area livre de PSC. Com a inclus@oedpécies asselvajadas na vigilancia
da PSC houve a necessidade de elaboracdo do sisienvigilancia em suideos
asselvajados, aprovado por meio da publicacédo da&tiva Interna n°3/2014 (BRASIL,
2014).

3.3. Reconhecimento e manutencao da zona livreste Buina classica
Em 2013, o Instituto Brasileiro de Meio AmbienteBAMA) decretou a

nocividade do Javali e disp06s sobre o seu manajongole por meio da Instrucéo

Normativa no 03 de 3 de janeiro de 2013, impactguditiva e diretamente a gestdo do
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risco “javali” no programa de vigilancia da PSC, mgsteriormente de outras
enfermidades. Essa IN veio atender também uma diEndmMinistério da Agricultura
Pecuaria e Abastecimento (MAPA) visto o impacto immial decorrente da invaséao do
javali no territério nacional e o risco para a saadimal, (IBAMA, 2013).

Os critérios gerais para o reconhecimento do stiw®na livre de PSC, seja um
pais, zona ou compartimento, seguem o recomendadapitulo 15.2. do Codigo de
animais terrestres (OIE, 2016). De acordo com essastacdes, 0 Brasil possui uma
zona livre de PSC composta pelos estados do Riadérdo Sul e Santa Catarina,
confirmada em 2014 e uma zona que abrange os sstaddcre, Bahia, Espirito Santo,
Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerarana, Rio de Janeiro,
Rondénia, Sao Paulo, Sergipe e Tocantins, Didhaberal e os municipios de Guajara,
Boca do Acre, Sul do municipio de Canutama e Suedaks municipio de Labrea, no
estado do Amazonas conforme designada (OIE, 2016).

A requisicdo de reconhecimento da area livre de RS&LOIE se da por meio da
submissdo, pelo pais postulante, de um dossié mmtas informacfes necessarias
previstas no questionario indicado no artigo 1.6l@0rerrestrial Code(OIE, 2016).
Nesse processo de reconhecimento, o pais reqtesidi@ve prestar informacdes que
permitam inferir sobre a capacidade do Servico Meigo Oficial (SVO), o processo de
erradicacdo da PSC, os processos e servicos daodiay oficial, a, prevencao,
vigilancia, plano de contingéncia e medidas de rotetpara a doenca, 0 risco
representado pela presenca de populacdes de $eriaiss asselvajados na zona ou pais
a ser reconhecido.

Considerando que a presenca de suinos ferais &elvajados representam uma
ameaca para o controle e a erradicacdo da doelgeemas questdes relacionadas a
presenca de javalis devem ser respondidas, de foaistante detalhada:

“- Estdo os porcos ferais e asselvajados incluidoggilancia?

- Existem estimativas ou tendéncias populaciomEdps de distribuicdo geografica no

pais ou na zona pleiteada?

- Existe uma acédo coordenada com paises vizinhescgatemple informacgdes para

fatores relevantes em relacéo a presenca de rebafdtados de suinos domésticos ou
ferais/asselvajados?

- Quais as medidas que tem sido posta em préatieapgpavenir o contato entre suinos

domeésticos/ exoticos em cativeiro e as populacégmrtos ferais e asselvajados? ”

A reconfirmacédo dastatusde pais livre da doenca, de acordo com resolucao
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adotada na 83° sesséo da OIE, em 2016 e outrdisg@s®anteriormente adotadas, deve
ocorrer anualmente, durante o més de novembror®asijuestdes a serem respondidas
uma se refere a mudancas na situagdo epidemioldgisapopulacbes de suideos
asselvajados e indica a necessidade de uma vigil@lessas populacbes para que a
certificacdo seja mantida (OIE, 2016)

A zona livre de PSC conta com um sistema de vigiésanitaria que visa impedir
0 ingresso e detectar precocemente a reintrodug&iows da PSC, de forma a garantir a
manutencéao do status sanitario alcancado. Os esfmgalizados na area de sanidade pela
IAGRO, recentemente tiveram resultados positivés femissao Cientifica da OIE, que
aceitou o pedido do Ministério da Agricultura Pa@& Abastecimento para certificar
Mato Grosso do Sul e outros treze estados conusstana livre de peste suina classica,

acao que deve ampliar a base territorial de exgiotda carne suina brasileira.

3.4. Plano de vigilancia em suideos asselvajadasma livre de peste suina classica

O Terrestrial Animal Health Codeda OIE, no artigo 15.2.2 (OIE, 2016)
condiciona o reconhecimento da situacdo sanit&iarda zona, com relacdo a PSC,
mediante critérios que consideram tanto as popetad@ suideos domeésticos quanto
asselvajadados (Brasil, 2014).

Para esse reconhecimento €, portanto, necessagiooqg8VO tenha a sua
disposicédo dados atualizados sobre as populacbabi@at de suideos asselvajados, de
fontes primérias ou secundarias, de instituicoegmg@amentais, privadas ou do terceiro
setor. Essas informacdes sdo imprescendiveis peteamdnar o risco que possam
representar os suideos asselvajados para os rebdohw@sticos, como disposto nos
artigos 15.2.23 a 15.2.28 derrestrial Animal Health Cod€OIE, 2016).

Considerando que as populacdes de suideos asselvajeve estar impedida de
entrar em contanto com o compartimento dos suirayeésticos por medidas de
biosseguridade adequadas. A vigilancia dos suidssslvajados tem uma funcao de
validar condicdo de auséncia da doenca (BRASIL,4P0dom um delineamento
compativel com este objetivo.

As populacdes de suideos asselvajados, considerato importancia
epidemiolégica por serem possiveis reservatorioP8€, demandam um controle
sistematico para esta doenca, pois 0s riscos sasiffara as criacdes domesticas devem-

se tanto a sua densidade populacional quanto patar taxa de contato entre as duas
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populacdes.

A Norma Interna (BRASIL, 2014) prevé uma vigilédilinica epidemiolégica
passiva que inclui uma investigagdo de evidénciacalgato entre as populagdes
asselvajadas e na vigilancia ativa das condi¢cdebiakseguridade das propriedades
existentes dentro das areas de risco de contate ast populacbes domésticas e
asselvajadas.

Essas acgOes acima mencionadas séo feitas tambéreasmde risco quando é
detectado um caso provavel de PSC. As normas tarftkeimacoes educativas nas areas
de risco em casos suspeito, visando sensibilizadares de suinos domésticos para
providenciarem medidas que evitem contato com ddees asselvajados, notificar
possiveis sinais clinicos compativeis com PSC, aflmpromover acdes com o0s

manejadores, quanto a deteccéo e notificagcdo aa SVO

3.5. O javali asselvajado e seus hibridos

O javali Sus scrofaLinnaeus, 1758, é classificado pela Unido Inteioraal para
Conservacao da Natureza como uma das 100 esp@@ssias mais poluentes do mundo
(LOWE et al., 2000). A espécie originaria da Eutdksia e Norte da Africa, esta presente
em quase todos os continentes, incluindo a Amédcaul. Alguns fatores como a grande
diversidade na dieta, capacidade de adaptacaoilieldde ao adaptar-se a diferentes
condicbes ambientais, além do alto potencial ragiedl, fizeram com que a propagacao
desta espécie torma-se alarmante (TAYLOR et al981ROSSEL et al., 2001;
DITCHKOFF & MAYER, 2009).

O primeiro registro dos javalis no Brasil € no dedl 989, na fronteira do Uruguai
com o Brasil, no estado do Rio Grande do Sul (DEBER. SCHERER, 2007). Outros
estados brasileitos também ja registraram a prasgog javalis, como Santa Catarina,
Parana, Mato Grosso, Mato Grosso Sul, Goias, SatoPMinas Gerais e Bahia
(DEBERDT & SCHERER, 2007, TROVATI & MUNERATO, 2013)

Os javalis foram introduzidos no Brasil em meadaslécada de 1980, no estado
do Rio Grande do Sul. Nesta época, houve grandetiqade de produtores que
decidiram realizar o cruzamento entre a espécieédtioa de porcos, juntamente com 0s
javalis (GIMENEZ et al. 2003 O objetivo principal era tornar uma carne de melho
qualidade daquela anteriormente produzida. A onoraéde animais hibridos, seja em

cativeiro ou em animais de vida livre sdo recoggntisto que o cruzamento entre estas
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duas subespécies gera animais férteis (SEABRIGHTV2)L Os javaporcos, assim
conhecidos apds o cruzamento, possuem ganhos aooEpor se tratar de uma carne
diferenciada, gerando, supostamente, uma lucratieicho produtor (ANDERSSON et
al., 1998).

Alguns animais hibridos, podem ser identificadosgsw fenétipo caracteristico.
As alteracbes fenotipicas dependem do grau de ngusadade presente entre o
cruzamento. Quando os fendtipos da hibridacdo s@terdges, observam-se corpo
cilindrico, membros curtos e grossos, cernelhadbaidarga, e a distancia entre os
membros anteriores e posteriores forma um espdgoguar. O cranio tem chanfro
largo, concavo e curto, sendo o focinho despigndenta rosa e direcionado para cima,
os olhos sao grandes, tém diferentes cores e itagEmbaixa e as orelhas sao grandes e
caidas. A pelagem é de coloracdo branca, manchadaatico ou preta, a cauda é
enrolada e a pele e os cascos sao despigmentadajadas de cor clara (PRADA, 2000,
SALVADOR & FERNANDEZ, 2014).

Existe uma multiplicidade de possiveis impactos pogem ser atribuidos aos
javalis. Em especial, pode ser citada a alteragadinimica do ecossistema, além da
destruicdo da cobertura vegetal, presente no mea, ro que gera diminuicdo da
produtividade ao produtor (BARRIOS-GARCIA & BALLARI2012; HEGEL &
MARINI, 2013).

Além da devastacao de recursos alimentares pramBiaddestruicdo da flora
local, os javalis afetam a diversidade nativa dada Espécies de invertebrados, anfibios,
répteis e mamiferos sdo mortos pela incapacidaderdpeticdo alimentar com os javalis,
além de serem considerados presas para esta edpdcHKOFF & MAYER, 2009;
BARRIOS-GARCIA E BALLARI, 2012). Existem diversasoencas que podem ser
incubadas pelos javalis, que incluem as doencasditfsas e parasitarias, dentre elas, as
zoonoses (HERRERA et al., 2008, RUIZ-FONSET et24108).

De uma forma geral, os animais biungulados posst@no caracteristica uma
ninhada relativamente baixa (ASHER, 2009), enttetass javalis demonstram ter
marcante dimorfismo sexual e baixa taxa de mogd&cha populacao adulta, possui alto
potencial reprodutivo e alta taxa de fucundidadeUKING et al., 2013, FONSECA et
al., 2011).

Além desses animais terem altas taxas de multgdlacacom ninhadas variando
de 1 a 12 javalis, estes animais séo altamentedattapao local em que vivem. Por se

tratar de uma espécie onivora, se alimentam coefardisponibilidade de alimento local,
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causando intensa devastacdo na agricultura. Unmddglos para controle da espécie
abordado em paises europeus é a caca esportikedibgue, no entanto, ndo se mostra
eficaz (FRAUENDOREF et al., 2016)

3.6. Controle do javali asselvajado e seus hibridos

Por se tratar de uma espécie exotica a fauna dirasila caca do javali é
regulamentada no territorio nacional por meio ddriigdo Normativa N° 03/2013, de 31
de janeiro de 2013.

No Brasil, a Instru¢do Normativa N° 03/20d8,31 de janeiro de 204prova que
o controle do javali sera realizado por meios éisiemprego de armadilhas, substancias
quimicas (salvo o uso de anestésicos) e a reatizdedsoltura de animais para
rastreamento, com finalidade de controle, someatogermitidos mediante autorizagcao
de manejo de espécies exoticas invasoras, quealseersolicitada no IBAMA. O
controle de javalis ndo sera permitido nas propded particulares sem o consentimento
dos titulares ou detentores dos direitos de usprdariedade, jA o controle dentro de
Unidades de Conservacao Federais, Estaduais e iaisicevera ser feito mediante
anuéncia do gestor da Unidade (IBAMA, 2013).

Uma das limita¢des do controle, apontadas atuabytos manejadores € a falta
de normatizacao do transporte da carcaca, pois aSs@lades sao realizadas amiude em
areas distantes da localidade de residéncia e insaignabatidos ndo podem ser
transportados. Diante de possivel impacto na sputlica as recomendacgfes sdo de
conjugar esforcos na educacao sanitaria e nalag&mde parcerias em diversos setores,
publicos e privados para o sucesso dessas melielas;omo na investigacao de todos

0s casos de brucelose humana para determinacéa fenge de infeccéo (CDC, 2009).

3.7. Brucelose Suina

De acordo com a Instrugcdo Normativa DSA N° 19 ddd fevereiro de 2002, as
Granjas de Reprodutores Suideos Certificadas (GR&8@m ser livres de peste suina
classica, doenca de Aujeszky, brucelose, tuberepksna e livre ou controlada para
leptospirose, com realizagdo de provas sorologieasstrais.

De acordo com a normativa referida, para o testiatgostico de brucelose, as

provas sorolégicas com intervalo de seis mesesndeser realizadas com o antigeno



22

acidificado tamponado, ou outro teste diagnostmrovaado pelo MAPA e indicado para
0 caso. A granja de reprodutores tera cumprideradicoes sorolégicas para a brucelose
se todos os testes forem negativos. No caso devidesile, a granja terd sua certificacao
suspensa, eliminando os positivos e retestandandgd) na sua totalidade em até 30 dias.
Continuando a apresentar animais positivos aosstestgranja perdera a certificacao.

A brucelose, causada pdBaucella suis,tem sido historicamente associada ao
risco ocupacional. Nos Estados Unidos, esse riscminimizado pela eliminagéo da
brucelose em rebanhos comerciais de suinos e$ggaleenca esta associada a exposicao
a populacdes infectadas de suinos ferais e j@IE, 2009)

A evidéncia sorolégica da infeccdo @Byucella suidoi primeiramente descoberta
em suinos selvagens no Havai, em 1962 (NICHOLS)&®6osteriormente, confirmou-
se pela cultura do organismo na Carolina do Sul QBt. al, 1976). Esta doenca em
suinos € de ocorréncia generalizada, porém cona h@ievaléncia, com excecédo da
América do Sul e sudeste da Asia. Em algumas fdwesrelatos da infecgéo pBr suis
em suinos selvagens (OIE, 2009).

A Brucella suisé considerada endémica em algumas populacdes idessu
selvagens na América do Norte, e em javalis naaurBiovares 1 e 3 estdo presentes
na Ameérica do Norte, enquanto que o biovar 2 estdepte na Europa. Visando
implementar medidas de controle adequadas paracalbse em animais selvagens, é
muito importante fazer a distincdo entre uma doetepasada a partir de animais
domeésticos e uma infeccéo decorrente de animaiagazis (GODFROID, 2002). Uma
das maiores preocupactes da industria pecuaripedima reintroducdo da infec¢cdo em
animais, principalmente em regides ou estados sfée eficialmente livres de brucelose,
pois se o estado perder este registro, os aniromgsticos deverdo ser testados antes de
serem comercializados, o que impde custos enolstese exemplificado por recentes
episddios de bovinos infectados c8mabortustransmitido por alces da area da Grande
Yellowstone, nos EUA (Beja-Pereira et. al., 2009)ee suinos criados ao ar livre
infectados conB. suis biovar 2, transmitido por javali, na Franca (GARBASTUJI et.
al., 2000).

A maioria dos estudos relacionados a brucelosenemegs de vida selvagem tem
ficado restritos a inquéritos sorolégicos. Estuniass acurados sobre a patogénese nestes
animais sao limitados e tendem a apoiar o con@atiplamente difundido de que a
patogénese da brucelose em espécies silvestresethaate ao de animais domésticos
(STAR et. al., 2008; POESTER et. al., 2012).
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Os suinos séo suscetiveis a infeccao artificial Boabortuse B. melitensismas
h& poucos relatos de doenca natural em suinos dzaysa qualquer um desses
organismos. A transmissao venérea em suinos é fregisente do que em casos da
transmissao da brucelose em ruminantes. O javdé prcretar a bactéria no sémen, sem
nenhuma anormalidade aparente nos 6rgdos sexuaisnterferéncia com a atividade
sexual (OIE, 2009). Dessa formaBaucella suispode ser um candidato a indicador de
contato entre duas populagbes animais visto que &@nsmissdo na maioria das vezes
ocorre atraves do coito.

As bactérias do géneBrucellatém preferéncia por 6rgaos do sistema reprodutor
feminino e masculino. Todos os animais consideratfestados séo fonte de infeccéo
para as espécies de animais que convivem no mesip sendo que as bactérias sao
viaveis, embora ndo se multipliquem, por varioseaeao meio ambiente. A principal
forma de transmisséo da bactéria é por contattodirgre animais positivos e infectados
ou pelo contato com secreg¢des provenientes desteaia. Pode também ser considerada
como via de infeccdo a inalacdo bacteriana, peg&irda bactéria em ferimentos e pela
transmissao sexual (QUINN et al., 2002, BRASIL,&00

A infeccdo poBrucellaspp. ocorre principalmente por via gastrica, pale@osa
digestiva, pelo habito de lambedura dos animais@sbranas fetais, fetos e animais
recém-nascidos, além da ingestao de pastagena e@gaminada pela bactéria. Quando
a bactéria tem contato com a mucosa do animalsétaiternalizadas pelas células M
nas placas de Peyer e multiplicam-se nos linfona@gsonais, no citoplasma dos
macrofagos até migrarem para diferentes orgaompir da linfa e sangue. Em animais
infectados, as localizagGes de maior frequénciddeterias séo linfonodos, baco, figado,
aparelho reprodutor masculino, utero e Ubere (ACHAYFRE, 2001; XAVIER et al.,
2009).

O periodo de incubacao torna-se dificil de serrdetedo em ambientex situ
Isso se deve ao fato de ndo ser possivel sabemznto em que o animal foi infectado
em condi¢cdes naturais de vida a campo, entretantoexperimentos realizados com
animais prenhes, foi possivel determinar que quards proximo do parto o animal
estiver, menor é o periodo de incubacéo da do&GCHA & SZYFRES, 2001).

Em animais fémeas, a presenca da bactéria nogreriaico gera inflamacao das
membranas devido a sua multiplicacdo nos cotilésloaeque leva a uma obstrucéo
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circulatéria ao feto, gerando o aborto, por fatagorte nutricional, andxia, endotoxemia
fetal e placentite necrotica (SONGER & POST, 2GBOMES, 2013).

Nos machos, as bactérias podem localizar-se nbeules e glandulas genitais
anexas. Quando ocorre a manifestacdo clinica decdppode ocorrer orquite em um ou
ambos testiculos, diminuicédo da libido e infertitig. Aderéncias e fibroses podem levar
a uma atrofia do testiculo. E frequente o aparetionge inflamac&o da vesicula seminal
e das ampolas, e ocasionalmente podem ocorrentagre artrites (ACHA & SZYFRES,
2001).

Os principais sinais apresentados pelas matrizégas incluem infertilidade e
aborto em qualquer fase da gravidez, além do nastinde leitdes mortos ou fracos. Em
cachacos, o sinal mais importante € a orquite. Emboa 0s sexos pode haver
comprometimento de 0ssos e articulagdes, causdaadicacdo e, por vezes, a paralisia
(OIE, 2009).

Os porcos selvagens podem ser considerados ras@satda B. suis.
(ZYGMONT et al., 1982), mas a influéncia desses@siilvestres na epizootiologia da
brucelose suina depende do tipo de contato qupa&team ter com 0s suinos domesticos.
Isso significa que a transmissao € mais dificilngieao rebanho suino é criado de forma
intensiva (DEYOE, 1986).

O diagnostico da brucelose pode ser realizado pé&todos sorologicos ou
bacteriologicos, além da reacdo em cadeia da pasaeConsiderando que as alteracdes
clinicas ndo sado especificas da doenca, o histddsachados clinicos na populacdo é
de grande importancia. Os métodos indiretos saeadas na detec¢do de anticorpos
contraB. abortuse os métodos diretos na identificacdo do agenteA@BR 2006;
CORBEL et al., 2006).

De um modo geral, os testes sorolégicos usadomgadbtico da brucelose suina
sdo os mesmos usados no diagndstico da brucelesgape muitos testes ja foram
avaliados para tal finalidade. Emprega-se com@eamdi suspenséo @& abortus uma
vez que a estaBrucella possui em sua superficie o mesmo complexo de

lipopolissacarideos encontradosBiasuis(MACMILLAN, 1999).

O objetivo do teste € detectar a doenca nos estagidais e que diferencie
anticorpos vacinais de infecgcdo. Podem ocorreide=atalso-positivas pelos anticorpos
nao especificos, isso devido a infec¢gbes por obae®rias ou interferéncia de anticorpos
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vacinais relacionados a vacina B19. Os testes@yonis sao muito utilizados, visto que
a identificacdo do agente por métodos bacteriob&gjmor vezes se torna laboroso e
inconclusivo (ALTON, 1988; BRASIL, 2006; CORBEL &, 2006).

O teste de soro aglutinagdo com antigeno acidicnponado (AAT) é
considerado pelo Ministério da Agricultura, Peca&iAbastecimento como um método
de triagem do rebanho, por se tartar de um exanfigcdeexecucao e baixo custo. Este
teste qualitativo, demonstra somente a presenaattm®rpos da classe IgG1 e ndo a sua
titulagcdo. Anticorpos dessa classe séo produzidedases iniciais de infecgéo, e desta
forma o AAT detecta infec¢des recentes (BRASIL,@0DIE, 2009).

O teste do 2-mercaptoetanol (2-ME) é um teste wguoafdrio, quantitativo e
seletivo, pois detecta somente IgG que é indicaterinfeccéo cronica. Este teste deve
ser realizado sempre em paralelo a prova lentaubst(BRASIL, 2006). O teste de
soroaglutinacdo em tubos é um teste confirmatdiizado junto com o 2-ME e sua
leitura deve ser realizada em 48 horas. E proveopahda frente a um soro internacional

e o resultado expresso em unidades internacidBRIASIL, 2006).

O teste de fixacdo de complemento é o teste dengi@ recomendado pela OIE
para o transito internacional de animais. O priociieste teste € baseado na habilidade
de alguns isotipos de anticorpos em ativar o com@feo do soro de cobaia, formando
imunocomplexos com antigeno (célulasBle@bortusmortas). Esse teste detecta tanto
lgG1 quanto IgM (BRASIL, 2006). E um método cormaaspecificidade, porém é um
teste complexo que exige pessoal treinado (ALTQI881BRASIL, 2006).

O teste polarizacédo por fluorescéncia (TPF) é wunidca simples que permite
medir a interacdo entre antigeno e anticorpo e pedeealizado tanto em laboratoério
como no campo. O mecanismo do teste baseia-sdatd@ooaleatéria de moléculas em
solucdo. O tamanho da molécula € o principal fater influencia na taxa de rotacéo e €
inversamente proporcional, ou seja, moléculas pegieem uma maior rotacao do que
moléculas maiores. O antigeno utilizado é preparadon a cadeia O do
lipopolissacarideo dB. abortusmarcado com isotiocianato de fluoresceina e datarm
se por meio de equipamento com luz polarizada@cidgde de rotacdo das moléculas
(OIE, 2009).

Este teste surge como uma alternativa para o ditignae brucelose em suinos.
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O primeiro trabalho descrito com a utilizacdo danitga foi publicado por Nielsen et al.
(1999), para o diagndstico da brucelose em boviBssautores observaram que o teste
apresenta a capacidade de combinar elevada selalbilcom elevada especificidade.
Estudos posteriores confirmaram essa observaci&d §N et al., 1998; SAMARTINO

et al., 1999; DAJER et al., 1999; MCGIVEN et aD03).

O TPF ja foi utilizado também para o diagnoésticdhdacelose em bisdo (GALL
et al., 2000), humanos (LUCERO et al., 2003) e Ibtdaiatico (PAULIN, 2006). Em
suinos, os primeiros trabalhos que avaliaram ondgseho do teste para diagndstico da
brucelose foram realizados por Nielsen et al. (1,999 Canada, por meio do qual foram
testados 14.037 soros de suinos de rebanhos lilesrucelose, observando uma
especificidade de 97,2%, e, 401 animais comprovedtrmnfectados, observando uma
sensibilidade de 93,5%. J&, Silva Paulo et al.@200nstataram especificidade de 98,3%
e sensibilidade de 93,8%.

3.8. O potencial zoon6tico da brucelose

Em 1972, o Programa de Erradicacdo da BruceloseDelpartamento de
Agricultura dos EUA foi ampliado para abranger @sanhos de suinos. A subsequente
eliminacdo da brucelose em suinos comerciais oeselin uma diminuicdo da doenca
associada 8. suisem seres humanos. Atualmente, nos Estados Uradbsjcelose
associada aos suinos em seres humanos esta pradtamiante associada a exposicao a
suinos selvagens infectados (CDC, 2009)

A epidemiologia da brucelose humana, mudou seu nandtima década devido
a varias razbes sanitarias, socioecondmicas eicpslitvVarios paises considerados
endémicos, como a Franca, Israel e a maior partAndérica Latina, alcancaram o
controle da doenca. Por outro lado, surgiram noloe®s de brucelose humana,
particularmente na Asia Central, enquanto a situ&gd alguns paises do Oriente esta
piorando rapidamente. Além disso, a doenca aindgpessente, em tendéncias variadas,
tanto em paises europeus como nos EUA. A conseiéleste novo mapa global da
brucelose humana permitira intervencdes apropriddagganizacdes internacionais de
saude publica (PAPPAS et al., 2006).

Lord et al. (1997) relataram que entre dez tralolmies de uma fazenda de porcos
infectados na Venezuela, nove foram diagnosticadiwsbrucelose. Relatorios anteriores

também sugerem que a infeccdo @rucella se da pela exposicdo aos rebanhos
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infectados (CDC 2009). No Brasil as estatisticas celacdo a brucelose humana sao
escassas (MEIRELLES-BARTOLI et al, 2012).

Em vérias regibes do mundo existem oportunidades pacontato direto de
humanos com javalis, fato que criou um ambientaligara a transmissao doencas entre
javalis e suinos domesticos, e entre javalis essemmanos (GIBBS, 1997). Os anticorpos
contra varios virus zoongticos foram detectadospepulacdes de javalis, incluindo
hepatite E e virus da gripe suina (MENG et al, 2009

Foi demonstrado que aproximadamente 20 a 30% do®ssiselvagens sao
soropositivos par8rucella,em paises como lItalia, EUA e Croéacia. O elevadel e
exposicao destes animais sugere que existe umantiss@o ativa, portanto, pode
representar uma séria ameacga para as suinos eEadENG et al, 2009).

Em um estudo realizado por Cvetnic et al. (2008 rfoencontrados isolados de
B. suisbiovar 2, em 58% de suinos e em 62,5% dos ledtdetados. Foi constatado que
cerca de 23% dos javalis examinados foram soropasiparaBrucellae que os javalis
devem ser considerados como reservatorios selvagdhssuis,na Croacia

Ha casos de infeccdo humana documentado devidongutecédo de javalis
selvagens infectados. A incidénciaBlesuisem populacdes de javalis atingiu um nivel
muito elevado no sul de Espanha marcando uma ant@atpanos suinos domesticos
locais como para os cacadores e profissionais rabalbam com intimo contato com
estes animais (MENG et al, 2009).

Ja foram relatados dois casos de brucelose em lmsreanmembros de um Clube
de Caca. Os individuos contaminados descreverampagtieiparam da caca efetivamente
e posteriormente a carne dos javalis capturadaofsumida (STARNES et al., 2008).

Nos Estados Unidos, a brucelose humanaBpauisé de notificacdo obrigatéria
em todos os estados, exceto Porto Rico. O maioeraige casos notificados tem sido
nos estados da California, Texas e Florida, semgoeqn 2007 ocorreram 131 registros
da doenga comumente associado ao risco ocupadamalca, permitida em quase todos
0s estados onde os suideos asselvajados estéotpsg€eDC, 2009).

A prevaléncia deB. suisem suinos selvagens emergiu como um problema
significativo para o gado domeéstico. As populacessuinos ferozes continuam a
aumentar nos Estados Unidos e o transporte ilegéihua a expandir sua area para novos
estados ou regides (HUTTON et al., 2006).

O contato entre suinos selvagens infectados mdmdomeésticos tem causado

infeccdes poB. suisem um grande numero de bovinos, particularmensahe sudeste
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dos Estados Unidos. Os bovinos infectados Bosuisforam soropositivos em testes da
vigilancia da brucelose, pois as respostas de aptis ndo podem ser facilmente
diferenciadas daquelas devidas da infeccadoBpabortus(OLSEN & HENNAGER,
2010)

3.9. Andlise geoespacial

A chamada epidemiologia espacial, também chamada&pitiemiologia de
paisagem, é o estudo do espaco, das variacdescdele doencas e da analise do impacto
causado na paisagem, em um ponto de vista epid#gidol(OSTFELD et al., 2005). E
sabido que a transmissdo de doencas ocorre pelagab entre agente e hospedeiro
susceptivel, seja de maneira direta ou indiretstoMjue estas interacées ocorrem em um
dado espaco geografico, a agregacao de atribytaesias é de grande importancia para
que se entenda a dinamica das doencas infeccio&®B(N et al., 2010; MENARD,
2002).

Uma parte das variacbes do risco das doencas peeéenexplicadas pela
heterogenicidade da paisagem, pelas mudancas daibieraté mesmo pelas condi¢cdes
climaticas do local. A importancia em compreendeflaéncia dos padrdes da paisagem
e conhecer os fatores de risco gerado pelas sesacles, € um quesito para o controle
eficiente de doencas (OSTFELD et al., 2005)
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5. CAPITULO 1

Normatizado segundo Periddico: Pesquisa Veterinaria Brasileira

www.pvb.com.br/br/instructions.pdf

Risco de exposicido de granjas e criatérios de subsisténcia ao contato com javalis no sul do
Mato Grosso do Sul !

Paulo H. Braz?, Maxwell R. Oliveira3, Virginia S. Silva%, Walfrido M. Tomas?, Thamy A. Moreira®, &
Aiesca O. Pellegrin®

ABSTRACT.- Paulo H. Braz, Maxwell R. Oliveira, Walfrido M. Tomas, Virginia S. Silva, Raquel S.
Juliano, Igor A. H.S.F. Peres, Thamy A. Moreira & Aiesca O. Pellegrin-2017. [Risk of exposure of farms
and subsistence nurseries to contact with wild boar in southern Mato Grosso do Sul] Risco de
exposicao de granjas e criatdrios de subsisténcia ao contato com javalis no sul do Mato Grosso do Sul.
Pesquisa Veterindria Brasileira 00(0):0-0. Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), Cx.
Postal 549, Campo Grande, MS. 79.070-900, Brazil. E-mail: pauloh.braz@hotmail.com

With the advancement of wild boar distribution in the rural environment, its impacts are not limited
to health in the pig sector, but the requirements for monitoring and control of the species are
requirements laid down by the OIE for the recognition of classical swine fever free zone status.
The construction of ecological models of favorability or suitability for the occurrence of pest species
are necessary tools for the decision making on priority areas of management aiming at risk
management. This work aims to map the level of suitability for the occurrence of wild boar in the
southern state of Mato Grosso do Sul, as well as to identify the main risk variables for contact with
the wild boar and evaluate the biosecurity measures adopted by commercial farms integrated in the
south of the State of Mato Grosso do Sul. To evaluate the risk potential of wild boar for commercial
and subsistence swine farming in southern Mato Grosso do Sul, a model of environmental suitability
was constructed for this species in the swine producing region. This model considered different
environmental strata, being the selection of the layers considered the physiological and behavioral
characteristics of the species. In parallel, interviews were carried out in a sample of commercial farms
integrating the region to survey the perception of the presence of the invasive species and the
biosafety measures adopted. The results of this work indicate that the risk of contact between wild
boars and animals reared in closed production systems may be high in the study area and only
establishment of appropriate biosecurity measures that consider the characteristics and habits of the
boar may prevent the intrusion of this species and contact with domestic swine. The built model can
be considered of high reliability and it is recommended to apply it to other areas of the state, being
a useful tool for the productive sector, environmental agencies and decision makers.

INDEX TERMS: Landscape epidemiology, biosegurity, pig production system.
RESUMO - Com o avanco da distribuicdo do javali no ambiente rural, seus impactos nao se

restringem somente a sanidade suidea, embora as exigéncias quanto ao monitoramento e controle
da espécie sejam exigéncias previstas pela OIE, para o reconhecimento do status de zona livre de
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peste suina classica. A constru¢do de modelos ecoldgicos de favorabilidade ou adequabilidade para a
ocorréncia de espécies-praga sdo ferramentas necessarias para as tomadas de decisdo sobre areas
prioritarias de manejo visando gestio de risco. Este trabalho objetiva mapear o nivel de
adequabilidade para a ocorréncia de javalis no sul do Estado de Mato Grosso do Sul, bem como
levantar as principais variaveis de risco para o contato com o javali asselvajado e avaliar as medidas
de biosseguridade adotadas por granjas comerciais integradas no sul do Estado do Mato Grosso do
Sul. Para avaliar o potencial de risco exercido pelos javalis para a suinocultura comercial e de
subsisténcia nesta regido foi construido um modelo de adequabilidade ambiental para essa espécie
na regido produtora de suinos. Esse modelo considerou diferentes estratos ambientais, sendo que
para a sele¢ao das camadas consideram-se caracteristicas fisiolégicas e comportamentais da espécie.
Em paralelo, entrevistas foram realizadas em uma amostragem de granjas comerciais de integra¢do
da regido para levantamento da percep¢do quanto a presenca da espécie invasora e as medidas de
biosseguranca adotadas. Os resultados desse trabalho indicam que o risco de contato entre javalis de
vida livre e os animais criados em sistemas de produgio fechados pode ser alto na area de estudo e
somente estabelecimento de medidas de biosseguridade apropriadas, que considerem as
caracteristicas e habitos do javali podera impedir a intrusio dessa espécie e o contato com os suinos
domésticos. O modelo construido pode ser considerado de elevada confiabilidade e recomenda-se a
sua aplicacdo para as outras areas do estado, sendo uma ferramenta 1til para o setor produtivo, os
6rgaos ambientais e os tomadores de decisdo.

TERMOS DE INDEXACAO: Epidemiologia espacial, biosseguridade, suinocultura.

INTRODUCAO

O Brasil ocupa o quarto lugar no ranking de producdo e exportacdo mundial de carne suina e
representa hoje 7,8% do volume exportado de carne suina no mundo no ano de 2015, com uma
exportacdo de 555 mil toneladas (ABPA, 2017). ]Ja o estado de Mato Grosso do Sul abateu 1,4 milhdo
de suinos no ano de 2015, atingindo 127,1 mil toneladas de carne, um aumento de 7,1% em relacio
ao ano anterior, segundo dados da Federacdo da Agricultura e Pecuaria de Mato Grosso do Sul.

As principais ameagas a garantia do mercado externo sdo os requisitos sanitarios da
producdo, razdo, pela qual a cadeia tem pautado suas a¢des no sentido de atender as normativas
estabelecidas pela Organizacdo Mundial de Saide Animal (OIE), principalmente o estabelecimento
da zona livre de Peste Suina Classica (PSC), de acordo com o c6digo sanitario dos animais terrestres,
seguido pelo Programa Nacional de Sanidade Suidea (PNSS) (Salgado et al. 2015, Zanella, Morés &
Barcellos 2016).

0 PNSS prevé normas de biosseguridade e o controle de algumas doengas endémicas para as
Granjas de Reprodutores de Suideos Certificados - GRSC, enquanto que nos demais tipos de granja
sdo previstos apenas o controle de algumas doengas listadas pela OIE (Brasil 2004)

A biosseguridade é definida como a implementacdo de medidas que reduzem o risco da
introducdo e disseminacao de agentes etiolégicos em um plantel ou rebanho. Isso requer a adogio de
um conjunto de medidas, comportamentos e atitudes de modo a reduzir o risco em todas as
atividades envolvendo animais domésticos, ex6ticos ou nativos em cativeiro e seus produtos. As
medidas de biosseguridade podem ser utilizadas para evitar a entrada de patégenos (biosseguridade
externa) ou para evitar a disseminacdo de agentes para os animais susceptiveis dentro do rebanho
ou para outros rebanhos (biosseguridade interna). Os principais elementos principais da
biosseguridade sdo a segregacdo, em que sido criadas e mantidas barreiras para limitar as
oportunidades de entrada de animais infectados ou materiais contaminados em um rebanho sadio
(FAO/OIE/WB 2010).

Ha intensa cobranca para que toda a carne exportada tenha certificacdo de qualidade e de
origem. Assim, a IN n° 25, de 19 de julho de 2016 declara que para efeitos, entende-se como suinos,
os animais da espécie Sus scrofa, o que inclui o javali asselvajado e seus hibridos. Para a garantia de
certificacdo é necessario que o Estado que deseja exportar seja considerado como livre de peste suina
classica. Até o presente momento ndo ha conhecimento de aspectos sanitdrios de animais
asselvajados em Mato Grosso do Sul, para isso é necessario que se intensifiquem as barreiras de
contato entre estes animais com os domésticos de producio.

0 javali (Sus scrofa), originario da Eurasia, é uma espécie exdtica ao territdrio brasileiro e,
nos ultimos anos, tem apresentado aumento populacional descontrolado (Salvador & Fernandez
2014). As espécies exoticas consideradas invasoras que possuem capacidade de se locomover a
grandes distancias sdo consideradas de grande ameaca a biodiversidade local, gerando grandes
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impactos as atividades agricolas (Wittenberg & Cock 2001), afetando a dinamica do solo e de corpos
d’agua pelo seu habito de alimentar-se de aves e de ovos de espécies que nidificam no solo,
depredacgdo de sementes, além de alterarem a capacidade regenerativa da floresta (Lowe et al. 2000).

Existem dados que demonstram a distribui¢do desta espécie mundialmente (Mitchel-Jones
etal. 1999, WWF 2006, Afonin etal. 2008, [IUCN 2012), embora as informacdes geograficas fornecidas
sejam limitadas. Estes dados gerados sdo provenientes de principalmente por informagdes cedidas
por cacadores (Servanty et al. 2011). Os javalis utilizam dareas florestadas como zona reftgio,
principalmente em locais em que o clima é quente. Altas temperaturas favorecem a propagacao da
espécie, o que facilita a procura de diferentes fontes de proteina e carboidratos para manutenc¢io de
sua energia (Bieber & Ruf 2005, Melis et al. 2006).

A epidemiologia espacial estuda e modela os padroes espaciais representados pela relacao
entre as diferentes paisagens, habitats e processos ecolégicos que levam a modificagdo do risco ou
incidéncia para os problemas sanitarios, seja pela dispersdo de patdgenos, presenga de vetores ou
hospedeiros, ou a presenca de ambientes favoraveis relacionados a ocorréncia de fatores de risco
para a doenca (Lambin et al. 2010, Ménard 2002, Ostfeld et al. 2005). A constru¢do de modelos
ecoldgicos de favorabilidade ou adequabilidade para a ocorréncia de espécies-praga sio ferramentas
necessarias para as tomadas de decisdo sobre areas prioritarias de manejo visando gestio de risco.

Este trabalho objetiva mapear o nivel de adequabilidade para a ocorréncia de javalis no sul
do estado de Mato Grosso do Sul, bem como levantar as principais variaveis de risco para o contato
com o javali asselvajado e avaliar as medidas de biosseguridade adotadas por granjas comerciais
integradas nesta regido.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo. Foram visitadas 14 granjas comerciais de suinos, localizados no sul de Mato Grosso
do Sul, nos municipios de Rio Brilhante, Itapora, Dourados, Vicentina, Jatei, Gléria de Dourados, e
Ivinhema, todas pertencentes a um sistema de integracao, representando um total de 37767,025
Km2 (Figura 1). Essa regido foi elencada por se tratar de uma area conhecida pela presenca dos
javalis (Pedrosa et al. 2015) e ser a regido com maior concentracdo de granjas de suinocultura do
estado. Dentre as granjas, 9 eram de unidades produtoras de leitdes (UPL), 2 granjas de unidade de
terminacdo (UT), 2 creches (GC) e uma granja de ciclo completo (CC).

Entrevistas. A coleta de informagdes ocorreu por meio entrevistas semiestruturadas, no
periodo de janeiro de 2017 a julho de 2017. As questdes objetivaram levantar as medidas de
biosseguridade adotadas nas unidades de producdo e a percepg¢io dos responsaveis em relagio ao
risco representado pelo javali tais como: presenca de javali no entorno da granja; ocorréncia de
invasdo do javali na granja e contato com os animais estes animais; proximidade com areas
florestadas e area de agricultura; possivel contato entre suinos domésticos com os javalis, praticas
para prevencdo do contato e; o conhecimento relacionado a biosseguridade. Na entrevista a
denominacdo javali foi utilizada para indicar os animais puros e todos os seus hibridos, javalis puros
em vida livre e o denominado javaporco, porco doméstico cruzado com javali ou porcos domésticos
cruzados com javaporcos, conforme descrito pelo PNSS (Brasil 2010).

Levantamento de medidas de biosseguridade das granjas. As medidas de
biosseguridade das granjas foram registradas por imagens fotograficas, de acordo com o previsto nas
normas para certificacdo de granjas de reprodutores suideos, no Anexo da Instru¢do Normativa SDA
n? 19 de 15 de fevereiro de 2002. Foram documentadas por imagens fotograficas as medidas de
biosseguridade das granjas de suinos visitadas, principalmente aquelas relacionadas a prevengao da
entrada do javali nas instalagdes: qualidade do isolamento da granja - cercas e qualidade do
isolamento da granja - cinturdo verde por imagens fotograficas imagens das cercas de suinos para
avaliagdo das medidas de biosseguridade e levantadas as praticas utilizadas para impedir o contato
entre os javalis de vida livre e seus hibridos com os suinos domésticos (Brasil 2002).

Analise Espacial. Foram utilizados os programas Arcgis versdo 10.1 para algebra de mapa
e edi¢des das camadas e o Spring 5.5 para determinar a classificacdo destes mapas. As camadas para
algebra de mapa foram as dos assentamentos, area florestada, &rea imida, agricultura de milho, cana,
e a associacdo do milho e cana. Ao final, as camadas foram ranqueadas em pesos, de acordo com a
importancia para a propagacdo do javali e sobrepostas uma a outra para avaliagao de potencial risco
as granjas comerciais. As camadas foram sobrepostas para a geracdo de mapas de risco que indiquem
as condi¢des mais favoraveis para a ocorréncia do javali.

Camadas ambientais. As camadas utilizadas foram selecionadas levando em consideragao
caracteristicas fisiologicas e comportamentais da espécie. Foram selecionadas um total de 6 camadas,
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sendo elas: Ambientes florestais, areas imidas, corpos d’agua, lavoura de milho, lavoura de cana e
assentamentos (Quadro 1), onde foram também considerados os criatérios de subsisténcia ja
estudados anteriormente por Braz (2017).

As camadas de lavoura de milho e de cana assim como de assentamentos foram adquiridas
na pagina da internet do sistema SISLA, do governo estadual de Mato Grosso do Sul. As demais
camadas foram geradas a partir da técnica de Classificacdo Supervisionada, no programa Spring 5.5.
Na classificacdo foram utilizadas imagens do satélite Sentinel 2, com resoluc¢io espacial de 10 metros,
datadas de julho de 2017, baixadas no site do Servigo Geoldgico dos Estados Unidos (USGS).

Modelo de adequabilidade ambiental para o javali. Foram criadas classes de distancia
em cada uma das camadas, utilizando a ferramenta “Distancia Euclidiana” do programa Arcgis versao
10.1. As classes criadas foram 0-1 km, de 1-2 km, de 2-3 km, de 3- km e =5 km, considerando-se 5 km
a distancia maxima que estes animais podem percorrer por area habitada (Salvador & Fernandez
2014). No modelo, as camadas que apresentavam recursos disponiveis durante todo o ano tiveram
um peso maior (florestas, agua e areas umidas) seguido pelos recursos temporarios (lavouras de
milho e cana), bem como assentamentos, incluidos pelo risco de ocorréncia de javalis, dadas as
caracteristicas da criacdo de subsisténcia, sem isolamento. Desse modo, dreas que nio apresentam
as caracteristicas necessarias para o javali, mas estdo dentro do raio de movimento puderam ser
inseridas nos calculos. Para a elaboragao do mapa de risco foi utilizada a ferramenta sobreposicao
ponderada do Arcgis. Esta ferramenta exige a atribuicdo de um grau de influéncia de cada camada e
pesos para cada uma destas classes. Tais valores sio mostrados no Quadro 2. Os ambientes
considerados com maior grau de influéncia para a manutencao da espécie foram as florestas, as areas
umidas, os corpos d’agua, permanentes bem como as lavouras de milho e cana e os assentamentos
(Quadro 1).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para que ocorra os altos indices produtivos desejaveis, existem quatro estabelecimentos distintos
para a producdo dos suinos, que sio denominadas granjas de ciclo completo (CC), unidade de
producdo de leitdes (UPL), unidade de terminagdo (UT) e granja de reprodutores suideos certificadas
(GRSC). A principal diferenca entre elas é que nas granjas CC, todas as fases da producdo e
desenvolvimento do animal ocorrem no mesmo estabelecimento. Nas UPLs sdo desenvolvidas as
fases de insemina¢do, maternidade, desmame e creche, produzindo leitdes até os 28kg e,
posteriormente transferidos para as UT, onde ficardo até atingir peso médio entre 100 e 130kg. As
GRSC sdo estabelecimento oficialmente certificados e monitorados pelo Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento, a fim de manter animais destinados a reproducio (Brasil 2004; Miele &
Waquil 2007). Dentre as granjas entrevistadas, 9 eram de UPL, 2 UT, 2 creches e uma granja de CC
(Quadro 3). A suinocultura comercial estd inserida em sistemas de integragdo (Miele & Waquil 2007).

No Brasil, somente as GRSC’s possuem critérios para a certificacdo e normas para a
biosseguraridade do estabelecimento. Os demais tipos de granja mantém a biosseguridade conforme
estabelecido pela coorporativa e sistema de integracao, conforme estabelecido pela IN 19 de 2002
(Brasil 2002). Tal fato contribui diretamente para que em situacdes em que ocorra uma alta
probabilidade de risco de ocorréncia de javali em granjas que possuam baixa qualidade em sua
biosseguridade, tornem-se susceptiveis ao contato entre a espécie asselvajada com os suinos
domésticos.

Para a construcao do mapa de adequabilidade ambiental foram estabelecidos buffers de 1, 2
e 5 Km de distancia no entorno das propriedades. As areas de adequabilidade ambiental para a
presenca do javali de vida livre e seus diferentes niveis geradas no modelo estdo indicadas no Quadro
4. Em média, considerando um buffer de 1 km em torno das granjas comerciais pode-se verificar que
esta granja estd coberta por 45% de ambientes de adequabilidade média, 80% de adequabilidade
alta e 18% de adequabilidade muito alta (Figura 2). Como area maxima de deslocamento de um javali
macho adulto foi considerado o buffer de 5 Km, conforme descrito por Salvador & Fernandez (2014).
0 indicador de risco corresponde a média e erro padrao da area do entorno dos buffersde 1,2 e 5
km, sendo proporcional a essa (Quadro 4).

Para avaliar o potencial de risco exercido pelos javalis frente as granjas comerciais de
suinocultura, foram selecionados diferentes estratos ambientais (Quadro 1) e o ranking estabelecido
de acordo com o descrito por Bosch et al. (2016) adaptado, em que utiliza as avaliagdes de opinido
de especialistas sobre a adequacdo do habitat do javali selvagem para diferentes classes de cobertura
do solo (Quadro 2). As areas de floresta sdo consideradas as de maior risco, seguido por areas
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arbdreas misturadas as areas de gramado, terras alagadas, areas de plantagdes, e por fim, areas
urbanas.

A anadlise de risco utilizando-se o sistema de informacdo geografica permite que sejam
avaliadas areas em que contenham maior chance para uso e ocupacgio dos javalis. A sobreposicdo e
quantificacdo das camadas em estratos favorecem a visualiza¢cdo da paisagem e do entorno da area
em que se quer estudar. Na Figura 3 é possivel dimensionar e quantificar as granjas que estdo em
zonas de maior risco para o contato entre suinos domésticos e javalis. Granjas localizadas em locais
com alto risco devem intensificar a biosseguridade para evitar a invasdo da espécie asselvajada.

No Brasil, foi realizada a prevaléncia de casos de porcos com doenca de aujeszky em
diferentes tipos de granjas, e, foi possivel determinar que nao houveram focos da doenga nas GRSC.
Ja, 23% das granjas tecnificadas e 1% das granjas de javalis foram positivas para a doenca
(Tomporoski et al. 2010). Isso demonstra a fragilidade que ainda ocorre nas granjas produtoras de
suinos. Os javalis tém o alto potencial reprodutivo, o que resulta em crescente populagao e taxas de
crescimento. Este aumento populacional pode ser observado tanto em animais de vida livre como
naqueles criados em cativeiro, de forma nio fiscalizada (Tanchev & Katsarov 1993).

Umas das medidas utilizadas para minimizar o potencial risco de transmissdo de doengas
entre os animais sao as medidas de biosseguridade implantadas em granjas suinas.

Em detalhe, é apresentado na Figura 4, uma granja inserida em darea de alto risco de
adequabilidade (A) para a ocorréncia de javali e a propriedade inserida em area de médio risco de
adequabilidade (B). Vale salientar que o modelo ndo apontou indicador de risco baixo ou muito baixo,
visto que as areas apresentaram adequabilidade de média a muito alta, indicando que um controle
severo deve ser exercido sobre a espécie com aplicagcdo de medidas coibitivas a sua disseminacdo,
associado a adogdo generalizada de medidas de biosseguridade visando manter niveis de risco
controlados bem como a separacdo adequada dos compartimentos (populacdes domésticas e
asselvajadas).

Neste contexto, ao questionar os entrevistados quanto a utilizacdo de diferentes métodos
como forma de prevencao e contenc¢do do javali nas proximidades da granja, 88,9% afirmaram que
utilizam apenas o que é regulamentado pela Instru¢do Normativa/SDA n219 (Brasil 2002), que
consiste em cerca periférica com entrada Unica e sistema de higiene e de desinfec¢do para o ingresso
de pessoas e veiculos; distdncia em relagdo a unidade de producdo de suinos mais préxima nio
certificada ou abatedouro de suinos; densidade de rebanhos de suinos em um raio de 3,5 km; nimero
de granja fornecedora de suinos para fins de reposicdo; distancia da rodovia que transporta suinos;
qualidade do isolamento da granja relativamente a caracteristicas desejaveis; qualidade do
isolamento da granja relativamente a existéncia de cinturao verde e suas caracteristicas desejaveis,
dentre outros (Figura 5).

As recomendagdes do Codigo da Saide Terrestre Animal da OIE devem ser levadas em
consideracdo, particularmente no que se refere a disseminagdo de doencas entre paises e regides. O
Codigo Terrestre define um plano de biosseguranga como um plano que identifica vias potenciais
paraaintroducdo e disseminacao de doengas em uma zona ou compartimento, e descreve as medidas
que estdo sendo ou serdo aplicadas para mitigar os riscos de doenca, se aplicavel, em de acordo com
as recomendacgdes do Codigo Terrestre. As medidas devem ser usadas para proteger uma fazenda de
suinos tanto da entrada de novos patégenos quanto da transferéncia interna entre diferentes areas
da fazenda (OIE 2008).

Para Brook & van Beest (2014), uma falha fundamental até agora na gestdo do controle do
javali selvagem, tem sido o fato dos danos causados por este animal serem encarados como um
problema unicamente de carater bioldgico, deixando de lado os importantes aspectos sociais do
problema. Ha intensos esforgos na divulga¢ido da problematica causada pelos javalis em lavouras e
desmatamento, o que gera perda de recursos naturais, entretanto, os fatores sociais como perdas
produtivas e risco as doengas zoonéticas sdo pouco divulgadas (Walker et al., 2004). Quando tratado
de zoonoses, um dos maiores problemas enfrentados sdo a caga nio regulamentada ou fora das
normas de biosseguranca.

Para Bellini et al (2016), a quantidade de javalis doentes que sdo cacados ou até mesmo
encontrados mortos por serem portadores de alguma doenga é subestimado, uma vez que parece que
apenas 10% dos javalis selvagens mortos positivos sdo detectados na floresta. Estes animais
contribuem para a propagacdo de doengas que podem ser transmitidas tanto para os seres humanos,
sobretudo os cagadores, como para animais domésticos, ja que eliminam virus e bactérias no
ambiente ao longo de suas excregdes e secre¢des (Gabriel et al. 2011, Pietschmann et al. 2015)

Outro fator relacionado ao risco e ocupagio da espécie e que afeta diretamente o tamanho
da populacdo dos javalis é o status legal das espécies, pela ocorréncia da caca livre. |4, as areas de
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proibicdo de caca provavelmente desempenham um papel de areas de refigio para estes animais. A
descricdo do dano relacionado ao javali estd associada a analise de um grande niimero de variaveis,
que contribuem de forma independente ou conjunta com o fendmeno em questio (Amici etal. 2012).

Do total das 18 granjas entrevistadas, 72,2% responderam manter um entorno da granja
florestado com eucalipto como forma de barreira e seguran¢a. O pressuposto da utilizacdo de
plantacdes de eucalipto se deve ao fato de o aroma desta planta repelisse as espécies asselvajadas.
Em uma pesquisa realizada por West et al (2016) foram observados os efeitos de uma variedade de
extratos de 6leo vegetal em relagdo ao comportamento de javalis. Os extratos de eucalipto e hortela
demonstraram nio serem significativos para repelirem estes animais.

Todas as propriedades em torno das granjas produziam algum tipo de cultura, seja ela de
origem animal ou vegetal. Os entrevistados, em sua totalidade, relataram conhecer as culturas
préximas as granjas. Os tipos de cultura implementada nas propriedades rurais vizinhas estdo
descritos no Quadro 5. O estado de Mato Grosso do Sul possui sua economia atual no agronegécio
predominantemente representado pela soja, eucalipto, cana-de-aglicar e pecudria extensiva
(Domingues 2011). As regides agricolas sdo de grande importancia para a sobrevivéncia dos javalis,
visto que sdo areas em que ha alimentacdo em abundancia durante todo o ano (Brook & van Beest,
2014).

Outro fator que inclui a propagacdo dos javalis sdo as areas proximas a areas florestadas e
zonas Umidas. As areas florestadas servem de abrigo para o javali, local em que ocorre regulacao
térmica em épocas quentes, além de servir como esconderijo e refigio. J4, as areas imidas sao locais
em que os animais encontram agua para ser ingerida, além de conforto térmico (Higginbotham 2013,
Michel et al. 2017).

Nesse estudo, apenas 22% dos entrevistados afirmaram ja terem avistado o javali préoximo
a granja comercial (Quadro 6), embora todos tenham relatado que nenhum javali tenha conseguido
adentrar na area interna da granja, entretanto todos dos relatos de avistamento de javali estdo a
menos de 1km das areas de alto risco, identificadas no modelo de adequabilidade ambiental para
essa espécie, construido. Desses relatos, 93% dos avistamentos indicam o animal avistado dentro da
area de alto risco, indicando que o modelo construido pode ser considerado como de alto grau de
confiabilidade.

0 isolamento da exploracgio pode ser obtido através da distancia adequada entre fazendas e
a manutencdo de sistema fechado das propriedades, matadouros, estabelecimentos de
processamento de carne, mercados de animais e estradas utilizadas para grandes rotas (FAO 2010).
Considerando o apresentado no modelo construido (Figura 2) é de supor que o ndo avistamento do
javali préximo a propriedade ndo significa a auséncia dessas populacdes nas areas proximas, mas
sim, subnotificacdo, devendo ser empregados outros métodos mais acurados de detecgdo como
armadilhas fotograficas, de forma sistematica (Salvador & Fernandez 2014).

Um dos critérios presentes no PNSS para a certificagdo de uma GRSC ¢ a distancia entre a
granja e a rodovia que transporta suinos. Embora esta legislacdo seja especifica para as GRSC’s, foi
utilizada como padrio para biosseguridade em todas as demais granjas (Brasil 2004). Dentre os 18
estabelecimentos suideos visitados, 3 granjas possufam distancia inferior a 300 metros, uma com
distancia entre 300 e 500 metros, e, 14 com distancia entre a granja e a rodovia superior a 500
metros. A Lei 5.197 de 1967, estabelece ainda que é proibida a caga com armas a bala, a menos de
trés quildbmetros de qualquer via térrea ou rodovia publica (Brasil 1967), desta forma, quanto menor
a distancia entre as rodovias publicas, maior pode ser a ocorréncia de javalis.

Os resultados desse trabalho indicam que o risco de contato entre javalis de vida livre e os
animais criados em sistemas de produc¢do fechados pode ser alto na area de estudo, e somente
estabelecimento de medidas de biosseguridade apropriadas, que considerem as caracteristicas e
habitos do javali podera impedir a intrusdo dessa espécie e o contato com os suinos domésticos. Para
Bellini et al (2016) é de fundamental importancia o isolamento fisico dos estabelecimentos de
producdo, impedindo que um animal de vida livre infectado tenha contato com os animais do
rebanho. Dependendo do sistema de producdo de suinos, o local geografico e condicdes
socioeconOmicas podem facilitar a propagacdo das espécies asselvajadas, além do contato com
animais domésticos. O isolamento da exploracdo pode ser alcangado pelo estabelecimento de uma
distancia adequada entre fazendas e a manutencio de sistema fechado das propriedades,
matadouros, estabelecimentos de processamento de carne, mercados de animais e estradas
utilizadas para grandes rotas (FAO/OIE/WB 2010), garantindo assim a bioseguridade e a
manutencdo dos compartimentos separados.

CONCLUSOES
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0 modelo de adequabilidade ambiental para o javali nas areas de suinocultura do sul do estado de
Mato Grosso do Sul indica que o risco de contato com essa espécie e de médio a muito alto
demandando um ajuste nas normas do Programa Nacional de Sanidade Suidea de modo a incluir
medidas de biosseguridade especificas para evitar a intrusio de javalis e seus hibridos nas areas das
granjas comerciais, em areas de alto e médio risco. Para manejar o nivel de risco, representado pela
elevada adequabilidade a ocorréncia dos javalis na drea de estudo, é necessario estimular também a
adocido, por parte dos produtores, de métodos mais acurados de detec¢io do javali e seus hibridos
no entorno das propriedades e de métodos de controle eficazes, que visem a diminuicdo de suas
populagdes. O modelo construido pode ser considerado de elevada confiabilidade e recomenda-se a
sua aplicacdo para as outras areas do estado, sendo uma ferramenta 1til para o setor produtivo, os
6rgaos ambientais e os tomadores de decisdo.
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Figura 1 - Mapa da area de estudo. O estudo foi realizado no estado de Mato Grosso do Sul e a area
de estudo compreendeu o local de maior concentragdo de granjas suinas.
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Figura 2 - Indicador de risco de contato com javalis (Sus scrofa) de granjas comerciais e criatdrios de
subsisténcia no sul de Mato Grosso do Sul, Brasil, com base na cobertura percentual de diferentes
niveis de adequabilidade ambiental para a espécie, em buffers com 3 tamanhos de raio.
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Figura 3 - Modelo de adequalibilidade ambiental para a ocorréncia do javali no sul do Mato Grosso
do Sul. Quanto mais escura a imagem maior é o risco de contato dos javalis com as granjas suinas,
enquanto que image cinza claro corresponde ao menor risco de contato.
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Figura 4 - Imagens de satélite indicando uma propriedade (P3) inserida em area de alto risco de
adequabilidade (A) para a ocorréncia de javali com uma propriedade (P5) inserida em area de médio
risco de adequabilidade (B). Imagem de satélite Sentinel 2; composic¢do falsa cor RGB-458.
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Figura 5 - Biosseguranca das granjas de suinos. As granjas possuem cerca telada com altura de 2
metros permeando toda sua extensdo. H4 uma linha de tijolos rente ao solo para evitar escavagio de
animais. Préximo ao recinto dos animais existe uma nova barreira de cerca de quatro fios.
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Quadro 1 - Grau de influéncia atribuido as camadas.

Camadas Grau de influéncia (%)
Ambientes florestais 20
Areas iimidas 20
Corpos d'adgua 20
Lavoura de milho 15
Lavoura de cana 15
Assentamento 10

Quadro 2 - Peso atribuido as classes de distincia para cada camada inserida no calculo.

Classe de distancia Peso atribuido em calculo
0 km 100
Dela2km 80

De 2a3km 60
De3a4dkm 40
De4a5km 20

Acima de 5 km 5

*Todas as camadas possuiam as mesmas classes com 0s mesmos pesos.

Quadro 3 - Granjas comerciais amostradas. Quantidade de animais separados por categoria
em cada uma das granjas suinas comerciais,

Tipo de granja Porcas Leitdes Leitoas Cachacos Total de animais
Ciclo completo 1100 5000 5000 12 11112
Creche 0 1700 1900 0 3600
Creche 0 1800 1800 0 3600
Terminacao 0 4200 4200 0 8400
Terminagio 0 5200 5200 0 10400
UPL 1300 1300 1400 0 4000
UPL 0 2200 2000 0 4200
UPL 2700 3000 3000 6 8706
UPL 3350 3000 3000 10 9360
UPL 2438 3500 3500 12 9450
UPL 3400 4000 4000 8 11408
UPL 2380 3500 3500 9 9389
UPL 2350 2500 2500 10 7360
UPL 2800 2200 2200 12 7212

*GRSC - Granja de reprodutores suideos certificada; UPL - Unidade produtora de leitdes.
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Quadro 4. Média e desvio padrao da area do entorno dos buffers estabelecidos, das granjas
comerciais e dos criatdrios para subsisténcia, de acordo com a distancia estabelecida em km
ao entorno do local de estudo.

Criatdrios Granjas

Niveis Ordem % média DP Niveis Ordem % Média DP
1km 1km

Baixo 1 0 0 Baixo 1 0 0
Médio 2 28,3 4,6 Médio 2 44,5 25,3
Alto 3 82,1 3,7 Alto 3 78,6 10,1
Muito Alto 4 44,4 17,3 Muito Alto 4 16,7 12,6
2km 2km

Baixo 1 0 0 Baixo 1 0 0
Médio 2 20,9 3,51 Médio 2 28,9 14,4
Alto 3 81,9 3,25 Aldo 3 77,2 7,7
Muito alto 4 46,7 8,8 Muito Alto 4 17,4 7,9
5km 5km

Baixo 1 0 0 Baixo 1 0 0
Médio 2 26,2 4,2 Médio 2 17,0 6,4
Alto 3 70,4 3,8 Alto 3 76,3 4,9
Muito alto 4 18,6 18,7 Muito alto 4 19,7 6,4

DP: Desvio padrao

Quadro 5 - Caracterizacio da area cultivada no entorno das propriedades entrevistadas,

separadas de acordo com o tipo de estabelecimento da granja.

Ciclo
Tipo de cultura ao interno das granjas GRSC* completo UPL* Creche Terminacdo
Cultura de origem vegetal
Milho e soja 1(100%) 1(100%) 6(545%) 1(50%) 2 (66,6%)
Cana 0 (0%) 0 (0%) 2(18,2%) 0(0%) 0 (0%)
Arroz e feijdo 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 0(0%) 1(33,4%)
Desconhecimento ao informar 0 (0%) 0 (0%) 3(27.3%) 1(50%) 0 (0%)
Cultura de origem animal
Suinocultura 0 (0%) 0 (0%) 2(182%) 0(0%) 1(33,3%)
Bovinocultura 1(100%) 1(100%) 8(72,7%) 1(50%) 1(33,3%)
Avicultura 0 (0%) 0 (0%) 1(9,1%) 0 (0%) 0 (0%)
Desconhecimento ao informar 0 (0%) 0 (0%) 3(27.3%) 1(50%) 1(33,3%)

*GRSC - Granja de reprodutores suideos certificada; UPL - Unidade produtora de leitdes.
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Quadro 6. Principais respsotas atribuidas pelos entrevistados referentes ao javali e as areas ao entorno das granjas, como potencial paisagem para o
abrigo destes animais.

GRSC* Ciclo completo UPL* Creche Terminacgao Total

Questionario Sim Nao Sim Nao Sim Nao Sim Nao Sim Nao Sim Nao

1 2
A area entorno da granja é florestada? 1(100%) 0(0%) 1(100%) 0(0%) 10(90,9%) 1(9,2%) 0(0%) 2(100%) (334%) (66,6%) 13(72.2%) 5(27,8%)
Ja avistou javalis ou javaporcos préximo a
granja? 0(0%) 1(100%) O0(0%) 1(100%) 4(364%) 7(63,6%) 0(0%) 2(100%) 0(0%) 3(100%) 4 (22.2%) 14 (77,8%)
Ha algum método suplementar para o 1 2
controle de javali? 0(0%) 1(100%) 0(0%) 1(100%) 1(92%) 10(909%) 0(0%) 2(100%) (33,4%) (66,6%) 2(11,1%) 16(88,9%)
As propriedades ao redor produzem algum
tipo de cultura? 1(100%) 0(0%) 1(100%) 0(0%) 11 (100%) 0 (0%) 2(100%) 0(0%) 3(100%) 0(0%) 18(100%) 0 (0%)

*GRSC - Granja de reprodutores suideos certificada; UPL - Unidade produtora de leitdes.
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6. CAPITULO 2

Normatizado segundo Periddico: Pesquisa Veterinaria Brasileira

www.pvb.com.br/br/instructions.pdf

Indicadores de contato entre suinos domésticos e javalis em criatorios e avaliagdo da percepc¢ao
dos criadores quanto ao potencial zoonético ocorrido?

Paulo H. Braz?, Walfrido M. Tomas3, Virginia S. Silva4, Thamy A. Moreiras & Aiesca O. Pellegrin3

ABSTRACT.- Braz, P.H., & Pellegrin, A.O., 2017. [Contact indicators between domestic pigs and wild
boars in farms and evaluation of the perception of breeders regarding the observed zoonotic
potential] Indicadores de contato entre suinos domésticos e javalis em criatdrios e avaliagdo da percepgio
dos criadores quanto ao potencial zoonoético ocorrido. Pesquisa Veterindria Brasileira 00(0):0-0.
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), Cx. Postal 549, Campo Grande, MS. 79.070-900, Brazil.

E-mail: pauloh.braz@hotmail.com

In Brazil there are different forms of exploitation regarding livestock. Breeding pigs are widely used as a
means of subsistence for small landowners or settlement populations. The objective of this study was to
evaluate possible contact indicators between populations of wild boars with domestic swine from
subsistence nurseries using phenotypic observation of the presence of piglets produced by the cross
between the boars and their hybrids and the domestic swine belonging to the interviewed property. The
presence of anti Brucella sp antibodies in hybrid pigs was also tested as a contact indicator, as well as to
identify the level of perception of the breeders regarding the risk of disease transmission due to the contact
between the two populations. Thirty-four domestic pig farms located in the southern region of Mato Grosso
do Sul were visited. Information was collected through semi-structured interviews and the photographic
visualization and archiving of the breeding sites. Thirty-eight blood samples from the hybrid animals were
collected and fluorescently polarized fluorescence test (FPA) assayed for buffered acidified antigen (AAT).
About the sighting of boars, 100% of respondents from Angelica, Deodapolis and Nova Alvorada do Sul
reported seeing the boar in the vicinity, while in Rio Brilhante, 78% of the producers reported the sighting.
Considering the phenotypes, excluding the data related to the municipality of Angélica it can be verified that
the signs indicative of contact are influenced by the municipality where the property is situated (x2 =
8.8594, p = 0.0029), and the municipality of Deodapolis has a higher chance of occurrence (OR =13.00,95%
Cl: 2.12- 79.59). When the consumption of meat from wild animals was taken into account, the municipality
of Deodapolis / Angelica was significantly higher (OR = 17.00, 95% CI: 2.83 - 102.09) than in the
municipalities of Rio Brilhante / New Dawn. (x2 = 11.52, p = 0.000689). All animals tested for brucellosis
were considered negative by the screening test and the confirmatory test. Health education efforts should
be undertaken for small producers with a view to improving food security from subsistence farms as well
as the risk of contact and maintenance of wild boar for commercial pig farming and its possible impact on
the certification of Mato Grosso do Sul as a classical swine fever free area.

INDEX TERMS: Livelihoods, participatory methodology, single health, zoonoses.
RESUMO - No Brasil ha diferentes formas de exploragdo quanto a pecuaria. A criagdo de suinos em

criatorios é amplamente difundida como forma de subsisténcia aos pequenos proprietarios de terra ou em
populagdes de assentados. Este trabalho teve como objetivo avaliar possieis indicadores de contato entre
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2 Doutorando em Ciéncias Veterinarias pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), Campo Grande,
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populacdes de javalis asselvajados com suinos domésticos de criatérios de subsisténcia, por meio de um
questionario de percepgio aplicado aos proprietarios dos criatérios e avaliado e observagio de fenétipos
caracteristicos do cruzamento entre javalis e suinos domésticos. Complementarmente a pesquisa de
anticorpos contra Brucella sp foi realizada nos suinos e a percepg¢ido dos criadores quanto ao risco de
transmissdo de doencas entre as duas populagdes foi avaliada. Foram visitados 34 criatdrios de suinos
domésticos localizados na regido sul de Mato Grosso do Sul. A coleta de informagdes ocorreu por meio
entrevistas semi-estruturadas e pela visualizagdo e arquivamento fotografico dos criatérios. Foram colhidas
38 amostras sanguineas dos suinos hibridos, as quais foram submetidas ao teste de triagem do antigeno
acidificado tamponado (AAT) confirmado pelo teste de polarizagio fluorescente (FPA). Sobre o avistamento
dos javalis, 100% dos entrevistados de Angélica, Deodapolis e Nova Alvorada do Sul afirmaram visualizar o
javali no entorno de suas propriedades, enquanto que em Rio Brilhante, 78% dos produtores relataram o
avistamento. Considerando-se os fendtipos, excluindo-se os dados relativos ao municipio de Angélica pode
ser constatado que os sinais indicativos de contato tem influéncia do municipio onde esta situada a
propriedade (x2 = 8.8594, p=0,0029), sendo que o municipio de Deodapolis tem uma chance de ocorréncia
mais elevada (OR=13,00; IC95%: 2,12- 79,59). ]4, quando levado em conta o consumo de carne de animais
asselvajados, o municipio de Deodapolis/Angelica a frequéncia foi significativamente mais elevada
(OR=17,00; 1C95%: 2,83- 102,09) que nos municipios de Rio Brilhante/Nova Alvorada. ()(2 = 11.52,
p=0,000689). Todos os animais testados para brucelose foram considerados negativos pelo teste de triagem
e pelo teste confirmatdrio. Devem ser empreendidos esforcos de educagdo sanitaria para os pequenos
produtores visando melhorias na seguranga do alimento oriundo dos criatérios de subsisténcia bem como
sobre o risco de contato e de manutencio do javali asselvajado para a suinocultura comercial e seu possivel
impacto na certificacdo do Mato Grosso do Sul como area livre de peste suina classica.

TERMOS DE INDEXAGAOQ: Criatérios para subsiténcia, metodologia participativa, satide tinica, zoonoses.

INTRODUCAO

No Brasil, existem diferentes formas de exploracdo da suinocultura, baseada na utilizagdo de tecnologias
pelo produtor. A suinocultura industrial compreende o conjunto de produtores que incorporam os avangos
tecnolédgicos, em genética, nutricdo, sanidade e demais aspectos produtivos, enquanto a suinocultura de
subsisténcia representa o conjunto de produtores para os quais, a producdo de suinos é destinada ao
consumo proprio ou utiliza canais de processamento e distribui¢do informais (Miele & Machado, 2005)

O sistema de criagdo de subsisténcia desempenha um papel importante para a alimentagdo
humana, garantindo uma fonte de renda, fonte de proteina animal e seguranca alimentar as familias que
vivem em &reas rurais. Por outro lado, nestes criatérios, ndo ha implementacao de boas praticas de gestao
ndo sendo previstas na legislacdo normas de bioseguridade (FAO 2012).

Os suinos domésticos e os javalis pertencem a mesma espécie (Sus scrofa), podendo ser
reservatorios de agentes de diversas doengas que risco tanto as criagdes comerciais ou criatérios de
subsisténcia, quando o contato entre ambas as popula¢des ndo pode ser evitado. A bioseguridade consiste
em medidas para evitar a entrada e propagacao de doencas nos rebanhos, sendo as barreiras fisicas, como
cercas adequadas, a melhor forma de impedir o acesso dos javalis as criagdes domésticas (Albina et al.
2000).

Considerando um novo paradigma de satde, a Satide Unica (One Health) evidenciou-se a
emergéncia de novos agentes patogénicos transmitidos por animais selvagens (Corn et al. 2009; Boadella
et al. 2012) fazendo com que os paises necessitem acionar politicas publicas de sanidade para controle de
espécies invasoras, diminuindo o risco de impactos econdmicos aos animais domésticos (OIE 2010).
Baseado neste contexto, programas sanitarios como o PNSS incluiu o javali e seus hibridos em seu programa
de controle e vigilancia (Brasil 2004).

No Plano de vigilancia de javalis asselvajados na area livre de peste suina classica, as atividades de
vigilancia visam prioritariamente a protecdo das criacdes domésticas (Brasil 2014). Assim, acdes de
vigilancia devem ser dirigidas as areas de maior chance de contato entre as popula¢des de suideos
domésticos e asselvajados, caracterizadas como areas de risco potencial para fins de intervencio. Para
determinar essas areas de risco e diante das dificuldades inerentes ao monitoramento de espécies de vida
livre, indicadores de contato se tornam ferramentas Uteis, podendo ser mais facilmente utilizadas por
profissionais do servico veterindrio oficial (Corn et al. 2009).

As caracteristicas do javali asselvajado, como medidas de cranios e coloragdo caracteristicas dos
leitdes tem sido utilizado para compreender e monitorar o processo de introdugao e dispersao da espécie
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em novas areas sendo, portanto, um indicador factivel para registro de contato entre populacdes de animais
asselvajados e domésticos (Salvador & Fernandez 2014).

Alternativamente, e de forma complementar, indicadores bioldgicos, como monitoramento
sorolégico entre as populagdes de espécies domésticas e asselvajadas para detecgcdo de anticorpos contra
patégenos potencialmente transmitidos pelo contato entre essas populagdes as espécies domésticas e
asselvajadas, torna-se uma importante ferramenta para demostrar o contato entre ambas, quando outros
métodos nao sdo acessiveis. Patégenos de trasmissdo venérea, como Brucella sp, sio adequados como
indicadores bioldgicos de contato, pois é uma bactéria que é transmitida de modo venéreo (OIE, 2012)
podendo indicar contato direto entre as populagdes quando o mesmo patégeno é detectado em ambas, bem
como a detecg¢io de anticorpos contra Brucella sp em somente em uma das populagdes e auséncia em outra
pode indicar o ndo contato entre elas. A Brucella suis é considerada endémica em algumas populagdes de
suinos selvagens na América do Norte, e em javalis na Europa (Garin-bastuji et. al., 2000; Beja-Pereira et.
al,, 2009). Até o presente pouco ndo se conhece a epidemiologia das doengas em suinos asselvajados no
estado de Mato Grosso do Sul.

0 processo sadde-doenca apresenta dados que ndo podem ser contidos em modelos estatisticos
utilizados na rotina dos estudos epidemiolégicos (Minayo 2004). Desta forma, a epidemiologia social tem
por finalidade examinar o contexto social, possibilitando identificar e descrever o estado de satide das
populagdes, aspectos pouco avaliados na epidemiologia tradicional (Souza & Grundy 2004).

Este trabalho teve como objetivo identificar indicadores de contato entre populacdes de javalis
hibridos com suinos domésticos de criatérios de subsisténcia, utilizando-se a observacao fenotipica da
presenca de leitdes produzidos pelo cruzamento entre os javalis hibridos e os suinos domésticos
pertencentes a propriedade entrevistada. Foi também testado como indicador de contato a presenca de
anticorpos anti Brucella sp, nos suinos hibridos, além de identificar o nivel de percepcdo dos criadores
quanto ao risco da transmissdo de doencas decorrente do contato entre as duas populagdes.

MATERIAL E METODOS

Para o estudo foi utilizada uma abordagem qualitativa, para compreensao do processo saide-doenca pelos
atores sociais envolvidos, sendo esta analise central a experiéncia vivida pelos pequenos produtores

Area de estudo. Foram visitados 32 criatérios de suinos domésticos, localizados no sul de Mato
Grosso do Sul, nos municipios de Angélica, Deodapolis Nova Alvorada do Sul e Rio Brilhante. Dentre os
criatérios visitados, 16 encontravam-se em Deodapolis, 4 em Angélica, 9 em Rio Brilhante e 3 em Nova
Alvorada do Sul. Esta localizagao foi escolhida por se tratar de uma regido cuja presenca de javalis e seus
hibridos ja havia sido registrada anteriormente (Pedrosa et al,, 2015), enquanto que os criatérios foram
escolhidos mediante autorizagido dos proprietarios quanto a participagdo da entrevista.

Entrevistas. A coleta de informagdes ocorreu por meio entrevistas semi-estruturadas, no periodo
de janeiro de 2017 a abril de 2017. As questdes objetivaram avaliar a percep¢do dos proprietarios sobre o
contato dos suinos domésticos de suas propriedades com os javalis de vida livre e seus hibridos, os fatores
de risco, praticas para prevencdo do contato e conhecimento relacionados tais como: presenca de javali
nas redondezas da propriedade; aspectos temporais da presenca do javali na regido; ocorréncia de invasdo
do javali no chiqueiro; nascimento de leitdes com sinais visiveis de serem hibridos e a frequéncia com que
isso aconteceu; local de abate dos suinos, consumo de carne de javali proveniente da caga, tipo de controle
empregado para prevenir as invasdes de javalis na propriedade, conhecimento sobre espécies de suiformes
nativos, entre outras. Na entrevista a denominacgdo javali utilizada serviu para indicar todos os seus
hibridos, denominado javaporco, porco doméstico cruzado com javali ou porcos domésticos cruzados com
javaporcos (Brasil, 2010).

Indicadores de contato. Foram registradas imagens dos criatdrios de suinos para avaliacdo das
medidas de biosseguridade e levantadas as praticas utilizadas para impedir o contato entre os suideos
asselvajados e os suinos domésticos.

Diagndstico soroldgico de brucelose. Foram coletadas 38 amostras dos animais hibridos e
utilizados os testes de triagem do antigeno acidificado tamponado (AAT) indicado em BRASIL (2006), a fim
de verificar a possivel transmissdo da bactéria entre animais asselvajados e domésticos. Além disso, foi
realizado o teste de polarizacdo fluorescente (FPA), como descrito no manual do kit de diagndstico
(BRUCELLA FPA®, Estados Unidos), na diluigdo de 1:50, considerando positivas as amostras com resultado
de 20 unidades de milipolarizagdo (mP) superior a média do controle negativo.

Analise dos dados. A andlise qualitativa foi realizada com o emprego de técnicas de andlise de
contetido propostas por Bardin (2004), em modelo de entrevistas e questionario. A técnica da triangulagao
(Trivinds 1995) foi empregada utilizando-se dados da observa¢do dos animais e suas caracteristicas
fenotipicas sugestivas do cruzamento entre suinos domésticos e javalis. Os dados foram tabulados e as
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variaveis de risco analisadas por meio da estimativa pontual e intervalar da odds ratio (OR), com intervalo
de confianca de 95%. O teste de hipoteses foi realizado com o teste de qui-quadrado ou teste exato de Fisher,
quando indicado (Sampaio 2007).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos nas entrevistas permitiram identificar o perfil das propriedades e da percepc¢do dos
proprietarios quanto a presencga do javali na regido e a possibilidade de contato com os suinos domésticos
(Quadro 1). Para caracterizar uma propriedade de subsisténcia, foi quantificado o nimero de animais por
propriedade, obtendo-se o total entre 1 e 40 animais, com uma média de 11 animais por propriedade rural.

Quando aplicado o questionario aos produtores, com o propésito da obtencdo de dados sobre a
presenca de javalis préximos ao criatério, 100% dos entrevistados de Angélica, Deodapolis e Nova Alvorada
do Sul afirmaram avistar o javali nas redondezas, enquanto que em Rio Brilhante, 78% dos produtores
relataram o avistamento. O reconhecimento da espécie e a distingdo das outras espécies de suiformes
nativos, tais como Tayassu pecari (queixadas) e Pecari tajacu (catos), parece ser acurada, tendo todos os
proprietarios informado que é proibido cacgar as espécies nativas, mas o javali é permitido, pela legislagdo
atual.

As caracteristicas fenotipicas do cruzamento entre suinos domésticos e javalis sdo bastante
perceptiveis, ja que os animais apresentam uma aparéncia robusta com membros fortes e focinhos longos,
desenvolvidos por uma placa de cartilagem para auxiliar na procura de raizes e alimentos, além de pelagem
ruiva e listras longitudinais pelo corpo de animais jovens (Mapston 2012, IBAMA 2016). Tais caracteristicas
foram utilizadas para o reconhecimento do processo de hibridacdo entre os suinos domésticos e javalis
asselvajados encontrados nas propriedades visitadas (Figura 1) sendo considerados bons indicadores de
contato.

Dentre as 32 propriedades da area de estudo, em 22% delas foram observados leitdes com
fenotipos associados ao javali europeu. Neste estudo, a visualizacdo de leitdes com pelagem listrada
demonstrou ser um excelente indicador de contato entre populagdes de suinos domésticos e asselvajados,
entretanto, essa pelagem indicativa de cruzamento com javali europeu desaparece apds 4 meses de vida do
animal (Mapston 2012), sendo assim, um indicador de contato de uso limitado.

Quando associados os fenotipos “focinhos longos” e “presenca de leitdes com pelagem com listras”
de forma associada, verificamos que no municipio de Deodapolis 13 (40,6%) propriedades apresentavam
animais com esses sinais (Quadro 2), enquanto que em Rio Brilhante e Nova Alvorada do Sul esses sinais
estavam presentes em apenas 3 (9,3%) propriedades. Com exce¢do do municipio de Angélica, constatou-se
que os sinais indicativos de contato tem influéncia do municipio onde esta situada a propriedade (x2 =
8.8594, p=0,0029), sendo que o municipio de Deodapolis tem maior chance de ocorréncia (OR=13,00;
1C95%: 2,12- 79,59) de contato entre as espécies. O nascimento de leitdes listrados sugere a introdugéo e
contato com um animal de feno6tipo puro indicando claramente uma invasao relativamente recente do javali
europeu na regido (Salvador & Fernandez 2014).

Um estudo realizado por Salvador & Fernandez (2014) nas florestas de araucaria do estado de
Santa Catarina, utilizaram o indicador fenotipico para documentar o processo de invasdo pelo javali
europeu, registrando que 91% dos leitdes fotografados em armadilhas apresentaram os padrdes de
pelagem tipica do fenétipo de animais juvenis do javali europeu.

Quanto ao sistema em que os suinos eram criados e os tipos de instala¢des utilizadas, somente 7
das 32 propriedades possuiam instalagées de alvenaria. Todas as propriedades possuiam recintos onde
alguns animais eram confinados e, uma area contigua, onde ficavam soltos, contidos por diferentes tipos de
cercado. Em varias propriedades os animais circulavam livremente pelo terreno tendo como barreira de
contencdo uma cerca de arame de 4 fios, tela de alambrado de baixa estatura (Figura 2).

O tipo de construgdo das instalagdes dos suinos parece ser uma barreira de contato efetiva para
manter os javalis fora dos limites do criatério. No municipio de Rio Brilhante, cinco das 9 propriedades
possuiam instala¢des de alvenaria e em somente uma delas foi registrada a presen¢a de uma tnica fémea
adulta, de pelagem preta, com discreto aumento do focinho, porém, sem a presenca da leitegada nao foi
possivel associar a ocorréncia do indicador de pelagem dos leitdes, o que tornaria confirmatéria a
ocorréncia de cruzamento com javali europeu. No municipio de Angélica ndo foram encontrados animais
com tais caracteristicas.

Ja, no municipio de Deodapolis, 14 das 16 propriedades tinham suas instala¢des construidas em
madeira com estruturas precarias. Em 13 dessas propriedades foram registradas a presenca de animais
com alteragdes fenotipicas, como animais de focinho longo (8/16) e leitdes com listras e focinho longo
(5/16). Dados semelhantes foram obtidos em Nova Alvorada do Sul, onde dentre as 3 propriedades
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visitadas, todas possuiam chiqueiros construidos em madeira e em duas delas haviam leitdes hibridos, com
listras em sua pelagem.

Uma das maiores preocupagdes com relagdo ao contato entre as espécies domésticas e asselvajadas
é a reintroducio de doengas erradicadas em suinos domésticos (Witmer et al. 2003, Corn et al, 2005). A
precariedade de bioseguridade favorece a entrada de doencas transmissiveis com potencial disseminagao,
que pode ocorrer principalmente por contato direto entre os animais (Christensen et al. 1993). As
operagdes pouco tecnificadas sdo consideradas os pontos cruciais para a introducdo de doencas,
ressaltando-se que a transmissdo de doengas de suinos asselvajados para suinos domésticos populac¢des de
animais ferais ou asselvajados podem ser grandes transmissores de doengas para animais domésticos, tais
como a Brucella suis (Seward et al, 2004, Corn et al. 2009, Wyckoff et al. 2009). A erradicagdo da brucelose
em paises como os Estados Unidos é ameacgada por esta doenga ser compartilhada entre populagoes de
suinos selvagens (Wyckoff et al. 2009). Além disso, ainda existe a possibilidade dos javalis asselvajados se
contaminarem com os suinos domésticos mantidos em criatérios, visto que foi abservado que estes animais
sdo criados em condi¢des sanitarias precarias, havendo desta forma uma abordagem de risco para ambas
populacdes de suinos.

Quando os animais hibridos provenientes dos criatérios de subsisténcia foram testados
sorologicamente pelo AAT e a polarizacio por fluorescéncia, obteve-se resultado negativo em todas as
amostras. A razdo para a nio identificacdo de contato pelo indicador bioldgico usado é que somente uma
populacdo foi testada, ndo havendo a possibilidade de atribuir os resultados a qualquer fator, inclusive
contato, uma vez que se desconhece a condi¢ao sanitaria dos javalis asselvajados que entram em contato
com os criatdrios estudados detectados por caracteristicas fenotipicas. Entretanto, a deteccdo de varios
criatérios com presenca de hibridos claramente detectados por evidencias fenotipicas sugere que os javalis
da regido ou pelo menos os que tiveram contato com os criatérios ndo sdo infectados por Brucella sp.

Para evidenciar tal contato entre os javalis asselvajados e suinos domésticos, Corn et al (2009)
utilizaram a evidencia sorolégica de Brucella abortus pelo teste de AAT. Dentre 170 animais testados,
apenas em 14% dos casos foram sorologicamente positivos para a doenga. A sensibilidade de ensaios
sorolégicos para brucelose em suinos ferais foi considerada baixa, considerando o isolamento do agente
como padrao-ouro, podendo refletir a cronicidade da infeccdo nessas populacdes (Stoffregen et al. 2007).

Praticas visando impedir o contato de javalis com os suinos domésticos foram relatadas por todos
os proprietarios entrevistados. Como medidas preventivas da invasdo dos javalis na propriedade e nos
chiqueiros, de forma quase unanime (22/23) foram mencionados uso de cies como uma medida eficaz para
afastar a presenca dos javalis na area das instalacdes onde estavam alojados os suinos e apenas um
proprietario relatou o uso de cerca elétrica. A associacdo entre a utilizacdo de caes para afugentar os javalis
asselvajados juntamente com construgdes com melhor biosseguridade aparente, como os criatdrios
construidos em alvenaria, demonstraram aumentar a eficacia para evitar o contato entre os suinos
asselvajados e domésticos.

Criagdes extensivas em regides onde existe a presenca de javali asselvajado apresentam um risco
63% maior de contato com o javali asselvajado, que responde ao atrativo sexual de porcas no cio, como ja
demonstrado na Suica e nos Estados Unidos (Wyckoff et al. 2009, Wu et al. 2012). Outro fator agravante é a
possibilidade da fuga de suinos pela auséncia de barreiras fisicas adequadas na propriedade e retorno a
uma condic¢do feral ou de vida livre aumentando a populagao de javaporcos na regido, pelo cruzamento com
o javali asselvajado. Considerando que a suinocultura comercial esta concentrada na regido sul do estado, o
potencial risco de aumento da populacdo de javaporcos deve ser objeto de acdes de monitoramento
constante para que sua gestao seja empreendida com base em dados técnicos.

Todos os entrevistados afirmaram que os animais da criagdo eram sauddveis mas notou-se o
desconhecimento em relacdo ao contagio e transmissao de doencas de carater zoondtico. Isso reveste-se de
importancia uma vez que 62,5% dos entrevistados afirmaram consumir carne de animais asselvajados,
sendo que no municipio de Deodapolis/Angelica a frequéncia foi significativamente mais elevada

(OR=17,00; 1C95%: 2,83- 102,09) que nos municipios de Rio Brilhante/Nova Alvorada ()% = 11.52,
p=0,000689)

A transmissdo de zoonoses tais como a brucelose, tem sido motivo de preocupag¢do para
autoridades sanitarias nos paises onde existe a caca e/ou consumo de carne ex6tica. Nos Estados Unidos a
brucelose humana por B. suis é de notificacdo obrigatéria, sendo que o nimero de casos notificados tem sido
nos maiores nos estados da Califérnia, Texas e Florida, com os registros da doenga comumente associados
ao risco ocupacional da caga, permitida em quase todos os estados onde os suideos asselvajados estdo
presentes. Diante deste problema de satide publica as recomendacgdes sdo de conjugar esforgcos na
incorporacdo de uma abordagem de sauide tnica para a investigacdo e o estabelecimento de politicas de
saide humana e animal sinérgicas com diversos setores, publicos e privados articulados para que as
medidas de prevencdo e controle sejam bem-sucedidas (CDC 2009).
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Muitos avangos ocorreram na suinocultura comercial nas tltimas décadas. Houve aprimoramento
gerencial, melhorias nos sistemas de manejo, instalagcdes e sanidade, com politicas publicas implementadas
pelo Programa Nacional de Sanidade Suidea - PNSS (Brasil 2004). A suinocultura de subsisténcia ainda
permanece, no entanto, operando por meio de modelos rusticos, com precariedade na assisténcia técnica e
de manejo (Silva Filha et al. 2008, Rocha et al. 2016). Os criadores nao registram indices sanitarios e/ou
zootécnicos, importantes para o controle do rebanho, tais como nimero de partos, idade a desmama e,
sobretudo, dados que permitam inferir sobre a taxa de mortalidade de leitdes, ndo estando também
previstas pelos programas oficiais, medidas de bioseguridade para essa categoria de propriedades (Rocha
etal. 2016).

A suinocultura para a subsisténcia tem organizacdo de base familiar, o que influencia toda a cadeia
suinicola, envolvendo variaveis sociais, econdmicas, legais, sanitarias e ambientais (Rached, 2009). Dentre
as maiores preocupacdes podemos evidenciar a recorréncia de questdes acerca da sanidade dos rebanhos
e a seguranca do produto. Nesse sentido, politicas publicas que promovam a inclusdo desses pequenos
produtores, com implementacdo de a¢des de educacdo sanitdria e assisténcia técnica, assegurando-lhes
condi¢des de producdo dentro dos cuidados sanitarios, devem ser objeto constante da atengao oficial.

CONCLUSOES

O uso de indicadores fenotipicos mostrou-se eficiente como indicadore de contato entre popopulacdes
javalis e suinos das criagdes de subsisténcia, entretanto, a auséncia da detec¢do de anticorpos contra
Brucella sp em suinos de criatdrios sugere que a bactéria nao é circulante nas populag¢des de javalis nas
areas de estudo. Notoriamente foi observado que os criadores de suinos de subsisténcia ndo tém percepgio
dos potenciais riscos sanitarios decorrentes do contato entre javalis e suinos. As barreiras fisicas das
instalagées em madeira dos criatérios mostraram-se insuficientes para evitar contato entre as populagoes.
0 manejo alternativo, como o uso de cies para afugentar os javalis asselvajados, se mostrou eficiente para
evitar contato entre javais e suinos nas criagdes de subsisténcia estudadas. A metodologia participativa para
obtencdo dos dados mencionados demonstrou ser eficaz para este tipo de pesquisa triangular.
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Figura 1 - Focinho longo. (a e b) Os porcos com presenca de focinho longo sdo decorrentes do processo de
cruzamento entre as espécies domésticas existentes nos criatérios e os javalis de vida livre e seus
hibridos e asselvajadas de javalis. Listras sobre o corpo. (c e d) Leitdes com menos de 4 meses de
vida apresentando sinais de cruzamento entre javali e porco doméstico.



Figura 2 - Precariedade na estrutura dos chiqueiros. O chiqueiro é cercado com tela de galinheiro ou
madeiras, favorecendo a invasao dos javalis.
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Quadro 1- Questdes abordadas nas entrevistas realizadas nos criatérios para identificar risco de contato do javali com os suinos domésticos e a
percepg¢ao dos produtores sobre o problema.
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Questionario

Avistamento de javali proximo a
propriedade?

Observou leitdes nascidos com listras?
Contato entre suinos asselvajados e
domésticos?*

Avistamento de javalis cruzando com
porcas?

Ocorréncia de nascimento de leitdes
listrados??

Leitdes nascidos com listras sao
mantidos como reprodutores?

Faz algum controle para que os
animais ndo tenham contato com
javali?

Percebeu alguma doenca entre a
leitegada?

Consome carne de javali?

Sabe diferenciar o javali de outros
porcos de mato?

Deodéapolis Angélica Rio Brilhante Nova Alvorada do Sul Total
Sim Nao Sim Nao Sim Nao Sim Nao Sim Nao

16 (100%) 0 (0%) 4 (100%) 0(0%) 7(77,7%) 2(22,3%) 3(100%) 0 (0%) 30 (93,75%) 2(6,25%)
6(37,5%) 10 (62,5%) 0(0%) 4(100%) 1(11,1%) 8(889%) 2(66,6%) 1(33,4%) 9(2812%) 23(71,88%)
3(18,75%) 13(81,25%) 0(0%) 4(100%) 1(11,1%) 8(889%) 1(33,4%) 2(66,6%) 5(1562%) 27 (84,38%)
3(18,75%) 13(81,25%) 0(0%) 4(100%) 0 (0%) 9(100%) 1(33,4%) 2(66,6%) 4(12,5%) 28 (87,5%)
5(26,17%) 11(73,83%) 0(0%) 4(100%) 0(0%) 9(100%) 2(66,6%) 1(33,4%) 7(21,87%) 25(78,13%)
3(18,75%) 13(81,25%) 0(0%) 4(100%) 0 (0%) 9(100%) 2(66,6%) 1(33,4%) 5(15,62%) 27(84,38%)
16 (100%) 0 (0%) 4 (100%) 0(0%) 9 (100%) 0 (0%) 3 (100%) 0 (0%) 32 (100%) 0 (0%)

0 (0%) 16 (100%) 0(0%) 4(100%) 0(0%) 9 (100%) 0 (0%) 3(100%) 0 (0%) 32 (100%)
14 (82,4%) 2(17,6%) 3(75%) 1(25%) 1(11,1%) 8(88,9%) 2(66,6%) 1(33,4%) 20(62,5%) 12 (37,5%)
16 (100%) 0 (0%) 4 (100%) 0(0%) 9 (100%) 0 (0%) 3 (100%) 0 (0%) 32 (100%) 0(0%)

1 0 entrevistado observou o javali dentro do recinto dos suinos

2 Quando o entrevistado respondeu sim a pergunta anterior



Quadro 2- Alteracdes fenotipicas registradas nos criatdrios visitados.
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Alteragdes fenotipicas encontradas* Deodapolis Angélica Rio Brilhante Nova Alvorada do Sul

Focinho longo* 8 (50%) 0(0%) 1(11,11%) 0 (0%)
Listras no dorso** 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 2 (66,66%)
Focinho longo e listras 5(31,25%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)

4
Sem alteragdes visualizadas 3(18,75%) (100%) 8(88,89%) 1(33,34%)
Total de propriedades 16 4 9 3

*registro fotografico dos adultos e jovens
** registro fotografico das leitegadas



64

7. CONSIDERACOES FINAIS

S&o grandes os desafios enfrentados pelo setoddstiia da suinocultura no pais e no
Mato Grosso do Sul. A obtenc¢do do certificado deadivre de peste suina classica em 2016,
obtido junto a OIE, demanda a¢fes mais intensgsedencdo da doenca, visando garantir o
status alcancado. Dentre as exigéncias para a empdat do status encontra-se o
monitoramento de populacdes de suideos asselvaskimativas de tamanho populacional e
do contato com as criagfes domésticas, informaeafes, momento, inexistentes e que podem
embasar a avaliacéo de risco representado pelaespéasora.

Os resultados demonstram que indicadores de ood&tem ser aprimorados e
utilizados de forma mais ampla e sistematica, gérdad um monitoramento do contato entre
as populacdes de suinos domeésticos e asselvajetasjm diagnéstico da bioseguridade e da
dispersdo do javali no estado. A proximidade dat@rios de suinos aumenta o risco da
ocorréncia de javalis, se apresentando como unr fattropico associado aos fatores
ambientais que favorecem a presenca da espéagida.rOs criatorios de suinos proximos as
granjas aumentam o potencial risco da aproximag&gayalis, visto que estes animais tém
atrativo sexual e oferta de comida nestes locéais,emcontrando barreiras de contencéo a sua
intrusdo. Além dos criatérios, outros fatores caimen florestada préxima as granjas, corpos
d’agua, areas alagadas, lavouras de milho e camdritmem significativamente para a
propagacdo dos javalis fornecendo os recursosgaabrevivéncia e multiplicacdo da sua
populacdo no local. Apesar das granjas de suinoeultisitadas ja adotarem medidas de
biosseguridade para a ndo intrusdo de espéciesladiwe, no caso da presenca de javalis
ajustes nas dimensdes e estrutura das barreicantincao devam ser considerados, para todas
as areas de risco, visando maior efetividade dadaed

O aumento da populacéo de javalis tem levado amaiar interacdo com os animais
de producdo e uma exposicdo direta e indireta dmss hhumanos aos agentes zoonoticos,
incrementando potencialmente os riscos ambierdga)Omicos (sanitarios e na producdo de
graos) e sociais. O impacto econémico e socialrdaepca da espécie invasora é de dificil
mensuragao e extrapola os efeitos diretos sobmgrieuliura tornando-se um risco para a
suinocultura e a saude publica. As acBes de salbkc@ e defesa sanitaria devem ser
integradas, visto 0s riscos representados pelo$e&nw consumo in natura e o processamento
da carne de javali, de estado sanitario descontiediém disso, com o0 estabelecimento da
instrucdo normativa que declarou a nocividade dalijgpermitindo o controle da espécie por
meio do caca € esperado que 0 risco ocupacionsh gdvidade aumente, sem que esteja
havendo qualquer avaliacdo por parte do sistensauaide.

O modelo de adequabilidade ambiental construida p javali, nas areas de
suinocultura do sul do estado de Mato Grosso dpisdita que o risco de contato com essa
espécie e de médio a muito alto demandando uneajastnormas do Programa Nacional de
Sanidade Suidea de modo a incluir medidas de lgosdade especificas para evitar a intrusao
de javalis e seus hibridos nas areas das granjarciais, em areas de alto e médio risco. Para
manejar o nivel de risco, representado pela elesddquabilidade a ocorréncia dos javalis na
area de estudo, € necessario estimular tambénmca@dmr parte dos produtores, de métodos
mais acurados de deteccado do javali e seus hibmmwlestorno das propriedades e de métodos
de controle eficazes, que visem a diminuicdo de populacdes.

As politicas de crédito devem elencar linhas quesiderem a necessidade de
introducdo de material genético que garanta ao uppodsimultaneamente uma maior
rusticidade e produtividade compativel com a temgial utilizada, o acesso a métodos de
controle do javali mais efetivos e de implantac&smsimplificada, que minimize os riscos de
contato da espécie invasora com a criacdo domésiicanodelo construido pode ser
considerado de elevada confiabilidade e recomeadassa aplicacéo para todo o Estado, como
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uma ferramenta extremamente Util para a tomadadeab quanto as acdes de avaliacao de
risco, preventivas e controle do javali asselvajgelos 6rgaos de defesa sanitaria, ambientais
e o setor produtivo, visando garantir a certificadéd Mato Grosso do sul como area livre de
peste suina classica.



8. ANEXOS
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8.1. Roteiro das entrevistas com os proprietarios de criatdrios de suinos para avaliar

percepc¢ao quanto ao contato com as populagdes de javali de vida livre e seus hibridos

QUESTIONARIO
Mome da propriedade:
Coordenadas:
Diata:
Mo de animais:
Categaria Porcas Leitdes Leitoas Cachaco
ME
Presenca de javalis
1- 13 percebeu |(avistou) que existem javzlis ou javaporcos soltos nas proximidades de suz
Eramja?
[ ]Sim [ ) Mao
2- Ha quanto tempo os javalis ou javaporcos soltos aparecem praxima a granja; (meses? |
anos?, més e ano do primeire avistamento)
) ] Meses | | Anos
Indicadores de contato
3- 13 observou ze tem naszcido lzitSes com listras?
[ ]Sim [ ) MEo
4- COwando foi 2 dltima vez que cbservou isso? Més/ano
i 1 Meses | | Anos
E- Em quantas leitegadas isso aconteceu?
—
6- D= mesma porca ou de porcas diferentes?
[ )Mesma [ ) Diferentes
7- Oz jawvaliz ou javaporcos soltos gue andam pelas redondezas ja entraram em contato
com o5 animais do chigueiro (ow baias)?
8- [ 15im [ ] Mao
8- O javalis j& invadiram o chigueiro e cruzaram com as porcas?

[ 15im [ 1Mo



10- Quando isso aconteceu?

i | Meses [ } Anos
11- Deste cruzamento nasceram leitdes com listras? (especificar se alguns ou se toda a
leitegada)

(]5im,zlguns { J5im, todos [ ) Ni3o

12- Aleum deszses leitdes com listras foram porcas gue hoje estdo na criagdo?
(]5im,zlguns { J3im,todos ([ ) Nio

13- Se sim a pergunta anterior, como & a aparéncia dos leitdes que es=as porcas t&m

parido?

M2 da 1 2 3 4 5 B 7 &
porca

10

M2 leitdes
padrio

M2 de
leittes
listrados

14- Faz algum controle do javali na propriedade? Caca? Usa armadilha?

[ )5im, caca { )5im, armadilha [} sim,

15- Percebeu alguma doenca nos animais?

[ ]Sim [ 1Mao

16- Quais sintomas foram observados?
[ )aborto [ Imangueira

(] leitdes fracos [ ] esterslidade

17 — Comsome carne de javali? 18 — Onde abate os animais?

[ ]Sim [ 1MEo

} Waao
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8.2. Roteiro das entrevistas realizadas em grag@aerciais de suinocultura na regiao sul de

Mato Grosso do Sul

Nome da propriedade/Municipio: Data:
Tipo de granja ( ) GRSC () Unidade Produttedeitdes ( )ciclo completo ( ) terminacdo
Coordenadas:
No de animais:
Categoria Porcas Leitdes Leitoas Cachaco
NO

10-

11-

12-

Presenca de javalis
Area do entorno da granja é florestada? Oferecdices de abrigo para javalis?

( )Sim ( )Néo
Ja percebeu (avistou) que existem javalis ou jaeapasoltos nas proximidades de sua granja?
( )Sim ( )N&o ( )frequentertee( )raramente
(Essa pergunta pode ser explorada- MOSTRAR O FOLBBR OS SINAIS DA PRESENCA DE
JAVALIS.
Quais os sinais percebidos:
( ) Pegadas ( ) areas fugadas ( ) marcagd@rvores ( ) estrago na plantacéao

Héa quanto tempo os javalis ou javaporcos soltosegpan préximo a granja: (meses? , anos?, més éaano
primeiro avistamento)

( ) Meses ( ) Anos

Os javalis ou javaporcos soltos que andam pelasd&tas ja entraram em contato com 0s animais da
propriedade?
( )Sim ( ) Naéo

Ja observou nascem leitdes com listras?
( )Sim ( )Nao

Quando foi a Ultima vez que observou isso? Més/ano

( ) Meses ( ) Anos

Em quantas leitegadas isso aconteceu?

)

Da mesma porca ou de porcas diferentes?
( ) Mesma () Diferentes

Quando isso aconteceu?

( ) Meses ( ) Anos

Deste cruzamento nasceram leitdes com listras@¢Higar se alguns ou se toda a leitegada)
() Sim, alguns () Sim, todos )(N&o

Qual foi o destino dado para esses leitdes coradiat
ex. 0s empregados levaram

Fotografar e registrar todas as leitegadas codekiistrados (a ideia e verificar o % de leitdésitios)
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Tabela 1:
N° da porca 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
N° leitbes
padréo
N° de
leitdes
listrados

13- Faz algum controle do javali na propriedade? CaisgParmadilha?

( ) Sim, caca ( ) Sim, arntaai ( ) sim, (Nap

14- Seus vizinhos fazem algum controle do javali ngppedlade? Cacam? Usam armadilha?
(Essa pergunta pode ser melhor explorada)

15- As propriedades limitrofes a sua produz qual o dip@ultura?
(' )milho/soja ( )suinos somente ( ) ssibovinocultura ( ) suinos e outras (quais}—------
16- Percebeu alguma doenca nos animais?

( )Sim ( ) Nao
17- Quais as doengas séo controladas na propriedadeltse, leptospirose, outras:

18- Quais sintomas de doencas ja foram observados?
() leitdes fracos sintomas nas porcas) (esterilidade ( )abortos
Outros:

19- As propriedades limitrofes a sua produzem qug@de cultura?
(' )milho/soja ( )suinos somente ( ) ssibovinocultura ( ) suinos e outras (quais)-----

20- Isolamento da granja:

Distancia de rodovia que Maior de 500m
transporta suinos

Entre 300m e 500m
Menor de 300m

Qualidade do isolamento da Cerca de excluséo total (mureta, telada, postesvdearia, altura em torno
granja — cercas de2m
Fotografar a cerca.

Otima — cerca dupla intercalada com cinturdo verde

Muito boa — cerca de tela afastada pelo menos 58ngalpdes
Boa — cerca de tela com menos de 50m dos galpdes
Razoavel — apenas cerca nao telada

Qualidade do isolamento da Distancia entre as instalagdes e a linha exterrantardo verde de no
granja — cinturdo verde minimo 50m

Distancia entre as instalacdes e a linha exterrantiordo verde menor que
50 m.

N&o possui cinturdo verde




8.3.Legislacao referente a Sanidade Sui

idea e suaoatagio javali.
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BRASIL. 2004. Ministério da Agriculturj,Programa Nacional de Sanidade Suidea

Pecuaria e Abastecimento. Programa

Nacional de Sanidade Suidea (PNSS).

Instrucdo Normativa n°® 19 de 15 (d€onsiderando a importancia econémica

fevereiro de 2002 da suinocultura e a necessidade de manter
um nivel sanitario adequado nas granjas
gue comercializam, distribuam oQu
mantenham reprodutores suideos para
multiplicagdo animal, a fim de evitar|a
disseminacdo de doencas e assegurar
niveis desejaveis de produtividade, e o gue
consta do Processo ne
21000.005128/2001-29

Instrucdo Normativa n° 27, de 20 de abAlprovar o plano de contingéncia para

de 2004 peste suina classica, a ser observada em
todo o Territério Nacional, na forma do
anexo a presente Instrugdo Normativa.

Instrucdo Normativa n® 47, de 18 de junhgprova o0 Regulamento Técnico de

de 2004 Programa Nacional de Sanidade Suidea -
PNSS, na forma do anexo a esta Instrucéo
Normativa.

Norma Interna DSA n°5, de 2009 Aprova o sistema de vigilancia na zana
livre de PSC

Normativa Interna n°3, de 2014 Aprova o sistema de vigilancia em suideos
asselvajados na zona livre de PSC|do
Brasil

Instrugdo Normativa N° 03 de 2013, (Procedimentos para Manejo do Javali em

IBAMA Territorio Nacional.

Terrestrial Code (2016) — Secdo 1bIinfeccdo com o virus da febre suina

(Capitulo 15.2) classica

1.6.10 doTerrestrial Code —Secao 1 Procedimentos de auto-declaracdo e de

(Capitulo 1.6.10) reconhecimento oficial pela OIE
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construcdo do modelo —distdncia de corpos d'agua
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Mapa da camada de uso da terra utilizado para a
construgio do modelo —distancia de dreas imidas
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Mapa da camada de uso da terra utilizado para a
construgdo do modelo —lavouras de milho



w =TT T waTE

£l

Ermvn

Peoiogdo Tramserss Moroados, Dol WOS EBEL

Distiincia de assentamentos

[ meimade Sam
[ Jesaasem
[ dedadim
. EFTEL
-dlllzl:m
| ELEERE
B

M

A

0 10 20 30
- KT

Mapa da camada de uso da terra utilizado para a construcao

do modelo —distdncia de areas assentamentos

o

PoogaBo Tranveres Monasiorn, Dalum WEE E
Modelo de adequalibilidade ambiental para a
ocorréncia do javali no sul do Mato Grosso do Sul

10 20 30
-

74



Servigo Publico Federal
Ministério da Educagéo .
Fundagao Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Coordenadoria de P6s-Graduagdo (CPG/PROPP)

Ata de Defesa de Tese
Programa de P6s-Graduacio em Ciéncias Veterinarias
Doutorado

Aos seis dias do més de outubro do ano de dois mil e dezessete, as sete horas e trinta minutos, na sala F da pos-
graduag@o, da Fundago Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, reuniu-se a Banca Examinadora composta
pelos membros: Aiesca Oliveira Pellegrin (EMBRAPA/CPAP), Cassia Rejane Brito Leal (UFMS), Namor
Pinheiro Zimmermann (UNIGRAN), Alda Izabel de Souza (UFMS) e Juliana Rosa Carrijo Mauad (UFGD), sob a
presidéncia do primeiro, para julgar o trabalho do aluno: PAULO HENRIQUE BRAZ, CPF 02271220114, do
Programa de P6s-Graduag@o em Ciéncias Veterindrias, Curso de Doutorado, da Fundagio Universidade Federal
de Mato Grosso do Sul, apresentado sob o titulo "INDICADORES DE CONTATO ENTRE POPULACOES
DE SUINOS DOMESTICOS E SUIDEOS ASSELVAJADOS NA REGIAO SUL DE MATO GROSSO DO
SUL" e orientagio de Aiesca Oliveira Pellegrin. A presidente da Banca Examinadora declarou abertos os
trabalhos e agradeceu a presenga de todos os Membros. A seguir, concedeu a palavra ao aluno que expds sua
Tese. Terminada a exposigao, os senhores membros da Banca Examinadora iniciaram as arguigdes. Terminadas as
arguicdes, a presidente da Banca Examinadora fez suas consideragdes. A seguir, a Banca Examinadora reuniu-se
para avaliagio, e apos, emitiu Parecer expresso conforme segue:

EXAMINADOR ASSINATURA AVALIACAO

Dra. Aiesca Oliveira Pellegrin Q@-«»{, w _ C&Q\/k, Q L Q\‘ S
Dra. Cassia Rejane Brito Leal (,W/ g/;”/\(] L:MO

0 <
Dr. Namor Pinheiro Zimmermann UA oL Y. G ,WU e\ ﬁm / /& P I’Lu /& ci:

Dra. Alda Izabel de Souza . WQ& Czqéwc}@o@z)
7 ) /
Dra. Juliana Rosa Carrijo Mauad %% — ﬁjl}w{ SO Q(/&’ .
!

& ¢

Dr. Igor Alexandre Hany Fuzeta Schabib Péres (Suplente)

RESULTADO FINAL:
@ Aprovagdo |:| Aprovagdo com revisao D Reprovagdo
OBSERVACOES: O - GuCa.. dostiesi it binow, O WA ww%:t@)

CSAN G OAN RS Ihensted oaie ol a A
Pan Al iz o des r o O aobo e 030 Ao,
SALSRAND - as® o 5’\)\,\/&\4‘ )3/6\)\\0 d\ﬂ AR oA n o Q /\M/Q
A (_/L/h‘li‘\/\% O_A v(iO Q> i\,\u/\\/\—Q(.«\\ Ao \Q Q \'(,&Q/Q

\
\

Nada’ mais havendo a ser tratado, a Presidente declarou a sessdo encerrada e agradeceu a todos pela presenca.

Assinaturas: Q&MQQQ G_l e 'Qa,uﬁls 4/ /‘5/"0;(

Presidente da Banca Examinadora Aluno (/’7
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