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RESUMO: Foram realizados estudos sobre o efeito do sulfentrazona no
comportamento maternal antes e depois do nascimento dos filhotes de ratas
expostas a doses distintas do herbicida, durante periodos distintos de
prenhez. Na anélise do comportamento materno até o nascimento dos
filnotes foi utilizado o teste de Kruskal Wallis para comparar os diferentes
tratamentos. E na analise do comportamento materno apés o nascimento dos
filhotes a técnica de modelo ndo-paramétrico com medidas repetidas foi
utilizada para avaliar os efeitos dos fatores (fase de prenhez e dose de
herbicida) e de suas interagcbes na resposta.

Palavras-Chave: Sulfentrazona, modelos nao-paramétricos com medidas
repetidas, teste de Kruskal Wallis.



1 - Introducéo

Em estudos anteriores foi demonstrado que a sulfentrazona causou
problemas no desenvolvimento e na reproducdo de animais. Também foi
observada em estudos de desenvolvimento, toxicidade para o embnéo/feto
em tratamentos em que a dose aplicada ndo foi maternalmente téxica e os
efeitos foram, primeiramente, observados na segunda geracdo de animais
dos estudos de reproducdo (EPA, 2003). As avaliagOes cuidadosas sobre o
desenvolvimento animal freqlientemente incluem, além das observacfes
guanto ao aparecimento de sinais fisicos, o0s aspectos referentes ao
desenvolvimento neurocomportamental (Alder, 1983).

Durante as primeiras fases do desenvolvimento, o organismo em
formacgdo pode sofrer influencias ambientais. Os fatores que podem atuar
neste periodo influenciardo a evolugdo morfofuncional dos sistemas de
modo quantitativo e qualitativo. Assim, eventos bioquimicos e estruturas do
periodo de desenvolvimento sdo fundamentais na determinacdo bioquimica,
morfolégica, funcional e comportamental do organismo, em particular do
sistema nervoso. Ha varias evidencias em relacdo a alteracdes fisioldgicas
no sistema nervoso de ratos expostos a poluentes ambientais demonstrando,
por exemplo, retardo na ontogenia de reflexos e na evolugdo de padrdes
locomotores relacionados a interferéncias em algumas aminas biogénicas.
Os testes de desenvolvimento neurocomportamental como a avaliacdo da
maturacdo dos reflexos nos filhotes podem ser utilizados a fim de avaliar a
coordenacdo motora alem do desenvolvimento do sistema nervoso..

Para ajudar a determinar os riscos atraveés da exposi¢cdo a substancias
quimicas em humanos a USEPA (U.S. Environmental Protection Agency)
vem requerendo frequentemente tipos especificos de testes toxicoldgicos,
usualmente em ratos e camundongos. O conhecimento obtido a partir dos
resultados desses testes podera levar a melhores escolhas na prevencdo do
risco a saude humana e ambiental devido ao uso destes produtos.



Os animais envolvidos neste experimento foram ratas fémeas prenhas,
expostas do 1-6 dias da prenhez ou do 6-15 dias da prenhez ao herbicida

sulfentrazona por via oral nas doses de 25mg ou 50 mg respectivamente.

2 - Objetivos

2.1 - Objetivos Gerais

Estudar o0s possiveis efeitos do herbicida sulfentrazona no
comportamento maternal de ratas expostas a doses distintas do herbicida,

em periodos distintos de prenhez.

2.2 - Objetivos Especificos

Avaliar o efeito do fator fase, caracterizado pela administracdo de
doses do herbicida nas ratas em dois periodos, denominados periodos 1 e 2,
onde periodo | corresponde do 1° ao 6° dia de prenhez (inicio da prenhez) e
0 periodo 2 corresponde do 6° ao 15° dia de prenhez (organogénese ou final

da prenhez), no comportamento maternal das ratas.

Avaliar o efeito do fator dose, caracterizado por 3 niveis,
denominados doses 1, 2 e 3, onde dose ! corresponde a salina (0,9% NacCl),
a dose 2 corresponde a solugdo de sulfentrazona 25mg/Kg e a dose 3

corresponde a solucdo de sulfentrazona 50mg, no comportamento maternal
das ratas.

Avaliar o efeito da interacdo entre os fatores fase, dose e tempo no
comportamento maternal das ratas.



3 - Descrigdo do experimento

Os animais utilizados foram ratos Wistar, mantidos em condi¢cdes
padronizadas de luz, umidade e temperatura no biotério do CNPMA, sendo
as matrizes fornecidas pelo Biotério Central da UNICAMP (Universidade de
Campinas). Os animais foram mantidos em gaiolas de polipropileno com
cama de maravalha autoclavada, com temperatura controlada (22 = 2°C) e
ciclo de luz claro - escuro 12h/12 horas. Para o acasalamento, cada macho
foi colocado em gaiolas com duas fémeas cada. Essas fémeas, previamente
examinadas, foram selecionadas para que estivessem nas fases de
proestro/estro. Estas foram separadas para o acasalamento e ap0s a
verificagdo da presenca de espermatozdéides no lavado vaginal, foi
considerado como o 1° dia de prenhez. No 15° dia de prenhez as fémeas
foram acondicionadas em gaiolas individuais.

As fémeas foram expostas durante os diferentes periodos da prenhez:
do 1° ao 6° dia (pré-implantacdo) ou do 6° ao 15° (organogénese) ao
herbicida, por via oral, nas doses de 25 e 50 mg, respectivamente.

As ratas foram mantidas separadamente nas gaiolas-moradias com
suas respectivas crias. O comportamento da fémea em relacdo aos seus
filnotes foi observado sem qualquer manipulagdo na gaiola, diariamente, do
nascimento até o desmame.

Os grupos testados foram:

ConPri: grupo controle de ratas Wistar prenhas tratadas com
Salina(0,9%NaCl) durante os 6 primeiros dias de prenhez.

SulPri 25: grupo teste de ratas Wistar prenhes tratadas com solugédo de
sulfentrazona 25 mg/kg durante os 6 primeiros dias de prenhez.

SulPri 50: grupo teste de ratas Wistar prenhes tratadas com solugdo de
sulfentrazona 50 mg/kg durante os 6 primeiros dias de prenhez.

ConPrf: grupo controle de ratas Wistar prenhes tratadas com salina
(0,9%NaCl) durante os dias 6-15 da prenhez



SulPrf 25: grupo teste de ratas Wistar prenhes tratadas com solugcdo de
sulfentrazona 25 mg/kg durante os dias 6-15 de prenhez.
SulPrf 50: grupo teste de ratas Wistar prenhes tratadas com solugéo de
sulfentrazona 50 mg/kg durante os dias 6-15 de prenhez.

Foram usadas 10 fémeas para cada grupo experimental totalizando 60

ratas.

4 - Metodologia Estatistica

Os comportamentos maternos até o nascimento dos filhotes foram

codificados pelos seguintes escores:

Escores Parametros
0 se a rata ndo construiu previamente 0
ninho para o nascimento dos filhotes
| se a rata construiu previamente o ninho
para a espera do nascimento dos filhotes

E os comportamentos maternos apdés o nascimento dos filhotes até o

desmame foram codificados de acordo com a tabela de escores abaixo:

Escores Parametros

0 Auséncia de ninho

—

Presenca de ninho
Todos os filhotes no ninho

Todos os filhotes no ninho, com a mae

AW DN

Todos os filhotes no ninho, sendo

amamentados



4.1 - Teste de Kruskal Wallis

O teste de Kruskal Wallis é um teste extremamente atil para decidir
se k (k=3) amostras independentes provém de populagbes diferentes. Os
valores amostrais quase que invariavelmente diferem entre si, e 0 problema
é decidir se essas diferencas entre as amostras significam diferencas
efetivas entre as populacdes, ou se representam apenas variagbes casuais,
que podem ser esperadas entre amostras aleatérias de uma mesma
populacdo. A técnica de Kruskal Wallis comprova a hip6tese de nulidade,
de que k amostras provenham da mesma populagdo ou de populagdes
idénticas com relacdo a médias.

Esse teste é a alternativa ndo paramétrica para a técnica ANOVA
(Anélise de Variancia), ja que ndo exige homogeneidade das variancias e
erros seguindo distribuicdo normal. O teste supde que a variavel em estudo
tenha distribuicdo inerente continua, as amostras devem ser independentes e
exige mensuracdo no minimo ao nivel ordinal, intervalar ou de raz&o.

Dado um conjunto de N observacbes pertencentes a k amostras
independentes ordena-se em ordem crescente o conjunto das N observacoes.

Cada uma das N observacdes é substituida por um posto ou rank. Isto
é, todos os escores de todas as k amostras combinadas sdo dispostos em uma
Unica série de postos. Ao menor escore atribui-se 0 posto 1, ao seguinte o
posto 2, .... e a0 maior o posto N. Quando houver empates cada elemento
devera receber a média aritmética dos respectivos postos.

Como o valor de H é de certo modo influenciado pelos empates, pode-
se querer introduzir uma correcdo para empates no célculo de H. A correcédo
no calculo de H é feita dividindo-se H por um fator de correcdo C, onde o0s
fatores C e T sdo dados pelas seguintes expressoes:

. VT
C=1-AF(V+1)(V-1) e r=Zrl ¢ e € ° numero de valores

em cada grupo de empate aplicando-se a corre¢do temos, H = H/C.



O efeito da introducdo da correcdo para empates é aumentar o valor
de H, tornando, assim, o resultado mais significativo. Na maior parte dos
casos, o efeito da correcdo € desprezivel se ndo ha mais do que 25 por cento
das observagdes envolvidas em empates.

Apo6s a verificagdo de empates determina-se o valor de R (soma dos
postos) para cada um dos k grupos de postos. O teste de Kruskal Wallis
determina se essas somas sdo tdo dispares que ndo seja provavel as amostras
sejam extraidas da mesma populagdo. E calcula-se o valor de (Rj)2/nj

O teste de hipotese referente ao teste de Kruskall Wallis é:

Ho: todas as amostras sdo iguais
versus
Hi: pelo menos uma amostra é diferente

Se Ho verdadeira isto é, se as k amostras provém da mesma populacdo
entdo H tem distribuicdo qui-quadrado com gl=k-I, desde que os tamanhos
das k amostras sejam muito pequenos Isto é

b 12 EN-3(NHD,

N(N+D™nN)

onde
k = namero de amostras
nj= numero de elementos da amostra j
N = total de observacdes do conjunto das k amostras
Rj = soma dos postos ou ranks da amostra j
Rj2= quadrado da soma dos postos ou ranks da amostra j
Rj /nj= quadrado da soma dos postos ou ranks da amostra j dividido pelo
respectivo nimero de elementos.

Quando temos mais do que trés amostras ou temos um grande ndamero
de casos (k>3 ou nj >5), a estatistica do teste H segue distribui¢cdo x2 com k-
l graus de liberdade. Se H > %2 a,k-i rejeita-se Ho.



4.2 - Experimentos com medidas repetidas

Experimentos com medidas repetidas envolvem um tratamento ou
varios tratamentos, avaliados em diversos pontos no tempo, os efeitos dos

fatores sdo fixados e os individuos constituem uma amostra aleatéria.

4.3 - Modelo Nao Paramétrico de Medidas Repetidas

O modelo ndo paramétrico para medidas repetidas é utilizado quando
a variavel resposta é ordinal.

No problema apresentado o vetor de variaveis respostas é dado por
Xjjk = (Xijki, X,jk2, Xijk3, X,jk4)' que corresponde as observagfes da i-ésima
fase, i=1,2, j-ésima dose, y=I1,2,3, k-ésimo individuo, fc=I,2,..,,n, nos dias 1,
3,5 7,9, 11, 13 e 15 de vida dos filhotes. Nos elementos de X|jk para o
comportamento materno ap6s o0 nascimento dos filhotes sdo atribuidos
escores de 0 a 4.

Sob a hipotese de independéncia entre as observacfes de diferentes
unidades amostrais, Akritas e Brunner (1997) propuseram um modelo ndo
paramétrico em que a funcdo distribuicdo de cada elemento do vetor X|jk é a
mesma para todas as observacgdes obtidas da i-ésima fase e j-ésima dose
para o t-ésimo dia.

No caso em que a funcdo distribuicdo de X,jkt ndo é continua, utiliza-
se a sua forma normalizada:

com x) =P(Xlfa <x) e F~t(x) =P{XlJla <x) para i=I,3, j=1,2,3, k=l,....n e
t=I,...,8.
O modelo ndo-paramétrico pode ser considerado como uma

generalizacdo do modelo clédssico X"k, ~ F(x - = E(X,jkt), sob a



suposicdo adicional que F é Normal com variancia al? . Nesse contexto, as
hipoteses de interesse sdo baseadas na comparacdo das médias /z,;i por meio
de combinagdes lineares que definem os efeitos principais e suas interacdes.

Na analise de modelos ndo paramétricos substituimos as esperancas
filj, pelas fungdes distribuicdo FI]t(x). Baseando-se no conceito de
comparacdo estocéastica entre duas ou mais variaveis aleatérias, visto em
outros procedimentos ndo-paramétricos, como nos testes propostos por
Mann and Whitney (1947) e Kruskall and Wallis (1952).

Seja F = (Fm, F,2,.... F,,s, F211,..., F238)' o vetor cujo elemento Fyf
representa a funcéo distribuicdo de Xilkt, i = 1, 2,7 = 1,23, k = I,...,n, t =
1,...,8. As hipoteses de interesse sdo formuladas como combinacdes lineares
de Fij, que podem ser expressas como CF=0, onde C representa uma matriz
de contrastes. As matrizes C devem ter dimensdo r x g*t (r < g*t, r é 0
namero de restricGes, g numero de niveis do fator entre individuos e t
nimero de niveis do fator intra-individuos) e suas linhas devem ser
linearmente independentes. Para testar hipdteses do tipo CF = 0, existem
subrotinas em Visual Basic para Excel (Microsoft Excel 2000), criadas por
Rosa e Singer (2001), que permitem o ajuste de modelos em dois casos:
experimentos desenhados somente com fatores intra-individuos (ou medidas
repetidas) e experimentos que também incluam fatores entre individuos (ou
de estratificagdo). Nestas subrotinas a matriz C deve ser especificada pelo
usuario. Além disso, a matriz deve ser representada por colunas contiguas e
sem a linha de rétulo, a ordem dos coeficientes associados as respectivas
funcdes distribuicdo F,. , 1 = 1,2 deve seguir a ordem estabelecida na
apresentacdo do conjunto de dados. Como exemplo, suponha que queremos
testar a hipotese de inexisténcia de diferenca entre as doses Sulfentrazona
25mg e Sulfentrazona 50mg para ratas-maes tratadas durante o inicio da
prenhez no dia 1.

Entdo a matriz de contrastes é dada por:

000000001 00000OO0 -1 OOOOOOO



000 0 83b”’0 0 0 0 00 0 0O0OO0OTO0OTO0TO0TO0UO0O0O0

Para se obter maiores detalhes sobre o método descrito acima, o leitor
podera consultar Rosa (2001).

5 - Resultados

Apresentaremos nesta se¢cdo os resultados da analise sob modelos nao
paramétricos. Utilizamos o teste nado-paramétrico de Kruskal Wallis no
estudo do comportamento maternal até o nascimento dos filhotes e 0 modelo
ndo-paramétrico com medidas repetidas no tempo no estudo do
comportamento maternal apés o nascimento dos filhotes até o desmame.

5.1 - Verificacbes Graficas

A Figura | apresenta os graficos para o comportamento materno até o
momento do nascimento dos filhotes por grupo de tratamento.

Figura 1: Grafico de Frequéncia para os escores 0 e 1 por grupo de tratamento para o
comportamento matemai até o nascimento dos filhotes
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Na Figura 1, observamos que a frequéncia de ratas que néo
construiram previamente o ninho (escore 0) é muito baixa, existindo
somente na fase de inicio da prenhez nas doses de salina (0,9% NacCl) e de
sulfentrazona 25mg.

A Figura 2 apresenta os graficos de freqléncias dos escores para 0
comportamento materno apés o nascimento dos filhotes por tratamento.

Figura 2: Gréaficos de Freqguéncia dos escores por tratamento do

comportamento maternal apés o nascimento dos filhotes
Fase 1 Dose 1

Fase 1 Dose 2

[ Escore 2
[ Escore 3

O Escore 4

01 D3 05 o7 09 011 D13 D15

Dias

Fase 1 Dose 3
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Na Figura 2, o escore 4 (todos os filhotes no ninho sendo
amamentados), apresenta as maiores frequéncias, seguido pelo escore 3
(todos os filhotes no ninho com a méae), e pelo escore 2 na fase final da
prenhez para as doses de sulfentrazona 25mg e 50mg nos dias 13 e 15.

Os escores 0 e 1, auséncia de ninho e presengca de ninho,

respectivamente, ja ndo existem mais ap6s os nascimentos dos filhotes.
5.2 - Verificagbes Formais
5.2.1 — Teste de Kruskal Wallis

Nesta secdo apresentamos o0s resultados do teste de Kruskal Wallis
utilizado na analise do comportamento materno até o momento do
nascimento dos filhotes. O interesse é verificar a inexisténcia de diferenca
entre os 6 (seis) tratamentos.

A Tabela | apresenta os tratamentos, os tamanhos amostrais e a soma
dos postos dentro de cada tratamento.
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Tabela 1: Tamanho amostrai e soma dos postos

Tratamento N S%?si : SOS
Fasel xDosel 10 260
Fasel xDose2 10 290
Fasel xDose3 10 320
Fase2xDosel 10 320
Fase2xDose2 10 320
Fase2xDose3 10 320

O teste de Kruskal Wallis apresentou valor para H = 7,246 e valor-p =
0,2030. Com base nestes valores ndo se rejeita a hipdtese nula, ou seja,

concluimos que ndo h& diferenca entre os grupos de tratamento.
5.2.2 - Modelo nédo-paramétrico com medidas repetidas

Nesta secdo apresentamos os resultados dos testes de hipoteses para
testar a inexisténcia de efeito dos fatores Fase, Dose e Tempo e da
interacdo destes fatores, segundo o método proposto por Akristas and
Brunner (1997). A Tabela 2 apresenta os resultados dos testes nédo
paramétricos para testar os efeitos do Tratamento, do Tempo e da interagéo
destes fatores para o comportamento materno do nascimento até o desmame
dos filhotes.

O fator Tratamento € constituido por 6 (seis) grupos, determinados
como: ConPri, SulPri 25, SulPri 50, ConPrf, SulPrf 25 e SulPrf 50, citados
na segao 3.

Tabela 2: Teste ndo-paramétrico

Quadrado  Graus de

Fonte de Variacédo Médio Liberdade Valor-p
Tratamento 20,493 5 0,001

Tempo 211,896 7 <0,0001

Tratamento * Tempo 161,115 35 <0,0001
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Pelos resultados apresentados na Tabela 2, verificamos que ha efeito
da interacédo entre os fatores Tratamento e Tempo (valor p <0,0001).

O proximo passo da analise é verificar quais niveis de Fase e Dose
foram o0s responsaveis pela existéncia dos efeitos da interacdo do
Tratamento com o Tempo

Utilizando a matriz de contraste discutida na secdo 4.2, para testar a
hipdtese de inexisténcia de diferenca entre as respostas médias das doses de
Sulfentrazona 25mg e Sulfentrazona 50mg para as ratas-maes tratadas
durante o inicio da prenhez para o dia 1. A matriz de contrastes é dada por:

000000001 O000O0O0O0OO0 -1 0O00O0O0O0TDO

o 000 0O0OOTO0OOTO0OTO0OOT ODTOTO0ODTO0OTOT O TO0OTUO0TOWDO

Foram testadas as hipéteses de igualdade entre doses, duas a duas,
com fase fixada. A Tabela 3 apresenta os niveis descritivos dos testes. As
expressdbes D1-D2, D1-D3, D2-D3 denotam, respectivamente, as
comparagoes:

1 de ratas expostas ao tratamento com salina (0.9 % NaCl) e ratas
expostas ao tratamento com solucdo de sulfentrazona 25 mg;

1 de ratas expostas ao tratamento com salina (0.9 % NaCl) e ratas
expostas ao tratamento com solugcédo de sulfentrazona 50 mg;

1 de ratas expostas ao tratamento com solucdo de sulfentrazona 25 mg e
ratas expostas ao tratamento com solucdo de sulfentrazona 50 mg;

Os valores sublinhados indicam as comparacdes entre doses, com a
fase fixada, que sdo estatisticamente diferentes.
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Tabela 3: Niveis Descritivos para as hipoteses de igualdade entre

doses
Fase de Inicio da Prenhez Fase Final da prenhez

D1-D2 D1-D3 D2-D3 D1-D2 D1-D3 D2-D3

* *%

1 1,0000 1,0000 1,0000

3 0,2733 0.0090 0,1797 0.0143  0,1336 0,3428
5 1,0000 0,0578 0,0578 0,0306 0,2733 0,2523
7 0,0137 0,6219 0,0641 1,0000 0,5451 0,5451
9 0,4547 0,0641 0,4188 0,0088 0,1320 0,3463

11 0,2733 1,0000 0,2733 0,4276 0,3415 0,8467
13 0,0667 0,8461 0,0275 0,4955 0,9768 0,5183
15 0,5785 0,8452 0,7477 0,0038 0,0776 0,3466

* No dia 1 nédo existe variabilidade entre as doses de salina e sulfentrazona 25mg no final da prenhez.
* * No dia 1 ndo existe variabilidade entre as doses de salina e sulfentrazona 50mg no final da prenhez

* ** No dia 1 ndo existe variabilidade entre as doses de sulfentrazona 25 e 50mg no final da prenhez

Para evitar repeticdo de texto, quando for referida uma comparacéo
entre doses ou uma comparacdo entre fases, estara subentendido que se
refere & comparacdo entre as médias das respostas nas situacdes onde o0s
experimentos sdo submetidos as doses em estudo ou entre as fases em
estudo.

Pelos resultados apresentados na Tabela 3, verificamos que ndo ha
diferenca na comparacdo das doses de salina (0,9%NaCl) e sulfentrazona
25mg para as ratas-maes tratadas no inicio da prenhez nos dias observados,
com excecéo do dia 7.

As doses de salina (0,9%NacCl) e sulfentrazona 50mg para as ratas-
maes tratadas no inicio da prenhez sdo estatisticamente iguais nos dias
analisados, com excec¢do do dia 3.

N&o h& diferengca na comparagdo entre as doses de sulfentrazona 25 e
50mg para as ratas-mdes tratadas no inicio da prenhez, nos dias analisados
com exceg¢do doa dia 13. Quando comparadas nas ratas-mées tratadas no
final da prenhez as doses ndo diferem em nenhum dia analisado. Né&o
podemos comparar as doses de sulfentrazona 25 e 50mg no dia | para as
ratas-maes tratadas no final da prenhez, pois ndo existe variabilidade entre
esses tratamentos.
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As doses de salina (0,9%NaCl) e sulfentrazona 25mg para as ratas-
mées tratadas no final da prenhez sdo estatisticamente diferentes
comparadas nos dias 3, 5, 9 e 15 e iguais comparadas nos dias 7, 11 e 13.
Ndo podemos comparar essas doses nas ratas-maes tratadas no final da
prenhez para o dia 1, pois ndo existe variabilidade entre esses tratamentos.

As doses de salina (0,9%NaCl) e sulfentrazona 50mg para as ratas-
méaes tratadas no final da prenhez sdo estatisticamente iguais nos dias
analisados. Nd@o podemos comparar essas doses nas ratas-maes tratadas no
final da prenhez para o dia 1, pois ndo existe variabilidade entre esses
tratamentos.

Também foram testadas as hipoOteses de igualdade entre fases, com
dose fixada A tabela 4 apresenta os niveis descritivos dos testes das
comparacgfes de ratas expostas no inicio da prenhez e ratas expostas no final
da prenhez. Os valores sublinhados indicam as comparacdes entre as fases,

com dose fixada, que sdo estatisticamente diferentes.

Tabela 4: Niveis Descritivos para as hipoteses de igualdade entre

fases

Dia Sulfentrazona Sulfentrazona
25mg 50mg
1 0,3173 0,3173
3 0,6547 0,0578
5 0,1081 0,1797
7 0,0641 0,5451
9 0,2764 0,5240
11 0,0355 0,4547
13 0,0112 0,8461
15 0,0038 0,1899

Pelos valores apresentados na Tabela 4, verificamos que ndo ha
diferenca nas comparacdes entre as fases de inicio e final da prenhez sob a
dose de sulfentrazona 50mg em todos os dias observados.

Ha diferenca na comparacdo entre as ratas-maes tratadas no inicio ou
no final da prenhez sob a dose de sulfentrazona 25mg nos dias 11, 13 e 15,
e para os dias 1, 3, 5, 7 e 9 as fases sdo iguais.
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6 - Conclusobes

Na analise do comportamento materno até o nascimento dos filhotes,
utilizando o teste ndo-paramétrico de Kruskal Wallis para comparar os 6
(seis) grupos de tratamentos, concluimos que quantidades distintas de
Sulfentrazona e a exposicdo ao herbicida em periodos distintos de prenhez
ndo interferem no comportamento materno.

Na andalise do comportamento materno apdés o0 nascimento dos
filhotes, utilizando o modelo ndo paramétrico com medidas repetidas no
tempo para comparar os 6 (seis) grupos de tratamentos nos dias 1,3,5, 7, 9,
11, 13 e 15, verificamos a existéncia da interagcdo entre o0 tempo e oS
tratamentos. Utilizando técnicas de comparagBes multiplas via matrizes de
contrastes, verificamos quais combinacfes de niveis no tempo de fase e
dose foram responsaveis pela significancia da interacdo das mesmas.

Em praticamente todos os dias analisados, ndo ha diferenga entre as
respostas médias do comportamento materno das ratas expostas no inicio da
prenhez sob as doses de salina e sulfentrazona 25mg, sob as doses de salina
e sulfentrazona 50mg ou sob as doses de sulfentrazona 25mg e 50mg.

Ha diferenca das respostas médias do comportamento materno das
ratas expostas no final da prenhez nas doses de salina e sulfentrazona 25mg
para os dias 3, 5, 9 e 15.

Ndo ha diferenca entre as respostas médias do comportamento
materno das ratas expostas no final da prenhez sob as doses de salina e
sulfentrazona 25mg e sob as doses de sulfentrazona 25 e 50mg, nos dias
analisados.

As exposi¢cBes maternas ao herbicida no inicio ou no final da prenhez
sob a dose de sulfentrazona 50mg tém as respostas médias do

comportamento materno iguais para os dias analisados.
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