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RESUMO

Neste trabalho a realidade aumentada é utilizada como uma ferramenta de apoio a estudos
pedolégicos, mediante o cadastro de informacdes georreferenciadas formando um banco de
dados acessivel por dispositivos méveis. O acervo bibliografico da Embrapa Solos serviu de
subsidio para a criacdo do Cenario Solos do Brasil e a catalogacao de diversos perfis de solos
da regidao Metropolitana do Rio de Janeiro no aplicativo movel de realidade aumentada
Paprikamix, desenvolvido pela empresa Eyllo. O trabalho foi realizado no contexto da Oficina
de Aplicativos Geoespaciais aplicados ao Ensino e a Pesquisa, um projeto de extensdo da
Universidade do Estado do Rio de Janeiro, e, posteriormente, inserido como atividade ao
Projeto Embrapa de Pesquisa e Inovacdao para Aprimoramento da Taxonomia de Solos
Brasileiros. Trinta e dois pontos foram cadastrados visando a sua utilizacao por profissionais
das ciéncias do solo, bem como em trabalhos de campo das disciplinas Pedologia e
Geomorfologia na Universidade do Estado do Rio de Janeiro. O resultado deste trabalho
possibilitard o acesso a diversas informacdes sobre classificacdo e andlises fisicas e quimicas
do solo, que se encontram dispersas na literatura, de modo a ampliar o conhecimento agricola
aprimorando a tomada de decisoes no campo.

PALAVRAS-CHAVE: Realidade Aumentada, Dispositivos Moveis, Pedologia

ABSTRACT
In this work, augmented reality is used as a tool to support pedological studies, through the

registration of georeferenced information forming a database accessible by mobile devices.
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The bibliographic collection of Embrapa Solos served as a subsidy for the creation of the
Brazilian Soils Scenario and the cataloging of several soils profiles of the Rio de Janeiro Met-
ropolitan Region in the mobile augmented reality application Paprikamix developed by Eyllo.
The work was carried out in the context of the Workshop on Geospatial Applications applied
to Teaching and Research, an extension project of the State University of Rio de Janeiro, and
later inserted as an activity to the Embrapa Research and Innovation Project to Improve Tax-
onomy of Brazilian Solos. Thirty-two points were registered for use by soil science profes-
sionals, as well as in field studies of Pedology and Geomorphology at the State University of
Rio de Janeiro. The result of this work will allow the access to diverse information on classifi-
cation and physical and chemical soil analysis, which are dispersed in the literature, in order
to increase the agricultural knowledge improving the decision making in the field.

KEYWORDS: Augmented Reality, Mobile Devices, Pedology

INTRODUCAO

Desde a difusdo da internet mével, gadgets tém se tornado cada dia mais acessiveis e
funcionais gracas aos avangos da informatica e das ciéncias tecnoldgicas. Atualmente, o
Brasil possui aproximadamente quatro smartphones para cada cinco habitantes: sdo cerca de
168 milhdes de aparelhos em uso no pais segundo pesquisa realizada pela FGV-SP (PORTAL
LINK, ESTADAO, 2016). Dentre as inovagdes tecnolégicas mais recentes merece destaque a
Realidade Aumentada. Segundo Azuma (1997), a Realidade Aumentada é uma tecnologia que
permite ao usudrio ver o mundo real e o mundo virtual simultaneamente, com objetos
sobrepostos ou compostos com o mundo real. Assim, gadgets atuam como agentes
intermedidrios para o entrelacamento de informagoes virtuais e dados georreferenciados reais.

Tratando sobre os aspectos cognitivos da Realidade Aumentada, Engberg e Bolter
(2014) a caracterizam como Poliestética, uma vez que opera com multiplos sentidos humanos.
Assim, esta tecnologia possibilita ocupar dois lugares ao mesmo tempo, mantendo o senso de
localizacao fisica e cultural do usuério e disponibilizando-lhe o acesso ao mundo virtual da
internet. Ao proporcionar esta associacao, a Realidade Aumentada tem o potencial de alterar a
relacdo da sociedade com a informacdo. Através dela, o usudrio pode perceber a informacao
como parte agregada ao seu ambiente visual, e ndo apenas de maneira estatica e muitas vezes
desassociada de seu contexto original. Desta maneira, ao combinar a informacdo simbélica
(digital) e o mundo fisico, a tecnologia oferece ao usudrio uma experiéncia de percep¢ao
diferenciada (BOLTER et al., 2013).

Neste sentido, o presente trabalho foi realizado dentro do contexto da Oficina de
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Aplicativos Geoespaciais aplicados ao Ensino e a Pesquisa da Universidade do Estado do Rio
de Janeiro. Na oficina sdo realizadas atividades de treinamento, aprendizado e
desenvolvimento tecnolégico na area de aplicativos geoespaciais voltados para plataformas
méveis. Em 2016 foi formalizada uma atividade sob responsabilidade desta Oficina dentro do
contexto do Projeto Embrapa - Pesquisa e Inovacdo para Aprimoramento da Taxonomia de
Solos Brasileiros, que visa induzir e realizar pesquisas basicas e inovadoras em quimica, fisica
e mineralogia de solos, direcionadas a revisdao e atualizacdo do Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos (SiBCS).

Neste trabalho foi desenvolvido o Cendario de Realidade Aumentada Solos do Brasil,
tendo sido para tal formada uma parceria entre o Instituto de Geografia da UERJ, a empresa
Eyllo e a Embrapa Solos. Dessa forma tornou-se possivel utilizar a plataforma de Realidade
Aumentada Paprikamix e o vasto acervo de levantamentos de solos da Embrapa Solos para o
encaminhamento do projeto.

O Paprikamix é um aplicativo de realidade aumentada para dispositivos moveis,
desenvolvido pela empresa Eyllo, no qual o usuario pode utilizar seu smartphone ou tablet
para localizar pontos de interesse e informacdes detalhadas sobre esses pontos. Em sua
plataforma é possivel navegar por diversos cenarios, cada um destes com propostas diferentes,
como localizar pontos turisticos do Rio de Janeiro, areas de comércio, pontos de dnibus e etc.
O aplicativo utiliza a base de mapas do aparelho: Google Maps em dispositivos Android e
Mapas em dispositivos Apple. Além de poder visualizar os dados virtuais sobrepostos as
imagens capturadas pela camera do dispositivo, é possivel também navegar com as
informagoes dispersas de acordo com suas localiza¢Ges sobre o mapa (Figura 1). O aplicativo
encontra-se disponivel gratuitamente nas lojas virtuais Play Store e Apple Store, e para sua

utilizacdo é necessario que o dispositivo movel possua acesso a GPS, camera e giroscopio.
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Figura 1- Realidade Aumentada: (a) informacgOes digitais pontuadas no mapa e (b)
informagoes sobrepostas a imagem da camera.

Através do cendrio desenvolvido, o usudrio tem a sua disposicao diversas informacdes
relacionadas a classificacdo e andlise de solos, sinalizadas em pontos georreferénciados
denomiados “geotags”. Para compor este cenario foram levantadas informagoes constantes no
acervo de dados relacionados ao levantamento, classificacdo e mapeamento dos solos
brasileiros da Embrapa Solos, que se encontram disponiveis em bibliotecas (EMBRAPA,
1980, 2013; LUMBRERAS, J. F. et al., 2001; Embrapa Solos, 2003; LUMBRERAS, J. F,,
2011) e em parte na internet (https://www.bdsolos.cnptia.embrapa.br/consulta publica.html).
Através do aplicativo, foi possivel apresentar ndo somente a caracterizagcdo da classe de solo,
mas também anexar imagens, videos, teses e dissertacdes, consistindo assim em uma Otima
ferramenta, ampliando o conhecimento agricola e aprimorando a tomada de decisdes no

campo.

MATERIAL E METODOS
Para o desenvolvimento deste trabalho foi elaborado o Cenario Solos do Brasil dentro
da plataforma Paprikamix, no qual a equipe vem inserindo os diferentes perfis de solos
catalogados pela Embrapa Solos na Regido Metropolitana do Estado do Rio de Janeiro, que ja
conta com trinta e dois perfis referenciados.
A cada geotag inserida no Cenario foram associadas a descricao morfoldgica do solo e
fotos do perfil em questio. E possivel, ainda, anexar videos e &udios, para fazer da

experiéncia mais didatica para usudrios que nao trabalhem diretamente com ciéncias do solo,
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ou ainda dissertacdes e teses, aprofundando o detalhamento da informacdo exposta de forma a
possibilitar aos profissionais debaterem sobre as classificagdes e abrir uma discussao
cientifica sobre os métodos de classificacdao, descricdo, etc. O cendrio também pode servir
como guia de campo, havendo a projecdo de criar novas geotags com roteiros pré-definidos,
a exemplo dos trabalhos de campo feitos pelos alunos de graduacdao de Geografia da UERJ.
Visando o setor agricola, é viavel a disponibilizacdo de informagOes pertinentes a

fertilidade e aptidao agricola ao pequeno e médio agricultor de forma simples e acessivel.

Insergdo de geotags

O aplicativo é atualizado por meio de um sistema online de uso exclusivo da equipe de
desenvolvedores. Através do login do desenvolvedor, este é redirecionado a pagina de
ferramentas e configuracdes do sistema. Seguidamente, sdo apresentadas, no sistema, duas
opcoOes: autoria e analises. Na primeira opgdo, o programador pode criar cendrios de seus
préprios contetidos multimidias e, na segunda, analisar e descobrir padrdes significativos nos
dados ja inseridos nos cenarios (SANTANA, L. S. & PORTOCARRERO, H., SIMPURB
2015). A insercao de geotags no sistema ocorre de forma bem simples, através da ferramenta
de autoria. Primeiramente, é preciso localizar a area do perfil de solo a ser cadastrado no
mapa. Ao ser localizado, a criacdo da geotag se da em um clique. Em seguida, em uma caixa
de ferramentas, sdo colocadas as atribuicdes e informagdes necessarias aquele ponto, como
fotos, videos, audios, textos e, futuramente, outros tipos de midias. Ao fechar a caixa, a
geotag é salva automaticamente tornando-se disponivel para o usudrio comum. A seguir sao

apontadas algumas etapas da criacao de geotags para o Cenario Solos do Brasil:
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Figura 2- Na aba “geotag” é feito o registro da localizacdo da geotag e a denominagdo da
classificacdo do solo em portugués, segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos

(EMBRAPA, 2006), e em inglés, segundo a norma universal Soil Taxonomy (USDA, 1999);
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Figura 3 — Na aba “image”, é anexada a foto do perfil do solo com descriminagdo dos

horizontes.
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Figura 1 — Na aba “portuguese and english descriptions”, sdo adicionadas descri¢cdes mais
detalhadas dos horizontes do solo, como resultados de analises quimicas e fisicas. Também é
possivel inserir artigos a respeito da regido em questdo. Os textos podem ser exibidos em

portugués e inglés.

Diferentes geotags

A equipe vem desenvolvendo diferentes geotags para diferenciar os niveis de
credibilidade da determinacdo da classe de solo, baseado na fonte da andlise. Desta maneira,
profissionais das ciéncias do solo poderdo averiguar a necessidade da realizacdo de uma nova
analise de acordo com o rigor estabelecido para sua pesquisa ou trabalho. As geotags a serem
adicionadas ao sistema sdo: Perfil Embrapa, Perfil Tese, Perfil Dissertacao, Informacao de

Interesse Geotécnico, etc.

Usudrios Especiais/ Colaboradores

Com a criacdo de Usuarios Especiais e/ou Colaboradores, destinado a profissionais da
area de ciéncias do solo, sera possivel a expansao do projeto a nivel nacional, uma vez que
este podera criar remotamente geotags no Cendrio Solos do Brasil. A geotag recém-criada
sera temporaria e estara sujeita a avaliacdo técnica e a um prazo para que esta ocorra. Apos
verificacdo, se aprovada, a geotag sera fixada definitivamente e sinalizada com o respectivo
nivel de credibilidade. Desta maneira, serd possivel que a plataforma alcance boa parte do

territorio nacional, fazendo desta uma ferramenta mais completa.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Resultados alcangados
O principal resultado alcangado foi a criacdo do Cenario Solos do Brasil na plataforma
e o cadastro dos pontos do levantamento dos solos do estado do Rio de Janeiro, conforme
mostra a Figura 4, utilizadas em trabalhos de campo da disciplina Pedologia de cursos de
graduacdao em Geografia, Engenharia Agrondmica e areas afins. Ademais, a reunido do
material bibliografico dos levantamentos de solos cedidos pela Embrapa foi outra fase

fundamental para a realizacdo do projeto.

Noven Iguagu ; -
Belford Roxa i
i . - Rio de Janeiro
+
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Figura 2 - Geotags do Cenario Solos do Brasil na regidao Metropolitana do Rio de Janeiro.

Resultados almejados

O projeto encontra-se em um processo de expansao progressiva. Estdo em fase de
planejamento a incorporacao de informacdes de diferentes bases cartograficas para consulta,
como mapas de solos e de aptiddo agricola, a associagdo de usuarios especiais ou
colaboradores, que poderdo adicionar novas geotags remotamente, e a criacdo de diferentes
tipos de geotags, significando diferentes niveis de credibilidade de acordo com a fonte da
informacao.

Com a aplicacdo desses aprimoramentos, a equipe almeja, posteriormente, transformar
o Cenario Solos do Brasil em um Aplicativo para Cadastro e Disponibilizacdo de InformacGes
Pedolégicas, a parte da plataforma Paprikamix. Esta mudanca trard maior autonomia e

praticidade, fazendo do aplicativo uma ferramenta especifica para solos, o que propiciara

456



Anais do XI Congresso Brasileiro de Agroinformdtica (SBIAgro 2017), Campinas, Sdo Paulo, 2 a 6 de outubro de 2017

suporte para os trabalhos de campo, solucionando possiveis dividas e garantindo que sejam
seguidas as normas de qualidade adotadas pela Embrapa e Sociedade Brasileira de Ciéncia do
Solo. Aliado a isso, devera ser adicionado ao aplicativo uma versao digital do Manual de
Descricao e Coleta de Solo no Campo (SANTOS et. al., 2013), documento oficial da SBCS
que define e normatiza as caracteristicas morfolégicas normalmente utilizadas na descricao e
coleta de perfis de solos no campo.

Através da expansdo da ferramenta, a equipe tem como objetivo torna-la de acesso
publico para o estudo de solos, servindo de fonte de informacdo para pesquisadores,
agronomos, engenheiros, pedodlogos, geografos e agricultores. Gragas as inumeras
possibilidades disponiveis no aplicativo, faz-se possivel reunir informagdes que dialoguem

com todas estas ciéncias e com o publico em geral.

CONCLUSOES

O desenvolvimento deste trabalho resulta em facilidade e praticidade para o alcance de
informagoes e andlises referentes a solos, tanto para o meio académico e técnico nas areas de
agronomia e engenharias que dao suporte a agricultura de grande porte, quanto para a
agricultura de médio e pequeno porte, gracas a acessibilidade de informacoes.
Algumas ferramentas do aplicativo Paprikamix ainda se encontram em fase de
aprimoramento, como o raio para a obtencdo de informagdes (atualmente 2 quilémetros
partindo do posicionamento do usudrio). Outro limitante, também em fase de aprimoramento,
diz respeito a forma de insercao de geotags, que é realizada pelo endereco do mesmo e ndo
através de coordenadas, isto é, o sistema usa como base cartografica o Google Maps. Dentre
as projecoes de melhorias em futuro proximo estdo a alternativa de insercdo de localidades a
partir de coordenadas geograficas, o que permitird uma precisdo maior ao referenciamento
geoespacial. Mesmo com estas limitacoes, a plataforma mostrou grande potencial devido ao
seu carater inovador, a possibilidade de cadastro de diversas midias e a facilidade de insercao
de novas geotags. A praticidade e mobilidade do banco de dados gerado pelo Cenario Solos
do Brasil fardo do Paprikamix um recurso capaz de aprofundar e expandir o acesso a
informagOes sobre o solo e suas particularidades, ampliando o conhecimento agricola e

aprimorando a tomada de decisoes no campo.
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