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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de herbicidas inibidores da enzima acetolactato sintase
(ALS) sobre plantas de canola resistentes a imidazolinonas (Clearfield’), sob os aspectos visual,
fisiolégico e produtivo. O experimento foi conduzido em casa-de-vegetacdo, no delineamento blocos
casualizados, com trés repeticées. Os tratamentos consistiram de herbicidas aplicados na dose, dentro
do intervalo recomendado pela empresa fabricante para as culturas registradas, e no dobro da dose.
Foram utilizados os hibridos de canola Hyola 571CL (resistente a imidazolinonas) e Hyola 61, sendo
aplicados os tratamentos: testemunha; nicossulfurom; clorimurom-etilico; metsulfurom-metilico;
iodossulfurom-metilico-sédico; imazetapir; imazapique +imazapir. Foram avaliados a fitotoxicidade dos
herbicidas, os pardmetros fotossintéticos e a producdo de matéria seca de parte aérea (MSPA). Aos
21 dias apds a aplicacdo (DAA), considerando a dose recomendada, causaram fitotoxicidade ao
hibrido Hyola 571CL os tratamentos nicossulfurom e metsulfurom-metilico. Os tratamentos
clorimurom-etilico e iodossulfurom-metilico-sédico, causaram aumento da fluorescéncia total (F:) aos
29 DAA. Néo houve reducdo da MSPA de canola do hibrido Hyola 571CL pela aplicacdo de herbicidas
imidazolinonas e do herbicida iodossulfurom-metilico-sédico. Herbicidas do grupo das sulfonilureias,
no geral, comprometem o processo fotossintético em plantas de canola do hibrido Hyola 571CL.
Herbicidas do grupo das imidazolinonas e o herbicida iodossulfurom-metilico-sédico ndo causam
reducdo de MSPA de plantas de canola do hibrido Hyola 571CL.

Palavras-chave: Brassica napus L., imidazolinonas, sulfonilureias, fluorescéncia da clorofila, matéria
seca de parte aérea.

INTRODUCAO

Os nichos ocupados pelas plantas daninhas e culturas geralmente ndo sdo grandes o suficiente para
permitir a maxima produtividade da cultura sem intervencdo humana no controle das invasoras, pois
ambas retiram recursos para seu crescimento e desenvolvimento que estado limitados no ecossistema
comum (AGOSTINETTO et al., 2008). Em funcéao disso, hd necessidade de um manejo adequado das
plantas daninhas presentes nas culturas, para que haja expressdo do maximo potencial de rendimento.
O controle seletivo de plantas daninhas em diversas culturas tem sido facilitado pela utilizacdo de
cultivares/hibridos com resisténcia a herbicidas. No Brasil, existem dois hibridos de canola com
resisténcia a herbicidas do grupo das imidazolinonas (Clearfield’) com registro junto ao Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento (CULTIVARWEB, 2017), que sdo os hibridos Hyola 571CL e
Hyola 575CL. O desenvolvimento de tais hibridos tem facilitado o manejo de plantas daninhas na
cultura da canola.
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Os herbicidas do grupo das imidazolinonas possuem como mecanismo de acdo a inibicdo da enzima
acetolactato sintase (ALS), responsavel pela sintese dos aminodcidos valina, leucina e isoleucina,
interrompendo a sihtese proteica, sintese de DNA e crescimento celular e ocasionando paralizacao do
crescimento em plantas sensiveis (RIZZARDI et al., 2008). Herbicidas imidazolinonas sdo utilizados
para controle de plantas daninhas em pré e pés-emergéncia de diversas culturas. Em canola, o seu
uso em pos-emergéncia somente € possivel quando as plantas apresentam resisténcia a tais grupos
de herbicidas. Em culturas resistentes a imidazolinonas, somente é utilizado o grupo de compostos
imidazolinonas com o anel piridina em sua segunda estrutura ciclica, compreendidos pelos ingredientes
ativos imazapir, imazapique, imazetapir e imazamoxi (TAN et al., 2005). Para uso em canola
Clearfield®, atualmente, encontra-se registrado o produto comercial Raptor’ 70 DG (ingrediente ativo:
imazamoxi).

Visando gerar recomendacées adequadas para o cultivo de canola Clearfield’, é importante conhecer
os efeitos da aplicacdo de herbicidas com diferentes ingredientes ativos sobre as plantas no que se
refere a fitotoxicidade, fisiologia e producdo. O estudo do potencial de fitotoxicidade e da resposta de
pardmetros fisiolégicos em funcdo da aplicacao de herbicidas pode auxiliar na compreensao de seus
efeitos nas plantas. Varios métodos tém sido utilizados com esse propdsito, incluindo a andlise da
fluorescéncia da clorofila @ e as medicées de trocas de gases (SOUSA et al., 2014). Este trabalho
teve o objetivo de avaliar o efeito de herbicidas sobre plantas de canola resistentes a imidazolinonas,
sob os aspectos visual, fisioldgico e produtivo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa-de-vegetacdo, no delineamento blocos casualizados, com trés
repeticées. Foram utilizados os hibridos de canola Hyola 571CL (resistente a imidazolinonas) e Hyola
61 (convencional), que foram semeados em copos pldsticos de 0,5 L, preenchidos com substrato de
turfa. Foi realizado o desbaste das plantas apds a emergéncia, mantendo-se duas plantulas de canola
por copo.

Visando avaliar a fitotoxicidade dos herbicidas inibidores da enzima acetolactato sintase (ALS) nas
plantas de canola dos hibridos Hyola 571CL e Hyola 61, foram aplicados os tratamentos (Tabela 1),
aos 16 dias apdés a emergéncia. Nos tratamentos contendo herbicidas, foi utilizada a dose do produto
comercial, dentro do intervalo recomendado pela empresa fabricante para as culturas as quais o
mesmo possui registro, e o dobro da dose.

A avaliacao de fitotoxicidade dos herbicidas foi realizada aos sete, 14 e 21 dias apds a aplicacao
(DAA) dos tratamentos, por meio de avaliacdo visual dos sintomas, atribuindo-se nota zero na
auséncia de efeito fitotéxico e, nota 100, para a morte das plantas. Os sintomas das plantas sob
efeito de herbicidas inibidores da ALS incluem a paralisacdo do crescimento, amarelecimento dos
meristemas, folhas clordticas e necrdticas (RIZZARDI et al., 2008).

Nos tratamentos constituidos pela dose do produto comercial, dentro do intervalo recomendado pela
empresa fabricante, em um, 15 e 29 DAA, foi avaliado o metabolismo primario das plantas de canola
do hibrido Hyola 571CL, determinando-se a fluorescéncia terminal (F:) da clorofila, rendimento
quantico (Qy) do fotossistema Il (Fv'/Fm’), condutancia estomética (gs — mol H20/m?/s), assimilacdo
maéxima de carbono (Amax — umol CO2m?/s) e transpiracdo (E — mol H20/m?/s). Para todos os
tratamentos e hibridos de canola, aos 29 DAA, foi determinada a matéria seca de parte aérea (MSPA)
das plantas.

Para a avaliacdo das varidveis Ft e Qy, foi utilizado fluorémetro (Marca: Fluorpen, Modelo: FP-100).
As varidveis gs, Amax € E foram avaliadas com analisador de gases por radiacdo infravermelha (Marca:
LI-COR, Modelo: LI-6400 XT), com densidade de fluxo de fétons fotossinteticamente ativos de 1.600
umol/m?/s, utilizando cdmara de luz (Marca: LI-COR, Modelo: LI-6400-2B), em concentracdo ambiente
de CO:2 (aproximadamente 400 ppm). A MSPA foi determinada por meio da secagem da parte aérea
das plantas em estufa, a 60 °C, até massa constante, e posterior pesagem.
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Tabela 1. Tratamentos com herbicidas inibidores da enzima acetolactato sintase utilizados no ensaio de
fitotoxicidade de herbicidas em plantas de canola dos hibridos Hyola 571CL e Hyola 61. Passo Fundo, RS, 2014.

Produto
] o . . .
Trat. Grupo quimico Ingrediente ativo (i.a.) s e
1 - - Testemunha - -
2 1 L/ha 40,00 g/ha
sulfonilureia nicossulfurom Sanson 40 SC
8 2 L/ha 80,00 g/ha
4 75 g/ha 18,75 g/ha
sulfonilureia clorimurom-etilico Classic?
5 150 g/ha 37,50 g/ha
6 5 g/ha 3,00 g/ha
sulfonilureia metsulfurom-metilico Ally?
7 10 g/ha 6,00 g/ha
8 . 100 g/ha 5,00 g/ha
S iodossulfurom- 3
sulfonilureia . Y Hussar
metilico-sddico
9 200 g/ha 10,00 g/ha
10 1 L/ha 100,00 g/ha
imidazolinona imazetapir Pivot?
11 2 L/ha 200,00 g/ha
12 _ _ 140 g/ha 73’5209/9 h/";‘];
imidazolinona Im?;aapzlgsi? + Onduty* 147 ’OO h
,00 g/ha +
13 280 g/ha 49,00 g/ha

'Trat.: tratamentos; 2adicéo de adjuvante Assist” (0,25%); *adicdo de espalhante adesivo Hoefix” (0,50%); “adicdo de adjuvante
Dash HC® (0,25%).

Foram testados os pressupostos do modelo matemadtico e, quando necessdrio, foi realizada
transformacdo dos dados. Posteriormente, os dados foram submetidos a andlise de varidncia e foi
realizada a comparacdo das médias dos tratamentos para cada hibrido avaliado. Para a variavel
fitotoxicidade de herbicidas foi utilizada a transformacéo raiz (x+0,5) e teste de comparacdo de
médias Scott-Knott (p<0,05). Para as varidveis referentes ao metabolismo primdrio das plantas - F,
Qy, gs, AL e E - ndo houve necessidade de transformacao dos dados, sendo realizado o teste de Tukey
(p<0,05) para comparacao das médias. Para a MSPA, também foi utilizado o teste de comparacao de

médias Scott-Knott (p<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na avaliacdo de fitotoxicidade observou-se diferenca entre tratamentos contendo herbicidas e o
tratamento testemunha para os hibridos de canola avaliados, aos sete, 14 e 21 DAA (Tabela 2).
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Tabela 2. Fitotoxicidade (%) em plantas de canola dos hibridos Hyola 571CL e Hyola 61, aos sete,
14 e 21 dias apds a aplicacdo (DAA) dos tratamentos testemunha e herbicidas inibidores da enzima
acetolactato sintase. Passo Fundo, RS, 2014.

Hyola 571CL Hyola 61

14 DAA 21 DAA 14 DAA 21 DAA
1 00 b’ 0,0 e 0,0 c 0,0 c 0,0 c 0,0 c
2 81,3 a 71,7 a 48,3 a 64,0 b 95,7 a 99,3 a
3 81,7 a 91,7 a 78,3 a 74,0 a 93,3 a 100,0 a
4 4,7 b 10,0 d 6,7 c 55,0 b 98,7 a 100,0 a
5 1,3 b 48,3 b 25,0 b 51,7 b 94,0 a 100,0 a
6 2,3 b 21,7 c 20,0 b 69,0 a 99,3 a 100,0 a
7 1,0 b 10,7 d 5,0 c 53,3 b 96,0 a 100,0 a
8 1,7 b 6,7 d 3,3 c 61,7 b 96,0 a 99,3 a
9 1,3 b 10,0 d 0.0 c 77,0 a 94,7 a 100,0 a
10 0,0 b 6,7 d 8,3 c 55,7 b 81,7 b 95,7 b
11 1,3 b 3,3 e 3,3 c 71,0 a 81,7 b 96,0 b
12 1,0 b 8,3 d 3,3 c 75,0 a 96,7 a 100,0 a
13 1,7 b 26,7 c 10,0 c 83,0 a 99,3 a 100,0 A
C.V.2 (%) 16,6 21,1 37,2 10,1 1,6 0.4

"Trat.: Tratamentos: 1) Testemunha; 2 e 3) nicossulfurom (Sanson 40 SC), 1 L/ha e 2 L/ha; 4 e 5) clorimurom-etilico (Classic),
75 g/ha e 150 g/ha; 6 e 7) metsulfurom-metilico (Ally), 5 g/ha e 10 g/ha; 8 e 9) iodossulfurom-metilico-sédico (Hussar), 100
g/ha e 200 g/ha; 10 e 11) imazetapir (Pivot), 1 L/ha e 2 L/ha; 12 e 13) imazapique +imazapir (Onduty), 140 g/ha e 180 g/ha.
2C.V.: coeficiente de variacdo. "Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Scott-Knott
(p<0,05).

Para o hibrido Hyola 61, todos os tratamentos contendo herbicidas apresentaram fitotoxicidade acima
de 50% aos 7 DAA, havendo diferenca em relacdo a testemunha. Aos 14 DAA, a maioria dos
tratamentos apresentou valores de fitotoxicidade acima de 90%, com excecdo do T10 e T11, ambos
com 81,7% de fitotoxicidade. Aos 21 DAA, todos os tratamentos apresentaram fitotoxicidade acima
de 95%.

Aos 7 DAA, para o hibrido Hyola 571CL, somente os tratamentos T2 e T3 foram diferentes da
testemunha, apresentando valores de 81,3% e 81,7% de fitotoxicidade. Aos 14 DAA, os tratamentos
diferiram em relacdo a testemunha, apresentando fitotoxicidade as plantas, com excecdo do T11.
Apesar de diferirem da testemunha, os tratamentos T4, T7, T8, T9, T10, T11 e T12 apresentaram
valores de fitotoxicidade de até 10% aos 14 DAA. Porém, aos 21 DAA, somente diferiram da
testemunha os tratamentos T2, T3, Tb e T6, com 48,3%, 78,3%, 25,0% e 20,0% de fitotoxicidade,
respectivamente.

Os tratamentos T2 e T3 correspondem ao ingrediente ativo (i.a.) nicossulfurom, pertencente ao grupo
das sulfonilureias, na dose recomendada e o dobro desta, respectivamente. Os tratamentos T5 e T6
também sdo sulfonilureias, sendo o primeiro deles o i.a. clorimurom-etilico, no dobro da dose, e o
segundo o i.a. metsulfurom-metilico, na dose recomendada. Pode-se constatar que a sensibilidade das
plantas a herbicidas do grupo das sulfonilureias é varidvel e depende do i.a. e da dose utilizada. Em
todas as épocas de avaliacdo, o herbicida nicossulfurom € o que apresenta maior fitotoxicidade. Dentre
as sulfonilureias, constata-se que o herbicida iodossulfurom-metilico-sédico é o que apresenta menor
fitotoxicidade as plantas de canola do hibrido Hyola 571CL.

Plantas do hibrido Hyola 571CL, submetidas aos tratamentos com herbicidas pertencentes ao grupo
das imidazolinonas, aos 7 e 21 DAA, ndo apresentaram fitotoxicidade significativa, ou seja, ndo
diferiram da testemunha. Aos 14 DAA, foi constatada fitotoxicidade significativa para os herbicidas
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imazetapir (T10), na dose recomendada, e imazapique +imazapir na dose recomendada (T12) e dobro
da dose (T13). O uso de imazapique +imazapir no dobro da dose causou uma fitotoxicidade de 26,7 %
nas plantas de canola resistentes aos 14 DAA, evidenciado que essas possuem bastante sensibilidade
ao aumento da dose do herbicida.

As imidazolinonas e as sulfonilureias, embora sejam diferentes quimicamente, apresentam o mesmo
sitio de acdo, inibindo a enzima acetolactato-sintase (ALS), que atua na formacdo dos aminodcidos
de cadeia ramificada valina, leucina e isoleucina (OLIVEIRA JUNIOR, 2011). A ndo formacéo desses
aminodcidos interrompe a sihtese proteica e interfere no balanco hormonal, na sihtese de DNA e no
crescimento celular, ocorrendo a paralisacdo do crescimento das plantas, as quais morrem em um
prazo de 7 a 10 dias (RIZZARDI et al., 2008).

Apesar dos herbicidas do grupo das imidazolinonas e das sulfonilureias atuarem no mesmo sitio de
acdo, as plantas podem apresentar resisténcia a somente um desses grupos de herbicidas. Em plantas
daninhas, observou-se que substituicbes no gene ALS de alanina no cédon 122 para treonina
(Ala122Thr) ou serina no cdédon 653 para treonina/asparagina (Ser653Thr ou Asn) conferiram
resisténcia a imidazolinonas, no entanto, ndo a sulfonilureias (TRANEL; WRIGHT, 2002).

Todas as cultivares de B. napus foram desenvolvidas com base nos mutantes PM1 e PM2 e séo
atualmente comercializadas como canola Clearfield (TAN et al., 2005). Os mesmos autores citam que
o mutante PM1 € resistente a imidazolinonas somente e tem a mutacdo de serina para asparagina no
cédon 653 (Ser653Asn) do locus AHAS1; ja, o PM2 tem resisténcia cruzada a imidazolinonas e
sulfonilureias, apresentando a mutacao triptofano para leucina no cédon 574 (Trp574Leu) do locus
AHASS.

Na etapa fotoquimica, foram observadas diferengcas entre os tratamentos aplicados em plantas de
canola do hibrido Hyola 571CL para as varidveis F: e Qy (Tabela 3). Para a varidvel F;, em 1 DAA, os
tratamentos T2, T4 e T6 apresentaram maiores valores, diferindo da testemunha, no entanto, aos 15
DAA, somente o T2 foi diferente da testemunha. Aos 29 DAA, o T4 e T8 apresentaram valores
maiores de Ft, sendo diferentes da testemunha.

Tabela 3. Fluorescéncia terminal (Ft) da clorofila e rendimento quéntico (Qy) do fotossistema Il para o hibrido de
canola Hyola 571CL, um, 15 e 29 dias apds a aplicacdo (DAA) dos tratamentos. Passo Fundo, RS, 2014

Ft Qy
15 DAA 1 DAA 15 DAA
1 5.073,08 c* b.886,656 b 4.181,66 b 0,74 a 0,69 ns 0,76 ns
2 9.584,67 a 7.982,07 a 4.692,93 ab 0,14 c 0,63 0,75
4 8.139,37 ab 7.467,32 ab  4.970,95 a 0,58 b 0,67 0,74
6 8.203,47 ab 7.061,47 ab  4.652,25 ab 0,60 ab 0,62 0,74
8 7.110,47 abc 6.004,93 ab  4.821,65 a 0,60 ab 0,66 0,73
10 5.789,60 bc 5.863,30 b 4.729,47 ab 0,70 ab 0,68 0,75
12 6.426,17 bc 5.751,20 b 4.565,01 ab 0,67 ab 0,67 0,75
C.V.2 (%) 14,65 10,97 4,60 8,90 4,39 4,45

"Trat.: Tratamentos: 1) Testemunha; 2) nicossulfurom (Sanson 40 SC), 1 L/ha; 4) clorimurom-etilico (Classic), 75 g/ha; 6)
metsulfurom-metilico (Ally), 5 g/ha; 8) iodossulfurom-metilico-sédico (Hussar), 100 g/ha; 10) imazetapir (Pivot), 1 L/ha; 12)
imazapique +imazapir (Onduty), 140 g/ha. 2C.V.: coeficiente de variagdo. *Médias seguidas de letras iguais na coluna ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). ns - ndo significativo.

A varidvel Qy somente diferiu entre os tratamentos em 1 DAA. Nessa época, o T2 apresentou um
valor muito baixo de Qy, sendo 81,1% menor que a testemunha. O T4 diferiu da testemunha, sendo
21,6% menor que essa. A testemunha apresentou o maior valor, que foi de 0,74, nessa época. Aos
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15 e 29 DAA os tratamentos ndo diferiram entre si, havendo variacdo de 0,62 a 0,69 e de 0,73 a
0,76, respectivamente, para essas épocas de avaliacéo.

A energia luminosa absorvida pelas plantas pode ter como destino final a etapa fotoquimica (reducédo
de NADPH e formacao de ATP), emissdo de fluorescéncia pelas clorofilas, transferéncia de energia
entre as clorofilas ou perda de energia na forma de calor (TAIZ; ZEIGER, 2013). A fluorescéncia da
clorofila a (Ft) representa a dissipacdo de energia por emissdo de luz fluorescente, com comprimento
de onda situado na regido do vermelho, independentemente de qual comprimento de onda tenha
excitado as moléculas (KERBAUY, 2013). O aumento da emissdo de fluorescéncia e, portanto,
decréscimo no rendimento quéntico efetivo, caracteriza uma diminuicdo da capacidade fotossintética
total da planta (BLOCH et al., 2006).

Quando os valores de rendimento quéntico sdo inferiores a 0,60, considera-se que as plantas se
encontram em situacao de estresse (RITCHIE, 2006). Com base nessa afirmacdo, no presente trabalho
pode-se afirmar que a condicdo de estresse somente existiu para a época 1 DAA quando foram
aplicados os tratamentos T2 e T4, em que os valores foram menores que 0,60. Nas demais épocas,
todos os valores foram maiores, ndo indicando condicdo de estresse nas plantas.

Com relacdo as varidveis do metabolismo primdrio, houve diferencas entre os tratamentos para as
varidveis gs € Amax, mas ndo houve para a E (Tabela 4). Aos 29 DAA, apesar de ndo ter ocorrido
diferenca dos tratamentos em relacdo a testemunha, o T6 obteve maior valor de gs que os tratamentos
T8, T10 e T12 para essa variavel.

A Anmax foi diferente entre os tratamentos para as épocas 1 e 29 DAA (Tabela 4). Na avaliacdo de 1
DAA, o T2 apresentou o menor valor de Amax diferindo da testemunha, T1, e dos tratamentos T4, T8,
T10 e T12. Nessa época, o T2 mostrou reducdo na Amax de 86,4% em relacdo a testemunha. Aos 29
DAA, ndo houve diferencas em relacdo a testemunha, porém o T6 apresentou maior valor, diferente
do T12, que foi 29,1% menor.

Os herbicidas do grupo das sulfonilureias, em especial o i.a. nicossulfurom, ocasionaram inibicao da
enzima ALS, havendo reflexos sobre a taxa fotossintética no hibrido Hyola 571CL. A assimilacao
higquida de CO2, condutdncia estomatica e transpiracdo possuem relacdo estreita com a produtividade
das culturas. Maior condutédncia estomadtica aumenta a difusdo de CO: nas folhas e, portanto, aumenta
as taxas fotossintéticas, levando a um maior acumulo de biomassa e rendimento (TAIZ; ZEIGER,
2013).

Apesar da enzima ALS ndo estar diretamente relacionada com a fotossintese, é a enzima responsavel
pela catalisacdo da reacdo de formacao de trés importantes aminodcidos nas plantas. A ndo formacao
de tais aminodcidos leva a uma interrupcdo da sihtese proteica. O consumo do ATP e NADPH,
formados na etapa fotoquimica, estd ligado a reacées em que a reducdo do CO: a carboidratos é
catalisada por diversas enzimas (proteihas) que se encontram no estroma (TAIZ; ZEIGER, 2013).
Assim, a interrupcdo na sihtese proteica pode afetar o processo fotossintético, ndo s6 as reacéGes de
carboxilacdo, mas também a etapa fotoquimica, que depende do consumo de seus produtos para
continuar ocorrendo.
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Tabela 4. Condutancia estomética (gs — mol H20/m?/s), assimilacdo mdxima de CO2 (Amax — ymol
C02/m?/s) e transpiracdo (E — mol H20/m?/s) para o hibrido de canola Hyola 571CL, um, 15 e 29 dias
apds a aplicacdo (DAA) dos tratamentos. Passo Fundo, RS, 2014.

Condutancia estomatica (mol H20/m?/s)

Trat.” 1 DAA 15 DAA
T1 0,46 ns 0,55 ns 0,43 ab*
T2 0,42 0,54 0,42 ab
T4 0,44 0,45 0,42 ab
T6 0,47 0,58 0,51 a
T8 0,57 0,57 0,32 b
T10 0,63 0,51 0,38 b
T12 0,45 0,58 0,32 b
Assimilacdo maxima de CO:z (umol CO2m?/s)
15 DAA 29 DAA
T1 16,64 ab 19,14 ns 20,31 ab
T2 2,27 c 14,36 17,46 ab
T4 14,07 ab 13,96 17,23 ab
T6 9,96 bc 16,86 20,97 a
T8 17,88 ab 18,85 16,61 ab
T10 19,62 a 18,95 16,81 ab
T12 12,91 ab 19,65 14,86 b
Transpiracdo (mol H20/m?/s)

1 DAA 15 DAA 29 DAA
T1 13,37 ns 12,77 Ns 7,93 ns
T2 10,74 14,08 8,10
T4 10,39 8,87 7,96
T6 10,43 13,39 8,18
T8 12,89 14,04 6,12
T10 13,00 12,95 7,87
T12 12,83 14,04 6,25

"Trat.: Tratamentos: 1) Testemunha; 2) nicossulfurom (Sanson 40 SC), 1 L/ha; 4) clorimurom-etilico (Classic), 75 g/ha; 6)
metsulfurom-metilico (Ally), 5 g/ha; 8) iodossulfurom-metilico-sédico (Hussar), 100 g/ha; 10) imazetapir (Pivot), 1 L/ha; 12)
imazapique +imazapir (Onduty), 140 g/ha. *Médias seguidas de letras iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(p<0,05). ns ndo significativo.

A producdo de matéria seca da parte aérea (MSPA) do hibrido Hyola 61 foi reduzida significativamente
por todos os tratamentos contendo herbicidas inibidores da ALS, sendo observados valores de 0,10
(T13) a 0,40 g/planta (T10), correspondendo a reducées de 92,1% e 68,2%, respectivamente
(Tabela 5). Para o hibrido Hyola 571CL, também houve diferenca entre os tratamentos para a MSPA
(Tabela 5). Os tratamentos T2, T3, T4 e T6 apresentaram valores menores de MSPA que a
testemunha, com reducdo de 36,8%, 62,3%, 18,9% e 20,8%, respectivamente. Considerando a
dose recomendada, dentre as sulfonilureias, somente o tratamento T8 ndo ocasionou reducdo na
producao de biomassa de parte aérea.
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Tabela 5. Matéria seca de parte aérea (MSPA, g/planta) das plantas de canola dos hibridos Hyola
571CL e Hyola 61, 29 dias apds a aplicacao (DAA) dos tratamentos testemunha e herbicidas inibidores
da enzima acetolactato-sintase. Passo Fundo, RS, 2014.

Trat. Hyola 571CL Hyola 61
1,06 a* 1,26 a

2 0,67 b 0,12 c
3 0,40 b 0,12 c
4 0,86 b 0,12 c
5 1,170 a 0,18 c
6 0,84 b 0,14 c
7 1,14 a 0,14 c
8 1,27 a 0,19 c
9 1,30 a 0,14 c
10 1,24 a 0,40

11 1,36 a 0,39

12 1,37 a 0,14 c
13 1,03 a 0,10 c
C.V.2 (%) 23,46 35,12

"Trat.: Tratamentos: 1) Testemunha; 2 e 3) nicossulfurom (Sanson 40 SC), 1 L/ha e 2 L/ha; 4 e 5) clorimurom-etilico (Classic),
75 g/ha e 150 g/ha; 6 e 7) metsulfurom-metilico (Ally), 5 g/ha e 10 g/ha; 8 e 9) iodossulfurom-metilico-sédico (Hussar), 100
g/ha e 200 g/ha; 10 e 11) imazetapir (Pivot), 1 L/ha e 2 L/ha; 12 e 13) imazapique +imazapir (Onduty), 140 g/ha e 180 g/ha.
2C.V.: coeficiente de variacdo. *Médias seguidas de letras iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott
(p<0,05).

CONCLUSOES

Nas plantas de canola do hibrido Hyola 571CL, herbicidas do grupo das sulfonilureias, no geral,
aumentam a dissipacdo de energia via fluorescéncia da clorofila a e o ingrediente ativo nicossulfurom
reduz a assimilacdo mdxima de carbono um dia apds a aplicacao.

Dentre as sulfonilureias, na dose recomendada, o ingrediente ativo iodossulfurom-metilico-sédico é o
uUnico que ndo reduz a matéria seca de parte aérea de plantas de canola do hibrido Hyola 571CL.

Herbicidas do grupo das imidazolinonas ndo reduzem a matéria seca de parte aérea de plantas de
canola do hibrido Hyola 571CL, apesar de alguns tratamentos ocasionarem sintomas visuais de
fitotoxicidade.
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