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RESUMO: Devido a grande importancia da producdo de arrggato no Estado do
Rio Grande do Sul, ha preocupacédo sobre a inflaéeialtas temperaturas, atuais e
futuras, na produtividade da cultura. Temperatdmar acima de 35°C, nas fases mais
sensiveis da planta, afetam a produtividade desgvée esterilidade de espiguetas (EE).
O objetivo deste trabalho foi avaliar a influénde altas temperaturas na EE em trés
subperiodos da fase reprodutiva de duas cultideesmroz irrigado. O experimento de
campo foi realizado na area da Estacdo Experimé&ptais Baixas, da Embrapa Clima
Temperado, em Capao do Ledo, RS, durante trésamgralas. Implantaram-se seis
épocas de semeadura, em cada ano agricola, entfeiamde outubro e meados de
dezembro. O delineamento experimental foi em bl@amacaso com quatro repeticoes.
As adubacdes de base e em cobertura foram fetasip® alta expectativa de resposta
a adubacao e os demais tratos culturais seguiramcamendacdes da SOSBAI. Dez
plantas de cada cultivar foram marcadas, em umeaeticp, e tiveram o
desenvolvimento acompanhado durante todo o ciclest@rilidade de espiguetas, em
porcentagem, foi obtida pela relagdo entre o nurdergraos vazios e o numero total de
graos de dez paniculas coletas em cada parcelesOisados indicaram uma relacao
linear inversa entre a esterilidade de espigu&B} ¢ a temperatura maxima do ar (Tx),
nao tendo sido observada relacdo entre a EE e erolae dias com Tx maior ou igual
a 35 °C.

PALAVRAS-CHAVE : Oryza sativa L., alta temperaturdases criticas da planta.

RELATIONSHIP BETWEEN SPIKELET STERILITY AND
MAXIMUM AIR TEMPERATURE IN PADDY RICE

ABSTRACT: Due to the great importance of irrigated rice picithn in the State of

Rio Grande do Sul, there is concern about the enfte of high temperatures, current
and future, on the crop vyield. Air temperatureshkigthan 35°C, during the most
sensitive stages of the plant, can affect spiksktlity (SS) and, consequentely, grain
yield. The objective of this work was to evaludie tnfluence of high temperatures on
SS in three sub-periods of the reproductive phdssvo paddy rice cultivars. Field

experiments were carried out, during three crop@es at the Lowland Experimental
Station (ETB) of Embrapa Temperate Climate Centegted at Capéo do Leé&o, State
of Rio Grande do Sul, Brazil. Six seeding datesinfrearly October to mid-December,
were used in each crop season. The experimentgndess randomized blocks with
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four repetitions. The base and topdressing featiins were made for a high vyield
expectation, and other cultural practices followleel recommendations of the SOSBAI.
Ten plants of each cultivar, in one repetition, evaiagged for growth stage
determination during the crop cycle. The spiketetikty, in percentage, was obtained
by the relationship between the number of emptyngrand the total number of grains
of ten panicles collected in each plot. The rednligcated an inverse linear relationship
between spikelet sterility (SS) and the maximum t@mperature (Tx), but no

relationship was observed between SS and the nuofilsxys with Tx greater than or
equal to 35°C.

KEY-WORDS: Oryza sativa L., high air temperature, critical plant stages.
INTRODUCAO

Embora os niveis de produtividade do arroz irrigadcEstado do Rio Grande
do Sul (RS), maior produtor nacional de arroz,mejalativamente altos (acima de 7 t
ha') tem aumentado a preocupacéo dos diversos segmamtsetor orizicola sobre a
influéncia das altas temperaturas na produtividddecultura. A razdo disso é a
ocorréncia, em alguns anos, de fortes ondas de datante o verdo, quando a maioria
das lavouras encontra-se no periodo reprodutivoais sensivel as altas temperaturas
(YOSHIDA, 1981; KRISHNAN et al., 2011). De acordone Yoshida (1981), alta
esterilidade de espiguetas pode ocorrer com temypasaacima de 35°C na floragéo, a
fase mais sensivel da planta. A segunda fase e@s$vel ocorre em torno de nove dias
antes da floracdo. Esterilidade de espiguetas deaidaltas temperaturas também
ocorreu em todas as catorze cultivares avaliadag’m@sad et al. (2006), mas houve
diferencas acentuadas entre as cultivares condaeraomo tolerantes e aquelas
altamente sensiveis. Mota et al. (1999) mostrarae, go RS, durante o verdo, a
probabilidade de ocorréncia de dias com temperatdggima do ar (Tx) igual ou
superior a 35°C (Tx 35°C), varia com a regido produtora. A indagagé® sp faz é se,
no futuro, essa probabilidade de Bx35°C ndo poderd aumentar em funcdo do
aquecimento global (IPCC, 2014), contribuindo gdirainuir a produtividade de gréos
em funcdo do aumento de esterilidade de espiguetasuncédo do exposto, o objetivo
deste trabalho foi avaliar a influéncia da tempgeaimaxima do ar na esterilidade de
espiguetas em trés subperiodos da fase reprodigtigaas cultivares de arroz irrigado.

MATERIAL E METODOS

O experimento de campo foi realizado em area tc&s Experimental Terras
Baixas (ETB) da Embrapa Clima Temperado, em Capdcedo, RS, durante trés anos
agricolas (2004/05, 2005/06 e 2006/07).

Implantaram-se seis épocas de semeadura em cad@m@cola entre o inicio de
outubro e meados de dezembro. Das doze cultivardmlzagens utilizadas em cada
safra agricola, foram consideradas para este h@lmhlas cultivares de arroz irrigado
sendo uma de ciclo precoce (BRS Queréncia) e unscldemédio (BRS 7 — Taim). O
delineamento experimental foi em blocos ao acasoquatro repeticdes. As adubacdes
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de base e em cobertura, e os demais tratos csltseguiram as recomendacfes da
SOSBAI (2003).

Dez plantas (colmo principal) de cada cultivarafor marcadas, em uma
repeticdo, e tiveram o desenvolvimento acompanhddeante todo o ciclo,
caracterizando-se cada estadio de acordo com ka g@soposta por Counce, Keisling e
Mitchell (2000). O estadio R1 (diferenciacéo daipala) foi determinado pelo método
descrito por Steinmetz et al. (2009). A partir daservacoes, realizadas trés vezes por
semana, foram obtidas as datas médias de cad@esgtéelforam usadas para definir os
trés sub-periodos utilizados neste trabalho.

Foram coletadas dez paniculas por parcela e detdos o nimero de graos
cheios e vazios. A esterilidade de espiguetasldbda pela relacdo, em porcentagem,
do nimero de grédos vazios em relacdo ao numeta®otaaos.

As temperaturas maximas diarias do ar (°C) foraotidas na Estacao
Agroclimatoldgica de Capdo do Ledo, RS, mantidaavés do Convénio
EMBRAPA/UFPel/INMET.

Os resultados apresentados referem-se aos valakd®amobtidos nas seis
épocas de semeadura em cada safra.

As regressoes lineares entre a esterilidade deyuetps com a temperatura
méaxima do ar (Tx) e com o numero de dias em que 3%°C consideraram os dados
obtidos nas seis épocas de semeadura, nas tré&s agficolas, para as duas cultivares.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 indica que, na safra 2006/07, as teryrasamaximas diarias do ar
(Tx) foram mais altas para os trés subperiodos,dnas cultivares, do que nas duas
safras anteriores. Por outro lado, os valores mextsede temperaturas maximas diarias
do ar (Tx) foram de 26,1°C e 30,0°C, respectivamem safra 2004/05, no subperiodo
R4-R8 da cultivar BRS 7 — Taim, e na safra 2006M@/subperiodo R2-R4 da cultivar
BRS Queréncia (Tabela 1).

Na média geral, a Tx foi mais alta (29,4°C) no suhqpmo R1-R2 do que nos
subperiodos R2-R4 (28,8°C) e R4-R8 (27,9°C) (Tabgla provavel explicacdo para
isso € que o subperiodo R1-R2 deve ter ocorridanderro periodo mais quente do ano
(verdo) enquanto que o R4-R8, por exemplo, deveodterrido mais para o fim do
verdo, ou mesmo no inicio do outono para as semeadhais tardias.

O numero de dias (ND) com ™35°C foi relativamente baixo nas trés safras e
nos trés subperiodos das duas cultivares. A méda fpi de 1,1 dia no subperiodo R1-
R2 e de 0,7 dia nos subperiodos R2-R4 e R4-R8 [d@abe

Os valores extremos de esterilidade de espiguetasf¢ram de 40,5%, na safra
2005/06, e 15,9%, na safra 2006/07, ambos pardtisaclBRS 7 — Taim. Por outro
lado, os indices de EE foram mais baixos na s@®&/27, quando comparados com as
duas safras anteriores (Tabela 1). A EE média das dafras, para as duas cultivares
(30,0%), foi ligeiramente acima do valor médio 84) obtido por Prasad et al. (2006),
em condi¢cdes de casa de vegetacado, para catotze@sd, em Gainesville, na Flérida,
EUA.
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A representacao grafica das equacdes de regressaoéntre Tx e EE, para os
trés subperiodos (Figura 1) indica que a EE dimigoim o aumento de temperatura.

Tabela 1. Esterilidade de espiguetas das cultivares BRS &g (ciclo precoce) e
BRS 7 - Taim (ciclo médio) e ocorréncia de tempgest maximas do ar durante trés
subperiodos de desenvolvimento da planta de aroZrés safras agricolas, em Capao

do Leéo, RS.
Esterilidade
Cultivar Safra R1-R2 R2 - R4 R4 - R8 de espiguetas
Tx ND TX ND Tx ND (%)
2004/05 29,4 0,7 286 03 27,7 1,0 31,3
BRS Queréncia 2005/06 29,320 285 04 28,1 0,2 33,6
2006/07 29,7 0,8 30,0 1,2 295 1,0 23,1
Meédia 295 1,1 29,1 0,6 28,4 0,8 29,3
2004/05 29,2 0,8 275 0,8 26,1 04 35,5
BRS 7 -Taim  2005/06 28,8 1,2 27,7 0,2 26,5 0,2 40,5
2006/07 29,6 1,0 299 12 29,1 1.2 15,9
Meédia 29,2 1,0 284 0,7 27,3 0,6 30,6
Média Geral 294 11 288 0,7 279 0,7 30,0

R1-R2: da diferenciagdo da panicula a formacémtir da folha bandeira (emborrachamento); R2-R4:
do emborrachamento ao inicio da floracéo (antés&)R8: da antese a maturidade de um gréo isolado;
Tx: Temperatura maxima média do ar (°C); ND: Numeaéalio de dias com Tx maior ou igual a 35°C.

80 1 N (R1-R2) Y= -6,033 x + 206,7 R2= 0,091
70 - N (R2-R4) Y=-5,630 x + 191,7 R2= 0,279
(R4-R8) Y= -6,54 x + 212,2 R2= 0,704
60 -
50 A
40 A
30
20 -
10 +

Esterilidade de espiguetas (%)

22 24 26 28 30 32
Temperatura maxima do ar (°C)

--6--R1-R2 —5—R2-R4 -4 R4-R8

Figura 1. Representacdo grafica das equacfes de regrassaodntre a temperatura
maxima do ar e a esterilidade de espiguetas, durdrés subperiodos de
desenvolvimento da planta de arroz irrigado, eméGam Ledo, RS.




XX Congresso Brasileiro de Agrometeorologia

L '\I V Simpdsio de Mudancgas Climaticas e Desertificagcdo do Semiarido Brasileiro “ i

Juazeiro-BA/Petrolina-PE, Brasil.
XX CBAGRO 14 a 18 de agosto de 2017 v SMUD

Simposio de Mudangas Climaticas e
Desertificagao do Semiarido brasileiro

Congresso Brasileiro
de Agrometearologia

“A Agrometeorologia na Solucao de Problemas Multiescala”

Resultados semelhantes foram relatados por Yogh#fil), para uma das trés
cultivares estudadas, para a faixa de temperatoraoeno de 26 e 30°C, que é
semelhante a faixa de Tx ocorrida neste estudoe{@a. Em geral, situacao inversa
ocorre quando a Tx é maior que 35°C, ou seja, aubienta com valores crescentes de
Tx (YOSHIDA, 1981; MATSUI et al, 2001).

Em funcdo do baixo numero médio de dias (ND) con>T35°C e da pouca
variabilidade ocorrida durante as trés safras,foidoossivel estabelecer a relacéo dessa
variavel com a esterilidade de espiguetas (EE).

CONCLUSOES

- ha uma relacéo linear inversa entre a temperatdsdma do ar (Tx) e a esterilidade
de espiguetas (EE), ou seja, valores crescentég dearretam decréscimos de EE para
os trés subperiodos de desenvolvimento da plantdaetos;

- em decorréncia do baixo numero médio de dias (bt Tx> 35°C e da pouca
variabilidade ocorrida durante os experimentos, fuiqpossivel estabelecer relacao
dessa variavel com a esterilidade de espiguetags (EE
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