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Estabilidade de agregados, distribuicdo e perda de carbono em um Latossolo

Vermelho Amarelo sob diferentes manejos no Bioma Amazonia.

RESUMO - O objetivo deste estudo foi avaliar as alteracbes causadas na
estabilidade de agregados, distribuicdo e perda de C em agregados em solo
submetido a sistemas exclusivos de cultivo em comparacdo ao sistema de
integracdo lavoura-pecuaria-floresta.. As avaliacdes foram realizadas em Sinop-MT,
em Latossolo Vermelho Amarelo. Os tratamentos foram: Eloresta: (floresta plantada
com eucalipto); Lavoura: (lavoura com sucessédo soja na safra e milho segunda
safra consorciado com braquiaria); Pastagem: (pastagem de B. brizantha (U.
brizantha) cv Marandu); ILPF: (sistema integracdo lavoura-pecuéria-floresta com
floresta de eucalipto e cultivo entre renques de soja na safra e milho consorciado
com pasto na segunda safra). O delineamento utilizado foi de blocos ao acaso com
quatro repeticdes. Para as andlises de estabilidade de agregados e distribuicdo de
carbono foram retiradas de cada tratamento amostras indeformadas (mondlitos), nas
camadas de 0-5 cm, 5-10 cm e 10-20 cm. Ao analisar os agregados ndo foram
observadas diferencas para DMP (diametro médio ponderado) e DMG (diametro
médio geométrico) nas camadas de 0-5 e 10-20 cm. Porém, na camada de 5-10 cm
o tratamento pastagem mostrou os maiores DMP (4,91 mm) e DMG (3,35 mm). As
classes de agregados retidas nas peneiras 1,00 e 0,50 mm apresentaram 0s
maiores teores de C nas trés camadas estudadas, porém entre manejos ndao houve
diferenga significativa. No periodo considerado, apenas o DMG foi sensivel as
mudancas ocasionadas pelo sistema ILPF na camada superficial ao longo das
distancias dos renques de arvores. Apos trés anos de implantacdo, o sistema ILPF
nao promoveu alteracbes na agregacdo do solo comparado com os cultivos

exclusivos.

Palavras-chave: pastagem, matéria organica do solo, palha, ILPF, braquiaria



CAPITULO 1 — CONSIDERACOES GERAIS

1. INTRODUCAO

De acordo com o tipo de manejo adotado nos cultivos agricolas, o solo pode
sofrer impactos. Os sistemas conservacionistas evitam ou reestabelecem solos ja
degradados, possibilitando a utilizacdo para cultivos mais sustentaveis. Dentre eles
pode-se ressaltar a integracéo lavoura-pecuaria-floresta (ILPF) que, associada com
outras préticas conservacionistas, tem potencial para melhorar as propriedades
fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, bem como contribuir com o aumento da
produtividade em areas pouco produtivas.

Os sistemas conservacionistas interferem pouco na estrutura do solo, pois
nao envolvem processos de aracdo, gradagem e escarificacdo, favorecendo a
qualidade fisica do solo. Devido a quantidade e o manejo de residuos culturais
adicionados pelas culturas envolvidas no sistema, no qual ha o minimo de
revolvimento, a matéria organica (MO) recebe uma protecdo fisica que é realizada
pelos agregados.

Em contrapartida, sistemas de preparo de solo que promovem a ruptura dos
agregados e aceleram as perdas de carbono (C), devido a aceleracdo da
decomposicdo pelos microrganismos.

Assim, os solos de sistemas conservacionistas séo vistos como solos com
maior estabilidade de agregados, sendo este, um dos atributos que pode-se
identificar a qualidade de um solo.

No entanto, essa estabilidade dos agregados do solo esta diretamente
relacionada ao conteudo de C do solo, que por sua vez esta diretamente relacionado
a MO que € um dos principais agentes agregantes, ou seja, ha maioria dos solos o
seu incremento resulta em agregados de maiores diametro e mais estaveis.

Além de estarem ligados intimamente, o teor de C e o estado de agregacao
do solo participam de importantes processos de estruturacdo do solo, como:
resisténcia a erosao, capacidade de infiltracéo e de retencéo de agua, densidade do

solo, aeracgdo, resisténcia a penetracdo das raizes entre outros.



Ao mesmo tempo, a maior agregacao do solo promove maior protecao fisica
do C, mitigando sua perda para atmosfera, como exemplo do diéxido de carbono
(CO,). um dos gases que contribui para o efeito estufa,

O aumento das emissdes de gases de efeito estufa (GEE) é um dos principais
problemas ambientais atuais. Em condicbes naturais de vegetacdo, os solos
apresentam estoques de C organico estaveis, resultado da igualdade entre a adigédo
e perda de CO; pelo solo devido a decomposi¢cao microbiana da MO.

A transformacdo de ambientes naturais em ambientes de producéao,
dependendo do manejo adotado, pode contribuir para maiores ou menores emissoes
de GEE, Portanto, a adocao de sistemas conservacionistas de manejo pode
contribuir para a reducdo dessas perdas, tornando a producdo agricola mais
sustentavel.

Diante do exposto, nota-se eu o fluxo de CO; na interface solo-atmosfera esta
intimamente relacionando com a agregacdo e com o contetdo de C organico do
solo. Sendo assim, os impactos negativos da agricultura no ambiente global poderéo
ser mitigados através da identificacdo e utilizacdo de sistemas de manejos capazes

de proteger os estoques de C no solo.

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Comparar as alteracdes causadas na estabilidade de agregados,

distribuicdo e perda de C em agregados em solo submetido a sistemas

exclusivos de cultivo em comparagdo ao sistema de integracdo lavoura-

pecuaria-floresta.

2.2 Objetivos Especificos



e Avaliar o efeito de diferentes sistemas de cultivo exclusivos e de
integracao sobre a estabilidade de agregados no solo;

e Avaliar os teores de C nas diferentes classes de agregados do
solo sob diferentes sistemas de manejo;

e Correlacionar os teores de carbono com a distribuicdo dos
diferentes tamanhos das classes de agregados no solo;

e Avaliar as perdas de C na forma de CO,; em fungdo da
desagregacao do solo.

e Avaliar a distribuicdo horizontal de atributos fisicos do solo no

sistema ILPF.

3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Sistema integragdo-lavoura-pecuaria-floresta (ILPF)

O conceito de “Agricultura Sustentavel” tem sido amplamente difundido e
discutido, no entanto, para que exista de fato a sustentabilidade, Zimmer et al.,
(2012) abordam que € necessario que se respeite 0s trés parametros basais:
vantagem econdmica ao produtor, conservacdo do meio ambiente e beneficio a toda
sociedade. O sistema ILPF, quando bem manejado pode atender a esses quesitos e
ser uma alternativa para a exploracao mais sustentaveis da terra.

Em meados de 2000, o ILPF se mostrou como importante alternativa para
recuperacdo de pastagens degradadas ou pouco produtivas, minimizando a abertura
de novas areas de cultivo. Recentemente passou a ter um forte enfoque ambiental,
especialmente com relagdo ao balanco de carbono (C) e bem-estar animal (ZIMMER
et al., 2012).

Visando o aumento da sustentabilidade e a reducdo dos impactos ao meio
ambiente, Macedo et al. (2009), definem a ILPF como um sistema produtivo de
graos, fibras, carne, energia entre outros, por meio do cultivo simultaneo de espécies
arboreas com culturas agricolas e criacdo de animais, maximizando a utilizacdo da

area produtiva durante o ano todo com diversidade e qualidade de produgéo.



Entretanto, o sucesso desse sistema depende diretamente da escolha das espécies
que serdo implantadas. Deve-se existir uma relacdo harmdnica entre as espécies
consorciadas, para que se mantenha economicamente viavel. Por exemplo, a perda
em produtividade de um componente deve ser compensada por ganhos em um dos
outros componentes do sistema (OLIVEIRA NETO et al., 2010).

Silva et al. (1996) ressaltam como vantagem do sistema ILPF a preservagao
da qualidade do solo, através de adicdo da MO e da ciclagem de nutrientes, que € o
aproveitamento dos nutrientes e agua do solo de diferentes profundidades, pelas
raizes das espécies de diferentes plantas diminuindo a dependéncia de entradas
externas de nutrientes (adubacdes) e agua. Além disso, o componente arbéreo e a
forrageira promovem a protecdo do solo, amenizando o efeito direto dos raios
solares, a reducdo do impacto da gota de chuva, que atua como maior agente
erosivo do solo, bem como formando barreiras de quebra-vento (MURGUEITIO et
al., 1999).

A ILPF ainda permite a reducéo da idade de abate animal, contribuindo dessa
forma, para mitigar a emissdo de gases de efeito estufa na agropecuaria, ja que,
reduz a emisséo de metano por unidade animal produzida (ZIMMER et al., 2012).

Além do papel reconhecido das arvores em sequestrar C e,
consequentemente, mitigar a emissdo de GEE, os sistemas ILPF, segundo estudos
recentes, armazenam maior quantidade de C na superficie e em subsuperficie do
gue os cultivos exclusivos e sistemas de pastoreio. (NAIR et al., 2011).

Tsukamoto Filho et al. (2004) relataram que o sistema foi considerado o mais
indicado para projetos de fixacdo de C, pois, na idade de cinco anos, o eucalipto
fixou maior quantidade de C do que nos sistemas tradicionais.

Dessa forma, o sistema ILPF €, potencialmente, uma das principais
estratégias de producdo agropecuaria sustentavel, com beneficios econémicos e

sociais, ecolégicos e ambientais.

3.2 Agregacéao do solo



Por definicdo, os agregados do solo séo estruturas formadas pela unido de
particulas priméarias do solo (areia, silte e argila) que se juntam através da atuagao
de microrganismos do solo, exsudatos de raizes de plantas e, principalmente, dos
principais agentes agregantes eu sao a mateéria organica do solo (DEXTER, 1988) e
0s Oxidos de ferro e aluminio (OADES e WATERS, 1991).

Essas pequenas estruturas sdo responsaveis pela protecdo do C do solo e
pela manutencdo de uma estrutura ideal para o desenvolvimento das plantas, pois
tém grande influéncia na manutencdo da porosidade e aeracdo do solo, no
crescimento das plantas e da populagcdo microbiana e no controle dos processos
erosivos (DEXTER, 1988), entre outros. Além disso, influenciam diretamente na
movimentacado da agua no solo, na transferéncia de calor, na densidade do solo, na
resisténcia a penetracdo de raizes e na reducdo do selamento superficial do solo
(SA et al., 2000; CALEGARI et al., 2006).

A formacéo e estabilizacdo dos agregados do solo ocorrem por consequéncia
do acumulo e incorporacdo da MO no solo, sendo que seu aumento deveria ser
considerado uma prioridade, ndo somente pelo sequestro de C, como também para
o aumento da qualidade, fertilidade, ciclagem de nutrientes e estabilidade da
estrutura do solo (BARRETO et al., 2009). Estudos realizados por Anders et al.,
(2010) reportam que a presenca de macroagregados é, de modo geral, associada
positivamente aos contetudos de MO, e estes agregados protegem o solo contra a
degradacdo e erosdo pela agua da chuva, especialmente em zonas tropicais e
subtropicais (BAYER et al., 2006).

A matéria organica e a estabilidade de agregados do solo possuem uma
estreita correlagdo. Compostos organicos séo considerados o0s principais agentes de
cimentacao das particulas do solo (TISDALL e OADES, 1982) e, ao mesmo tempo, a
maior agregacdo promove maior prote¢do fisica da MO do solo permitindo o seu
acumulo (FELLER e BEARE, 1997).

Boas praticas de conservacdo e de manejo do solo tém objetivado a entrada
de C no solo (sequestro de C), através da manutencado ou elevacao dos estoques de
MO do solo como também evitando a perda do C na forma de CO, para a atmosfera,

devido as operacdes de manejo que promovem a desagregacéao do solo.



Por estar relacionada a diversos fatores fisicos, quimicos e bioldgicos, a
estabilidade de agregados é um bom atributo para indicar a qualidade fisica do solo.
Além disso, é de facil determinacdo e muito sensivel as praticas de manejo.
Portanto, dependendo do manejo adotado, o solo pode sofrer mudancas em sua
agregacdo e, com isso, apresentar agregados mais ou menos estaveis e de
diferentes tamanhos. (SA et al., 2000; CALEGARI et al., 2006).

Pinheiro et al., (2004), revelaram que a adocdo do sistema plantio direto
(SPD) aporta maiores quantidades de MO quando comparado ao sistema plantio
convencional (PC), e também com a formacgédo de macroagregados. O aumento do
estoque de C sob SPD é comumente atribuido ao maior conteddo de material
organico adicionado aos primeiros centimetros do perfil do solo e auséncia de
revolvimento comparado ao sistema convencional, sendo isso um importante fator
gue interfere na estabilizacdo dos macroagregados (MADARI et al., 2005).

No manejo de pastagens, principalmente cultivadas com espécies de
gramineas, também existe relacdo entre aumento da agregacao e teores de C no
solo. Por possuirem sistema radicular abundante e de rapido crescimento, as
gramineas sdo capazes de agrupar fisicamente as particulas de solo e, em conjunto
com a liberacdo de exsudatos, estimulam a cimentacdo dessas particulas e, por
conseguinte, o acimulo de C (SALTON et al., 2008).

No entanto, Piva (2012), em seu estudo verificou que o sistema ILPF teve
uma maior contribuicdo para o aumento dos teores de C no solo quando comparado
com outros sistemas de sucessao e exclusivos, ndo somente na camada superficial,
mas também em maior profundidade. Esse efeito foi atribuido a deposicdo dos
residuos das culturas que ficam sobre o solo e pelo maior aporte de residuos na
camada subsuperficial promovidos pelas raizes das pastagens e das arvores.

Para a determinacdo do estado de agregacdo e tamanho de agregados do
solo, muitos autores usam como parametros: didmetro médio ponderado (DMP),

gue esta diretamente relacionado a percentagem de agregados grandes, retidos nas

peneiras com malhas maiores; didmetro médio geométrico (DMG), que representa

a estimativa do tamanho da classe de agregados de maior ocorréncia; e indice de
estabilidade dos agregados (IEA), que representa uma medida da agregacéo total

do solo e nédo considera a distribuicdo de agregados por classes de tamanho



(CASTRO FILHO et al., 1998; CALEGARI et al. 2006; WENDLING et al., 2012;
IBIAPINA et al., 2014), Apesar de existirem outros métodos para avaliar a qualidade
dos agregados do solo, esses trés indices sdo muito utilizados para monitorar estas

caracteristicas.

3.3 Emisséo de diéxido de carbono (CO5)

O Brasil € um dos maiores emissores de gases de efeito estufa (GEE) para a
atmosfera, principalmente devido ao desmatamento e as queimadas na Amazoénia
gue sao realizadas para aberturas de areas agricultaveis (CERRI et al., 2009). Os
incrementos na concentracdo desses gases ha atmosfera estdo causando um dos
principais problemas ambientais da Terra: o aumento do efeito estufa e, como
consequéncia, o aquecimento global (JANZEN, 2004).

O didxido de carbono (COy), o 6xido nitroso (N2O) e o metano (CH,) séo os
gases com maior contribuicdo no aquecimento do planeta, sendo as atividades
agropecuarias, no Brasil, responsaveis por 75% das emissdes de CO;, e mais de
90% das emissdes de CH,4 e N,O (CERRI et al., 2009).

No caso do CO,, isso se deve a elevada emissdo que ocorre desde a
Revolucao Industrial no final do século XVIII. As principais fontes antropogénicas de
emissdo de CO, tém origem na queima de combustiveis fosseis e da biomassa
vegetal, bem como na mineralizagdo da matéria organica do solo (KRAM et al.,
2000).

Os solos, quando em condi¢cdes de vegetacdo natural, apresentam estoque
de C organico estavel, resultado da igualdade entre a taxa de entrada do CO,
atmosférico no solo via plantas e a taxa de saida de CO, do solo pela decomposicao
da MO por acdo microbiana. Quando o solo € cultivado e manejado ocorrem
alteracdes no efluxo e influxo de CO;, na interface solo-atmosfera (COSTA et al.,
2006).

A mudanca do uso da terra e a atividade agricola podem alterar efetivamente
a dinamica da MO do solo, contribuindo significativamente para a elevagdo das

emissfes de CO, do solo para a atmosfera, entretanto, boas praticas de manejo e



conservagao do solo podem ajudar o solo a sequestrar o C e manté-lo protegido
dentro do agregado (protecao fisica) (SCHUMAN et al., 2002). Isso ira evitar que 0s
microrganismos consigam consumir o C e liberar CO, para o ambiente. Passos et al.
(2007), ressaltam que um dos principais mecanismos responsaveis pela
preservacao do C no solo sob sistemas de cultivos conservacionistas parece ser a
formacao e a estabilizacao de agregados.

A protecéo fisica do C no interior dos agregados € um fator importante que
controla a decomposicdo da MO no solo. A alocacdo de MO dentro de agregados
diminui a sua acessibilidade aos microrganismos (LADD et al., 1993), pois grande
parte do espacgo poroso do agregado possui diametros tdo pequenos que dificultam
a movimentacdo dos organismos decompositores. O aumento da mineralizacdo da
MO do solo, provocado pela quebra de agregados apos as praticas de manejo nao
conservacionistas (aracbes, gradagens, etc), tem sido atribuido a exposicédo, aos
microrganismos, do C anteriormente inacessivel (BEARE et al., 1994). Logo, se 0 C
esta fisicamente protegido, a quebra dos agregados pode aumentar o acesso ao
substrato, causando aumento da mineralizagdo da MO e, consequentemente, da
emissao de CO, (EDWARDS e BREMNER, 1967).

Dessa forma, a adocdo de um manejo do solo que possa manter e/ou
adicionar MO em sua estrutura, formando agregados estaveis, pode dificultar a
perda de C, sobretudo, na forma de CO,, pela acdo da decomposicdo dos
microrganismos e trazer beneficios para alcancar uma producdo agropecuaria mais

limpa e sustentavel ao planeta.
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CAPITULO 2 - ESTABILIDADE DE AGREGADOS, DISTRIBUICAO E PERDA DE
CARBONO EM UM LATOSSOLO VERMELHO AMARELO SOB DIFERENTES
MANEJOS NO BIOMA AMAZONIA.

RESUMO - O objetivo deste estudo foi verificar as alteragdes causadas na
estabilidade de agregados, distribuicdo e perda de C em agregados em solo
submetido a sistemas exclusivos de cultivo em comparacdo ao sistema de
integracdo lavoura-pecuaria-floresta. Os tratamentos foram: Floresta: (floresta
plantada com eucalipto); Lavoura: (lavoura com sucesséo soja na safra e milho
segunda safra consorciado com braquiaria); Pastagem: (pastagem de B. brizantha
(U. brizantha) cv Marandu); ILPE: (sistema integracé@o lavoura-pecuéria-floresta com
floresta de eucalipto e cultivo entre renques de soja na safra e milho consorciado
com pasto na segunda). O delineamento utilizado foi de blocos ao acaso com quatro
repeticdes. Para as andlises de estabilidade de agregados e distribuicdo de carbono
foram retiradas de cada tratamento amostras indeformadas (mondlitos), nas
camadas de 0-5 cm, 5-10 cm e 10-20 cm. Ao analisar os agregados nao foram
observadas diferencas para DMP (didmetro médio ponderado) e DMG (diametro
médio geométrico) nas camadas de 0-5 e 10-20 cm. Porém, na camada de 5-10 cm
0 tratamento pastagem mostrou os maiores DMP (4,91 mm) e DMG (3,35 mm). As
classes de agregados retidas nas peneiras 1,00 e 0,50 mm apresentaram 0s
maiores teores de C nas trés camadas estudadas, porém entre manejos ndo houve
diferenga significativa. No periodo considerado, apenas o DMG foi sensivel as
mudanc¢as ocasionadas pelo sistema ILPF na camada superficial ao longo das
distancias dos renques de arvores. Apos trés anos de implantacdo, o sistema ILPF
ndo promoveu alteracbes na agregacdo do solo comparado com o0s cultivos

exclusivos.

Palavras-chave: pastagem, matéria organica do solo, palha, ILPF, braquiaria
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Aggregate stability, distribution and losses of carbon in an Latosol under

different management practices in the Amazon biome.

ABSTRACT — The aim of this study was to assess the changes caused in the
aggregate stability, distribution and losses of C on aggregates in soil under
monocultural systems compared to integrated crop-livestock-forest. The treatments
were: Forest (forest planted with eucalyptus); Crop: (soybean crop and off-season
corn intercropped with pasture); Pasture: (pasture of B. brizantha (U. brizantha)
“‘Marandu’); ICLFE: (integrated crop-livestock-forest with eucalyptus forest, soybean
crop and off-season corn intercropped with brachiaria). The experiment was in a
randomized block design with four replications and four treatments. For analysis of
aggregate stability and bulk density (BD) samples were taken from each treatment in
the layers of 0-5, 5-10 and 10-20 cm. No significant differences were found in the
layers 0-5 and 10-20 cm for DMP and DMG. However, Pasture in the layer of 5-10
cm obtained the larger diameter for both DMP (4.91 mm) and DMG (3.35 mm), being
superior to the others treatments. Aggregates classes retained in sieves 1.00 and
0.50 mm showed the highest C content in the three layers studied, but among
management systems there were no significant differences. In the evaluation period,
only DMG showed changes caused by ICLF system in the surface layer along the
distances from the trees rows. After three years, the ICLF system did not modify soll

aggregation when compared to monocultural systems.

Keywords: pasture, soil organic matter, crop residues, ICLF, mean weight diameter
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1. INTRODUCAO

Os sistemas conservacionistas de manejo sdo vistos como menos
impactantes ao ambiente com potencial para a conservacéo e melhoria da qualidade
do solo. Dentre os sistemas conservacionistas, tem sido destacado o sistema
integracdo lavoura-pecuaria-floresta (ILPF) que, quando bem manejado pode
proporcionar aumentos substanciais na producao, principalmente em se tratando de
areas degradadas ou pouco produtivas. Isso faz com que essa pratica se torne uma
excelente alternativa para evitar aberturas de novas areas para exploracdo agricola
e pecuaria (MAPA, 2015). Entretanto, para avaliar a eficiéncia do sistema ILPF na
melhoria da qualidade do solo é necessario definir atributos do solo e do ambiente
sensiveis ao manejo e de facil determinacéao.

Nesse sentido, os indicadores da qualidade fisica do solo merecem destaque
especial, pois interferem diretamente nos processos quimicos e biolégicos dos solos,
ja que uma depende da outra, ou seja, melhorando a qualidade fisica de
determinado solo contribui-se para a melhoria das suas condi¢cdes biolégicas e
quimicas (ARAUJO et al., 2007).

Dentre os atributos fisicos do solo, os indicadores associados com a
agregagao se mostram como importantes ferramentas para 0 manejo e o estudo da
qualidade fisica do solo, j4 que estdo diretamente relacionados a movimentacdo de
agua, a densidade, a aeracdo, a porosidade, bem como a resisténcia a penetracéo
de raizes e ao selamento superficial. (CALEGARI et al., 2006). A agregacgédo do solo
€ um atributo muito sensivel as praticas agricolas e, portanto, muito afetado pelo tipo
de manejo.

Com vistas ao desenvolvimento de sistemas agricolas sustentaveis, as
praticas conservacionistas favorecem além de outros, esse atributo fisico do solo
(TAVARES FILHO et al., 2012). A matéria organica do solo (MO) atua como um dos
principais agentes de formacdo (TISDALL e OADES, 1982), sendo que o seu
incremento contribui para a melhoria estrutural do solo e estabilizacdo dos
agregados, bem como para a maior disponibilidade e ciclagem de nutrientes,
aumento da qualidade do solo e para o sequestro de carbono (C) (BARRETO et al.,

2009). Por outro lado, se o tipo de manejo utilizado provocar a ruptura desses
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agregados, podera acelerar as perdas de C pela decomposi¢cdo da matéria organica
(MENDONCA e ROWELL, 1994).

Dessa forma, sistemas de manejo que promovam incremento de MO e
sequestro de C pelo solo podem contribuir, em longo prazo, para a melhoria da
qualidade do solo, propiciando o uso eficiente dos nutrientes e da agua, bem como
contribuindo para se atingir sustentabilidade na agricultura (GUIMARAES, 1999).

Nesse sentido, este estudo teve como objetivo comparar as alteracdes
causadas por sistemas exclusivos de cultivo e pelo sistema de ILPF sobre a
estabilidade de agregados, a distribuicdo de C nas classes de tamanho de

agregados no solo e as perdas de C pela destruicdo dos agregados do solo.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 Area Experimental

O experimento foi implantado e conduzido durante a safra 2011/2012 na area
experimental da Embrapa Agrossilvipastoril (Anexo l1a), localizada no municipio de
Sinop-MT (11°51'S, 55°35'W, a 357 m de altitude). O clima da regido, de acordo com
Kdppen, é classificado com tropical mon¢dnico (Am), com temperatura média
mensal de 25,8°C (ALVARES et al., 2014) e precipitacdo anual de 1941 mm
(MARCO et al.,, 2014). O solo é classificado como Latossolo Vermelho Amarelo
distréfico (VIANA, et al., 2015), com as seguintes caracteristicas quimicas na
camada de 0-20 cm: pH em H,0 de 5,6; 14,3 mg dm de P (Mehlich1); 73,8 mg dm"
% de K (Mehlich1); 1,77 cmol. dm™ de Ca; 0,62 cmol, dm™ de Mg; e 33,6 g kg* de
MO. O solo é de textura argilosa, com 322 g kg* de areia, 118 g kg™ de silte e 560 g
kg™ de argila.

2.2 Tratamentos e Delineamento Experimental
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O delineamento utilizado foi de blocos ao acaso com quatro repeticoes e
quatro tratamentos (Anexo 1b), a saber:

Floresta: cultivo de eucalipto com 952 plantas ha™ e espacamento de 3,5 x
3,0 m entre plantas;

Lavoura: sistema plantio direito com soja na safra e milho consorciado com
Brachiaria brizantha (Urochloa brizantha) cv. Marandu na segunda safra;

Pastagem: com estabelecimento de B. brizantha (U. brizantha) cv. Marandu,
com inicio do pastejo dos animais em dezembro de 2014;

Sistema integragdo lavoura-pecuéria-floresta (ILPF): com cultivo de
eucalipto em linhas triplas, no espacamento de 3,5 x 3, 0 m entre plantas e 30 m
entre renques, cultivados com soja na safra e milho consorciado com B. brizantha
(U. brizantha) cv. Marandu na segunda safra, com colheita do milho e
estabelecimento do pasto no inverno, ressaltando que ndo houve entrada do

componente animal até a coleta das amostras.

2.3 Coleta das amostras

As amostras de solo da area experimental foram coletadas em janeiro de
2015 e, paralelamente as coletas das amostras de solo dos tratamentos, foram
coletadas amostras de solo de uma area de mata remanescente, localizada nas
proximidades do experimento, e seus resultados foram considerados como valores
de referéncia.

Para as andlises do solo nos tratamentos de Floresta, Lavoura e Pastagem,
foram retirados de cada repeticdo uma amostra, nas camadas de 0-5, 5-10 e 10-20
cm.

No tratamento ILPF as amostras foram retiradas em transecto, sendo um
ponto amostrado nas entrelinhas do componente florestal (ILPF F), posteriormente a
3 (ILPF 3m), 6 (ILPF 6m), 10 (ILPF 10m) e 15 m (ILPF 15m) a partir das linhas de
eucalipto, originando 5 amostras no tratamento ILPF, nas trés camadas avaliadas

(figura 1).
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Figura 1. Esquema da retirada das amostras em transecto no sistema ILPF

Essas 5 amostras foram processadas separadamente, para comparagdo no
transecto dentro do sistema ILPF, mas para compara¢do com os demais tratamentos
foi calculada a média ponderada das 5 amostras (Média ILPF = (Amostra do
componente florestal x 0,25 + Amostra na area agricultavel x 0,75)) em funcéo da
area de floresta representar 25% e a area de agricultura 75% da area total do
tratamento.

Para estudo da agregacédo do solo foram retirados mondlitos na parte central
das parcelas e nas entre linhas de plantio com auxilio de uma péa de corte, marreta e
enxaddo. A superficie foi limpa, e abriu-se mini trincheiras de 30 cm para facilitar a
medicdo das camadas e a retirada das amostras. Estas eram acondicionadas em
potes plasticos para evitar possiveis alteracdes da estrutura durante o transporte até
o laboratério (Anexo 2).

A densidade aparente foi realizada de acordo com metodologia recomendada
pela EMBRAPA (1997). Foram retiradas amostras em cilindros volumétricos nas trés
camadas, conservando a estrutura do solo. A area superficial era limpa com auxilio
de enxada, em seguida o cilindro volumétrico era posicionado no solo e golpeado
com mareta em cima do castelinho, até que o cilindro volumétrico estivesse
totalmente inserido no solo. Para retirada do cilindro era utilizada uma espatula
removendo todo o solo do entorno. Em seguida, realizava-se o “toilet”, ou seja, era

retirado todo excesso de solo no entrono e nas extremidades de forma que o solo
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ficasse apenas preenchendo o volume do cilindro. Para evitar perdas de solo, as
duas extremidades eram tampadas (Anexo 3).

2.4 Preparo das amostras

As amostras destinadas as analises de agregacao do solo foram destorroadas
manualmente de acordo com seus pontos de fraqueza, para que passassem ha
peneira de malha 9,52 mm. Foram excluidas as extremidades lisas ocasionadas
pela pa de corte e quaisquer outros materiais ndo provenientes do solo como
pedras, fragmentos de plantas, entre outros. Essas amostras eram dispostas sobre

bancadas para secagem ao ar (Anexo 4).

2.5 Andlises Laboratoriais.

2.5.1 Estabilidade de agregados via umida

Para analise de estabilidade de agregados via Umida, foi retirada uma
amostra representativa de cada tratamento, a qual era obtida apés a
homogeneizacdo, que consistia em depositar cada amostra em uma bancada
fazendo-se o quarteamento, e em seguida, era retirada uma amostra com 50 g
agregados e terra solta.

Essa amostra era colocada sobre papel germiteste umido durante 2 h, para
um pré-umedecimento lento (por capilaridade) e, posteriormente, transferida para
um conjunto de peneiras (4,75; 2,00; 1,00; 0,50; 0,25; 0,106 mm), e agitada por
agitador mecanico de Yoder (Marconi), por 15 minutos com 42 oscilagdes min™
(SALTON et. al, 2012) (Anexo 5).

Os agregados retidos em cada peneira foram retirados e colocados em
recipientes de metal e levados para secagem em temperatura de 105°C durante 24
h. ApOs a secagem o0s agregados eram pesados, para obtencdo da massa seca de

cada classe.
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Os valores de diametro médio ponderado (DMP) e o diametro médio
geométrico (DMG) foram determinados através das equacdes 1 e 2 respectivamente
(KEMPER e CHEPIL, 1965):

[Equacédo 1]
onde: DMP= Y-, (wi. xi)
wi = proporcao de agregados nas diferentes classes de peneiras (decimal).
xi= valor médio de cada classe (mm).
[Equacéao 2]

n . .
wi log xi

Yizqwi

i=1

Onde: DMG= 10

wi= proporc¢ao de agregados nas diferentes classes de peneiras (%).

xi= valor médio de cada classe (mm).

2.5.2 Indice de estabilidade de agregados

O indice de estabilidade de agregados foi calculado pela aplicacdo da
equacao 3:

[Equacéo 3]

ps —wp25—areia)

IEA = ¢ 100

(ps—areia)
Onde:
IEA = indice de estabilidade de agregados (%)
pS = peso seco (g)
wp25 = peso dos agregados da classe < 0,25 mm

2.5.3 Teor de carbono nos agregados
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Os agregados de cada classe, depois de secos, foram separados através de
agitador mecanico de peneiras nas malhas de 4,75; 2,00; 1,00; 0,50; 0,25 e 0,106
mm. Portanto, de cada amostra, foram geradas seis amostras de agregados de
tamanhos diferentes, totalizando 648 amostras analisadas. Respeitando essa
separacéo, procedeu-se a maceragdo dos agregados em almofariz de agata até que
passassem por peneira de 0,206 mm (Anexo 6).

Esse solo totalmente pulverizado foi analisado em aparelho de CNHS
Elementar (Vario Macro Cube). Para isso eram pesadas 50 mg e acondicionadas em
uma folha de estanho, que envolvia a amostra, compactando-a em formato de
moeda, a qual era colocada no carrossel do equipamento para analise (Anexo 7).

Para verificacdo do perfeito funcionamento e calibracdo do equipamento,
antes das amostras serem analisadas, foram realizados testes com sulfanilamida,

gue possui teor conhecido de C (41,81%) e foi utilizada como padrao de referéncia.

2.5.4 Emisséo de dioxido de carbono

Utilizou-se duas amostras com 25 g de agregados da classe entre os
didmetros de 9,52 e 4,75 mm de cada tratamento, obtidas nas camadas de 0-5 e 5-
10 cm. Uma amostra ficou na forma agregada e outra foi macerada em almofariz de
agata (Anexo 8). Utilizou-se a classe de maior tamanho desse estudo, pois é a
classe que mais sofreria ruptura no caso de um manejo com grade, arado,
escarificador, etc. A amostra macerada, foi para simular a total destruicdo da
protecao fisica do C pelo agregado.

As amostras foram umedecidas a 70% da capacidade de campo e
acomodadas em recipientes de aluminio, dentro de camaras de incubagdo em
temperatura controlada de 25° C.

Essas camaras de incubacéo foram confeccionadas com potes hermétricos,
gue possuiam torneiras de trés vias na tampa. Por essas torneiras eram retiradas as
amostras de gases, com auxilio de uma seringa (20 ml). As amostras de gases eram
transferidas para frascos de vidro injetaveis (20 ml) com vacuo (Anexo 9), e

analisadas em Cromatografo Gasoso (modelo Shimadzu GC 2014) (Anexo 10).
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ApOs cada coleta era realizada a abertas das camaras para entra de oxigénio
e a retirada do vacuo.

As amostras de gases foram retiradas, analisadas e apresentadas o0s
resultados parciais, pois até a ultima coleta (9 dias de incubacdo) ndo houve a
estabilizacdo da curva de emissao de CO,. A evolucéo de CO, desprendida de cada
amostra de agregados foi referente a soma dos valores obtidos em cada analise,
qgue foram realizadas aos 2, 5 e 9 dias ap0s a incubacéo.

Junto ao ensaio, foram incubadas amostras em branco (sem solo), para
subtrair o gas presente no ambiente (amostra X — amostra branca), e obter apenas a

emissao proveniente de cada tratamento.

2.6 Andlise estatistica

Avaliou-se a normalidade da distribuicdo dos dados, pelo teste Lilliefors, e a
homogeneidade de variancias, pelos testes Hartley, Cochran e Bartlett com auxilio
do programa Statistica. Apés a verificacdo dos pressupostos da andlise de variancia,
os dados foram analisados, no caso de significancia a 5% de probabilidade, pelo
teste de Tukey pelo programa Sisvar®.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Diametro médio ponderado e diametro médio geométrico

De modo geral, os maiores valores de didmetro médio ponderado (DMP)
(Figura 2a) e diametro médio geométrico (DMG) (Figura 2b) foram encontrados na
camada de 0-5 cm, variando de 3,52 a 4,53mm para DMP e 1,98 a 3,58mm para
DMG, isso provavelmente devido aos elevados teores de matéria organica (MO) que
se concentraram na camada superficial, e atuam como principal agente cimentante,

porém sem diferenca significativa entre os manejos. Ao contrario, verificou-se na
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camada de 10-20 cm os menores valores de DMP e DMG, por consequéncia do teor
de C diminuir com a profundidade do perfil do solo.

ASO ~3I. 7
£ 7 g0 (b)
S / £
S4.0 / 84.0 -
© b=
g / E
5 3.0 / 53,0
o / o
3 / 3
£2.0 / 2.0
o / o
5 / 3
£1.0 1.0
« / fg
[a)] / a

0.0 0.0

< Q > < 2
<Q & S Y >
M I
Q? e
@0-5cm O5-10cm m10-20 cm B0-5cm O5-10cm m10-20cm

Figura 2. (a) DMP e (b) DMG do solo submetido a diferentes manejos nas camadas de 0-5,
5-10 e 10-20 cm. [/] significativo ao teste de Tukey 5%, entre manejo ha mesma camada. [°]
valores de referéncia.

Na camada de 5-10 cm da Pastagem foram observados os maiores valores
de DMP (4,91mm) (Figura 2a) e DMG (3,35mm) (Figura 2b), os quais foram
estatisticamente superiores aos valores obtidos nos demais manejos.

Por sua vez, a area de referéncia (Mata) obteve os menores valores, tanto
para DMP (3,76mm) quanto para DMG (2,18mm), quando comparada com todos 0s
tratamentos. A area de referéncia talvez possa apresentar de um tipo de solo distinto
dos tratamentos estudados (Latossolo Vermelho Amarelo), o que explicaria tais
resultados. TERASSI et al. (2014) constatou agregados maiores quando em um
Latossolo Vermelho, tamanhos intermediarios em Argissolo Vermelho e maior
instabilidade dos agregados em Neossolo Quartzarénico. Ja o efeito agregante da
pastagem pode ser atribuido ao sistema radicular das gramineas (raiz fasciculada) e
a grande quantidade de palha produzida e depositada sobre o solo, que contribui

para elevar os teores de C.
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Silva e Mielniczuk (1997) confirmam que as pastagens perenes conferem
grande efeito rizosférico sobre a agregacdo, por terem maior densidade e melhor
distribuicdo de raizes no solo, que favorecem as ligacbes entre as particulas
minerais e os agregados, além de serem consideradas plantas recuperadoras da
estrutura do solo em &reas degradadas.

Os maiores valores de DMP sdo comumente observados em solos onde se
aplicam sistemas de manejo que promovem grande adicdo de biomassa, o0 que
aumenta o teor de C do solo, com a presenca de espécies que tenham sistema
radicular abundante, ja que a formacéo e a estabilidade dos macroagregados estédo
ligadas ao crescimento das raizes e a dinamica da (MO) (BONO et al., 2013).

No entanto, CONTE et al. (2011) justificam que o DMP mais elevado na
pastagem esta associado também ao efeito do pisoteio animal, pois promove a
aproximacédo de particulas minerais e que a agregacado do solo aumenta nas areas
pastejadas, independentemente da intensidade de pastejo, em comparacédo as areas
nao pastejadas. Neste estudo, esse fato foi comprovado através da analise da
densidade do solo (Figura 3), na qual a Pastagem apresentou os maiores valores de
Ds (1,28 g cm™) na camada de 0-5 cm o que pode indicar relagdo com o pisoteio
animal, que também, provoca a compactacao da primeira camada.

Os dados corroboram com os encontrados por VIZZOTTO et al. (2000)
guando destacam que o pisoteio animal ocasiona, além do aumento da Ds, a
reducado da porosidade total nos primeiros 0,05 m da superficie do solo.

Com valores de densidade do solo mais elevados, a aeracdo, penetracdo e a
proliferacdo de raizes sdo prejudicadas (RICHART, 2005), além de reduzir a
velocidade de infiltracdo basica, podendo ocasionar escoamento superficial (SALES,
1999).

Portanto, esses valores superiores de DMP e DMG na Pastagem podem ser
resultado da compressédo do solo pelos animais, o qual resultou em aumento de

torrdes no solo.
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Densidade do solo (g cm-3)
1.00 1.05 1.10 1.15 1.20 1.25 1.30 1.35

a

a

Camada
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BPastagem BlLavoura @ILPF ®mFloresta O Mata

Figura 3. Densidade do solo (Ds) em funcdo dos diferentes manejos nas camadas de 0-5,
5-10 e 10-20 cm. Letras iguais na mesma camada né&o diferem entre si pelo teste de Tukey
ao nivel de 5% de probabilidade. [°] valores de referéncia.

3.2 indice de estabilidade de agregados (IEA)

O IEA nao diferiu entre os manejos nas camadas avaliadas (Figura 4). No
entanto, nota-se que os IEAs da pastagem (88 e 86%), sdo 0S que mais se
aproximam da mata (90 e 87%) e tem tendéncia de superar os demais manejos com
mais tempo de conducgédo do experimento, respectivamente, nas camadas de 0-5 e
5-10 cm, constatando que a manutencdo de pastagem pode proporcionar reducao
das classes de agregados menores que 0,25 mm, e, portanto, elevar o IEA.

SALTON et al. (2008), justificaram que em areas de pastagem, ocorre maior
uniformidade de umidade que favorece o melhor desenvolvimento do sistema

radicular, criando um ambiente mais favoravel a agregacéo do solo.
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Figura 4. indice de estabilidade de agregados (IEA) em funcdo dos diferentes manejos nas
camadas de 0-5, 5-10 e 10-20. ns: ndo significativo entre manejo na mesma camada pelo
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. [°] valores de referéncia.

3.3 Teor de carbono

A distribuicdo de C nas classes de agregados nao resultaram diferencas entre
0S manejos. As classes retidas nas peneiras de 1,00 e 0,50 mm apresentaram 0s
maiores teores de C (Tabela 1), sendo estatisticamente superiores as demais

classes, para as trés camadas avaliadas.
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Tabela 1. Concentracdes de carbono (g kg™) em diferentes tipos de manejo, nas camadas
de 0-5, 5-10 e 10-20 cm, e a sua distribuicdo nas diferentes classes de agregados.

_ Classe de agregados (mm) o cV
Manejo Média
4,75 2,00 1,00 0,50 0,25 0,106 (%)
Camada 0-5cm

- g kgl _____ _—
ILPF 26,2 Abc 21,4 Ad 30,2Aa 29,1 Aab 24,2Acd 23,0ABcd 257 5,82
Pastagem 30,9 Aab 23,7Ac 34,7Aa 329Aa 26,1 Abc 258ABbc 29,0 8,81
Lavoura 31,4 Abc 26,4 Ac 38,9 Aa 355Aab 29,9Abc 27,3 Ac 31,6 10,25
Eucalipto 27,4 Aab 21,0Ac 31,1Aa 29,9Aa 22,9 Abc 21,7 Bc 25,7 8,92
Mata 20,2 21,8 34,3 37,3 30,7 30,5 29,1
Média 29,0 23,1 33,7 31,8 25,8 24,4
CV (%) 12,47 12,68 16,03 11,72 14,69 9,30

Camada 5-10 cm

- g kg™ -
ILPF 185Ab 150Ac 22,4Aa 22,2Aa 18,7 Ab 17,7 Ab 19,1 4,24
Pastagem 20,8 Ab 18,7 Ab 26,6 Aa 25,7Aa 21,4Ab 21,9 Ab 225 6,82
Lavoura 21,3 Aab 16,9Ab 24,7Aa 24,1Aa 19,1 Ab 18,8 Ab 20,8 9,36
Eucalipto 18,1 Abc 14,3Ac 23,7Aa 234Aa 190Ab 18,3Abc 19,5 9,00
Mata 12,9 14,2 24,4 25,6 21,1 23,6 20,3
Média 19,6 16,2 24,3 23,9 19,6 19,2
CV (%) 16,83 13,37 14,41 15,79 15,74 14,02

Camada 10-20 cm

- g kg™t -----
ILPF 13,9 Ab 12,3Ac 16,3 Aa 16,7Aa 14,6 Ab 13,9 Ab 146 3,94
Pastagem 12,1 Abc 11,8 Ac 17,3 Aa 17,1 Aa 14,5 Ab 13,7 Abc 14,4 7,95
Lavoura 14,0 Abc 126 Ac 176 Aa 16,9Aa 154Aab 145Abc 152 6,44
Eucalipto 13,8 Abcd 11,3 Ad 16,6 Aa 16,0 Aab 15,0 Aacb 13,0Abc 14,3 7,55
Mata 11,7 10,7 15,5 15,2 16,4 14,0 13,9
Média 13,5 12,0 17,0 16,7 14,9 13,8
CV (%) 6,52 7,25 13,01 11,99 10,09 11,80

Médias seguidas por letras iguais, mailsculas na coluna e mindsculas na linha, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

A camada superficial contemplou as maiores concentracdes com média dos
manejos de 33,7 e 31,8 g kg™ para as peneiras de 1,00 e 0,50 mm, respectivamente,
ou seja, nas condi¢des avaliadas os mesoagregados concentram maiores teores de
C comparado com os micro e macroagregados. Esse comportamento demonstra que

0s agregados intermediarios podem proporcionar melhor protecdo ao C para as
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condicdes estudadas. Fernandez et al. (2010) também encontraram concentracdes
de C maiores nas classes de agregados com tamanho intermediario. Entretanto, é
comum os teores de C respeitarem uma ordem de hierarquia de tamanhos de
agregados, ou seja, um aumento no tamanho dos agregados associado com
aumento nos teores C (CALONEGO e ROSOLEM, 2008; ROZANE et al., 2010
CASTRO FILHO et al. 1998).

Contudo, uma das razdes para os teores de C ndo ocorrerem de forma
crescente em relacdo as classes maiores (4,75 e 2,00mm), neste estudo, podem
estar relacionadas a mineralogia do solo. Zotarelli et al. (2005) sugerem que 0
acumulo de MO desempenha papel secundarios na formacdo de agregados em
solos que contém predominantemente argilas do tipo 1:1 e 6xidos de Fe. Oades e
Waters (1991), também verificaram que em razdo da forte acdo cimentante dos
oxidos de ferro e de aluminio nos macroagregados, a teoria da hierarquizacdo nao

se aplica completamente aos Latossolos.

3.4 Emissédo de dioxido de carbono

Os resultados preliminares da evolugcéo de CO, demonstram comportamentos
semelhantes entre o tratamento Floresta (Figura 5a) e Pastagem (Figura 5b), na
qual as diferencas de emissdo entre as amostras agregadas e desagregadas sao
sutis. J& para o tratamento Lavoura (Figura 5c¢) e ILPF (Figura 5d), ha uma tendéncia
das amostras desagregadas apresentarem maiores perdas de C comparados com
as amostras agregadas, sobretudo na primeira camada. Tal resultado sugere que a
protecao fisica do carbono pelo agregado esta sendo eficiente, dificultando o acesso
dos microrganismos decompositores da MO, mitigando a perda de C, na forma de
COy, do solo.
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Figura 5. Evolucédo de CO, em amostra agregadas e desagregadas nas profundidades de 0-

5 e 5-10 cm nos manejos: (a) Floresta, (b) Pastagem, (c) Lavoura, (d) ILPF e na area de
referéncia (e) Mata.
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Na camada de 0-5 cm, em todos os tratamentos, houve maior perda de C
quando comparada com a camada de 5-10, isso devido a maior concentracdo de C
e a maior atividade microbiana estarem na primeira camada. Entretanto, Parra
(1986) constatou diminuicdo dos valores de emissdo de CO, em profundidade,
atribuindo a reducéo na liberagdo de CO, a maior estabilidade da MO nas camadas
mais profundas e menor atividade microbiana.

Em relacdo as quantidades, os tratamentos apresentam valores muito
proximos de emissdo. Escobar (2008), em seu estudo também encontrou pouca
oscilagéo na emisséo de CO, em diferentes manejos.

No entanto, os valores de referéncia da Mata (Figura 5e) sao praticamente o
dobro das emissGes comparadas com os tratamentos estudados. Isso porque,
apesar da Mata apresentar tendéncia de menores valores de teor de C comparados
com os tratamentos, em ambiente natural pode haver maior disponibilidade de C, ou
seja, C de facil decomposicdo (C labil), além de maior biodiversidade de
microrganismos. Além de que, em ambiente natural o aporte de C pela mata nativa

ser constante e com diversidade de espécies.

3.5 Comportamento dentro do sistema de ILPF

3.5.1 DMP e DMG

Com relacdo a variabilidade espacial dos indices DMP e DMG no sistema
ILPF, ndo houve diferencas significativas nos valores de DMP em razdo das
diferentes distancias de coleta para nenhuma das camadas estudadas (Figura 6a).
Ja para DMG, houve diferenca na camada de 0-5 cm, (Figura 6b), em que o ponto
de coleta localizado no componente florestal (ILPF F) obteve os maiores valores
(3,72 mm), enquanto os pontos localizados a 3 (ILPF 3m) e 15 (ILPF15m) m do
componente florestal obtiveram os menores valores de diametros, respectivamente,
2,62 e 2,58 mm. Para as demais camadas avaliadas (5-10 e 10-20 cm), n&do foram
observadas diferengas de DMG.
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Figura 6. (a) DMP e (b) DMG em transecto na face sul do sistema ILPF nas camadas de 0-
5, 5-10 e 10-20 cm. ns: ndo significativo entre as distancias de coleta na mesma camada
pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

3.5.2IEA

Os indices de estabilidade de agregados foram similares para as camadas de
0-5 e 5-10 cm (Figura 7). Porém, na camada de 10-20 cm, o maior IEA (91,26 %), foi
encontrado ponto no localizado a 6 m do componente arbéreo (ILPF 6m), indicando
que a essa distancia h4 menos agregados da classe menor que 0,25 mm. O que
ocorre inversamente para o ponto localizado na linha central do componente

florestal, na qual foi observado o menor IEA (85,23 %).
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Figura 7. IEA em transecto na face sul do sistema ILPF. ns: n&o significativo entre as
distancias de coleta na mesma camada pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

3.5.3TeordeC

Os teores de carbono nas diferentes classes de agregados avaliados em
diferentes distancias a partir do componente florestal no sistema ILPF nédo diferiram
entre si (Figura 8). Portanto, para o sistema ILPF, a distribuicdo de carbono ocorreu
de forma homogénea, ndo importando onde fica o ponto de coleta da amostra,
concordando, com os dados obtidos por Diel et al. (2014) em estudo na mesma
area. Em contrapartida, em relacéo a distribuicdo de C nas classes de agregados,
0s maiores valores foram encontrados nos mesoagregados de 1,00 mm na camada
de 0-5 cm e nas camadas de 5-10 e 10-0 cm nos diametros de 1,00 e 0,50 mm,

como verificado anteriormente na comparagao entre os tratamentos.
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Figura 9. Teores de carbono (TC) na camada de 0-5 cm (a), 5-10 cm (b) e 10-20 cm (c) em
transecto na face sul do sistema ILPF e da distribuicdo nas classes de agregados. ns: nédo
significativo entre as distancias de coleta na mesma classe de agregados pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Por ter pouco tempo de implantacédo (3 anos), estas avaliacdes, no sistema
ILPF, devem ser reavaliadas, para verificar se tais caracteristicas se manterao ou

serdo modificadas ao longo do tempo.

4. CONCLUSOES

e ApOs trés anos de implantacdo, ndo foram observados efeitos do sistema

ILPF sobre a estabilidade de agregados em comparacdo com os cultivos exclusivos.

e O cultivo de pastagem bem manejada beneficia maior diametro meédio

ponderado e didmetro médio geométrico de agregados.

e Para as condic¢des avaliadas, os mesoagregados (1,00 e 0,50 mm) mostraram

as maiores concentragdes de carbono.

e Apenas o DMG foi sensivel as mudancas ocasionadas pelo sistema ILPF na

camada superficial ao longo das distancias dos renques de arvores.
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7. ANEXOS

Fazer login

Anexo 1. (a) Imagem frontal da area experimental, Embrapa Agrossilvipastoril, 2015 (Fonte:
SIGEO). (b) Imagem de satélite da area experimental com delimitacbes dos blocos e
tratamentos.
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Anexo 2. Etapas da retirada de amostras indeformadas (mondlitos) para analise da

agregacao do solo.
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Anexo 3. Retirada de amostras indeformadas para determinacdo da densidade do solo pelo
método do cilindro volumétrico.
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Anexo 5. Pré umedecimento lento das mostras e aparelho agitador de Yoder com conjuntos
de peneiras.
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Anexo 6. Separacdo das classes de agregados, via seca, em agitador mecanico e
maceracdo em almofariz de agata para anélise de teor de carbono.
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Anexo 7. Etapas de preparacdo das amostras para realizagdo da andlise do teor de carbono
no aparelho de CNHS Elementar (Vario Macro Cube).
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An-xo 10. Aparelho Cromatégrafo Gasoso (modelo Shimadzu GC 2014) com destaque das
amostras de gases coletadas.
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