Anais 2017

ANAIS DO XX CONGRESSO BRASILEIRO DE
AGROMETEOROLOGTIA E V SIMPOSIO DE MUDANCAS
CLIMATICAS E DESERTIFICACAO NO SEMIARIDO BRASILEIRO

Petrolina - PE | Juazeiro - BA
14 a 18 de Agosto de 2017

Editores Técnicos
Magna Soelma Beserra de Moura e Thieres George Freire da Silva

Editoracao Eletronica
Alisson Amorim Siqueira

Todos os resumos neste livro foram reproduzidos de copias fornecidas pelos autores e o conteudo dos tex-
tos € de exclusiva responsabilidade dos mesmos. A Coordenagdao do XX Congresso Brasileiro de Agrome-
teorologia e o V Simpoésio de Mudangas Climaticas e Desertificagdo no Semidrido nao se responsabiliza
por consequéncias decorrentes do uso de quaisquer dados, afirmagdes e/ou opinides inexatas ou que con-
duzam a erros publicados neste livro de trabalhos.

Coordenac¢ao do XX CBAGRO e V SMUD

Copyright © 2017 - Sociedade Brasileira de Agrometeorologia

Todos os direitos reservados. Nenhuma parte desta obra pode ser reproduzida, arquivada ou transmitida,
em qualquer forma ou por qualquer meio, sem permissao escrita da Sociedade Brasileira de
Agrometeorologia

Congresso Brasileiro de Agrometeorologia (20.:2017; Petrolina, PE; Juazeiro, BA).

A agrometeorologia na solu¢do de problemas multiescala: anais/V Simpodsio de Mudangas Climaticas e
Desertificagdo no Semiarido. Petrolina, PE; Juazeiro, BA, 14 a 18 agosto de 2017 / Editores, Magna Soelma Beserra
de Moura, Thieres George Freire da Silva - Petrolina, PE; Juazeiro,BA: Sociedade Brasileira de Agrometeorologia;

Embrapa, 2017.
3141p.

ISBN:
1.  Agrometeorologia. 2. Bioclimatologia. 3. Produgdo Agropecuaria. 4. Mudanga climatica. 5. Desertificagao.

6. Regiao Semiarida. I. Moura, Magna Soelma Beserra de. II Silva, Thieres George Freire de. III. Titulo. XX
CBAGRO. VSMUD.

Promocio e Realizacdo

\FADE,q%
Em:z:pa
UNIVERSIDAI_)E FEDERAL DO

W55 w0 Semiarido VALE DO SAO FRANCISCO

OF BRy
P '
@
&
0;
YT




SEVERIDADE DA SECA EM LOCALIDADES DO BIOMA
CERRADO BASEADO NO INDICE DE PRECIPITACAO
PADRONIZADA
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! Pesquisador, EMBRAPA Solos, Rio de Janeiro, RJ, evaldo.lima@embrapa.br;
2 Professor, Faculdade de Tecnologia de Alagoas, Macei6, AL, givanildogois@gmail.com

RESUMO: As secas podem ser diagnosticadas, com base em uma série histdrica de
dados meteoroldgicos, por meio de indices quantificadores de secas e analises
estatisticas. Esses indices diagnosticam, a partir de equacdes empiricas, os periodos de
seca ou umidade em uma &rea pontual ou regional. A utilizagdo de indices para
quantificar a seca se faz necessaria para determinar a intensidade, a duracdo e a
frequéncia em que essa anomalia ocorre. Dessa forma, esse trabalho teve o objetivo de
determinar o indice de Precipitacdo Padronizada (SPI) nos municipios de Chapada
Galcha - MG, Pedro Afonso - TO e S8o Vicente - MT, todos localizados em area de
Cerrado. Foram utilizados dados de precipitacdo de séries de tamanhos distintos,
variando de 17 a 33 anos. Observou-se que a frequéncia dos eventos ocorridos nas
escalas de tempo de trés, seis, nove e doze meses foi maior na classe préxima ao
normal, principalmente em Pedro Afonso. Pode-se afirmar que, o indice SPI foi capaz
de identificar os periodos secos, normais e imidos para as condic¢des climaticas dos trés
municipios estudados.

PALAVRAS-CHAVE: série temporal, precipitacdo, indice de seca, SPI.

DRY SEVERITY IN SAVANNAH BIOMA LOCATIONS BASED ON
STANDARDIZED PRECIPITATION INDEX

ABSTRACT: As droughts can be diagnosed, based on a historical series of
meteorological data, through quantification indexes of droughts and statistical analyzes.
These diagnostic indices, from empirical equations, periods of drought or humidity in a
specific or regional area. Using of indices to quantify drought to determine the intensity,
duration and frequency at which the anomaly occurs is necessary. This work had the
objective of determining the Standardized Precipitation Index (SPI) in the counties of
Chapada Gaucha - MG, Pedro Afonso - TO and Séo Vicente - MT, all located in the
Savannah area. Precipitation data had different time series, ranging from 17 to 33 years.
We observed that the frequency of events occurred in the scales of three, six, nine and
twelve months was higher in the class near the normal, mainly in Pedro Afonso. We
conclude, that the SPI index was able to identify the dry, normal and humid periods for
the climatic conditions of the three counties studied.

KEY-WORDS: time series, precipitation, drought index, SPI.

INTRODUCAO

O déficit de precipitacdo possui diferentes impactos na agua subterranea, no
armazenamento de um reservatério, na umidade do solo e nos escoamentos dos rios.
Isso fez com que Mckee, Doesken e Kleist (1993) desenvolvessem o indice de



Precipitacdo Padronizado (Standardized Precipitation Index). Esse indice quantifica o
déficit de precipitacdo para multiplas escalas de tempo que refletem o impacto da seca
na disponibilidade de fontes de agua. As condi¢Ges de umidade de solo respondem as
anomalias de precipitacio em uma escala de tempo relativamente curta. O
armazenamento de agua subterranea, dos fluxos de rios e do reservatdrio refletem as
anomalias de precipitacdo em longo prazo. Por isso, Mckee, Doesken e Kleist (1993)
originalmente calcularam o indice em escalas de tempo de trés até quarenta e oito
meses.

O célculo do indice SPI para qualquer local é baseado no registro de precipitacao
de longo prazo ajustado a uma distribuicdo de probabilidade. Essa distribuicdo é entdo
transformada em uma distribuicdo normal, de modo que o SPI médio para uma dada
localidade e periodo desejados seja zero (EDWARDS; MCKEE, 1997). Os valores
positivos de SPI indicam a precipitacdo maior do que a mediana ou média e, da mesma
forma, os valores negativos indicam precipitaces menores do que a média. Devido ao
fato do SPI ser normalizado, climas mais secos ou Umidos podem ser representados do
mesmo modo, podendo ser monitorados utilizando o SPI. Dessa forma, esse trabalho
teve o objetivo de determinar o indice de Precipitacdo Padronizada para alguns
municipios sob 0 dominio do bioma Cerrado.

MATERIAL E METODOS

No estudo foi realizado o calculo do indice de Precipitagio Padronizada (SPI),
conforme metodologia proposta por Mckee, Doesken e Kleist (1993, 1995), para 0s
municipios de Chapada Galcha - MG, Pedro Afonso - TO e Séo Vicente - MT. Foram
utilizados dados de precipitacdo de séries de 26, 33 e 17 anos, respectivamente.
Normalmente, para o célculo do SPI, se utiliza séries de precipitacdo de 30 anos, porém
para ter uma melhor representatividade do bioma Cerrados inclui-se as estacdes de
Chapada Gaucha e Sao Vicente. A classificagdo do SPI é apresentada na Tabela 1.

Tabela 1. Classificagdo dos periodos secos e Umidos do indice de Precipitacdo
Padronizada (SPI), sequndo Mckee, Doesken e Kleist (1993, 1995).

Escala do SPI Categoria
>2 Extremamente Umido
1,50 a1,99 Muito Umido
1,00a1,49 Moderadamente Umido
0,99 a-0,99 Préximo ao normal
-1,00a-1,49 Moderadamente seco
-1,50 a-1,99 Muito seco
<-2,00 Extremamente seco

O indice de Precipitacio Padronizada foi determinado nas escalas de tempo de
trés (SPI-3), seis (SPI-6), nove (SPI-9) e doze (SPI-12) meses. O SPI-3 representou 0s
trimestres de janeiro a marco, abril a junho, julho a setembro e, outubro a dezembro. O
SPI-6 representou os semestres de janeiro a junho e, julho a dezembro. No caso do SPI-
9, os meses relacionados foram de janeiro a setembro, e do SPI-12 foram relacionados
0S meses de janeiro a dezembro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 apresentam-se as frequéncias de eventos de seca nas escalas
temporais de 3, 6, 9 e 12 meses do SPI, para as localidades de Chapada Galcha - MG,
Pedro Afonso - TO e S&o Vicente - MT. Verificou-se que, 0s maiores percentuais e
frequéncias foram registradas na classe “Proximo ao normal” (225 e 88,24%) no



municipio de Pedro Afonso - TO, seguidos dos municipios de Sdo Vicente - MT e
Chapada Gaucha - MG, com as respectivas frequéncias de 113 e 130, que correspondem
aos percentuais de 94,17 e 62,5%, respectivamente, das ocorréncias.

Tabela 2. Frequéncia dos eventos ocorridos em cada uma das classes e nas escalas de
tempo do SPI-3, SPI-6, SPI-9 e SPI-12 para os municipios de Chapada Gaucha - MG,
Pedro Afonso - TO e Sdo Vicente - MT.

SPI-3 SPI-3 SPI-3  SPI-3 SPI-6  SPI-6 SPI-9 SPI-12 Fre Freq.
Jan-Mar Abr-Jun Jul-Set Out-Dez Jan-Jun Jul-Dez Jan-Set Jan-Dez o Acumulada (%)
Chapada Gaucha - MG

SPI

>2 0 1 1 0 0 0 0 0 2 0,96
150 a 199 2 1 0 1 1 1 1 1 8 3,85
100a 1,49 4 1 4 2 5 2 6 2 26 12,50
0,99 a -0,99 15 19 1 18 15 19 15 18 130 62,50
-1,00a-1,49 4 2 0 3 4 2 3 2 20 9,62
-150 a-1,99 1 1 0 1 1 1 0 1 6 2,88
<-2,00 0 1 10 1 0 1 1 2 16 7,69
Total 26 26 26 26 26 26 26 26 208
Pedro Afonso - TO
>2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
150 a 1,99 0 2 0 0 0 0 0 0 2 0,78
1,00a 1,49 1 4 5 2 0 2 0 0 14 549
0,99 a -0,99 30 22 22 29 31 29 31 31 225 88,24
-1,00a-1,49 1 2 3 0 1 0 0 0 7 2,75
-150 a-1,99 1 1 1 0 1 0 0 4 157
<-2,00 0 2 1 0 0 0 0 0 3 1,18
Total 32 33 32 32 32 32 31 31 255
Sédo Vicente - MT
>2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
150 a 1,99 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
1,00a 1,49 0 1 3 0 0 0 0 0 4 3,33
0,99 a -0,99 16 15 10 14 16 14 15 13 113 94,17
-1,00a-1,49 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0,83
-1,50 a-1,99 0 0 2 0 0 0 0 0 2 167
<-2,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Total 16 16 16 14 16 14 15 13 120

Entretanto, frequéncias de eventos “Extremamente umido” ndo foram registradas
nos municipios de Pedro Afonso - TO e S&o Vicente - MT, e eventos “Muito imido”
ndo foram registrados no municipio de Sdo Vicente - MT. Enquanto, 0 municipio de
Chapada Gaucha - MG registrou dois eventos “Extremamente tmido” SPI-3 meses, que
corresponde ao percentual de 0,96% da frequéncia total na regido.

Eventos classificados como “Muito umido” (8 e 2) e “Moderadamente umido”
(26 e 14) foram observados em Chapada Gaucha - MG e Pedro Afonso - TO,
correspondem aos respectivos, percentuais de 3,85 e 0,78% e, a 12,5 e 5,49%.

A frequéncia do evento “Extremamente seco” (16 e 3) foi registrado em
Chapada Gaucha - MG e Pedro Afonso - TO, que correspondem aos respectivos
percentuais de 7,69 e 1,18%. Porém, em Sdo Vicente - MT ndo foram registradas
nenhuma frequéncia de eventos extremamente seco entre as regifes estudadas.
Frequéncias de eventos “Moderadamente seco” e “Muito seco” foram registrados nos
trés municipios, que totalizam 28 e 12 eventos com 0s respectivos percentuais de 9,62;
2,75 e 0,83%; e 2,88; 1,57 e 1,67%.

Na Tabela 3 observam-se os percentuais das frequéncias dos eventos nas escalas
citadas anteriormente. As maiores frequéncias de seca para 0 municipio de Chapada
Gaucha - MG encontram-se nas categorias “Proximo ao normal” (130 eventos) e
“Moderadamente umido” (26 eventos), correspondente aos percentuais 14,62, 13,85 e
11,54% (Préximo ao normal), e 15,38; 7,69; e 23,08% (Moderadamente Umido) para 0s
SPI-3, SPI-6, SPI-9 e SPI-12 meses. Ainda se tratando de Chapada Gaucha, as
frequéncias de eventos “Moderadamente seco” (20 episddios), “Muito seco” (6 eventos)



e “Extremamente seco” (16 eventos) foram registrados, na regido, com os respectivos
percentuais de 10,00; 20,00; e 15,00% (Moderadamente seco), 16,67 e 0,00% (Muito
seco), seguidos de 6,25 e 62,50% de secas extremas.

Verifica-se na Tabela 2, a maior frequéncia de eventos de seca extrema (10
episodios) registradas pelo SPI-3 (Jul-Set), que corresponde ao percentual de 62,50%
das ocorréncias no municipio de Chapada Gaucha - MG, seguidos de 4 eventos de seca
moderada (Moderadamente seco) identificadas pelos SPI-3 (Jan-Mar) e SPI-6 (Jan-Jun),
com os respectivos, percentuais de 20,00% para cada periodo (Tabela 3).

Tabela 3. Percentual da frequéncia de eventos de seca para os municipios de Chapada
Galcha - MG, Pedro Afonso - TO e Séo Vicente - MT.
SPI-3(%) SPI-3(%) SP1-3(%) SP1-3(%) SP1-6(%) SP1-6(%) SPI1-9(%) SPI-12(%) Total

SPI Jan-Mar Abr-Jun Jul-Set Out-Dez Jan-Jun Jul-Dez Jan-Set Jan-Dez (%)
Chapada Galcha - MG
>2 0,00 50,00 50,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
150 a 1,99 25,00 12,50 0,00 12,50 12,50 12,50 12,50 12,50 100,00
100a 1,49 15,38 3,85 15,38 7,69 19,23 7,69 23,08 7,69 100,00
0,99 a -0,99 11,54 14,62 8,46 13,85 11,54 14,62 11,54 13,85 100,00
-100a-149 20,00 10,00 0,00 15,00 20,00 10,00 15,00 10,00 100,00
-150 a-199 16,67 16,67 0,00 16,67 16,67 16,67 0,00 16,67 100,00
<-2,00 0,00 6,25 62,50 6,25 0,00 6,25 6,25 12,50 100,00
Pedro Afonso - TO
150 a199 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
1,00a 1,49 714 28,57 3571 14,29 0,00 14,29 0,00 0,00 100,00
099a-099 1333 9,78 9,78 12,89 13,78 12,89 13,78 13,78 100,00
-100a-149 1429 28,57 42,86 0,00 14,29 0,00 0,00 0,00 100,00
-150 a-199 0,00 25,00 25,00 25,00 0,00 25,00 0,00 0,00 100,00
<-2,00 0,00 66,67 33,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
S&o Vicente - MT

150 a199
1,00a 1,49 0,00 25,00 75,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
099a-099 14,16 1327 8,85 12,39 14,16 12,39 13,27 11,50 100,00
-100a-1,49 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
-150 a-199 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

<-2,00 --

Os resultados obtidos neste estudo corroboram com os resultados encontrados
por Gois et al. (2013), em estudo realizado paras as microrregides do Estado do
Tocantins, nas frequéncias médias absolutas dos eventos de severidade de seca nas
categorias extremamente seco, muito seco e moderadamente seco. Em que, as
microrregifes Bico do Papagaio, Araguaina, Rio Formoso, Diandpolis, Gurupi e Porto
Nacional revelaram um aumento nas ocorréncias de eventos extremamente seco com
percentuais de 2,7%; 5,4%; e 8,1%. Enquanto a microrregido de Rio Formoso, por sua
vez, foi a que apresentou o maior percentual (21,6%) dos eventos extremamente seco.
Observou-se que as frequéncias médias absolutas dos eventos de severidade de seca
para categoria muito seco para as microrregides do Bico do Papagaio, Araguaina,
Dianopolis e Gurupi tiveram percentuais que variaram entre 2,7%; a 8,1%. As maiores
frequéncias médias absolutas para 0s episddios moderadamente seco, na escala anual do
SPI, ocorreram nas microrregifes Bico do Papagaio, Araguaina, Jalapdo, seguidas pelas
microrregides de Diandpolis, Gurupi, Porto Nacional e Rio Formoso, que correspondem
aos respectivos percentuais de 8,1%; 10,8%; 13,5% e 16,2% dos eventos.

CONCLUSOES



Os indices SPI obtidos no estudo mostraram eventos de seca de quaisquer
intensidades, com destaque para SPI-3 (Jul-Set) que apresenta uma maior influéncia nas
atividades desenvolvidas nas regides de estudo.

As maiores frequéncias encontram-se nas categorias moderada, muito seco e
proximo da normal para o SPI-3, SPI-6, SPI-9 e SPI-12 meses, respectivamente. Dessa
forma, o SPI é uma ferramenta Gtil no monitoramento da seca para 0S municipios
estudados, pois auxilia gestores e tomadores de decisdes quanto a ocorréncia de seca
permitindo assim a¢6es de mitigacéo.
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