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Zivimo u vrlo dinami¢nom vremenu. Svjedoci
smo vrlo brzih promjena drustva, tehnic¢ke i teh-
noloske revolucije, ali smo isto tako svjedoci i
sve CeScih ugrozavanja okoliSa i povremenog uni-
Stenja prirodnog ambijenta. Zivotinjske a i biljne
vrste se povlace pred sve vecom agresivno$éu co-
vieka, ili bivaju uniStene katastrofalnim promje-
nama koje su rezultat ljudske aktivnosti. Na kop-
nu su to pozari, poplave, isusivanja i sl., a na mo-
ru je to ubacivanje ogromnih koli¢ina zagadivala,
uglavnom u kanale ili male morske zaljeve oko
kojih su smjeSteni najveci zagadivadi (industrijski
pogoni, gradovi, hoteli i sl.). Ali prije grube ana-
lize stanja mora u odnosu na njegovo zagadenje
u dubrovackom podrucju, potrebno je u osnovnim
crtama objasniti Sto je zastita okolice i kako se
ona tretira u znanosti o moru.

Kod svakog pristupa zastite nekog ambijenta
kao prvo treba odrediti cilj, a krajnji cilj kod za-
Stite mora, kao i kad je u pitanju bilo koji drugi
ambijent je Covjek. Kad se kaze Covjek, to znaci
pruziti moguénost drus$tvu kao i
svakom pojedincu normalno kori-
§tenje odredenog ambijenta a da se
isti ne dovede u opasnost trajnih
poremecdaja. Opdenito je poznato da postoje
dvije osnovne moguénosti koristenja mora. Prvo
je more kao izvor hrane, $to ukljuduje privredni,
sportski ribolov, te uzgoj riba, rakova i Skoljaka.
Druga je mogucnost koriStenja za rekreaciono-
-sportske aktivnosti, na ¢emu se dobrim dijelom
bazira i turisti¢ka privreda. I za jednu i za drugu
kategoriju osnovni je uvjet da imamo &isto more.
Sam pojam »Cisto« Cesto se shvaca vrlo »rastezlji-
vo«, pa za nekog ve¢ i mutno more poslije jaceg
juga moze izgledati zagadeno. Iako na prvi pogled
ovaj problem moZe izgledati jednostavan, to uopce
nije tako, jer se u cijelom svijetu znanstvenici
najéescée spoti¢u upravo o taj pojam kao o kamen
smutnje. To je stoga jer se vrlo malo zna o mi-
nimumima koncentracija pojedinih S$tetnih tvari
(olovo, cink, bakar, klorirani ugljikovodici, itd.)
koje pokazuju prve znakove poremecaja u prirod-
noj sredini. Stoga se u svakom radu u vezi sa
zadtitom okolice mora proci kroz nekoliko faza:

1. odrediti izvore zagadenja, 2. prikupiti de-
taljne podatke o koli¢inama zagadivala, 3. priku-
piti detaljne podatke o vrsti zagadivala, 4. snimiti
nenaruseni (prirodni ambijent), 5. odrediti granice
moguénosti prihvata pojedinih zagadivala, 6. pri-
lagoditi postojec¢e zakone i propise ili donijeti no-
ve u svrhu obvezivanja sada3njih i buducih zaga-
divaéa da ni iz jednog izljeva ne izlaze Stetne tvari
iznad kriti¢nih minimuma.

Upravo zbog ovakvih postavki u borbi protiv
zagadivanja okolice danas se u svijetu a i kod nas
radi na uspostavljanju stalnih promatrackih stani-

ca na kojima se u redovitim rokovima snima sta-
nje mora. Prikupljeni podaci se, osim u svrhu stal-
ne kontrole, koriste i za upotpunjavanje znanja
za uspostavljanje tzv. ekoloskih modela. Ukratko,
ekoloski model predstavlja snimak svih kompo-
nenti koje predstavljaju odredeno podrucje zna-
nosti (biologija, kemija, fizikalna oceanografija, se-
dimentologija, itd.) i odredivanje njihovih medu-
sobnih veza u smislu transfera mase ili energije.
Na osnovu tako postavljenih veza izraduje se kroz
nekoliko faza matemati¢ki model koji u krajnjem
obliku treba biti u formi prikladnoj za obradu
na kompjuteru. Svrha ovakvog rada je da se na
takvom teoretskom modelu, koji je u odredenim
fazama potkrepljen realnim podacima, moZe inici-
rati poremecaj prirodnog stanja, te kao odgovor
dobiti kolika je i kakva moguénost uplitanja co-
vjeka u odredeni ambijent, i kako ée ta sredina
reagirati na razli¢iti intenzitet poremecaja, tj. da
1i ée se i za koje vrijeme ponovo uspostaviti prvo-
bitno stanje, ili ée uslijediti djelomicno poremece-
no stanje, a koje je u odnosu na utjecaj Covjeka
podnosljivo. Na taj nacin je puno prihvatljivije
eksperimentiranje s prirodnom sredinom na elek-
tronskom ratunaru, nego li je to sada slu¢aj da se
povremeno ispustaju enormne koli¢ine Stetnih
tvari pa dolazi ¢ak i do pomora riba (Rijeka du-
brovacka — 1977). Znanstvenici svih nasih institu-
ta koji se bave istrazivanjem mora, u okviru vrlo
skromnih financijskih sredstava, svoju aktivnost
usmjeravaju i na spomenute probleme kpji SVOj}l
prakti¢nu primjenu imaju u poboljSavanju sadas-
njeg stanja naseg prekrasnog mora.

Duz cijele nase obale, pa tako i na podrucju
Dubrovnika, izgradeno je bezbroj novih objekata
od kojih su neki imali i znacajniji utjecaj na mo-
re. Ne ulazeé¢i u detalje moze se uzeti kao primjer
takvog utjecaja Hidroelektrana u mjestu Plat.
Zbog ispustanja znatnih koli¢ina slatke vode u
cijelom Zupskom zaljevu, pa i izvan njega, osjeca
se smanjenje slanoce, te donekle snizenje ljetnih
temperatura u blizini ispusta. Ovakav utjecaj je u
izviesnom smislu pozitivan jer je doslo do oboga-
¢ivanja mora hranjivim solima, §to u daljnjoj fazi
rezultira poja¢anom primarnom produkcijom fito-
planktona, te u slijedecim stepenicama prehram-
benog lanca dovodi i do veceg broja nekih vrsta
riba. Drugi primjer je takoder u vezi s hidrocen-
tralom. To je hidrocentrala kod Capljine a veze
se sa sistemom »Trebi$njica«. Izgradnjom ove hi-

drocentrale betonirano je korito rijeke TrebiSnjice
kroz Popovo polje i na taj nacin su blokirani do-
toci slatke vode u podru¢ju Kanala Malog Stona.
Ovo ¢e vjerovatno utjecati na ekoloSku situaciju u
zaljevu a moglo bi dovesti i do problema s uzgo-
jem nasih daleko poznatih $koljkasa, kamenica i
dagnji. Nije poznato da li su ucinjene ekoloske
studije za oba spomenuta primjera, ali u svakom
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slucaju uplitanje ¢ovjeka je i kod jednog i drugog
slu¢aja vrlo znacajno.

Slijedec¢i primjer ce pokazati i pozitivno gle-
danje na probleme, iako se radi o znatnim inve-
sticionim zahtjevima. Rije¢ je, naime, o rjeSenji-
ma gradske kanalizacije za cijeli grad Dubrovnik.
U vezi s rekonstrukcijom koja je u toku kao i
rjeSenjima za ispust fekalnih i drugih otpadnih vo-
da prethodno su vrsena opsezna ispitivanja ekolo-
Ske situacije u priobalnom dijelu mora. Ova istra-
Zivanja su pruzila odgovore o stvarnoj slici stanja
mora u priobalnom pojasu Dubrovnika. Situacija
je uglavnom zadovoljavajuéa i to zahvaljujudi ci-
njenici da se Dubrovnik nalazi u blizini dubokog
juzno-jadranskog bazena, koji ima vrlo snazan
utjecaj na priobalni pojas. Smjer strujanja je
uglavnom zapadni (pocetkom ljeta i krajem ljeta
slabo isto¢ni), a vjetar nema znatnijeg utjecaja na
slojeve ispod tri metra dubine, ¢ak nikakvog. Bio-
cenolo$ka istrazivanja su pokazala dobro razvi-
jene biocenoze koraligena S$to indicira pretezno
Listo more. Bakteriolo$ka istrazivanja su pokazala
da je izrazito Cista uvala Sumratin, lagano zaga-
denje u Staroj gradskoj luci, u Pilama, uvali Dan-
¢e i Rijeci dubrovackoj, a jako zagadenje samo
u neposrednoj blizini ispusta kanalizacije ispod
Petke i u istoénom dijelu luke Gruz. Citav niz ova-
kvih i drugih podataka doveo je do prihvacanja
alternative da se nakon djelomi¢nog mehanickog
prodidéavanja sve otpadne vode ispuStaju ispod
Petke kroz kanal dug preko 1000 m na dubini od
oko 100 m. Ovakvim rjeSenjem ce se bitno popra-
viti sadasnja situacija. Trenutno postoji samo na
uzem podruéju Dubrovnika ukupno 33 ispusta. Od
toga je na podrudju Starog grada ¢ak 21 ispust. U
luci Gruz se izljevaju vode kroz 11 ispusta, a naj-
akutnije je stanje u istoénom dijelu luke gdje se
nalaze tri ispusta kanalizacije i ispust otpadnih
voda tvornice ulja i masnih kiselina »Radeljevic«.
Kroz ove ispuste samo detergenata dolazi u luku
Gruz preko 2.000 kg mjese¢no. Osim smrada koji
se $iri na svim ovim mjestima posebno je opasno
$to se i u najzagadenijoj vodi love cipli, pa je pra-
vo ¢udo kako jo$ nije doSlo do tezeg trovanja
ljudi.

Osim kanalizacije koja je najznacajniji put
ulaska S$tetnih tvari u more, potrebno je spome-
nuti jo§ jedan aspekt problematike zaStite mora.
Prema podacima Lucke kapetanije u dubrovac-
kim priobalnim vodama godi$nje krstari preko
6.000 plovnih objekata (brodovi vede tonaze, jahte,
registrirani ¢amci u Dubrovniku, itd.). Ovaj poda-
tak znatno dobija na teZini ako se pretpostavi da
se sa vedine plovila ponesto baci u more; limenke,
staklene boce, plasti¢ne vredice, tetrapak ili ¢ak
stari $tednjak ili frizider. Autor ovog priloga je
bio svjedok kada su ribari Biolo$kog zavoda u po-
vlaénoj mreZi uz znatne napore izvukli elektri¢ni
§tednjak u Sipanskom kanalu. Kao ilustracija ko-
likog je maha uzelo bacanje smeca u more moze
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posluZiti podatak da se npr. izmedu Lopuda i kop-
na prosjeéni ulov povlatnom mrezom sastoji ve-
¢im dijelom od plasti¢nih vredica, tetrapaka, Zica,
krhotina crijepova i sl., a na linijskim brodovima
»Jadrolinije« Dubrovnik — Rijeka svake godine
preko 1,000.000 staklenih boca baca se u more.
Osnovni problem koji nastaje bacanjem ovakvih
stvari u more jest uni$tavanje prvobitne flore i
faune na dnu. To uzrokuje naseljavanje novih or-
ganizama a rezultat je povlacenje riba koje su bile
vezane uz prvobitni tip biocenoza.

Kad neki od velikih brodova ispusti mazut, to
je lako uocljivo i relativno se lako utvrduje kri-
vac (koji se neznatno kaznjava — sic!). Ali kad se
u maloj brodici promijeni ulje i jo§ baci konzerva
u more to se nazalost ne primjecuje. Pomnoze li
se gornje brojke samo s jednom litrom ulja u
moru i konzervi na dnu dobija se poveca brojka
ulja u moru i konzervi na dnu. Ovaj problem do-
lazi do ozbiljnih razmjera kad su u pitanju zatvo-
rena podruéja kao npr. Mljetska jezera. U toku
je akcija zabrane ulaska ¢amaca i jahti u jezera,
ali sadasnja situacija je viSe nego zbrinjavajuca.
Obale su pune mazuta, a u malom jezeru polako
ali sigurno tece degradacija uvjeta koji omogucu-
ju Zivot. Mljetska jezera koja su u sastavu Nacio-
nalnog parka imaju povrsinu svega oko 1,69 km’
s maksimalnim dubinama od 46,0 m i 29,4 m. Ulaz
u jezera je vrlo uzak, cirkulacija ovisi o plimi i
oseki koje uvjetuju vrlo slabu izmjenu voda. Sto-
ga su jezera prepustena vlastitom potencijalu rege-
neracije koji se svakim danom smanjuje. Mozda
bi bilo vrijeme da se, u trenutku jacanja turizma
na Mjetu, promisli o spasavanju jezera.
brovadka, nasa bududa industrijska zona (?). Sada
se mogu primijetiti raznovrsni otpaci pretezno
kuénog otpada, osobito na mjestima izvan nase
lja. Da li ¢e buduca industrijska zona rijesiti i
povremena jaca zagadenja u ovom »zaSticenom
krajolikuc, ili ée se eée javiti pomor riba kao
1977. godine? Ué&injena ekoloska studija »Sireg
podruéja Rijeke dubrovacke« kao jedan od svojih
zakljuc¢aka isti¢e da je ovo podrulje posebno osjet-
ljivo s obzirom na stagnantnu situaciju kao i utje-
caj povrsinskih voda na obale turisti¢kog naselja
»Babin kuk«. Priklju¢ivanje bududeg stambenog
naselja u Mokosici na jedinstvenu gradsku kana-
lizaciju je vrlo dobro rjeenje i iste kriterije bi
trebalo slijediti i kod svih buducih industrijskih
pogona u Komolcu.

Kao zakljuéak ovog priloga moZe se reci da
je opéenita situacija u priobalnim dijelovima
mora na podru¢ju Dubrovnika dobra. Sve pojave
zagadivanja koje se opazaju i registriraju su usko
lokalnog karaktera i ne utjecu znatnije na opcu
ekolosku sliku. Zahvaljujuéi dobrim rjeSenjima
gradske kanalizacije, te uz vede angaZiranje svih
gradana u suzbijanju lokalnih pojava, ova situa-
cija bi se trebala odrzati i poboljsati.



