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Tiivistelma

Tutkin pro gradu -tydssidni populaarimusiikin genreen sijoittuvan musiikkikappaleen
adnellisid ominaispiirteitd. Aineistona on yhdysvaltalaisen Michael Jacksonin esittima
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psykoakustitkan tieteenalat. Kuvailen &didnen ilmenemistd musiikin oman
terminologian, sekd Hifimaailma-lehden esittimien kuuntelutermien avulla.
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rytmisiin ominaispiirteisiin. Tyypittelyn perusteena oli &dnen ilmeneminen sekd
yleiselld etti kokonaisuuteen sidonnaisella rytmiselld tasolla. Afnen fysikaalisista
ominaispiirteisti keskityin dynamiikkaan, ##nikuvaan ja sointitasapainoon. Ainen
rytmisessd toteutuksessa keskityin pulssiin, rytmikuvion tyyliin, sekd elementtien
kontrasteihin. Kisittelen ndiden tulosten merkitystd musiikkimaailman tuoreiden
standardien valossa ja pohdin Spotifyn roolia osana nuorison identiteettien
rakentumista.

Toteutin tutkielmaa varten taiteellisena sovelluksena musiikkikappaleen, jossa
Thrillerin auditiiviset kvaliteetit on implementoitu Spotify-core genreen. Valmista
adnitettd havainnoimalla padsin késiksi teoksen dénelliseen toteutukseen, joka ei olisi
ollut mahdollista perinteisen musiikkianalyysin keinoin. Emuloinnin kautta pystyin
esittdmddn ndmad auditiiviset kvaliteetit osana sovellusta ja padsin siten ldhemméksi
alkuperdisen teoksen toteutusta. Tutkimuksen tavoitteena on uuden nédkokulman
tarjoaminen osaksi nykyaikaista musiikintutkimusta.
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Summary

In my pro gradu thesis I study the auditive qualities of a music composition in the
genre of popular music. The material is Thriller by United States based Michael
Jackson. My research question is: how has Thriller's auditory expression been
implemented? Instead of traditional music analysis, the research is executed by the
method of auditory observational research. The study is guided by the disciplines of
acoustics and psychoacoustics. I describe the occurrence of sound with the help of
music terminology, as well as the listening terms provided by Hifimaailma-magazine.

I divided the conclusions concerning subject matter into two main categories: the
physical and rhythmic characteristics of the sound. The typology was based on the
execution of the sound both on the general and rhythmic level. From the physical
characteristics of the sound, I focused on dynamics, sound image and frequency. In
the rhythmic implementation of the sound, I focused on the pulse, the style of the
rhythm pattern, and the contrasts between the elements. I cover the importance of
these results in light of the latest standards in the music world and consider Spotify's
role as part of building youth identities.

As an artistic part for the thesis, I composed a musical piece in which Thriller's
auditory qualities have been implemented in Spotify-core genre. By observing the
finished recording, I was able to access the auditive execution of the track that would
not have been possible by traditional music analysis. Through emulation, I was able to
present these auditory qualities as part of the application and thus got closer to the
realization of the original work. The aim of the study is to provide a new perspective
on contemporary music research.
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1 JOHDANTO

“"Musiikkikappaletta analysoidessa teos Iluodaan uudestaan, synnytetddn intiimiys,
jota tuskin voidaan saavuttaa millddn muulla tavoin. Analyysin avulla pystytddn
kehittamdcdn intuitiivinen tietdmys siitd, mikd musiikissa toimii ja mikd ei. Pddstddn
ylittdmddn kyky muotoilla asioita sanoin tai selittimddn niitd dlyllisesti.” (Cook 1987,

1-2)

Kiinnostukseni musiikin tarkasteluun tuotekehittelyn silmin herdsi, kun pditimme
yhtiokumppanini  kanssa aloittaa erilaisten ddneen keskittyvien tydkalujen
valmistamisen vuonna 2017 levy-yhtiomme Cavaricci Records Oy:n alla. Néité
tyokaluja ovat esimerkiksi samplekirjastot, sekd syntetisaattorille esiohjelmoidut
adnet. Palattuani Lapin yliopistoon suorittamaan maisteriopintoja syksylld 2018 péétin
tarttua tilaisuuteen ja ryhtyd tutkimaan &dnen laadullisia kvaliteetteja pro gradu

-tutkielmassani.

Levy-yhtiomme keskittyessd 1980-luvun vivahteisiin paitin etsié tutkittavaa kohdetta
juuri tuolta aikakaudelta. Erddssd pro gradu -seminaarissa kysyin ryhmén mielipidettad
aitkakauden merkittdvimmaistd teoksesta ja vastaus oli yksipuolisesti Thriller. Paatos
oli helppo, koska kappale tarjosi mielestéini oivan haasteen tutkimusta ajatellen ja
genre oli minulle tuottajana tuttu. Thriller on Michael Jacksonin esittimd, Rod
Tempertonin sdveltdma ja sovittama, sekd Quincy Jonesin tuottama musiikkikappale.
Sen tekemiseen on osallistunut my0s lukuisia muita muusikoita. Tutkin nimenomaan

Thrillerin alkuperéisversiota vuodelta 1982.

Vaikka musiikki on ilmaisullinen taiteenlaji, on sitdi mahdollista analysoida
tarkastelemalla sen ominaispiirteitd ja lopulliseen muotoon johtaneita valintoja, jotka
madrittelevat teoksen. Musiikkikappaleita voidaan dekonstruoida ja usein analyysi
keskittyy teoksen ldhempédn musiikkiteoreetteiseen tarkasteluun, jolloin syvennytidin
sen melodisiin ja harmonisiin rakenteisiin. Avaan musiikkianalyysia tarkemmin

luvussa kaksi.



Luvussa kolme esittelen kuvauksen tutkimuksen toteutuksesta. Sovellan tutkimukseen
kehittelemddni metodia, jota kutsun havainnoivaksi auditiiviseksi lahiluvuksi.
Tutkimukseni ldpindkyvyyden vuoksi tarkastelen Thrillerid tavallisen kuluttajan
tavoin kappaletta kuuntelemalla. Tutkimus on aineistoldhtoistd. Pitkdaikainen
tyokokemukseni musiikkituotannon eri osa-alueilla auttaa minua ymmartimaan téta

aineistoa ja luomaan siitd tutkielman kannalta térkeitd johtopadtoksia.

Analyysin tulokset avaan luvuissa neljd ja viisi. Thrillerissd kuultavista &énistd, niiden
ominaispiirteistd, sekd niiden ilmenemisestd koostuvan luotettavan aineiston pohjalta,
voin madritelld kappaleelle tunnuksenomaiset kvaliteetit. Perustelen padtelmini
keskittyen akustiikan ja psykoakustiikan keskeisiin mééritelmiin. Havaintojeni tueksi
ja tutkimuksen objektiivisuutta silmilld pitden olen myds suorittanut erilaisia ddneen
keskittyvid teknisid mittauksia ja luonut havaittujen ddnien perusteella kootun

yksityiskohtaisen kappalerakenteen.

Luvussa kuusi kerron, kuinka olen tekeméssdni sovelluksessa pystynyt emuloinnin
kautta esittimdin ndmé auditiiviset kvaliteetit ja padssyt siten l&hemméksi
alkuperdisen teoksen toteutusta. Emuloinnin vaiheiden kuvaamisen liséksi osoitan,
miten ndmé tulokset lopulta ilmenevit tuoreeseen Spotify-core genreen sovitettuna.
Emuloinnin olen suorittanut tuoreinta musiikkiteknologiaa hyddyntdmailld ottaen
huomioon  populaarimusiikille — ominaisen kiintedn  yhteyden teknologian

innovaatioihin.

Musiikkia on analysoitu osana musiikkitiedettd jo pitkdén. Analyysi on kuitenkin
keskittynyt musiikkiteosten partituuriin musiikin kuuntelun sijaan ja tutkimuksen
kohteena ovat olleet esimerkiksi sdvelistot, intervallit, asteikot ja soinnut seki teoksen
melodinen, harmoninen ja kontrapunktinen muoto. Tutkielmani pyrkii osoittamaan,

ettd musiikkia on mahdollista tutkia ldhtGkohtaisesti myds havainnoinnin pohjalta.



2 POPULAARIMUSIIKIN AARELLA

Populaarimusiikkia on mahdotonta vangita sanoilla, silldi se on - etenkin
musiikilliselta tyyliltddn ja muodoltaan - historiallisesti ja kulttuurisesti muuntuvaa.
Tieteellisen tutkimuksen ndkokulmasta onkin oleellisempaa selvittid ja ymmdrtdd,
millaisia ilmiditd ja merkityksid ihmiset liittdvdt populaarimusiikkiin eri aikoina ja eri

paikoissa. (Mdkeld 2011, 23.)

Termi populaari polveutuu latinan kielen sanoista populus (kansa tai ihmiset), ja
popularis (tarkemmin kansalle kuuluva). Populaarimusiikin tutkijoiden Ahon ja
Kéarjdn mukaan termilld on viitattu ajan saatossa sekd alempiarvoisiin tavallisiin
thmisiin ettd toisaalta suosioon ja enemmistoon. Populaarimusiikkia ei voida siksi
heiddn mukaansa madritelld pelkdstddn musiikillisesti, vaikka péddosaan teoksista
liittyy vahvasti tietty tekemisen tapa ja sen mydtd omaleimaiset musiikilliset piirteet.

(Aho & Kirji 2007, 11-12.)

Populaarimusiikin tutkimus on melko tuore tieteenala, joka on kasvanut omaksi
kokonaisuudeksi historiallisten, sosiaalisten, ideologisten ja kulttuuristen tieteellisten
ndkokulmien kautta. Aho ja Kérjd painottavat ettd tarkastelun kohteena
populaarimusiikkia pidetddn poikkeuksellisen alttiina monista eri 1dhtokohdista
nousevalle tutkimukselle juuri sen takia, ettd “populaaria” ei pidetd vain
tutkimuskohteena, vaan se ndhddidn myds tarkastelun ldhtokohtana. (Aho & Kaérja

2007, 8.)

Populaarimusiikkia voidaan kuitenkin tarkastella, kuten pddasiassa kaikkea muutakin
musiikkia, keskittymélld merkityksien sijaan teokseen itseensd. Tadmédnkaltaiseen
tarkasteluun on musiikintutkimuksessa kehitetty formaali musiikkianalyysi. Alunperin
musiikkianalyysi  kohdistettiin  kuitenkin ~ vain  taidemusiikin  tarkasteluun.
Taidemusiikki  ndhtiin ~ modernin  musiikkitieteen  silmissd  ylivertaisena
populaarimusiikkiin verrattuna, jonka vuoksi populaarimusiikkia paddyttiin alunperin

tarkastelemaan vain liberaalimpien ihmistieteiden kautta. (Aho & Kérja 2007, 15.)



Musiikkianalyysin avulla tutkitaan musiikin melodian, harmonian ja rytmin rakenteita
sekd ndiden vilisid suhteita. Musiikkianalyysi késittdd yhden tutkimusparadigman
sijaan joukon erilaisia konkreettisia analyysimenetelmid. Analyysi pohjautuu pitkélti
musiikin teoriaan eli teoksista johdettu yleistyksiin, joita on eri aikoina kuvattu

erilaisia merkkijdrjestelmid soveltaen. (Lilja 2007, 132-133.)

Tuoreelle ndkdkulmalle tuntuu olevan kysyntdd. Kotimaisen musiikkitieteilija Liljan
mukaan “musiikkianalyyttisid tutkijoita on arvosteltu teknokraattisesta ja elitisestid
knoppailusta, joka on monien muiden populaarimusiikin  tutkijoiden
tavoittamattomissa”. Hén painottaa, ettd perinteistd musiikkianalyysia on kritisoitu
siitd, ettei se kerro musiikista mitdéin olennaista. Han yhtyy englantilaisen sosiologi
Simon Frithin huoleen siitd “kertovatko ndméi tekniset yksityiskohdat moodeista,
rytmeistd, soinnista, harmonisista kuluista mitddn kuulijan kokemuksesta™. (Lilja

2007, 135.)

2.1 Tuore nakokulma

Onko musiikkia sitten mahdollista analysoida kuulijan kokemuksen kautta?
Englantilaisen musiikkikriitikko ja musikologi Wilfrid Mellers tiedetddn perustaneen
analyysinsa osittain levytetyn musiikin kuunteluun. Perinteisestd musiikkianalyysista
poiketen hédn esimerkiksi kiinnitti huomiota musiikissa kuuluviin piirteisiin. Lilja
puoltaa tdmaiankaltaista perspektiivid korostaen musiikin analysointiin liittyvien
esimerkkien kuuntelun merkitystd nuottikuvan kertoessa kovin vdhdn soivasta
todellisuudesta. Hénen mukaansa kuulonvaraisen analyysin pitdisi toimia

musiikkianalyysin tulosten tarkistuksen viimeisend toimenpiteend. (Lilja 2007, 139.)

Omaa tutkielmaani suunnitellessa pohdin, olisiko tdtd Liljan ehdottamaa kiytdntod
mahdollista ldhestyd tavallaan kédnteisessd jdrjestyksessd, jolloin tutkimuksen
lahtokohdaksi asetettaisiin partituurin tarkastelun sijaan valmis teos. Olisi tutkielman
kannalta hedelmallistd, ettd tarkasteluun voitaisiin asettaa sekd lopullinen konteksti
ettd sitd rakentavat eri osatekijat. Kappale purettaisiin tdlld 1dhestymistavalla

havainnoista koostuvaksi analyyttiseksi aineistoksi, joka voitaisiin tarvittaessa asettaa



perinteisen musiikkianalyysin kautta tarkasteltavaksi. Erityisesti musiikkituottajan
toimenkuvaa ajatellen on ensisijaisen tarkedd, ettd tutkimus voidaan nimenomaan
kohdistaa valmiin teoksen tarkasteluun, jolloin padstidin kasiksi kappaleen dénelliseen
toteutukseen. Perusteena tdhdn voidaan pitdd musiikkituottaja-kdsitteen merkittavaa

muodonmuutosta 2000-luvulle tultaessa.

Alkujaan tuottajan toimenkuva viittasi henkiloon, joka vastasi tuotannon laadusta ja
ddnitteen taiteellisesta suunnasta. Tdma ei kuitenkaan valttamatta tarkoittanut, ettd
tuottaja olisi ollut kappaleen tekijd, koska kappaleella saattoi olla erikseen saveltija.
Savellyksen jdlkeisessd vaiheessa eli sovituksessa tuottajalla puolestaan oli iso rooli,
koska sovitettaessa mddriteltiin instrumentit ja tyylisuunta joille kappale tultaisiin
toteuttamaan. Néiden valintojen jdlkeen dénittdja pyrki tekemiddn todeksi tuottajan
nikemykset. Kun nauhoitukset oli suoritettu, alkoi musiikkikappaleen miksaus.
Miksauksesta ja kappaleen viimeistelystd eli masteroinnista vastasi dédniteknikko,
jonka vastuulla oli dénitteen laatu. MyOs miksaaja ja masteroija saattoivat olla eri
henkil6itd. Nykyaikana tuottajasta puhuttaessa kyse on usein henkilostd, joka on

vastuussa kaikista edelld mainituista osa-alueista.

Modernissa sadoista eri genreistd koostuvassa musiikkimaailmassa nimenomaan
kappaleiden soundilla on erittdin oleellinen rooli osana musiikillisen kokonaisuuden
hahmottamista. Henkilokohtainen huoleni musiikin aktiivisena tuottajana ja tutkijana
koskeekin juuri yleisesti ainoana totuutena pidetyn musiikkianalyysin keskittymista

pelkkaian partituuriin ja sitd kautta vain musiikin muodon ja rakenteen analyysiin.

Esa Lilja huomauttaa, ettd huomion keskittyminen sointujen, harmonian ja melodian
analysoimiseen muiden musiikillisten piirteiden, kuten rytmin ja soundin sijaan johtuu
valmiiden analyysimallien ja vélineiston puuttumisesta (Lilja 2007, 133). Juuri titi
problematiikkaa silmilld pitden olen suunnitellut tuoreen tutkimusmetodin, joka on
uskollinen musiikkianalyysin analyyttisyydelle, mutta keskittyy rakennetason
arvioinnin  sijaan  tarkkailijan  havainnoimaan auditiiviseen = kokemukseen.

Pyrkimyksend on musiikin laadullinen tarkastelu &édnellisen toteutuksen kautta.



10

Tutkiessani sisdllonanalyysia perinteisen musiikkianalyysin ohessa, esiin nousi
hieman eri kontekstissa kirjallisten tekstien analyysiin ja tulkintaan viittaava
lahiluku-metodi. Metodin soveltaminen musiikin kaltaiseen omaan terminologiaansa
painottuvaan alaan tuntui aluksi haastavalta, mutta koska metodin kautta oli
mahdollista koota erittdin analyyttinen aineisto, pddtin soveltaa sitd tutkielmaani.
Nimenomaan ldhiluvun kautta minulla oli tutkijana mahdollisuus paistd kappaletta
kuuntelemalla purkamaan tuota kuultua dénellistd kontekstia. Kotimainen folkloristi
Jyrki Poysd korostaa kirjassaan Léhiluvun tieto tavanomaista huolellisempaa
keskittymistd yksityiskohtiin. Keskeiseksi haasteeksi hidn tdhdentdd onnistumista
saada tavallinen lukija seuraamaan konkreettisen analyysin kulkua ja ymmartimééin

kokonaisen teoksen tulkintaan perustuvia johtopaatoksia. (Poysé 2015, 7.)

2.2 Havainnoiva auditiivinen ldhiluku

Sovellan tutkimukseen kehittelemddni metodia, jota kutsun havainnoivaksi
auditiiviseksi ldhiluvuksi. Metodi pohjautuu ldhiluku-menetelmddn. Sovellan
lahilukua kuuntelemalla musiikkia samalla kirjaten ylos havaittuja &dénellisid
tapahtumia. Tapahtumat olen kirjannut sekunneittain. Tarkoituksena on luoda aukoton
ja kattava aineisto, jota analysoimalla kappaleen auditiivisiin kvaliteetteihin padstdin
yksityiskohtaisesti késiksi. Tutkimus muistuttaa toteutukseltaan

danimaisematutkimusta.

Tutkielman kannalta voidaan pitdd positiivisena sitd tosiasiaa, ettd tavallisen
kuluttajan tavoin kappaletta kuuntelemalla tehty tarkastelu tukee tutkimuksen
lapindkyvyyttd. Lilja huomauttaa ihmisen luontaisesta taipumuksesta ympardivin
maailman jésentdmiseksi. Hin korostaa, ettd suurin osa ihmisistd analysoi musiikkia
jollakin tasolla kuunnellessaan sitd, kuitenkin erona arsykkeiden jdsentdminen, jonka
tarkkuus riippuu kuuntelijan koulutuksesta. Tavallinen kuuntelija késittelee
kuulemaansa hieman eri tavalla kuin koulutettu kuuntelija. (Lilja 2007, 139.)
Pitkdaikainen kokemukseni musiikkituotannon eri osa-alueilla auttaa minua

havaintoihin perustuvien tirkeiden johtopditdsten luomisessa.
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Adnen havaitsemista tutkii psykoakustiikan tieteenala.  Psykoakustiikassa
dokumentoidaan saapuvien &dniaaltojen prosessointia kuuloaistin avulla aivoille
hyddyllisen tiedon maéairittelemiseksi. Tieteenala on aikaisemmin nojannut varsin
voimakkaasti 1800-luvun psykofysiikan &rsyke-reaktio-malliin. (Truax 2001, 6.)
Psykoakustiikalla on erittdin olennainen rooli tutkimuksessa, koska luon havaintoni

kuuntelemalla teosta ja asettamalla tutkimuksen kohteeksi sen dénellisen tason.

Kuten kaikki ilmi6t, myds ddni koostuu tietyistd ominaisuuksista. Nima ominaisuudet
voidaan luokitella kanadalaisen sdveltdjin ja d&nimaisematutkijan Raymond Murray
Schaferin ehdotuksen mukaisesti: 1) niiden fyysisten ominaisuuksien mukaan
(akustiikka); 2) niiden havaitsemistapojen mukaa (psykoakustiikka); 3) niiden
toiminnan ja merkityksen mukaan (semiotiikka ja semantiikka); 4) niiden
emotionaalisten ja affektiivisten ominaisuuksien mukaan (estetiikka) (Schafer 1994,
133). Omana pyrkimyksendni on kappaleen &énellisti toteutusta analysoimalla
maédritelld kappaleelle tirkeitd laadullisia kvaliteetteja, joilla voidaan néhdéd olevan
lisdarvoa nykypdivin musiikin tekemiselle. Pyrin peilaamaan tuloksiani Schaferin

madritelmaa silmalla pitien.
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3 TUTKIMUKSEN TOTEUTUS

3.1 Tutkimuskysymys ja aineisto

Tutkielmani aineistona on yhdysvaltalaisen Michael Jacksonin esittdmd Epic
Recordsilla 30. marraskuuta vuonna 1982 julkaistun albumin Thriller nimikkokappale,

joka julkaistiin myds singlend 23. tammikuuta 1984.

Thriller edustaa tyylilajiltaan diskoa ja funkia. Viisi minuuttia ja viisikymmentikuusi
sekuntia pitkd teos rakentuu kauhu-teeman ympdrille, jota ilmaistaan tehosteiden,
lyriikan, sekd osittain myds instrumenttien valintojen ja niilld soitettujen melodioiden
kautta. Kappaleen tekoon on kéytetty perinteisid akustisia soittimia, sekd aikansa

tuoreimman teknologian mahdollistamia elektronisia instrumentteja.

Kappale oli levyn tuottajan Jonesin mukaan kuudestasadasta albumille harkitusta
sdvellyksestd valiton suosikki. Todettakoon etti samaa nimed kantava albumi on
edelleen maailmanlaajuisesti myydyin yli 66 miljoonan sertifioidun kopion turvin. On
jopa spekuloitu, ettd myyntiluvut olisivat ylittineen 100 miljoonan rajan. (Wyman
2013.) Musiikkituottajan roolissa tydskentelevdnd pyrin jatkuvasti kehittdmaddn omaa
osaamistani tuotannon jokaisella osa-alueella. Kaikkien aikojen kuuluisimman
kappaleen toteutuksen tarkastelun voidaan katsoa tarjoavan tdhdn oppimiseen

erinomaisen mahdollisuuden.

Tutkimuskysymykseni on: miten Thrillerin auditiivinen ilme on toteutettu?
Lihtokohtana on kuuntelemalla tarkastella mistd dénistd teos koostuu ja miten ne
teoksessa ilmenevét. Tarkoituksena on luoda aukoton ja kattava aineisto, jota
analysoimalla kappaleen toteutukseen pddstddn yksityiskohtaisesti kdsiksi. Havaitut
ddnet olen jakanut seuraavanlaisiin kokonaisuuksiin niille ominaisten piirteiden
mukaan: akustiset instrumentit, elektroniset instrumentit, ihmisddni ja tehosteet.

Pureudun kuhunkin ryhméén tarkemmin alaluvussa 3.3.
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Tarkkailu on suoritettu ammattikdyttoon suunnitelluilla avoimilla Beyerdynamic
DT-990 Pro -stereokuulokkeilla, sekd Genelec M030 -studiomonitoreilla. Kummatkin
tarjoavat  erinomaisen toiston tarkkuuden ja  ddnikuvan. Beyerdynamic
stereokuulokkeiden taajuusvaste on todella laaja, jopa 5 - 35 000 Hz. Vaikka ihmisen
kuulo ei luvattuun korkeuteen asti ylldkddn, varmistaa taajuusalueen maksimikorkeus
ddnen luonnollisen toistumisen ylimmilld havaittavilla taajuusalueilla. Tulosten
tarkkuuden varmistamiseksi l&hiluku on suoritettu musiikkistudiossa, joka on

asianmukaisesti akustoitu. Tarkentavat analyysikysymykset olivat:

1. Misti ddnistd musiikkikappale koostuu?

2. Millaisia fyysisid ominaisuuksia &dnilli on ja miten ndmd ominaisuudet
ilmenevit dynamiikan, d44nikuvan ja taajuusvasteen osalta?

3. Millainen kokonaisuus dénistd rakentuu?

4. Millaisena rytmi ilmenee?

5. Mitd rytmiikkaa tukevia ominaispiirteitd havaitaan?

3.2 Tutkimuksen tavoite

Tutkielman perimmaéisend tavoitteena on esitelld nykyaikainen tapa tutkia musiikkia.
Pyrin esimerkilldni osoittamaan, ettd kuuntelemalla valmista ddnitettd voidaan saada
tietoa, jota ei teosten muotoon ja rakenteeseen keskittyvilli perinteisen
musiikkianalyysin tydkaluilla ole mahdollista hankkia. Tuoreen tutkimusmenetelmén
kehittelyn taustalla toimii pyrkimys vastaamaan valmiiden analyysimallien ja
vilineistobn ~ tarpeeseen. Tutkijana  henkilokohtaisena  tavoitteenani  on
musiikkikappaleen #dnellisen toteutuksen syvempi ymmairrys ja tdméin tiedon

hy6dyntdminen oman musiikin tuottamisessa.

Olen pyrkinyt mukailemaan myds perinteiselle musiikin tutkimukselle tirkedna
pidettyd transkriptiota esittelemalld havainnollistavia kuvia kuulemastani sekvensserin
piano roll -ndkyméssd. Yhd useampi tuottaja tyOskentelee nykyddn digitaalisessa

ympdristdssd. Tdmédn menettelyn tavoitteena on havainnollistaa tutkielmalle olennaisia
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kulkuja ja rytmiikkaa ndille tuottajille tutusta ndkokulmasta. Esitdn havainnot
reduktion avulla, kiinnittdimélld huomiota vain tiettyyn musiikilliseen tapahtumaan

kerrallaan.

3.3 Havaitut danet

Kirjasin ylos havainnot kappaleen koko keston ajalta. Jokaisen ddnen alkaminen ja
loppuminen, tai kuten musiikillisesti ilmaistaan: syttyminen ja sammuminen, on siten
tarkasti raportoitu. Afnen syttyminen ja sammuminen kuvaavat dfnen ilmenemisti
aikaan nidhden. Nopeasti syttyvé soitin voi olla esimerkiksi néppdilysoitin kuten kitara,
jota soitettaessa ddni on havaittavissa nopeasti. Hitaasti syttdvini soittimena voidaan
puolestaan pitdd viulua, jonka d4ni on useasti voimakkuudeltaan nouseva. Myos
ddnten ilmenemiseen liittyvdt ominaispiirteet ja sijainti d4nikuvassa on tarkkaan
raportoitu. Instrumenttien soittotapa mainitaan, jos se on havaittavissa: esimerkiksi

staccato (erotellen, irrotellen) tai sostenendo (pidittiden, pidentden).

Rakensin kuulemani perusteella kappaleelle yksityiskohtaisen ja selkedn graafisen
kappalerakenteen, josta selvidd jokaisen ddnen ilmeneminen yhden tahdin, eli neljan
iskun sykleissd. Adni on kirjattu ldsnéiolevaksi, jos osa siitid kuullaan tarkasteltavan
syklin rajojen sisdlld. Esimerkiksi puhallinsoittimet soivat péddasiassa vasta rytmin
viimeiselld iskulla aivan tahdin lopussa. Lihiluvun raportti ja havaintojen perusteella

luotu kappalerakenne 10ytyvit liitteista.
Jaoin havaintojeni perusteella kappaleella kuultavat dénet neljdén pailuokkaan:
1. Elektroniset instrumentit

Akustiset instrumentit

Ihmisaini

e

Tehosteet



15

Kasittelen kutakin ndistd ryhmistd tasavertaisesti instrumentin kéisitteelld, koska
kunkin voidaan todeta vaikuttavan oleellisesti kappaleen &dnelliseen olemukseen.
Analyysin perusteella voidaan todeta Thrillerin olevan todella monipuolinen useista

eri instrumentista koostuva kokonaisuus.

Kuultujen aanien jakautuminen

Tehosteet
20.5%
Thmisidani
7.7%
Elektroniset soittimet
50.4%
Akustiset instrumentit
15.4%

Kuva 1. Thriller koostuu pddasiassa elektronisista instrumenteista.

Erilaisia elektronisilla instrumenteilla tuotettuja d4nid kappaleella kuullaan yhteensd
23 kappaletta, mutta késittelen syntetisaattorilla luotua sweep-tehostetta osana
tehosteet ryhméd, joten kokonaisluvuksi jad 22. Niistd ddnistd on tuotettu
rumpukoneella kahdeksan, syntetisaattoreilla kaksitoista, sekd sdhkdpianolla ja
sahkokitaralla kummallakin yksi. Syntetisaattorilla luodut dénet olen nimennyt niiden
ddnellisten ominaispiirteiden mukaisesti soundeiksi. Soundi on tavallaan ddnellinen
resepti, joka koostuu tietylle instrumentille ominaisista piirteistd, joita syntetisoimalla
pyritddn jaljittelemddn. Esimerkkind voidaan nostaa esiin brass-soundi, joka mallintaa

perinteisid vaskipuhaltimia.
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Suurin osa kappaleen syntetisoiduista soundeista on perdisin Rolandin vuonna 1981
valmistuneesta polyfonisesta Jupiter-8-analogisyntetisaattorista. Polyfonia tarkoittaa
moniddnisyyttd, joten syntetisaattorilla on mahdollista luoda ddnid, joista vdhintddn
kaksi ovat itsendisid sekd rytmin ettd melodian suhteen. Tdmi mahdollistaa sointujen
soittamisen. Thrillerin kuuluisa vaskipuhaltimia mallintava brass-soundi ja silld
toteutettu  syntetisaattori-riffi on luotu nimenomaan Jupiter-8:lla. Jacksonin
syntetisaattoriohjelmoijan ~ Michael = Boddickerin  mukaan riffi  dénitettiin
kaksinkertaisessa neljdn ddnen tilassa modulaatiopydridn ohjatessa alipddstosuodinta.
Soundi soitettiin avoimena, kunnes hin sulki alipddstdsuotimen. Riffi dénitettiin useita

kertoja eri sointivérilla ja viritykselld. (Boddicker, 2009.)

Kaikki syntetisaattorit eivét tue polyfonisuutta, vaan myds monofonisia instrumentteja
on olemassa. Hyvind esimerkkind tdllaisesta voidaan pitdd Moog Minimoog
-analogisyntetisaattoria, jota valmistettiin vuosina 1970-1975 ja uudelleen vuosina
1977-1981. Thrillerin basso on luotu kahdella Richie Walbournin modifioimalla
unisonossa soivalla Minimoog:lla (Michael Boddicker, 2009). Kappaleen
kolmannessa sdkeistossd, sekd loppuhuipennuksessa kuullaan myods Thereminilld
soitettu melodia. Theremin on venildisen Léon Theremin vuonna 1919 kehittelema
elektroninen soitin, jota soitetaan ilman fyysistd kosketusta liikuttelemalla kisid

kahden laatikosta ulkonevan antennin ldheisyydessa.

Rummut kappaleeseen on luotu Linn Electronicsin vuonna 1980 valmistamalla Linn
LM-1 -rumpukoneella. Rumpukone on elektroninen instrumentti, jolla soitetaan
perinteisen rumpusetin sijaan joko syntetisoituja tai sisddn ddnitettyjd rumpusoundeja.
Rumpukoneen soundeja voidaan muokata syntetisaattorin tavoin kayttdliittyméan
kautta. Kayttoliittyma sisdltdd useimmiten nappeja, potentiometrejd ja liukuja, joilla
eri parametreihin pédstddan helposti kasiksi. Kappaleen rumpusettiin kuuluvat
bassorumpu, hi-hat lautaset, virveli, clap eli perkussiivinen kattentaputus, kaksi eri
korkeuksille viritettyd conga-rumpua, lehminkello, sekd crash-symbaali. Kappaleessa
kéaytetty sdhkopiano on 1970-vuodesta valmistettu 88-koskettiminen Rhodes Suitcase,
jonka kanssa on kiytetty Paul Riveran modifioimaa Roland CE1 chorus-pedaalia.
Séhkokitaran merkkid tai mallia en saanut selville, mutta soinnista péatellen kyseessé

on suoraan kitaran ulostulosta miksauspoytiddn dénitetty Fender Stratocaster.
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Akustisilla instrumenteilla tuotettuja kokonaisuuksia havaitsin kappaleessa kaksi.
Kokonaisuudet voidaan jakaa puhallinsoittimiin, sekd puhallin- ja kosketinsoittimiin.
Thrillerissd on tekijatietojen mukaan kaytetty kokonaista vaskipuhaltimista koostuvaa
soitinryhmii, johon kuuluu trumpetti, vetopasuuna, saksofoni, flyygelitorvi ja huilu.
Puhallin- ja kosketinsoittimiin lukeutuu vasta kappaleen loppuhuipennuksessa
kuultavat urut. Olen sijoittanut urut akustisiin instrumentteihin, koska havaintojeni
perusteella urut kuulostavat ehdottomasti autenttisilta kirkkouruilta, eivétka

syntetisaattorilla mallinnetulta urkusoundilta.

IThmisddnet koostuvat laulusta ja rapista. Rapia ei tissd kontekstissa tule sekoittaa hip
hop -kulttuuriin, silld musiikkitermind rap tarkoittaa nimenomaan lyriikoiden
puhumista. Kaisittelen rap-osuutta termilld kertojaddni. Laulu jakautuu paédlauluun ja
taustalauluun, joista vastaa kappaleen esittdjd Jackson. Tehdessédni taustatutkimusta
Thrillerin tuotannosta, 16ysin ainutlaatuisen dinityksid koskevan tarinan. Thrillerin
kirjoittaja Temperton oli alusta alkaen suunnitellut, ettd kappaleella kuultaisiin susien
ulvontaa. Tuohon aikaan Sherlock Holmes -elokuvassa The Hound of The
Baskervilles oli mukana tanskandoggi, jonka ulvomisesta vakuuttunut déniteknikko
Swedien paitti dénittdd kappaleelle omaa koiraansa nimeltd Max, joka oli niin ikddn
tanskandoggi. Hédn yritti saada koiransa ulvomaan laittamalla sen yo6lld latoon
kuuntelemaan kojootteja, mutta koira ei padstanyt déntdkadn. Lopulta Swedien pyysi
Jacksonia imitoimaan susia ja koska tdmé suoriutui tehtavéstd vakuuttavasti, paatettiin
adnityksid kayttdd lopulta kappaleella. (Future Music, 2009.) Thrillerissd kuultavasta
susien ulvonnasta vastaa siis todellisuudessa kappaleen esittdja itse. Késittelen
ulvontaa sen luonteen ja kéyttotarkoituksen vuoksi d4nen alkuperistd huolimatta osana

tehosteet-kokonaisuutta.

Viimeiseksi havaituksi kokonaisuudeksi muodostui tehosteet, jotka voidaan jakaa
seuraavanlaisesti: luonnollisista ldhteistd perdisin olevat &dnitetyt tehosteet, sekd
syntetisaattorilla luodut syntetisoidut tehosteet. Kokonaisuudessaan tehosteita
kappaleella kuullaan kahdeksan kappaletta. Luonnollisiin tehosteisiin lukeutuvat
Jacksonin esittdmé susien ulvonta, askeleet lankkulattialla, oven narahdukset ja sen
kiinni paiskautuminen, tuulen puhallus, ukkonen, sekd kuikkalinnun &éntely

kolmannessa sdkeessd. Kuten elektronisia instrumentteja késittelevdssd luvussa
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mainitsin, késittelen syntetisaattorilla luotua sweep-tehostetta osana tehosteet ryhméa,
koska sen funktiona ei ole edistdd kappaleen melodisia tai harmonisia rakenteita, vaan
silld pyritddn vaikuttamaan kappaleen tunnelmaan ja kuuntelijan odotuksiin kappaleen
rakenteesta. Sweep-tehosteella tarkoitetaan nimensa mukaisesti
ddnenvoimakkuudeltaan nousevaa pyyhkdisevdd &ddntd, joka pyrkii ohjaamaan
kuuntelijan ennakkokésityksid kohti kappaleen seuraavaa rakenteellista osiota. Talla
tavoin kasvatetaan odotusarvoa ja luodaan jdnnitteitd. Sweep-tehosteet ovat
yleistyneet valtavasti juuri elektronisen tanssimusiikin parissa Thrillerid seuranneiden

sukupolvien myota.
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Kuva 2. Sweep-tehoste on virallisessa suunnitelmassa nimetty synteettiseksi tuuleksi.
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Kun olin kartoittanut Thrillerissd kuultavat instrumentit, oli aika siirtyd analysoimaan
miten ndilld instrumenteilla tuotettu déni kappaleella lopulta ilmeni ja millaisen
kokonaisuuden ne yhdessd loivat. Havainnoinnin kautta saatujen tulosten ollessa
luonteeltaan subjektiivisia, pyrin teknisesti mittaamalla osoittamaan saadut tulokset
tosiksi. Koska nykyaikaisilla tydkaluilla ddnen olomuotoa on suhteellisen helppoa
esittdd graafisesti, nditd tutkimukselle olennaisia mittaustuloksia esitellddn kuvien
muodossa osana analyysidni. Rakensin myos kappaleen uudestaan saadakseni
tarkempaa tietoa sen melodisista ja rytmisistd rakenteista. Nditd rakenteita kasitelldan
reduktion kautta luvussa viisi osoittamassa kappaleen rytmiikkaa. Syvennyn kuitenkin

ensin ddnen fysikaaliseen olomuotoon.
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4 LAPINAKYVA AANI

Sanalla #idni tarkoitetaan: 1) auditiivista tuntoaistimusta korvassa; 2) hairioti
véliaineessa, joka voi aiheuttaa timén aistimuksen (Rossing, Moore, Wheeler 2014,
7). Adni on siten paineen vaihtelua, joka etenee ali- ja ylipaineisina vydhykkeini,
ollen pitkittidissuuntaista aaltoliiketti eli vardhtelyd (Blomberg 1991, 31). Kuten kaikki
aallot, myds &éniaallot kuljettavat informaatiota yhdestd pisteestd toiseen (Rossing

ym. 2014, 7).

Jotta dinille voitaisiin antaa tarkat fyysiset kuvaukset tilassa, on pitinyt kehittda
tekniikka, jonka avulla perusparametrit voidaan tunnistaa ja mitata tarkoissa,
kvantitatiivisissa mittakaavoissa. Néitd parametreja ovat aika, taajuus ja amplitudi tai

intensiteetti. (Schafer 1994, 124.)

Musiikin teoreettinen sanasto on lainannut monia mééritelmid kuvataiteesta ja
spatiaalisesta maailmasta, kuten korkea, matala. nouseva, laskeva (viitaten
sdvelkorkeuteen); vaakasuora, sijainti, véli ja inversio (viitaten melodiaan);
pystysuora, avoin, suljettu, paksu ja ohut (viitaten harmoniaan); vastakkainen ja vino
(viitaten kontrapunktiin, joka on jo itsessddn visuaalinen termi). Merkintdtapaa
voidaan pitdd yrityksend dédnellisten faktojen kuvantamiseksi. Merkitsemisen arvo
ddnen analysoimisen ja sdilymisen kannalta on siksi huomattava. (Schafer 1994,

123-124.)

Adnti, jonka alkuperiisti muotoa tai olemusta ei ole dfinenmuokkausta kiyttden
muutettu, voidaan kutsua ldpindkyvéksi. Lépindkyvd on moniulotteinen termi, jolla
musiikkiin kohdistettuna ilmaistaan #inen luonnonmukaisuutta. Aidnenmuokkausta
voidaan suorittaa esimerkiksi: 1) signaalin taajuussiséltoon vaikuttavilla laitteilla,
kuten taajuuskorjaimet ja -suodattimet; 2) voimakkuussuhteisiin vaikuttavat laitteet,
kuten kompressorit, limitterit, ekspanderit, kohinaportit; 3) signaalin viivdstimiseen

perustuvat laitteet, kuten viiveet, kaiut, taajuudenmuuttajat (Blomberg 1991, 77).
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Seuraavissa luvuissa kuvailen dénen ilmenemistd Hifimaailma-lehden ehdottaman
termiston avulla ja avaan tarkemmin lopulliseen péddtelméédn johtaneita perusteluita
ddnen akustisten ominaisuuksien kautta. Hifimaailman termistdssd sanalla 1dpindkyva
ilmennetddn musiikkikappaleen dénikuvaa. Maiéritelmédn mukaan &anen ldpindkyva

lasndolo on epdkaiutinmainen ja aineeton.

On tédrkedd huomioida, ettd musiikin auditiivinen havainnointi on aina subjektiivista.
Tutkijan havainnot eivét vilttimattd vastaa muiden kuuntelijoiden mielikuvia. Myds
havaintojen kielellistiminen on haasteellista. Ainen olomuodon kuvailua voidaan
tavallaan verrata viinin maisteluun. Tietyt vertauskuvat ja analogiat on luotu
helpottamaan ominaispiirteiden kuvaamista. Afinen laatua tutkittaessa pyritdin
kuvaamaan kuuntelijan mielipidettd tiettyjen laadullisten médreiden kautta ja siten
16ytdiméén niille mahdollisimman yksinkertainen joukko selitettdvid fysikaalisia

tekijoitd (Louhivuori & Saarikallio 2010, 42).

Musiikkikappaleen ainesosien selvittimisen lisdksi tutkimukselle on tirkedd selvittdd
miten niiti osatekijoitd on lopulta kdytetty, miten ne ilmenevit omana yksikkondén ja
millaisen  kokonaisuuden ne  yhdessd luovat. Musiikkiin  keskittyville
analyysimetodeille on yhteistd se, ettd ne pyrkivét selvittiméédn, miten musiikin eri
komponentit liittyvdt toisiinsa ja mitkd suhteet ovat tdrkedmpid kuin toiset.
Tarkemmin ilmaistuna pyritddn kysymidn, miten ndmd komponentit vaikuttavat

tehokkaasti kontekstiin, jossa ne ilmenevit. (Cook 1987, 2.)

Olen tutkimuksen objektiivisuutta silmdlld pitden suorittanut auditiivisen
havainnoivan ldhiluvun lisdksi erilaisia tarkkaan valittuja dénen eri parametreihin
keskittyvid teknisid mittauksia, joilla todistan padtelméan validiteetin ja reliabiliteetin.
Ensimmadisessd alaluvussa analyyttisen tarkastelun kohteena on dynamiikka, josta
etenen dinikuvaan ja lopulta taajuusvasteeseen, joita kéisittelen kaikkia omissa

alaluvuissaan.
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4.1 Iskevat transientit

Thrillerin keskeisimpidnd dynamiikan kvaliteettina esiin nousee iskevyys. Iskevyyden
tunne syntyy &dénellisten tapahtumien nopeasta sekd vaivattomasta syttymisestd ja
sammumisesta. Dynamiikalla tarkoitetaan yleiselld tasolla muutosten selittimista.
Musiikissa dynamiikka ilmentdd &inenvoimakkuuksien vaihtelua, eli hiljaisten ja
kovien dénien vilisid voimakkuuseroja. Dynaaminen &éni siséltdd siten sekd hiljaisia
ettd voimakkaita d4nid. (Rossing ym. 2014, 121.) Juuri dynaamisuus on tdrked osa

kappaleen iskevyytta.

Iskuddnet itsessdéin toistuvat avoimesti ja moitteettomasti. Rumpujen, sekd muiden
nopeasti syttyvien ja sammuvien soitinten, kuten puhallinsoitinten transienttien
toistuminen, on puhdasta ja nopeaa. Transientit ovat instrumenttien ddnen alukkeeseen
eli soivan ddnen alkuun liittyvid lyhytkestoisia akustisia ilmiditd, jotka ovat tirkeitéd
sointivérille. Alukkeella on suuri merkitys sekd rytmiselle ettd dynaamiselle

tarkkuudelle puhtaudelle. (Zeranska-Gebert 2018, 19, 234-235.)

00:00:00.000

Kuva 3. Alkuperidisversion aaltomuoto ja kappalerakenteen merkinnit.



23

Teknisesti mittaamalla musiikkikappaleiden voimakkuuksia on perinteisesti arvioitu
RMS (Root-Mean-Square) -arvon perusteella, joka ilmentdd koko aaltomuodon
tehollista arvoa lyhyelld aikavililli. Huippuarvo on puolestaan suurin arvo, jonka
aaltomuoto koskaan saavuttaa. Kuten kuvasta kolme voidaan hahmottaa, kappale
sisédltdd paljon terdvid transientteja, jotka toistuvat luonnollisesti. Transientit ilmenevit
tummina ohuina viivoina pystyakselilla, joka ilmentdd ddnenvoimakkuutta 0 desibelin
huippuarvoon asti. Vaaka-akseli ilmentdd aikaa. Vaaleansininen spektri puolestaan
kuvaa kappaleen voimakkuuden tehollista keskiarvoa. Tdmé arvo kertoo, kuinka
kovaa musiikki todellisuudessa soi. Kuva osoittaa selkedsti, ettd kappaleen
huippuarvon ja keskiarvon vililld on paljon ilmaa ja todistaa siten, ettd miksaus on
sekd ilmava ettd iskevd. Thrillerin korkein mitattu RMS-arvo on vasemman kanavan

osalta -4,18dB ja oikean kanavan osalta -3,81dB.

Musiikkiteollisuudessa on siirrytty noudattamaan International Telecommunication
Union:in méiérittelemdd 4didnenvoimakkuuksia koskevaa ITU 1770 standardia.
Standardi pohjautuu uuteen LUFS eli Loudness Units Full Scale algoritmiin, jonka
suhde perinteiseen RMS-algoritmiin on kuitenkin hyvin ldheinen. Kerron algoritmien

vilisestd suhteesta lisdd alaluvussa 7.1 osana péétintaa.

4.2 Jasentynyt ddnikuva

Adinikuva on se ddnen osa-alue, joka kuvaa soittimien sijoittumista kaiuttimien
vdliseen kolmiulotteiseen tilaan. Erilaiset muutokset ddnikuvassa saattavat vddristdid
kuuntelueldmystd siten, ettei kuulija kykene kuulemaan yksittdisten instrumenttien
sijaintia ddnikentdssd. Soittimien paikka saattaa olla epdmdidirdinen, ja pahimmillaan

ne saattavat vaellella kaiuttimien vilissd. (Hifimaailma 2018.)

Kokonaisuudessaan Thrillerin d#nikuvan voidaan todeta olevan jisentynyt. Ainet
erottuvat toisistaan ja eri instrumenttien sijaintipaikat ovat selvisti kuultavissa.
Erottelevuudeltaan Thriller on analyyttinen ja napakka. Kappaleen instrumentit oli

vaivatonta erotella toisistaan ja niiden sijoittelu oli tarkkaan harkittua. Myds pienet
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nyanssit oli selkedsti havaittavissa. Laadukas miksaus mahdollisti erittdin
yksityiskohtaisen  kuuntelukokemuksen ja helpotti ldhilukua huomattavasti.

Héiridaania tai kohinaa ei kappaleella ollut kuultavissa.

Akustisen dinitilan ulottuvuuksia ovat edessd - takana, vasemmalla - oikealla, ja
ylhdilld - alhaalla. Ad#nitilalla luodaan tunnelmaa ja muodostetaan erilaisille
musiikkiesityksille niille sopivat puitteet. Suuren akustisen selvyyden vaativat
esimerkiksi tyylilajit, kuten vithdemusiikki, kevyt musiikki ja rytmimusiikki. (Aro
2006, 16-17.) Tilallisen vaikutelman osalta Thriller on ilmava, avara, pisteméinen ja
tehosteiden osalta vaelteleva. Tehosteiden sijoittelulla ddnikuvaan kerrotaan tavallaan
tarinaa, joten vaeltavuus ei ole Thrillerin tapauksessa kuitenkaan negatiivinen
ominaisuus. Esimerkkind voidaan nostaa esille askeleet, jotka havaitaan kappaleen
alussa. Askeleet on panoroitu oikealle ja etenevdt ddnikuvan keskustan kautta
vasemmalle puolelle péittyen oven avaukseen. My0Os muita tehosteita on panoroitu,
jotta niiden sijainti dénikuvassa korostuu. Soittimet on sijoiteltu erittdin pistemaisesti.
Kitara on panoroitu vasemmalle, lehminkello oikealle. Laulu soi keskelld, mutta
levedmmin kuin esimerkiksi bassorumpu, joka soi tiukasti aivan keskellé stereokuvaa.
Avaran tilavaikutelman salaisuus piilee kappaleen dénityksiin sovelletussa tekniikassa,

jossa nauhoitukset on suoritettu eri etdisyyksilta.

Kaikulaitteet yleistyivdt Thrillerin aikakaudella. Tallaisilla laitteilla jaljitelldan
saleissa, huoneissa ja muissa tiloissa syntyvdd kaiuntaa (Blomberg 1991, 92). Kaikua
kaytettiin esimerkiksi vokaalien ja rumpujen signaalin muokkaamisessa. Varsinkin
gated reverb (portitettu kaiunta) yleistyi osana rumpujen prosessointia.
Tédmainkaltainen kaiunta perustuu kohinaporttiin, jolle ominaisesti tasaisen laskun
sijaan kaiunta vaimenee nopeasti saavutettuaan tietyn tason (Blomberg 1881, 95).
Toisin kuin monet muut kaiunnan muodot, portitettu kaiunta ei pyri emuloimaan
luonnossa kuultavaa kaiuntaa. On mielenkiintoista, ettd timénkaltainen ajan trendi ei
leimaa Thrillerid, vaan kappale soi ajattoman luonnollisesti d4nityksissd toteutuneen

akustiikan ehdoilla.
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Vaikka kirkkaasti toistuvat transientit ovat muodostuneet levyn tunnusmerkeiksi, on
kappaleen &ddnikuvaan vaikuttanut merkittdvisti my0s aiemmin mainitsemani
nauhureiden synkronointi ja kyseisen menetelmin mahdollistama kdytdnndssé rajaton
ddniraitojen ddnitys. Yllattden syynd ei kuitenkaan ole miéird vaan laatu. Menetelma
antoi nimittdin dénityksistd vastaavalle Swedienille vapauden nauttia intohimostaan
stereotallenteita kohtaan. Suuri osa levylld kuultavista overdub dédnityksista, eli uusien
“kerrosten” &ddnityksistd, on tallennettu stereona, joka mahdollistaa laajemman
ddnikuvan ja korostaa dénitteiden realismin ja emotionaalisen vilittdmyyden tunnetta.

(Senior, 2009.)

Stereona tallentaminen ei ole vield nykypdivédna itsestddnselvyys. Esimerkiksi basso,
kitara ja laulu nauhoitetaan useasti vieldkin monona. Syyné eivédt kuitenkaan ole enéda
tallennuskapasiteetin rajoitukset, vaan digitaalisen miksauksen ja jilkituotannon
helppous. Aénitteet voidaan nauhoitusten jilkeen tuplata ja sitten panoroida halutulla
tavalla ilman suurta vaivannidkod. Swedien:n menetelmd on kuitenkin nerokas juuri
realismia tavoiteltaessa, koska signaalin muokkaaminen jilkikdteen uhkaa aina
adnitteen luonnollisuutta. Hyvaa danitettd ei myoskain tarvitse jalkikdteen parannella,
jos se saadaan kuulostamaan halutulta jo nauhoitettaessa. Tadmé on erittdin tirkeda

kappaleen ddnellistd lapindkyvyyttd ajatellen.

Yhdysvaltalainen David A. Gibson kehitteli 2000-luvun alussa graafisen
kayttoliittymén The Virtual Mixer, jossa ddntd pystyttiin késittelemdén virtuaalisesti
kolmiulotteisessa tilassa. Kayttoliittyma osoitti ddnien amplitudi- ja taajuusalueet,
antaen  kiyttdjdlle mahdollisuuden ndiden visuaalisten representaatioiden
kontrolloimiseen erilaisten miksereiden ja efektilaitteiden kautta. Tilan tapahtumia
seurattiin virtuaalitodellisuutta ilmentdvan kypédrdn avulla ja &dnid tdssd tilassa
siirrettiin -~ Datahanska-aparaatin  avulla. The Virtual Mixer kayttoliittymassi
danenvoimakkuus on kartoitettu edessd - takana akselilla niin, ettd voimakkaammat
ddnet ndkyvdt ldhempédnd ja siksi hieman isompina hiljaisempien dinten ilmetessd
hieman taaempana. Lattian ruudukko on kalibroitu mikserin liukusddtimien mukaan.
Panorointi on kartoitettu luonnollisesti vasemmalla - oikealla akselilla. Yksittdisten
danten sdvelkorkeudet on kartoitettu ylhédélld - alhaalla akselilla koko kappaleen

sivelkorkeuteen suhteutettuna. Korkeammat sdvelkorkeudet ilmenevat siis
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korkeammalla ja matalammat matalammalla. Korkeammat &dnet ilmenevit
pienempind, koska ne vievit miksauksessa vihemmain tilaa. Matalammat &énet
puolestaan ovat suurempia, koska ne peittdvdt muita dénid. (Sound Healing Center

2019.)

Peittoilmio on korkealle kehittyneen hermostollisen sddtelyn tulos. Kuulo ei kdsittele
ddnitaajuuksia yhtend kokonaisena jatkumona, vaan kuuloalue jakautuu niin
sanottuihin kriittisiin kaistoihin. Kriittiset kaistat eivdt sijaitse millddn tietyilld
kiinteilld taajuuksilla, vaan kaista muodostuu kapeakaistaisen ddnen ympdrille ddnen
keskitaajuuden mukaan. Kriittisen taajuuskaistan sisdlld esiintyvd voimakas ddni

peittid samalle taajuuskaistalle samanaikaisesti osuvia hiljaisempia ddnid. (Aro

2016, 25.)

Loysin YouTube-videon, jossa tdtd teknologiaa kdyttden on ilmennetty Thrillerin
ddnimaailmaa (Sandoval 2016). Auditiivisen havainnoivan ldhiluvun kautta saatuja
tuloksia videoon vertaamalla, oli palkitsevaa huomata, kuinka tarkasti olin
kuuntelemalla padssyt samoihin tuloksiin danikuvan toteutuksesta. Tdtd voidaan pitdd
tuoreen tutkimusmenetelmini validiteetin kannalta erittdin merkittdvind. Tuloksien
yhtenevyys toimii osoituksena siitd, ettd kuuntelemalla voidaan tehdd tarkkaa

analyysia musiikkikappaleesta.

= .y (owbe’ﬂf

Kuva 4. Instrumenttien sijoittuminen kolmiulotteiseen tilaan.
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4.3 Tasainen taajuusvaste

Soitinten tasapainoa tarkastellessani minut yllatti, kuinka ehed ja kirkas, sekd osittain
jopa terdva ja pistdvéd, Thrillerin ddnimaailma on verrattuna sen darimmaéisen tasaiseen
taajuusvasteeseen. Instrumentaatio on yhtendistd ja kappale sisdltdd useita eri
instrumentteja ollen ddnellisesti hyvin moniulotteinen. Transienttien toistuessa
luonnollisesti on havaittavissa lievid ylempien taajuusalueiden korostumia. Nima
korostumat eivét kuitenkaan véritd &éntd, vaan toistuvat puhtaasti ja kirkkaasti.
Korkeiden taajuusalueiden tapahtumat ovat nopeita ja terdvid saaden kokonaisuuden
kuulostamaan luonnolliselta, tasaiselta ja virittymittdmailtd. Adni on luonteeltaan

neutraalia.

Mittauksissa suoritetun spektrianalyysin tuottamassa grafitkassa ilmeni piikki
suurinpiirtein 28.000Hz taajuusalueella. Ihminen aistii sdvelkorkeuksia kuitenkin vain
noin 20-20.000 Hz taajuusalueella, joten piikki ei ole kuulemalla havaittavissa. Piikki
on melko varmasti korkealla taajuudella toistuvaa kohinaa ja perdisin nauhoituksiin
kdytetyistdi mikrofoneista. Té&hdn johtopddtokseen minulla ei kuitenkaan ole

perustelevia ndyttojd, vaan kyseessad on puhdas spekulaatio.

00:00:00.000 00:05:56.773
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Kuva 5. Spektrianalyysi ja suurinpiirtein 28.000Hz taajuudella ilmennyt piikki.
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Spektrianalyysilla ilmennetddn signaalin taajuusjakaumaa, eli voidaan selvittdd miten
taajuudet toistuvat toisiinsa ndhden. Taajuus ilmenee vaaka-akselilla matalasta
korkeaan edeten vasemmalta oikealle. Pystyakselilla on taajuutta vastaava amplitudi
esitettynd logaritmisella desibeliasteikolla. Mitattu spektri esitetddn graafisesti.
Taajuusvaste on tasainen spektrin laskiessa loivasti vaaka-akselilla. Kuvasta voidaan
myo6s ndhda transienttien tuottamat terdvét piikit ylemmilld 10.000 ja 20.000 hertsin

valisilla taajuusalueilla.

Erds erinomainen miksauksessa kéytetty metodi on sddtdd musiikkikappaleen
instrumenttien d&nenvoimakkuuksia vaaleanpunaisen kohinan mukaan. Mitd kohina
sitten on? Kohina on hyd&tysignaaliin  kuulumatonta satunnaissignaalia, joka
esimerkiksi analogisissa televisioissa ndkyy ldhetyksen puuttuessa ja analogisessa
radiovastaanottimessa kuuluu kanavien vilisilld taajuuksilla. Tuntuu melko
jarjettomaltd, ettd tdmidnkaltaista kohinaa voitaisiin  kdyttdd optimoimaan

danenvoimakkuuksia, kun otetaan huomioon miltd kohina sellaisenaan kuulostaa.

Kohinalla on kuitenkin erilaisia sévyjd. Esimerkiksi dédnilaitteita testataan usein juuri
mainitsemani valkoisen kohinan avulla, koska sen taajuusvaste on tasainen, eli se
sisdltdd muuttumattoman madrdn energiaa koko taajuusalueella. Vaaleanpunaisen
kohinan teho puolestaan ei ole jakautunut tasan eri taajuuksille, vaan se on kdintiden
verrannollinen taajuuteen, joka tarkoittaa kdytdnnossa sitd, ettd taso laskee noin kolme
desibelid oktaavia kohden. Tdma on térkedd, koska ihmisen kuuloaistin taajuusvaste ei
ole lineaarinen vaan logaritminen. Toisin sanoen ihminen arvioi sdvelkorkeuden
nousua oktaaveissa taajuuden yhtd suuren hertseind mitattavan kasvun sijaan.
Valkoista kohinaa kuunnellessa ndyttidytyy siksi kuin teho kasvaisi kolmella

desibelilld oktaavia kohden. (Bazil, 2014.)

Vaaleanpunaisen kohinan avulla miksatessa pystytddn varmistamaan, ettd kaikki
kappaleella kuultavat taajuusalueet toistuvat toisiinsa ndhden luonnollisesti ja
tasapainoisesti, jolloin yksikddn instrumentti ei soi liian lujaa kokonaisuuteen nihden.

Vaikka vaaleanpunainen kohina on oiva tyokalu miksauksessa, sen osoittamia tuloksia
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ei voida pitdd absoluuttisena totuutena. Musiikki on ilmaisullinen taiteen muoto ja
joskus tiettyjen tarkoituksenmukaisten vivahteiden painottaminen saattaa johtaa

taajuusalueella havaittavaan korostumaan.

Péadtin  kuitenkin suorittaa mittauksen sovittamalla vaaleanpunaisen kohinan
taajuusvasteen sadan prosentin signaalin vahvuudella Thrillerin taajuusvasteeseen.
Tulos oli uskomaton. Useimmissa tapauksissa ddnen taajuusvaste muuttuu radikaalisti
jo pienen fuusioitumisen seurauksena, mutta Thrillerin tapauksessa tdyden sadan
prosentin ddnenmuokkaus johti vain korkeimpien taajuuksien lievddn korostumaan.

Tadma koe todistaa Thrillerin olevan taajuusvasteen osalta erittdin tasapainoinen.

Olen kartoittanut kappaletta koskevan instrumentaation alaluvussa 3.3, joten en nde
tarpeelliseksi painottaa eri termein teoksen musikaalisuutta. Minulle riittdéd tutkijana
tieto siitd, mitd instrumentteja kappaleen sovittamiseen on kéytetty ja kuinka ne

kappaleella lopulta dénellisesti ilmenevit.

4.4 Ainiteknikon merkitys

Fraasilla “high fidelity” tarkoitetaan koko kuuloalueen laajuista luonnonmukaisuutta
tavoittelevaa puhdasta ddnentoistoa. Ilmaisun keksi H. A. Hartney vuonna 1927
madritteleméédn d4nentoistoa, jonka musiikkia rakastava henkil6 voisi ottaa vakavasti,
koska hidnen mukaansa keskinkertaiset aikalaiset radio- ja dédnityslaitteet kuulostivat

melko hirvedltd (Hartney 1958, 200).

Barry Truax perustelee kirjassaan Acoustic ~Communication tdydellisen
luonnonmukaisen toiston olevan kuitenkin tekniseltd kannalta ottaecn mahdotonta,
koska jokainen signaalin siirtovaihe lisdd signaaliin vaistdmadttikin kohinaa tai
vadristymid. Hinen mukaansa on merkittdvdd ymmartdd, ettd jos todellinen
luonnonmukaisuus saavutettaisiin, teknologia muuttuisi ldpindkyviksi. (Truax 2001,

10.)
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Thrillerin &aniteknikko Bruce Swedien kertoo musiikkiteknologiaan ja musiikin
tuottamiseen keskittyvin Sound On Sound -lehden haastattelussa terdvin
mielipiteensd koskien musiikin tuotantoprosessia. Hinen mukaansa monet nykyajan
ddnitteet ovat ylikompressoituja ja siksi niistd puuttuu kokonaan jénnitys ja varikkyys.
Han paljastaa ettei koskaan kéyttdnyt kompressoria tai limitterid Thrillerin
master-kanavassa, vaan halusi sdilyttda transienttien informaation luonnollisena. Sama
koski rumpuja ja lyomadsoittimia. Hidnen mukaansa juuri litka kompressointi on

modernin popmusiikin suurimpia virheitd. (Senior 2019.)

Kompressointi nousi trendiksi 2000-luvulla pyrkimyksend saada &énitteet soimaan
kilpailijaa kovempaa. Kompressori on dynamiikkaprosessori, jolla pyritdin
voimakkuuden suhteiden supistamiseen eli kompressointiin. Kompressoinnilla
tarkoitetaan toimintaa, jossa hiljaiset ddnet tehddén voimakkaammiksi ja voimakkaat
hiljaisemmiksi. Kompressoinnilla voidaan esimerkiksi tukevoittaa bassorummun tai
bassokitaran dédnti tai leikata pois nopeita, satunnaisia huippuja signaalissa. (Blomberg
1991, 84-86.) Masteroinnissa eli ddnitettd viimeistellessd suoritettu master-kanavan
kompressointi vaikuttaa kappaleen kaikkiin &édniin leikaten useasti luonnollisia
transientteja, joiden huippuarvot ovat usein korkeimmillaan 14helld O desibelin
ddriarvoa. Runsas signaalin kompressointi johtaa aina yliohjatutuneena laadun

kéarsimiseen.

Swedien  kdytti  Thrillerin  ddnityksissd useaa  keskenddn  synkronoitua
24-raitatallenninta, mikd mahdollisti kdytdnndssd katsoen loputtoman maédrén
kiyttoon otettavia déniraitoja. Miksauksen kannalta on tirkedd ottaa huomioon, etté
tdlla menetelmilld hin pystyi kiertimdin nauhureiden tunnetut haittavaikutukset eli
nauhojen kulumisen jatkuvassa toistossa. Nauhojen kuluminen johti transienttien
heikentymiseen, joten Bruce paitti ddnittdd kappaleen rytmiset osat omalle nauhalleen,
jonka hidn sitten asetti sivuun kunnes &énitykset olivat valmiit ja oli aika siirtyd
tekemddn kappaleen miksausta. Kyseinen toimintamalli perustui Brucen omiin
havaintoihin ajan musiikin tuottamisesta, jossa nauhojen kulumista ei oltu otettu

huomioon. (Senior, 2009.)
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Nédmia faktat puoltavat omia havaintojani Thrillerin &ddnen ldpindkyvyydesta.
Adniteknikko on tietoisilla valinnoillaan pyrkinyt mahdollisimman luonnonmukaiseen
ja  dynaamiseen lopputulokseen prosessoimalla  kappaleen  miksauksessa
mahdollisimman vihin alkuperiisid nauhoitteita. Aéinentoistosta riippumatta Thriller
toistuu ldpindkyvind, iskevdnd, jdsentyneend ja tasaisena ldhennellen Truaxin

madrittelemad todellisesta luonnonmukaisuudesta.

Seuraavassa luvussa késittelen Thrillerin rytmiikkaa koskevia tuloksia, jotka
pohjautuvat &ddnen auditiivisen toteutuksen analysoinnin tavoin kappaletta
kuuntelemalla tehtyihin havaintoihin ja niistd luotuihin paitelmiin. Esittelen kappaleen
rytmiseen rakenteeseen liittyvid keskeisid kulkuja graafisesti sekvensserin piano roll

-nakymadssi reduktion avulla.
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5 LUOVA RYTMIKKYYS

Music is often said to find a short cut to the heart, but the right sort of music takes a
quick route to the legs. There’s nothing that compares with rhythm for turning us into

puppets on a string, powerless to resist the tugs and jerks. (Ball 2010, 210.)

Rytmilld tarkoitetaan ajan tdyttdmistd sddnnonmukaisilla dédnellisilld ja danettomilla
tapahtumilla. Rytmi pitdd siséllddn ddnten ja taukojen vuorottelun lisdksi osoitukset
yksittdisten &ddnten kestosta ja painosta. Voidaan ajatella, ettd rytmi toimii
aikasidonnaisena pohjapiirrustuksena tai kaaviona musiikille. Termi “rytmi” viittaa
suoraan rytmisoittimiin. Rytmisoitinten tehtdvdnd onkin ilmentdd musiikin ajallista
muotoa. Muodon ymmartdminen perustuu tiettyjen toistuvien musiikillisten ilmididen
sarjaan, jonka kuulija pystyy muistinsa avulla hahmottamaan. Thrillerin rytmillinen
nerokkuus ilmenee monina pienind osatekijoind, joista yhdessd koostuu luova

tarkkaan suunniteltu rytmillinen kokonaisuus.

Rytmin hahmottaminen pitdd sisdlliin monia psykologisia ulottuvuuksia. Naitd
ulottuvuuksia on tutkittu musiikin kognition kautta. Termi viittaa erilaisiin
prosesseihin, joita musiikkia kuunteleva henkilo tietoisesti kisittelee. Kuuntelija
pyrkii esimerkiksi etsimddn musiikista toistuvia kuvioita. Nididen kuvioiden
hahmottaminen ei ole aina helppoa. Siksi populaarimusiikissa usein korostetaan
“hyvén koukun” merkitystd. Hyvd koukku on helposti tunnistettava ja mieleenpainuva
rytmikds melodia, johon kuuntelijan on helppo samaistua. Korvamadoksi kutsutaan
melodiaa, joka on niin tarttuva, etti se jdttdd pysyvian kokemuksen kuuntelijan
alitajuntaan. Kuuntelijan muisti jdid tavallaan toistamaan tdtd kuviota tietoisena

jatkumona.

Thrillerin bassokuvio luo tdménkaltaisen jatkumon. Musiikin tuottajana koen
havainnon mielenkiintoiseksi, koska bassoa pidetddn harvoin melodisena
instrumenttina. Soitinten sijaan koukut sdvelletddn yleensd laululle, tarkemmin

kertosdkeisiin. Tdlld tavoin saadaan tuolle koukulle my®ds riittdvd mééra toistoa, jotta
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kuvio saataisiin varmasti tarttumaan kuulijan muistiin. Bassoa puolestaan pidetddn
alituisesti instrumenttina, jonka tehtdvdnd on usein vain myotéilld sdvellyksen

harmoniaa kromaattisesti.

Toisena prosessina voidaan pitdd kuuntelijan tietoista tai tiedostamatonta odotusten
kehittdmistd, koskien tulevia tapahtumia. Yhdysvaltalaisen tutkijan Walter Jay
Dowlingin mukaan on todennédkdistd, ettd kuuntelija ymmartda tiettyjd musiikillisten
kuvioiden piirteitd teoksen edetessd siind médrin, ettd hin hahmottaa tietoisesti (tai
alitajuisesti huomioon ottaen) kuvioiden pédttymiskohtia, kontrasteja, musiikillisia

elementtejd, sekd melodisia ja rytmisid alakuvioita (Dowling 1993, 5).

5.1 Vahva pulssi

Ihmisilld on luontainen kyky erottaa dénellisid sd&nnonmukaisuuksia - valita toistuva
pulssi sarjasta dénid. Jos emme pysty tunnistamaan sddnnollisesti toistuvaa ddnté, on
epatodenndkoistd, ettd voisimme ymmairtdd korostuksia ja alempia sykkeitd, joita

rytmi kutoo ympdérilleen. (Ball 2010, 224.)

Thrillerin pohjarakenne, tarkemmin basso ja rummut, luovat kappaleelle helpon ja
tunnistettavan poljennan. Rumpukomppi on selked ja luo vaikutelman musiikin
oikea-aikaisuudesta ja nopeudesta. Rummut soivat koko kappaleen keston ajan ja
niiden keskidssd sykkii bassorumpu, joka toistuu jokaisella iskulla. Voidaan todeta,
ettd tdmid bassorumpu toimii kappaleen vahvana pulssina. Thrillerin tempo on 118
iskua minuutissa. Kappaleen rytmi on tasajakoinen ja sen tahtiosoitus 4/4, joten yksi

tahti siséltid neljé iskua. Iskut ovat neljisosanuotin pituisia.

Rumpukomppi ilman perkussioita on hyvin yksinkertainen. Bassorumpu kuullaan
jokaisella iskulla, virveli joka toisella. Kdmmenten isku tai kuten vakiintuneesti alalla
kutsutaan, “clap”, kuullaan kappaleen alkuvaiheessa vain aina neljannelld iskulla.
Kappaleen loppupuolella intensiteetti kasvaa ja yhtend rytmiin kohdistuvana tekijani

tuossa yhtdlossd toimii kdmmenten iskujen toistuminen joka toisella iskulla virvelin
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tapaan. Peruskomppi sdilyy siis lihes koko kappaleen keston ajan ilman rytmillisesti

merkittdvid rakenteellisia muutoksia. Kdmmenten iskut on nimetty taputuksena alla

olevaan kuvaan, joka havainnollistaa kappaleen rytmin ydinosaa.

Kuva 6. Rytmi neljdn iskun segmenttind sekvensseri-ndkymdssd.

Rumpukokonaisuuteen kuuluu myos perkussiorummut, joita ovat kaksi kongarumpua,
lehménkello, sekd crash-symbaali. Kongarummut on viritetty kahdelle eri
sdvelkorkeudelle lyomésoittimille tavanomaiseen tapaan. Kappaleen rummut on luotu
Linn Electronicsin vuonna 1980 valmistamalla Linn LM-1 -rumpukoneella.
Rumpu-soundit ovat samplattuja, joten kyseessé eivit ole puhtaasti synteesilld luodut
ddnet, vaan nauhoituksiin pohjautuva teknologia, jolla on pyritty alkuperdisten

soundien autenttisuuteen.
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5.2 Loputon boogie

Boogie on blues-musiikista alunperin tunnetuksi noussut termi toistuvalle, hieman
rytmillisesti rennommin soitetulle melodialle. Boogien alkuperd 16ytyy pianolla
soitetusta boogie-woogie-musiikista. Tyylilajille ominainen rytmitys on sittemmin
otettu kéyttoon myds muita instrumentteja kéyttden. Thrillerin bassolle sédvelletty
melodia sisdltdd juuri nditd piirteitd. Melodia on lyhyt, itseddn toistava ja soi ldhes
koko kappaleen ajan tavallaan sdestden ympérilld muuttuvaa dédnimaailmaa. Basson
melodia sisdltdd vain muutamia variaatioita koko kappaleen aikajanalla. Kappaleen
loppuhuipennuksessa melodia muuttuu yksinkertaisemmaksi, jatkaen poljentaa tuossa

muodossaan kappaleen keston loppuun asti.

Téarkeimpénd havaintona piddn basson rytmikkyyttd. Tuo ldhes hypnoottinen kierto
tempaa kuuntelijan mukaansa ja saa kehon alitajuisesti myoétdilemddn kuultavaa
yksinkertaista, mutta melodista kuviota. Tutkittuani kappaletta tulin siithen
paitelmain, ettd kyseiseen lopputulokseen on padsty ddnittimalld basso soittamalla se
livend ilman kvantisointia. Ilman koneellista tahdistusta soitettu basso tuo melodiaan
inhimillistd nyanssia. Ball kuvailee timénkaltaista alitajuista metrisen verkon pienilla,
mutta merkittévilld tavoilla vadristimistd, pyrkimyksend rytmin osoittamien aksenttien
ja ryhmittymien esiin saamiseksi. Hinen mukaansa paradoksaalisesti timd metrisen
ajan venyttdminen ja kutistaminen auttaa kuulijoita ymmartimiin sekd metristd
skaalaa ettd rytmid, koska se liioittelee ja korostaa hieman niiden sisdltdmid kuvioita.

(Ball 2010, 211.)
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Kuva 7. Bassokuvio graafisesti esitettynd piano roll -ndkymdssd.

Bassokuvion rytmikkyyttd lisdd kappaleen rumpukomppi, joka toistuu koneellisesti
tahdistettuna kappaleen keskiossi. 4/4 tahtiosoitus médrittelee pysyvén sykkeen, jonka
ympdrilld livend soitetun basson vivahteet toistuvat rennosti, ilman etti soitetut sévelet
toistuisivat tdysin rumpukompin osoittaman rytmin pdilld. Bassokuvion viimeiset
kaksi nuottia on soitettu tahallaan “hieman laiskasti”, jolloin melodian aktiiviseen
alkuosaan kiinnitetddn erityistd huomiota. Téménkaltainen hieman mydhéssi soitettu
tyyli on vakiinnutettu myos osaksi modernia elektronista musiikin tuottamista

swing-termié kantavan metrisen verkon tahdistusta muokkaavan menetelmén avulla.

Swingilld pyritddn lisddmadn piddasiassa kvantisoituun koneellisesti tuotettuun
musiikkiin eldvyyttd lisdten rytmiin ihmismiisyyttd. Menetelmdd kéytetddn muun
muassa rumpukoneissa ja sekvenssereissa. Lisddmélld swing arvoa luodaan pieni
keinotekoinen latenssi, jolla saadaan melodiat ja rytmit kuulostamaan soittamalla
danitetyltd. Tama tuntuma syntyy, kun dénelliset tapahtumat eivit ole tdysin rytmiin

tahdistettuja, vaan soivat hieman tarkan tahdin jalkeen.
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5.3 Rytmin rakenteelliset kontrastit

Kappaleen tunnuksenomainen harmoninen syntikkariffi etenee portaittain laskien.
Tamai luo mielenkiintoisen kontrastin kappaleen bassokuviolle, joka puolestaan etenee
nousevasti. Melodiat kulkevat siten tavallaan ristiin. Sen liséksi riffi soitetaan niin
etteivdt soinnut myotdile tdysin tahtiosoituksen asettamia iskuja. Tdmad lisda
progression  mielenkiintoisuutta ja  kasvattaa kappaleen kokonaisuudellista

rytmikkyytta.

Kuva 8. Tunnuksenomainen syntikkariffi graafisesti esitettynd piano roll -nédkymdssd.

Kappaleen rytmistd kontrastia ajatellen voidaan pitdd ehdottoman tirkednd myos
sdhkokitaran ja basson kuvioiden keskindistd suhdetta. Sdhkokitaran sdestys kdy
tavallaan vuoropuhelua basson kanssa. Siind missi bassokuvio on aktiivisimmillaan
melodian alkuosassa, kitaran nédppdily on puolestaan aktiivisimmillaan nimenomaan
rytmin loppuosassa. Kuvio alkaa aina vasta ensimmaéisen ja toisen iskun véilissd
jatkaen siitd tahdin loppuun. Tillainen mikrotason vastakkainasettelu synnyttdd
jannitteen ja edesauttaa rytmillistd kontrastia. Kitaraa soitetaan basson tapaan sdestden

toistamalla muutamaa tarkedd nuottia varsinaisen melodian soittamisen sijaan.
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3 Pattern

Sdhkikitara APattern

Kuva 9. Basson (ylempi kuvio) ja kitaran (alempi kuvio) rytminen kontrasti.

Analysoituani  ddnen fysikaaliset ominaispiirteet dynamiikan, dinikuvan ja
sointitasapainon osalta, sekd dénen rytmisen toteutuksen pulssin, rytmikuvion tyylin,
sekd elementtien kontrastit osalta, siirryin soveltamaan nditd kvaliteetteja tuottamalla
tulosten ohjaaman musiikkikappaleen, joka toimii tdmén tutkielman taiteellisena
osiona. Auditiiviset kvaliteetit on implementoitu tuoreeseen Spotify-core genreen
emuloinnin menetelmalld. Esittelen sovellukseni vaiheita ja toteutusta seuraavassa
luvussa. Sovellus on kuunneltavissa .WAV ja .MP3 formaateissa muistitikulla, joka

16ytyy muovitaskusta tdmén tutkielman takakannen sisdpuolelta.
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6 KAIKU KONEESTA

Toteutin taiteellisen osion tutkielmaani liittyvdnd sovelluksena studiossa
Rovaniemelld. Valitsin toteutukseen modernin DAW-ympiriston (Digital Audio
Workstation) ja ohjelmaksi Image-Linen valmistaman FL Studion. Alustana toimi PC
(Personal Computer). Tdminkaltaisessa nykyaikaisessa musiikin kokonaisvaltaiseen
tekemiseen suunnitellussa digitaalisessa ohjelmistossa on helppoa yhdistelld erilaisia
teknologioita, joilla musiikkia voidaan sdveltdd, sovittaa, ainittdd, miksata ja
masteroida. Sovellus toteutetaan tdysin tietokoneella, kdyttden vain virtuaalisia

tyokaluja, joten koin tutkijana sopivaksi nimetéd sovellukseni “kaiuksi koneesta”.

Tyoskentelin sdvellyksen, sovituksen ja dénitysten parissa viisi kokonaista pdivaa.
Néamé kolme tuotannon vaihetta on digitaalisessa tydympéristossd tehokasta toteuttaa
samanaikaisesti, koska tdlld tavoin tydskennellessd tarvittavat toimenpiteet voidaan
toistaa tarvittaessa valittomdsti ilman ettd niitd tarvitsee jélkikdteen palata

parantelemaan.

Koska tutkielmani keskittyy populaarimusiikkiin, péétin toteuttaa sovelluksen
tuoreimpien trendien ohjaamina. Néitd trendejd ldhdin metsdstimadn keskittyen
modernin  musiikkiteollisuuden kannalta keskeisimpddn suoratoistopalveluun
Spotifyhyn. Palvelun musiikillisiin muoti-ilmi6ihin kohdistuvia artikkeleita luettuani
selvisi, ettd palvelun keskioon on muodostunut oma tyylilajinsa, jolle New York
Timesin populaarimusiikkiin keskittyvit kirjoittajat olivat keksineet nimikkeen
Spotify-core. Tdmd madrittelijind toimiva nimike oli sittemmin ilmeisesti yleisesti
hyvéksytty osoittamaan musiikkia, joka on nimenomaan rditildity suoratoistoon.
Yhdysvaltalaisen toimittajan Liz Pellyn artikkelista selvisi, ettd tdlld Spotify-soundilla
on muutamia erilaisia muunnelmia, mutta perimmiltddn kyseessi on kaava.
Spotify-core on pédasiassa erittdin minimalistista ja perustuu vain muutamiin
yksinkertaisiin elementteihin. Teokset ovat joko chill-painotteisia pehmeiti balladeja
tai DJ-orientoituja elektronisia tanssikappaleita, jotka tukeutuvat vahvaan droppiin.

(Pelly, 2018.)
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Dropit ovat tavallaan vastine perinteiselle kertosikeelle ollen usein muodoltaan
instrumenttipainotteisempia. Kummatkin toimivat keskeisessd roolissa kappaleilla
muodostaen niille selkedsti tunnistettavan toistuvan kierron. Omassa sovelluksessa
olen yhdistellyt kummankin Spotify-coren muunnelman tyylillisié piirteitd, toteuttaen
tyoni kuitenkin jalkimmaisen méérittelyn mukaisesti. Sovelluksen dropeissa kuullaan
Thrillerin toteutukselle uskollisesti laulua, joten tyylin puolesta ndistd kappaleelle

keskeisistd osista voidaan puhua kertosidkeena.

Sovellukseni on toteutukseltaan emulaatio. Emulointi pohjautuu tietotekniikkaan ja
silld tarkoitetaan jdljittelyd alkuperdisen laitteen, ohjelman tai jérjestelmin toiminnan
reunachdoilla. Tutkielmani keskittyessd nimenomaan &éniteknisiin ja rytmisiin
kvaliteetteihin emulaationi tulee vastata vain juuri niiltd osin alkuperiistd teosta. Siksi
sovellus ei vastaa tyylilajiltaan Thrillerid. Samalla voidaan todeta, ettei sovellus ole
millddn tavoin kopio alkuperidisestd, vaan ldhinnd todistettu osoitus siitd, kuinka
emuloinnin avulla voidaan mukailla alkuperéisen teoksen laadullisia ominaisuuksia ja
esittdd ne sitten osana uutta kokonaisuutta. Emulointia sovelletaan yleisesti myos
osana jazz-pedagogiikkaa, jossa tutkija yrittdd jdljitelld tutkitun kohteen toteutusta
(padasiassa soittoa ja improvisaatiotapaa) omassa soittamisessaan niin uskollisesti
kuin mahdollista. Emulointi antaa tutkijalle tuoreen nédkdkulman tutkittavaan
kohteeseen ja voi tuoda hédnet ldhemméksi alkuperdisen taiteilijan alkuperdisti
kokemusta. Alkuperdinen kokemus ei kuitenkaan luonnollisesti saa toistua.

(Perkioméki 2002, 5.)

Savellykseni pohjautuu Spotify-core tyylilajin perusteoksena pidettiavistd Ocean Eyes
kappaleesta samplattuun vokaaliosioon. Kappale on julkaistu vuonna 2016 ja sen
esittdjand toimii yhdysvaltalainen Billie Eilish. Ocean Eyes edustaa Spotify-coren
ensimmaistd muotoa. Kappale on soundiltaan utuinen ja tunnelmaltaan melankolinen
balladi, jonka dénellinen toteutus keskittyy pddasiassa vahvoihin vokaaleihin. Sovitus
koostuu pehmeistd pad-soundista, yksinkertaisesta bassokuviosta ja riisutusta

rumpukompista. Lopussa pad-soundin korvaa akustinen piano.
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Samplaaminen perustuu valmiiksi nauhoitetun &&nimateriaalin uudelleenkdyttoon.
Samplaus on vaikuttanut vahvasti muun muassa hip hop-, house- ja tekno-tyylilajien
kehitykseen jo yli kolmen vuosikymmenen ajan. Nykyddn sitd voidaan pitdd
vakiintuneena osana modernia musiikin tekemisti. Menetelma vaatii tarkkuutta ja
hienovaraisuutta, koska valmis nauhoitus siséltdd aina my0s pidempddn toistuvien
ddnien “hintid”, soitettujen kuvioiden muuntelua ja mahdollisia taustaddnid (seka
pahimmassa tapauksessa ddnitteelld kuultavaa kohinaa tai hdiri6danid). Kaikki ndma
toistuvat myos samplatulla dénitteelld. Sampleja harvemmin kéytetddn sellaisenaan.
Useimmiten samplen ddnellisid ominaisuuksia pyritddn muuntelemaan omaan
sovellukseen sopiviksi erilaisilla didnen muokkaukseen suunnitelluilla laitteilla.

Kasittelin samplattua vokaalia muutamilla téllaisilla &nenmuokkauslaitteilla.

Korostin ensimmdiseksi ylempid taajuusalueita taajuuskorjaimella vokaalien
kirkastamiseksi. Tdmén jilkeen kompressoin signaalia hieman tuodakseni hiljaisempia
painotuksia esille kuitenkin mukaillen Thrillerin viitoittamaa ldpindkyvyytta.
Viimeiseksi kisittelin  samplen de-esser tydkalulla, joka vaimentaa tarkkaan
kohdistetulla ylempien taajuusalueiden kompressoinnilla s-konsonantin lausumisesta
aiheutuvaa sihindd. Ylempien taajuusalueiden korostaminen taajuuskorjaimella nostaa

luonnollisesti myos sihindn tasoa, joten muokattu signaali vaati kevytté kisittelya.

Vokaalin taajuussisidllon ja dynamiikan muokkauksen jidlkeen lisdsin signaaliin
keskikokoisen huoneen akustiikkaa emuloivaa kaiuntaa luonnollista tilantuntua
lisdtdkseni. Laulujen &ddnitykset suoritetaan nykyédin usein tdysin akustoiduissa
studioissa, jolloin mikrofonille ei tallennu tilan luonnollista kaiuntaa. Tdlld tavoin
saadaan aikaiseksi mahdollisimman kuiva signaali, jota on helppoa muokata
mukailemaan haluttua tilavaikutelmaa vasta jilkituotannossa. Viimeiseksi tuplasin
vokaalin kertosdkeen osalta ja levitin signaalit d4nikuvan keskustan molemmille
puolille panoroimalla niitd hieman. Tdmd metodi on varsin yleisesti kiytetty
populaarimusiikkiin keskittyvissd teoksissa, joissa halutaan korostaa kertosdkeen

lauluosuuksia. Sékeistoisséd laulu on keskitetty tiukasti danikuvan keskelle.
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Vokaalien lisdksi kappaleen hi-hat lautaset, kdmmeniskut, perkussiot, sekd
crash-symbaali ovat sampleja. Hi-hat lautasten ja perkussioiden samplet ovat perdisin
Rolandin ~ valmistamasta  klassikoksi =~ nousseesta ~ TR-909-rumpukoneesta.
Perkussio-osio koostuu kahdesta eri korkeudelle viritetystd tom-tomista, sekd
rimshotista. Kédmmeniskut loin kerrostamalla useampaa samplea. Télld menetelméllé
pyritddn korostamaan eri ddnten “parhaita puolia” luoden kokonaan uusi sample, joka
soi juuri halutulla tavalla. Crash-symbaalin valitsin aiemmin luomastani
samplekirjastosta. Bassorummun loin syntetisoidusta siniaallosta automatisoimalla

aaltomuodon taajuutta ja voimakkuutta.
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Kuva 10. Valmiin prosessoidun bassorummun aaltomuoto.

Kappaleella kidytetyt instrumentit ovat kaikki virtuaalisia syntetisaattoreita. Myos
kappaleen tehosteet on luotu néilld syntetisaattoreilla. Naitd syntetisaattoreita ovat
Reveal Soundin valmistama Spire, sekd Synapse Audion valmistamat Dune 2 ja The
Legend. The Legend mallintaa alkuperdisti =~ Moogin  analogista
Minimoog-syntetisaattoria. Syntetisaattorit ovat VST-liitdnndisid. Virtual Studio
Technology (Ilyh. VST) on perinteisid studiolaitteita mallintava digitaaliseen
signaalinkésittelyyn pohjautuva kéyttoliittymd, joka integroi ohjelmistopohjaiset

syntetisaattorit ja tehosteet digitaalisiin audiotydasemiin.
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Kuva 11. Minimoog-analogisyntetisaattoria mallintava The Legend VST-instrumentti.

Tuotantoprosessi alkoi samplen késittelylld ja eteni sdvellykseen ja sovitukseen
seuraavassa jirjestyksessd: 1) rumpujen ohjelmointi; 2) bassosoundin ohjelmointi
(The Legend) ja bassokuvion sdvellys; 3) taustalla kuultavan sointukulun sivellys ja
kdytetyn soundin ohjelmointi (Spire); 4) kappaleen keskeisen melodian sdvellys ja
kdytetyn soundin ohjelmointi (Spire); 5) kappalerakenteen alustavan muodon
rakentaminen; 6) sointukulun  sovittaminen trance-tyylilajille ominaiselle
saha-aalto-soundille (Dune 2); 7) kappalerakenteen muokkaaminen nostatuksille ja
dropeille (vrt. kertosde) sopivaksi; 8) &ddnenmuokkaus ja instrumenttikohtaiset
automaatiot 9) Tehosteiden lisdys; 10) toisen bassosoundin ohjelmointi dropin

ilmavuuden korostamiseksi (Spire).

Keskityin sédvellyksessd ja sovituksessa erityisesti instrumenttien sointiin ja
rytmiikkaan. Pyrin luomaan bassorummun tarkalla ohjelmoinnilla kappaleelle
tunnistettavan voimakkaan pulssin ja saamaan muut rummut soimaan sen ympérilld
mahdollisimman iskevésti. Panoroimalla instrumentit pistemadisesti omille paikoilleen
ddnikuvassa varmistin, ettd jokaisella elementilld on riittdvasti tilaa tavoitellun
jasentyvyyden saavuttamiseksi. Loputtoman boogien maddritelmdd silmélld pitden

halusin luoda melodian, joka soisi sellaisenaan muun sdvellyksen muuttaessa
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muotoaan sen ympdrilld. Timén melodian toteutin tropical house-genrelle tyypilliselld
pluck-soundilla, joka soi rytmikkéasti ldhes koko kappaleen keston ajan ddnimaailman
keskiossd. Soundi on perkussiivinen ja sen sovituksessa on kdytetty swing-arvoa, jotta
silld toteutettu melodia soisi notkuvan kepedsti Thrillerin bassokuviota emuloiden.
Sovelluksen bassokuviot suunnittelin samalla tavoin toistuviksi. Rytmiseltd
toteutukseltaan kuviot kuitenkin mukailevat Thrillerin kitaralla luotua rytmin
rakenteellista  kontrastia.  Sdkeistoissd kuultava bassokuvio on toteutettu
hy6dyntamaélld glissandoa eli liukua, jolla sdvellaji venytetddn nuotista toiseen. Tdma
luo virdhtelevin soundin, joka on toteutettu tietoisesti osana sovelluksen luovaa

rytmiikkaa.
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Kuva 12. Sdkeistojen bassokuvio ja glissandon suuntaa osoittavat merkinndit.

Miksaukseen ja masterointiin minulta kului yhteensd kaksi pdivai. Yleensd hoidan
my0ds miksauksen tavallaan osana tuota sivellys-sovitus-ddnitys kolminaisuutta, mutta
koska tutkielmani painottuu suurelta osin musiikin tekniseen toteutukseen, halusin
keskittyd miksaukseen erillisend tydvaiheena. Varmistaakseni sovelluksen tasaisen
taajuusvasteen, miksasin kappaleen kéyttamalla referenssind vaaleanpunaista kohinaa.
Masteroidessa kappaletta lopulliseen muotoonsa pyrin emuloimaan mahdollisimman

tarkasti Thrillerin ldpindkyvyytta.

Sovellukseni soi kokonaisuudessaan hieman kovempaa ja soundiltaan muhkeammin
kuin alkuperdinen Thriller. Téhdn ei kuitenkaan ole syynéd voimakas kompressointi tai
soundin vérittyminen, vaan tarjolla oleva pitkille kehittynyt musiikkiteknologia, jota

ei vuonna 1982 ollut saatavilla. Sovellus pohjautuu sekd soundillisesti ettd
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rytmillisesti Thrillerin auditiivisiin kvaliteetteihin, joita olen uusinta saatavilla olevaa
teknologiaa kéyttden pyrkinyt emuloimaan pysyen toteutuksessa uskollisena
alkuperdiselle kappaleelle. Vaikka studioni koostuu syntetisaattoreista, rumpukoneista
ja samplereista, tyOstin sovelluksen tdysin digitaalisesti virtuaalisessa tyoymparistossi

osoittaakseni kuinka pétevina tyokaluna pelkkad tietokonetta voidaan nykyéén pitda.

Lopputulosta voidaan luonnehtia dénitekniseltéd toteutukseltaan Thrillerille uskollisena
rytmikkdénd populaarimusiikin teoksena, joka toteutuksellaan tdyttdd Spotify-coren
médritelmén DJ-ystdvillisestd rennosta, mutta surumielisestd tanssimusiikista. Suurin
ero ilmenee teosten instrumentaatiota  vertailtaessa.  Thrillerin  laajaan
soitinkokonaisuuteen painottuva &drimmiinen mahtipontisuus on sovelluksen
toteutuksessa korvattu tietoisesti ajan henked edustavalla minimalistisuudella. On
tarkedd ymmaértédd, ettd kumpikin ldhestymistapa on musiikkia tuotettaessa aivan yhtd
pitevd, koska hyvdd tuotantoa ei osoita madrd vaan laatu. Musiikkikappaleen
toteutusta ajatellen on tirkedmpdd miten ndmé eri osatekijit toimivat keskendén ja

millaisen kokonaisuuden ne yhdessé luovat.

Sovellus edustaa ajan henked my0s erinomaisesti ollen tavallaan tunnetusta teoksesta
tehty bootleg, eli luvattomasti uudelleen miksattu ja julkaistu musiikkidénite.
Tekijanoikeuslakia tuntevana tuottajana en kuitenkaan aio myyda sovellusta tai hyotya
siitd rahallisesti, vaan sovelluksen on tarkoitus toimia ainoastaan tutkielmani
taiteellisena osiona. Bootlegit ovat yleistyneet musiikkimaailman digitalisoitumisen ja
ddnen muokkaukseen kehiteltyjen tydkalujen monipuolistumisen myotd. Jopa
ailemmin tekemistdni kappaleista on tehty bootleg-julkaisuja, mikid on siind méirin
merkittdvad, ettd musiikkini toistomddrdt liikkkuvat kymmenien miljoonien sijaan

kymmenissa tuhansissa.
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7 PAATANTA

7.1 Aénellinen homogeenisyys

Modernin musiikkiteknologian silmin tutkielmani tuloksia voidaan pitdd erittdin
merkittdvind. Suoratoistopalveluissa huonolta kuulostavan kappaleen yli hypéatdan
heti, jos se ei miellytd korvaa. Siksi dénelliseen toteutukseen on panostettava entistd
enemmin. Ainen fysikaalisia kvaliteetteja tulee kisitelld samalla tavoin, kuin
musiikin rakenteen eri komponentteja. Térkeintd on ymmaértad, kuinka ndmé osatekijat
rakentavat kokonaisuutta: 1) laadukas dynamiikka antaa musiikille tilaa “hengittdd”;
2) erottuvuus ja ddnikuva parantaa musiikin selkeyttd ja tarkkuutta; 3) taajuusvasteen
tasaisuus vaikuttaa suoraan puhtaaseen toistumiseen. Lapindkyvésti soiva laadukas
musiikkikappale on kaikkien ndiden rakenneosien summa. Varsinkin dynamiikalla on
juuri nyt enemmén merkitystd kuin koskaan aikaisemmin, silld suoratoistopalveluiden
mahdollistaman aukottoman toiston myotd keskitetidn huomiota saumattomaan

jatkuvuuteen ja ddnimateriaalin tasaisuuteen.

Tasaisuus on saavutettu tuoreen ITU:n (International Telecommunication Union)
madrittelemédn ITU 1770 -standardin avulla, joka perustuu LUFS-arvoasteikkoon.
Vuosituhannen vaihteessa trendiksi nousseen kompressoinnin myé6ta lisddntyneeseen
kilpailuun &énitteiden voimakkuudesta on selvdsti kylldstytty. Jokainen televisiota
katsova varmasti samaistuu kokemukseen, jossa mainoskatkolle siirryttdessd ja
ddnenvoimakkuuden kohotessa usealla desibelilld tartutaan refleksinomaisesti
kaukosddtimeen voimakkuuden sddtdmiseksi. Samalla tavalla drsyttdviksi voidaan
kokea musiikin voimakkuuden tasojen jatkuva hyppiminen suoratoistopalvelussa tai

esimerkiksi DJ:n mixtapella.

Tdhdn vastauksena toimii LUFS-algoritmi, jonka avulla voidaan maéritelld
ddniraitojen todelliset voimakkuudet. Perinteisen RMS-algoritmin mitatessa
ddnenvoimakkuuden vaihteluita lyhyelld aikavalilld, LUFS-algoritmi laskee
danenvoimakkuuksia pidemmaélld aikavélilld osoittaen tarkemmin kappaleen

dynaamiset vaihtelut. Algoritmi ottaa kuitenkin huomioon myds lyhyen aikavélin
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muutokset RMS:lle uskollisesti. Asteikkoa on kidytetty aiemmin ldhinnd
elokuvateollisuudessa, mutta se on nyt integroitunut osaksi musiikkimaailmaa

vastattuaan suoratoistopalveluiden tarpeisiin.

Asteikon yksikkond toimii LU eli Loudness Unit, joka on vastine desibelille.
LUFS-algoritmin kehittelyn perustana toimii ihmiskorvan kyky kuulla eri taajuuksia
eri voimakkuuksilla. Korkeammat taajuudet kuullaan hiljempaa kuin matalat
taajuudet. LUFS-algoritmin arvot jakautuvat seuraavanlaisesti: “Momentary”, eli
viliton havainto (toimintaperiaate kaytinnossd sama kuin RMS-algoritmilla),
“Short-term” eli lyhytaikainen havainto, sekd “Integrated” eli koko keston aikana
mitattu voimakkuus. Integrated on juuri se arvo, jonka tulee vastata ITU 1770

-standardin sanelemaa lukemaa.

Suosituksesta standardiksi muuttunut -14 LU eli Loudness Units yksikdn voimakkuus
on nyt kaytdssd maailmanlaajuisesti. Koska LU yksikkd on kéytdnndssé
samanarvoinen desibeliarvon kanssa, ddnen voimakkuus on helppoa sédétida sovitulle
tasolle mittaamalla ensin kunkin #anitteen arvo, ja laskemalla sitten desibeleissé
voimakkuutta kunnes -14 LUFS toteutuu. Kidytdnndssd tdmad tarkoittaa sitd ettd
vihemmén kompressoidut dénitteet soivat puhtaammin ja iskevimmin. Esimerkiksi
-10 LUFS mitatun dinitteen ddnenvoimakkuutta tiputetaan 4 dB, jolloin lopullinen
arvo on yhtenevd standardin méiirittelemén arvon kanssa. Samalla tavalla toimitaan
hiljaisempien &dnitteiden kanssa, jolloin voimakkuutta nostetaan kunnes standardi
saavutetaan. Voimakkuuden nostaminen ei kuitenkaan ole sekddn suositeltavaa, koska

aina danenvoimakkuutta nostettaecssa my0s taustalla kuultavat kohinatasot nousevat.

Standardi on pakottanut ddniteknikot mukautumaan ja muuttamaan menetelmidan.
Ainenvoimakkuuden epitasaisuus tuntuu olevan kaikkia kuuntelijoita Arsyttivi
ongelma. On kiinnostavaa huomata, ettd 37 vuotta vanhan Thrillerin auditiivinen
toteutus on kiaytdnnossd katsoen optimaalinen modernien suoratoistopalveluiden
vaatimuksia ajatellen. Alkuperdisen kappaleen LUFS arvo on -11.7, joten myds sen
voimakkuutta joudutaan hieman sddtdmidn. Téarkeintd ei kuitenkaan ole katsoa

pelkkdd aanenvoimakkuutta, vaan on otettava huomioon kappaleen kokonaisvaltainen
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luonnonmukaisuus ja ldpindkyvyys. Thriller soi iskevisti voimakkuuteen katsomatta.
Kappaletta ei ole kompressoitu soimaan kilpailijoitaan kovempaa, vaan se on saatu

soimaan puhtaasti keskittyen sen omiin ddnellisiin ominaispiirteisiin.

7.2 Ohjattu adaptaatio

“Eletddn kuluttajan markkinoita. Usein kuulee vditettivin, ettd kaikki maailman
musiikki on muutaman klikkauksen pddssd. Ainoana ongelmana on loputon
valinnanvapaus. Elimme digitalisoituneessa ja globalisoituneessa maailmassa, jossa
kaikki ovat verkostoituneet. Musiikki voi matkata vapaasti ajassa ja paikassa. Se voi
luoda yhteisollisyyden tunnetta yli maantieteellisten rajojen ja kielimuurien. Musiikki

vhdistdd ihmisid.” (Mdkeld 2011, 12-14.)

Spotifyssa on tartuttu tdhdn loputtomien mahdollisuuksien problematiikkaan.
Palvelussa on innostuttu suosimaan tiettyd tyylilajia yli muiden ja siten ryhdytty
paittimain kuluttajan puolesta millaista musiikkia tdmén tulisi kuunnella. Palvelun
keskioon  vakiintunut  Spotify-core-tyylilaji, kuten New York Timesin
populaarimusiikkiin  keskittyvit  kirjoittajat soundia  kuvailevat, yhdistelee
emo-musiikille ominaista syvdd tunteellisuutta ja melankolisuutta sekd chill-out
tyylilajin rentoutta ja verkkaisuutta. Kaavan tunnistettavia piirteitd ovat Lana Del
Reyn musiikille ominainen ankeus, tunteiden ilmaisuun painottuminen, seka
introspektiivisyys. Tyylilajille keskeistd rakennetta maédrittelee minimalistisuus.
(Pelly, 2018.) Miksi sitten juuri minimalistisuuteen painottuvat tyylilajin muunnelmat

ovat valloittaneet Spotifyn?

Pelly tarkastelee Downstream-artikkelikokoelmansa alla, miten suoratoistopalvelut
muuttavat musiikkimaailmaa soittolistojen, algoritmien ja esijdnnitysten kautta. Han
tarkastelee taiteilijan hyviksikdyton uutta aikakautta, jota teknologia-ala ajaa. Héanen
mukaansa vastauksen saamiseksi on kysyttdvd mink&lainen musiikki koetaan
hyddylliseksi suoratoistopalvelujen kannalta? Musiikki, jota toistetaan paljon. Spotify
on oletettavasti neutraali alusta, joka manipuloi taiteilijoita luomaan musiikkia omilla

ehdoillaan. Alusta, joka vélittdd enemmén soittolistojen toistomddristd kuin
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taiteilijoille luodusta kestdvéstd liiketoiminnasta. Ongelmana ei siis olekaan
chill-poppiin keskittyvdt muusikot, vaan itsestddn replikoiva jérjestelmd, joka
palkitsee jatkuvasti samoja tyylejd, joita kéyttdjdt voivat toistaa loputtomasti

riippumatta siitd, kiinnittdvatko he edes huomiota vai eivét. (Pelly 2018.)

Millaiseen musiikkiin ithmiset sitten kiinnittdvat huomiota? Miten ithminen ylipdénsi
kokee musiikin? Kokemukseen voidaan todeta vaikuttavan ainakin ihmisen
musiikillinen koulutus ja kokemus, ikd, sukupuoli, tunnetilat, vdsymys, mieliala,
tausta ja elaméntilanne. Voisiko titd Spotify-core tyylilajia kehittdd kuuntelijan

nakokulmasta asettamalla se auditiivisen havainnoivan ldhiluvun tarkasteltavaksi?

Olen tutkielmassani osoittanut, ettd kappaleen rytmiikkaan voidaan havainnoimalla
padstd kisiksi. Vahvalla rytmiikalla pyritddn luomaan kappaleelle tunnistettavuus,
joka ensin sytyttdd mahdollisimman nopeasti kuuntelijan mielenkiinnon, pitdd sen
sitten ylld koko kappaleen keston ajan, ja onnistuu lopulta jittdimain kokemuksesta
positiivisen vaikutelman. Hyvd musiikkikappale on &ddnellisen toteutuksen ja
rytmiikan osalta niin vaikuttava, ettd sitd palataan mielelldin kuuntelemaan

my6hemmin uudestaan.

Mikeld valaisee, ettd musiikki matkaa ajassa ja paikassa ja kohtaa erilaisia
kulttuuri-identiteettejd ja ajatusrakennelmia. Hdnen mukaansa joskus yhdessé paikassa
tuntuu vallitsevan vain yhdenlainen musiikki nostaen esille esimerkin Jamaikasta, joka
tunnetaan pddasiassa pelkdstddn reggaesta ja skasta, sekd niiden johdannaisista.
(Mékeld 2011, 17.) Teoriassa ongelmana voidaan pitdd nimenomaan sitd, ettd jos
Spotifyta voidaan milldén tasolla késitelld paikkana virtuaalisessa maailmassa, sen

madrittelijana toimii l&dhes tiysin Spotify-core-soundi.

Voitaisiinko kappaleiden rytmiikkaa kehittdimilld saada kuuntelijat kiinnostumaan
suoratoistopalvelun tarjonnasta samalla ylldpitden palvelulle tirkeitd toistom&&rid?
Tyylilajin rytmiset muunnelmat lisdisivdt tarjonnan monipuolisuutta ja palvelisivat
siten kumpaakin osapuolta. Emuloinnin menetelmilld voitaisiin varmistaa, etti

jaljittely suoritetaan tyylilajin ominaispiirteiden reunaehdoilla.
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7.3 Emo-mentaliteetti

Esa Liljan mukaan nykyaikaisessa musiikintutkimuksessa on yleisesti hyvaksyttya,
ettd musiikki on yhteisollisen kulttuurin tuote ja sosiaalisen aktiviteetin tulos (Lilja
2007, 136). Sosiaalisia piirteitd tarkastellen tima méadritelméa on osittain vanhentunut.
Pelly huomauttaa, ettd populaarimusiikin etenemistd pddasiassa emo-mentaliteetin
ohjaamaan suuntaan voidaan pitdd luontevana, koska elimme yhé eristyneemmaissé
kulttuurissa, jossa musiikkia kuunnellaan yhd useammin yksin kuulokkeilla

kollektiivisen yhdessd kokemisen sijaan (Pelly 2018).

Omana havaintona alalla pitkddn tyOskennelleend haluan nostaa esiin, ettd myds
musiikin tuottajat tyOskentelevdt nykyddn entistd useammin yksin omissa
studioissaan. Siind missd Thrillerin aikakauden suuret yhtyeet sekd &dénittivit etti
soittivat musiikkia useasta jisenestd koostuvalla kokoonpanolla suurelle yleisélle,
ndmi nykyaikaiset yksindiset musiikkituottajat luovat melankolista itsepohdiskelevaa
musiikkia yksindisille kuluttajilleen. Tuottaja on usein henkild, joka tekee koko sen
tyoméérdn, mihin aiempina sukupolvina valittiin omien alojensa parhaat muusikot.
Tuottajan ajan kulutusta studiossa voidaan pitdd ldhes suoraan kddntiden

verrannollisena hinen sosiaaliseen kanssakdymiseen.

Teknologia kehittyy eksponentiaalista tahtia ja musiikin tuottajille valmistetaan
tyokaluja enemmin kuin koskaan aikaisemmin. Kysymys kuuluukin: voidaanko
Spotify-corelle ominaista minimalistisuutta pitdd erddnlaisena julistuksena teknologian
ylivaltaa vastaan? Voitaisiinko tdlld kannanotolla pyrkid osoittamaan, ettd musiikki
voi puhtaimmillaan olla koskettavaa ja merkityksellistd ilman teknologian
valttdmatontd ldsndoloa? Tillaisia piirteitd voivat olla esimerkiksi tuotannon
tarkoituksenmukainen hiomattomuus, instrumenttien akustisuus, sekd vahvan

sovituksen korvaava vokaalikeskeisyys.
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7.4 Reflektio

Auditiivista havainnoivaa ldhilukua ei voida pitdd korvaavana metodina perinteiselle
musiikkianalyysille. Sellaiseksi en sitd alunperinkdén suunnitellut. Tutkimusmetodina
se on kuitenkin ajankohtainen, silld kuuntelemalla musiikista voidaan saada tietoa,
jota ei perinteisen musiikkianalyysin tydkaluilla ole mahdollista hankkia. Metodin
merkitys korostuu nykyaikaisessa maailmassa, jossa musiikin minimalistista muotoa
on alettu arvostamaan entistd enemmidn. Metodi tarjoaa myds mahdollisuuden

tarkastella ja kehittdd musiikkia kuluttajan ndkdkulmasta.

Kuluttajien lisdksi on tirkedd pohtia myds tuottajien roolia. Modernissa
musiikkimaailmassa toimii lukuisia musiikin tekijoitd, joilla ei ole lainkaan
musiikillista  koulutusta, eikd heiddn toimintansa perustu perinteiseen
nuottikirjoitukseen. Tdmén sukupolven musiikin tekemistd voidaankin luonnehtia
itseoppimisen aikakautena. Oppimiseen on kaikki tarvittava tieto internetissa.
Kuuloaisti ja muisti toimivat perustana kaikenlaiselle musiikin opiskelulle.
Musiikkiteorian voidaankin katsoa pyrkivédn ldhinnd asettamaan toimiviksi todettuja
rajoja, chtoja ja sddntdja musiikin ymmartdmiseksi ja soittotaidon oppimisen

helpottamiseksi.

Musiikin tutkimista havainnoinnin kautta voidaan tavallaan pitdd kéédnteisend
metodina perinteiselle analyysille. Musiikillisen reseptin pohdiskelun sijaan musiikki
havaitaan sen lopullisessa toteutuneessa muodossa. Tdémd mahdollistaa esimerkiksi
ddnen soundin ja rytmin kvaliteettien tarkastelun, joihin ei pédstd formaalin
musiikkianalyysin kautta kisiksi, koska musiikin lopullinen muoto on enemmaén tai
vihemmin ihmisen osallistumisesta riippuvaista. Toteutettavan sédvellyksen
sovittamisesta vastaa ihminen, joka osallistumisellaan vaikuttaa suoraan sithen miten
teos muotoutuu valmiiksi &dénitteeksi. Tavalla jolla sovitus suoritetaan on erittiin

merkittdva rooli lopullisen soundin ja rytmiikan muotoutumisessa.
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On myods otettava huomioon, ettd musiikkiin keskittyvédt innovaatiot kuten
suoratoistopalvelut eivit edellyti musiikilta teoreettista korrektiutta, vaan suosivat
tiettyyn kaavaan rakennettuja kappaleita, jotka noudattavat kaikille musiikin tekijoille
yhteisid &énellisid standardeja. Toki a-mollia voidaan edelleen pitdd modernin
hittikappaleen varmana ainesosana, mutta teknologisten aspektien katsotaan olevan
etusijalla musiikin lopullista laatua punnittaessa. Musiikin tulee kuulostaa
ammattimaiselta, puhtaalta ja selkeédltd. Siksi juuri soundin tutkiminen on

ajankohtaista.

Thrillerin  tutkiminen on muuttanut suhtautumistani 4dniin  kohdistettavasta
tarkkuudesta ennen miksaamaan ryhtymisté. Instrumenttien optimointi osana sovitusta
nopeutti tuotantoprosessia merkittdvasti. Luonnonmukaisuutta tavoiteltaessa ddnen
muokkaamiseen kiytettdvid tyokaluja tuli myos kdytettyd vihemmaén, jonka ansiosta
projekti ei missddn vaiheessa kuormittunut liitdnndisten kéytostd. Aikaa kului ldhinné

yksityiskohtien viilaamiseen ja mahdollisimman uskollisen emulaation taattavuuteen.

Tarkastelemalla Spotifyn suurimpia hittejd voidaan tehdd padtelmii siitd, millaisista
adnellisistd ominaispiirteistd nykyaikaiset kappaleet koostuvat. Kappaleen rakenteilla
on myds suuri merkitys toteutuksessa. Aiemmin tutkimalla edesmenneiden
mestareiden teoksia transkription avulla, pyrittiin 16ytdmddn toimiviksi todettuja
rakenteellisia kaavoja koskien musiikin sdveltimistd. Tdmd metodi on edelleen
ehdottoman tirked osa musiikin opiskelua. On silti otettava huomioon, ettd
digitaalinen ympadristd asettaa musiikille omat standardit, eiviatkd ndmi standardit
vaadi tiettyjd lainalaisuuksia koskien sdvelistdjd, intervalleja, asteikkoja tai sointujen
laadullista siséltod. Tutkielmani pyrkii esimerkillddn osoittamaan, ettd nykydén danté

on mahdollista, ja samalla suositeltavaa, tutkia myds puhtaasti havainnoinnin pohjalta.
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LIITTEET

Liite 1. Lahilukukertomus
Liite 2. Kappalerakenne

Liite 3. Sovellus muistitikulla



Liite 1. Lahilukukertomus

Havaitut dénet kirjattu sekunnin tarkkuudella. Samanaikaiset tapahtumat tai muutokset
ddnikuvassa merkitty > symbolilla ensimmaisen ajassa kirjatun tapahtuman alapuolelle.

Johdanto (Intro, merkitiaan I)

0:00 Oven narinaa hieman vasemmalle ja taakse panoroituna

0:05 Tuulen puhallus takaa keskelta

0:06 Askeleet oikealle panoroituna

0:08 Oven narina jatkuu ja askeleet etenevét oikealta keskelle

0:10 Ukkonen vasemmalle panoroituna

0:13 Ulvontaa oikealle panoroituna, askeleet etenevit keskeltd vasemmalle
0:16 Tuulen puhallusta lukuunottamatta muut tehosteet katkeavat rumpufilliin
0:17 Savelkorkeudeltaan korkealta matalalle pyyhkiytyva downsweep tehoste
> Bassorumpu ja ridel (rytmipelti)

0:21 Kellosoitin vasennalle panoroituna, syntikkamatto (pad) ja hi-hat mukaan
0:23 Ulvonta oikealle panoroituna, syntikkamaton intensiteetti ja sointurakenne kasvavat

Ramppi (Lead in, merkitiin R)

0:37 Syntetisaattori ja torvisoittimet staccatossa, crash-symbaalit, bassorumpu ja hi-hatit
> Esitelty sointukuvio kappaleen teema, jota muut soittimet ja laulu myohemmin mukailevat
0:40 Virvelifilli

1. Sékeisto (Verse 1, merkitiin Al)

0:41 Syntetisoitu bassomelodia, bassorumpu, hi-hatit, virveli, kimmenisku neljdnnestahdein
> Kaksi eri sdvelkorkeuksille viritettyd congarumpua ja oikealle panoroitu lehménkello

> Basso toistuu tdstd eteenpéin koko kappaleen ajan

> Bassokuvio melodinen, muodostaen kappaleen toisen teeman

> Selviai ettd kappaleen tahtilaji on 4/4

> Tuulen puhallus jatkuu, syntetisaattorin voimakkuuden hidas hdivytys

0:44 Koirien haukuntaa

0:46 Ulvonta jatkuu vasemmalle panoroituna

0:48 Rhodes sédhkopiano sdvelkorkeudeltaan laskeva néppéily

0:50 Ulvonta oikealle ja vasemmalle panoroituna

0:56 Kaksi voimakkaampaa Rhodesin nuotin iskua ja Michaelin huokaus

0:57 Syntikka aloittaa soinnutuksen, sdkeen laulu alkaa, tehosteet loppuvat

1:13 Kuiva (ei efektejd) sdhkokitara mukaan vasemmalle panoroituna (pizzicato, nappdilty)
> Taustalaulu laulaa sékeen ensimmaéisen sanan venyttimaélla (sostenundo)

> Oktaavia perusséveltd alempaa soitettu syntetisaattori nuotti tukevoittamaan runkoa

> Syntikkakulun intensiteetti ja sointurakenne kasvavat

1:21 Taustalaulu korostaa ensimmaisté sanaa



1. Kertosikeisto (Chorus, merkitain CH)

1:30 Syntetisaattori ja torvisoittimet staccatossa, crash-symbaali, taustalaulu mukaan
> Kitaran mykistys, tilalle resonoitu syntikkasoundi oikealle panoroituna

1:44 Trumpetit ja pasuunat sulkevat kertosdkeen

> Torvisoittimet terdvisti (staccato) soitettu tahdin loppuun

> Torvisoittimet panoroitu stereokuvan reunoille sekd vasemmalle ettd oikealle

> Resonoidun syntikkasoundin mykistys, torville enemmén huomiota

2. Sikeisto (Verse 2, merkitiin A2)

1:46 Syntetisoitu bassomelodia, bassorumpu, hi-hatit, virveli, kimmenisku neljdnnestahdein
> Kaksi eri sdvelkorkeuksille viritettyd congarumpua ja oikealle panoroitu lehménkello
> Sahkokitaran riffi ja Rhodes palaavat sdestimédn

1:53 Terévisti (staccato) soitetut torvisoittimet tahdin loppuun

1:54 Oktaavia perussiveltd alempaa soitettu syntetisaattori nuotti tukevoittamaan runkoa
1:57 Tehoste: ovi paukahtaa kiinni voimalla, mukailee laulun lyritkkaa

2:01 Terévisti (staccato) soitetut torvisoittimet tahdin loppuun

2:09 Terdvisti (staccato) soitetut torvisoittimet tahdin loppuun

2:10 Taustalaulu laulaa sikeen ensimmaisen sanan venyttdmailla (sostenundo)

2:19 Taustalaulu laulaa sdkeen ensimmaisen sanan venyttimélléd (sostenundo)

2:25 Basson variaatio johdattelee toiseen kertosidkeeseen

2. Kertosikeisto (Chorus, merkitiin CH)

2:26 Syntetisaattori ja torvisoittimet staccatossa, crash-symbaalit, taustalaulu mukaan
> Kitaran mykistys, tilalle resonoitu syntikkasoundi oikealle panoroituna
> Ensimmadiseen kertosidkeeseen eroten nyt myds torvisoittimet vahvasti osana kertosdetta

Vilike / C-osa (Bridge, merkitiin B)

2:43 Sointukuvien harmoniset muutokset, basson melodian ja rytmin muutokset

> Myos laulumelodia muuttuu mukailemaan c-osan (bridge) melodiaa

> Taustalaulu tukee padlaulua

2:44 Crash-symbaali iskee poikkeuksellisesti vasta tahdin neljannelld iskulla

> Torvisoittimet staccaton sijaan sostenundossa, tukevat nuottikulkua

> Jénnityksen kasvaminen

2:47 Ulvonta palaa taustalle yhden pitkén ddnndhdyksen muodossa

2:59 Savelkorkeudeltaan korkealta matalalle pyyhkiytyvda downsweep tehoste

> Harmoninen taustalaulu nostattelee kohti kertosédetti

3:01 Torvet porrasmaisesti (portato) voimistuen (crescendo) panoroituna vasemmalle
3:03 Vokaalien venytys (sostenundo) paattyy rytmikkddseen "Ouuu!" -ddnndhdykseen
3:04 Nostatus piittyy terdvisti (staccato) soitettaviin torvisoittimiin tahdin loppuun



3. Siikeisto (Verse 3, merkitain A3)

3:05 Syntetisoitu bassomelodia, bassorumpu, hi-hatit, virveli, kimmenisku neljdnnestahdein
> Kaksi eri sdvelkorkeuksille viritettyd congarumpua ja oikealle panoroitu lehménkello

> Sahkokitaran riffi ja Rhodes palaavat sdestiméain

3:11 Tehoste: kuikka (lintu) vasemmalle panoroitu

3:12 Teravisti (staccato) soitetut torvisoittimet tahdin loppuun

3:20 Terdvisti (staccato) soitetut torvisoittimet tahdin loppuun

> Bassomelodian variaatio tahdin loppuun

3:21 Thereminilld soitettu legato (sévelten vélissd ei taukoja) melodia panoroituna oikealle
> Kappaleen tunnelma saa aavemaisia vivahteita

> Taustalaulu laulaa sékeen ensimmaéisen sanan venyttimélla (sostenundo)

3:29 Taustalaulu laulaa sdkeen ensimmdisen sanan venyttimalld (sostenundo)

> Viulumainen syntetisaattorisoundi Thereminin taustalle

> Sama melodiakulku, korkealta soitettuna ja oikealle panoroituna

3. Kertosiikeisto (Chorus, merkitiin CH)

3:37 Syntetisaattori ja torvisoittimet staccatossa, crash-symbaalit, taustalaulu mukaan

> Resonoitu syntikkasoundi oikealle panoroituna

> Kolmannessa kertosidkeessé sdhkokitaraa ei mykistetd, se soi vasemmalle panoroituna

> Ensimmadiseen kertosdkeeseen eroten nyt myds torvisoittimet vahvasti osana kertosdetta
> Crash-symbaali

3:51 Sointukulun melodian variointi, sivelkulun loppuosan transponointi korkeammalle

> Syntetisaattorit (myds basso, joka luotu Minimoogilla), laulu ja torvisoittimet

3:55 Soittimien ja laulun yhden sévelen venytys (sostenundo)

> Basson motiivin (rytminen tai melodinen, lyhyt musiikillinen aihio) melodinen muunnos
3:58 Paluu kertosdkeen peruskiertoon, crash-symbaali

Loppuhuipennus (Coda / Outro, merkitiin O)

4:14 Sahkokitaran riffi jatkaa vasemmalle panoroituna, rumpukomppi pysyy taustalla
> Basson melodinen kulku muuttuu muutamaan séveleen tahdissa

> Basson pailld syntetisaattorilla luotu nopeaa tremoloa muistuttava soundi

> Nappailysoitinta muistuttava syntetisaattori mukaan oikealle panoroituna

4:15 Ulvonta palaa musiikin taustalle

4:21 Michael laulaa virkkeen "I'm gonna bring it to the night!"

> Ulvonta loppuu

4:22 Urut aloittavat uuden synkemmén sointikierron hieman vasemmalle panoroituna
4:23 Vincent Pricen puhujadédni alkaa kertomaan kauhunarratiivia

4:37 Michael toistaa virkkeen "I'm gonna bring it to the night!"

4:38 Urut tuplataan oikealle panoroituna, suspensio nousee

4:46 Kédmmeniskut tihenevit iskemédn vuorotahdein virvelin kanssa

4:53 Michael toistaa virkkeen "I'm gonna bring it to the night!"

> Puhujaddni mykistetddn

4:54 Urkujen harmonia kasvaa, sointuja lisdtdén oktaavia alempaa

> Michaelin laulaa lyhyiti otteita seka keskelle, ettd kummallekin sivulle panoroituna



5:10 Vield oktaavia alempaa uruilla soitettu perussavel lisatdan sdvelkiertoon
5:11 Thereminilld soitettu melodia palaa panoroituna oikealle

5:13 Puhujaiéni palaa kertomaan kauhunarratiivia

> Michaelin laulu mykistetdén

5:18 Michael palaa laulamaan lyhyiti otteita nyt vain vasemmalle panoroituna
5:42 Terdvisti (staccato) soitetut torvisoittimet tahdin loppuun

5:43 Voimakas virvelin isku paittdd melodian ja rytmin perinteisen crash-symbaalin sijaan
5:44 Kertojan pahuutta uhkuva nauru alkaa heti virvelin kaikuefektin hiivuttua
5:53 Tehoste: sulkeutuvan oven narina, naurun hiipuminen

5:55 Tehoste: ovi paukahtaa kiinni ja nauru mykistyy oven sulkeutuessa

5:56 Kappale loppuu

© Immu Laitalainen, 2019.



juggefonay -
ninejesnej -
ninejged -

lBA  0ISI9}ESOUIR)Y

IUgEsiwy| *y

INplosauAS i
Wanuey -
12935043l ‘g

IABED{O 1dWwBY <-

nylosoued ajjea)io ‘inin -m

DH_OLUENM\N__NEENMM>\.W?,D =

uojosyes -

eunnseq -

madwnig -
JawposulEYnd 17
IMUBWNIISU] IS T

BJRUNONYES -
oueldoyyes -
nnp £
uwasay) -

1punos-o41 -

Z souul|jew-uniosyay -
T SOUUIj[EW-URIOSIBIY -

|punosisnor -
1punos-ped -

1Aeep|o 1dwa)y <-
shisaeg <
ISSUBUOS3. N11215010) <-

Ipunos-sseig -
ipunas-pean -

osseg -

I|eeqIAS-yses) -
1|eequiAs-apry -
ofjuewyaT -
nwwniesuo) -
myjsIuaLILIEY -

R o IBAIA -
13seIne| 1ey-1H -
ndwnJosseq -
(1) ] auoyndwny 7'
ddwey  owepyor | IMUIWNLISY] 33SIUOINBT T

*BSSININS B[[€ UOTSO UTYUNY UBEIII0W]T BUDMaW uaul[[ed A [jeronde]4 uoynine) Apawiu uo exjof ‘unso unsieuua]o 1sasijjaeiuayes ussreddey 1eaesel 1eariafisAd jeisnjy "essiAepIeAY IUSWNISUL = OYUO] BEULEE] "BSSTABJIBARY
10 IHUSLINASUL = OO USUION[BA "BUONYO] BSSOYNIE) dauawi]l (nys! ) Nie) ISy A "euIdlye) ueeisiewr]l el 9[[ea)I0 BIJRUIUSSEA 23UA10 BT "suuayesfeddey eAnisoponu gisiiu el Jnuawinnsul ieaey] “suuayelsjeddey] -z anry



