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INTRODUCCIO

El clavell (Dianthus caryophyllus) constitueix un dels principals con-
reus de plantes ornamentals del Maresme; no obstant aixo, els tracta-
ments fitosanitaris a fi d’evitar-ne i controlar-ne les plagues i pestes pos-
sibles o ja establertes sén fets d’'una manera rutinaria, sense conéixer
a fons el problema.

A fi d’esbrinar quines son les malalties més freqiients en el clavell
i quines varietats en resulten més perjudicades, hem fet més de 200 ana-
lisis en un periode de g anys.

Com que aquest patr6é pot ésser colonitzat per diferents grups d’hostes
(virus, bacteris, fongs, acars, insectes, etc.) hem cregut convenient de
limitar-nos a I'estudi de les micosis i helmintiasis.

Les principals varietats del clavell estudiades son: Anita, Candide,
Carmine, Nany, Saint Antoine, Scania, Majestic blau, Rambaldi i Pink-
Sim.
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Les micosis en el camp so6n responsables del 91,4 9, de les malalties i
son produides per Alternaria dianthi 26 9, Alternaria dianthicola 10,4 %,
Botrytis cinerea 2,6 %, Fusarium oxysporum 19,09, Fusarium roseum
10,5 9%, Heterosporium echinulalum 4,3 9,, Macrosporium sarcinula 3,4 %,
i es presenta en un 0,5 9%, del conjunt de les plantes malaltes en for-
ma ascofora (Pleospora herbarum); Rhizoctonia solani 0,8 9, Sclerotium
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rolfsii 5,1 G, Trichothecium roseum 1,7 9,, Uromyces caryophyllinus 6,0 9,
Ustilago violacea 0,8 9, ; i les helmintiasis, en aquest cas produides per Hete-
rodera radicicola, son responsables del 8,6 9, de les malalties (fig. 1).

En hivernacle, les malalties més freqiients son produides exclusiva-
ment pels fongs Alternaria dianthi 37,1 %, Fusarium roseum 5.7 %,
Uromyces caryophyllinus 8,5 9,, Heterosporium echinulatum 8,5 9,, Alter-
naria dianthicola 5,7 9, i Fusarium oxysporum 4.5 %; hom no hi ha
observat mai nematodes.

DESCRIPCIO DE LES PRINCIPALS ESPECIES DE FONGS I NEMATODES
PARASITS DEL CLAVELL

Alternaria dianthi

La superficie dels teixits infectes apareix més o menys coberta de
conidiofors marrons, de 20-50 p de longitud, per 4-5 p. de diametre, que
emergeixen en grups; cadascun porta a l'extrem una cadena de 4-5 co-
nidis.”

Els conidis son subclavats, de color marré clar o fosc, tenen forma
de botella de coll curt i mesuren unes 6o p de longitud per 17 d’am-
plada. El bec pot arribar a mesurar fins 1/3 de la longitud total del
conidi, i el nombre d’envans longitudinals i transversals ¢s bastant
variable.

Els simptomes es presenten en fulles i tiges. El primer simptoma
que es manifesta en les fulles colpides consisteix en una clorosi intensa,
bé que després prenen color gris-marrd a causa de I'emergéncia d'un gran
nombre de conidiofors i de I'abundor de conidis. La infecci6é de les fulles
acostuma a comengar per les vores, mentre la resta ¢s aparentment sana.

Les parts de la tija més afectades son les zones axillars i periaxilars;
els simptomes son idéntics als de les fulles, bé que en hivernacle es
poden manifestar per I'enrogiment dels nusos fent taques que assoleixen
1 cm de longitud.

L'efecte perjudicial del fong és degut en gran part al fet que sinte-
titza 1'acid alternaric, substancia capa¢ d’alterar els processos metabolics
i els fenomens osmotics.

A. dianthi en el camp ¢és freqiient gairebé durant tot 'any, bé que
arriba a desapare¢ixer-ne durant els mesos de més fred (desembre-gener)
i de més calor (juny-juliol), els quals mesos, d'altra banda, resulten
¢ésser els de més sequedat. Cal dir també que els mesos indicats com
a desfavorables per al fong coincideixen bastant amb les ¢poques de co-
mencament i final del conreu.

Els atacs son més freqiients i intensos al final de D'estiu i durant la
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tardor, amb més del 8o 9, de les alternariosis. Els primers atacs de I'any
normalment no sén gaire intensos i comencen pel febrer, i es prolonguen
d’'una manera més o menys continua fins a mitjan maig.

En hivernacle la distribucié de la malaltia durant 'any és gairebé
inversa a la del conreu a l'aire lliure. El 92,3 9, d’individus han resul-
tat afectats durant els mesos de primavera, del mar¢ al comengament
de juny i només el 7,7 %, de plantes malaltes han estat observades durant
la tardor.

Control: Son efectius els tractaments amb compostos ctiprics i amb
ditiocarbamats; les aplicacions comencen en plantar I'esqueix i hom les
repeteix cada 10 o 15 dies, segons les condicions climatologiques.

Alternaria dianthicola

Com a parasit de la flor, la seva preséncia ¢s condicionada pel pe-
riode d’antesi en concomitancia amb les condicions ambientals favora-
bles per al desenvolupament del fong.

Parasita especialment els peétals i només en casos d'infeccié molt in-
tensa s'estén per I'androceu i pel gineceu i fins als sepals.

Els conidiofors son marrons, de 10 a 140 p de longitud per 4-5 . de
diametre, i cadascun pot tenir a 'extrem una cadena de 4-5 conidis. Els
conidis son semblants als d’Alternaria dianthi, perd amb el bec més
llarg i, per tant, amb un aspecte més estilitzat; son també de color marro,
perdo més clars. Cada conidi mesura unes 5o p de longitud per 12 d’am-
plada.

Els petals atacats prenen rapidament color marrd i resten com desse-
cats, perd en ambient humit la infeccié s'estén rapidament; en els sepals
els simptomes sén semblants als produits per A. dianthi.®

Es freqiient d’observar en ¢l camp dos moments amb un gran nombre
de plantes malaltes, primavera i tardor, a cadascun dels quals correspon
gairebé el 509,; no obstant aix0, els atacs més intensos corresponen
sempre a la tardor.

La distribucié general dels atacs per A. dianthicola durant l'any
¢és molt semblant a la d’4. dianthi, amb I'inica diferéncia que el periode
d’estiu sense plantes malaltes és un xic més prolongat.

En hivernacle, les condicions optimes per al desenvolupament de la
malaltia s’esdevenen durant la primavera.

Control: El control directe de la malaltia t¢ poc d’interes, puix que
les flors colpides ja resten devaluades; per tant, sera aconsellable d’em-
prar mesures profilactiques (tractaments preventius) i evitar en els hiver-
nacles les condicions ambientals adequades per al desenvolupament del
fong.
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Botrytis cinerea

Malgrat haver estat considerat com un dels fongs més freqiients en el
camp sobre la flor del clavell, ha estat observat per nosaltres només es-
poradicament.

Es probable que els atacs relativament intensos comencin a partir
del setembre (al final de la primera quinzena), es mantinguin durant
I'octubre i s’aturin més o menys sobtadament pel novembre a causa del
fred i de la menor humitat relativa ambiental.

Mentre que B. cinerea podem considerar que ¢és un fong de tardor,
A. dianthicola, que produeix lesions semblants, és present gairebé durant
tot I'any.

B. cinerea pot ésser considerat com un fong poc perjudicial en hiver-
nacle, no pas perqué les condicions ambientals li siguin desfavorables,
siné perqué en realitat és un saprofag capa¢ de comportarse com a para-
sit (poc agressiu) només en determinades circumstancies; d’altra part, el
conreu en hivernacle obliga a unes mesures fitosanitaries més estrictes que
no pas en el conreu a l'aire lliure.

Control: com A. dianthi.

Fusarium oxysporum f. dianthi

F. oxysporum f. dianthi produeix la detenci¢ del creixement dels
brots joves, les fulles i les tiges s’esdevenen clorotiques alhora que friables.

Aquest fong produeix micro- i macroconidis; els microconidis poden
¢ésser unicelulars i de forma oval, o bé biceHulars i ja d’aspecte fusiforme.
Els macroconidis poden presentar 2, § o 4 envans i sempre sén fusifor-
mes. Els conidis més freqiients sén els uniceHulars i els triseptats; els
biseptats son poc abundants, i els tetraseptats francament escassos. Es molt
caracteristica, tamb¢, d’aquesta especie la formacié de clamidospores es-
feriques o subesferiques, que poden ésser intercalars o terminals.

No ¢és correcte de donar les dimensions mitjanes dels conidis puix
que l'especie presenta pleomorfisme; en tot cas ¢s més apropiat d'indicar
les mesures mitjanes per a cada tipus de conidis; no obstant aixo, la
bibliografia tot sovint déna per als conidis uniceHulars dimensions que
oscilen de 7 a g p de longitud per 2,5 a g d’amplada, per als conidis
biceHulars i triseptats de 34 x 4 p. i de 43 x 4,3 p. per als conidis pentacel-
lulars.

Els simptomes d’atac per F. oxysporum f. dianthi en clavell sén ca-
racteritzats per la pérdua de la turgéncia normal de branques aillades
i adhuc de tot l'individu, ensems que desapareix la proteccié ceria.®
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En seccions transversals de la tija podem observar els vasos infectats
empastats d’'un mucilag marré. Segons sembla, en difondre’s 'acid fusaric
vers el parénquima perixilematic, produeix la necrosi d’aquestes céHules,
les quals experimenten fenomens de degeneracié gomosa. Finalment les
oxidases, actuant sobre els components fenolics, donarien el color marré
de la goma.

F. oxysporum ¢s un fong francament termofil. Per tant, bé que espo-
radicament en el camp pot atacar i matar algunes plantes durant la
primavera, gairebé el 959, de les plantes afectades ho sén durant els
darrers mesos de l'estiu (agost-setembre) i la tardor (del final de setem-
bre al novembre).

F. oxysporum és un fong rar en hivernacle, puix que hom acostuma
a plantar-hi esqueixos procedents de plantes mares sanes, per tal d’evitar
fins on sigui possible la seva preséncia; no obstant aixo, ha estat observat
alguna vegada en hivernacle al final de la primavera.

Per al control, hom procurard d’emprar fungicides sistémics com és
ara «Benomyl»; també és molt recomanable d’eliminar els nematodes
(Heterodena radicicola) per disminuir el risc d’infeccié a través de les
ferides.

Fusarium roseum

F. roseum, pel seu aspecte morfologic, és molt semblant a F. oxysporum,
pero se'n diferencia principalment pel seu comportament com a parasit,
a més d'algunes caracteristiques culturals i biométriques.

Aquesta espécie comprén tres varietats: F. rosewm var. avenaceum,
var. scirpi-acuminatum i var. culmorum.

Totes tres varietats son responsables de podridures humides.

Els simptomes de la malaltia consisteixen precisament en una podri-
dura humida i dessecament dels organs infectats a un nivell superior.

Es desenvolupa principalment en els teixits parenquimatosos del pa-
tré i sol penetrar a través de ferides o teixits necrosats a nivell del coll
de la planta o per les ferides de poda i recoleccié de la flor.®

La infeccié s’estén rapidament, tant en el sentit ascendent com en
el descendent, mentre que la penetracié en els teixits interns (parén-
quima meduHar) només ocorre en atacs molt intensos.

La distribuci6 de F. roseum durant I'any en hivernacle és sensible-
ment diferent a 'observada a l'aire lliure. La mixima freqiiencia corres-
pon als mesos de primavera i comencament d’estiu, mentre que durant el
mes de setembre és més aviat escds, i desapareix des d’abans de la tardor
fins a la primavera.
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F. roseum en el camp presenta una distribucié durant I'any bastant
constant i uniforme, bé que la maxima correspon als mesos més calids
i humits de I'any de manera semblant a A. dianthi.

Control: Com F. oxysporum; com a mesura preventiva, ¢s tutil d’evi-
tar les ferides, puix que F. roseum ¢és un parasit de ferida i de necrosi,
especialment a nivell del coll de la planta.

Heterosporium echinulatum

Aquest fong és un parasit del clavell que no pot ésser considerat
com a molt perjudicial, puix que sol apar¢ixer d’'una manera esporadica
i barrejat amb altres especies.

H. echinulatum pot atacar tots els organs verds de la planta i en
particular la fulla. Es responsable d’unes lesions ovals o circulars, de color
marr6é envoltades d’'una banda vermella.

En condicions d’humitat i de temperatura adequades, a través dels
estomes dels organs infectats surten petits grups de conidiofors septats, de
color marré i un xic irregulars. Els conidis son més o menys cilindrics,
amb els extrems arrodonits, fan unes 40 . de longitud per 14 y d’amplada
i tot sovint presenten de 2 a g envans transversals.*

H. echinulatum és la forma imperfecta de l'ascomicet Didymellina
dianthi.

Presenta la distribucié durant I'any tipica d'un fong termofil, o sigui
que llur abundancia maxima correspon als mesos del final de I'estiu i du-
rant tota la tardor. Esporadicament reapareix al final de I'hivern o al
comencament de la primavera.

H. echinulatum en hivernacle troba condicions optimes per al desen-
volupament durant la primavera, i gairebé desapareix durant la resta de
'any; les causes d’aquest fenomen poden ésser dues: 1) una major fre-
qiiencia de tractaments, puix que hom ja esta avisat a conseqii¢ncia
dels atacs de primavera, i 2) unes condicions ambientals no adequades,
degudes probablement a excés de temperatura durant el periode final
d’estiu i inicial de la tardor; el periode final de la tardor pot resultar ja
fred i sec. ,

Fl control del fong és aconseguit facilment amb fungicides organics
del tipus del «Maneby, «Zineb» o «Ziramy.

Macrosporium sarcinula

Es un fong ampliament distribuit que es comporta com a saprofag,
bé que en certes ocasions assoleixi un caracter de parasit debil; en el
millor dels casos podem dir que és un parasit secundari.
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La distribucié durant I'any n’és un xic irregular, pero els mesos de
maxima abundor corresponen a febrer, mar¢ i abril; durant la tardor
reapareix esporadicament.

La forma ascofora d’aquest fong és Pleospora herbarum.

El control és dut a terme com en el cas d’H. echinulatum.

Rhizoctonia solani

Aquest fong és netament termofil, poc freqiient en el conreu a l'aire
lliure, perd molt perjudicial. Es responsable de podridures humides a ni-
vell del coll. (Si estireu les plantes malaltes, es trenquen arran de terra.)

Sclerotium rolfsii

Es un fong també termofil, bé que amb una distribucié un xic més
amplia durant I'any; el seu periode d'activitat comprén des del mes d’a-
gost fins al de novembre, i la seva maxima difusié correspon al mes
d’agost.

El miceli és hiali i constituit per c¢Hules molt allargades, que no
presenten constriccions a nivell dels septes; les ramificacions hi sén escas-
ses, pero les anastomosis relativament freqiients.

Els esclerocis son polimorfs i freqiientment esferoidals, amb la su-
perficie llisa o lleugerament pilosa en condicions d’humitat ambiental
elevada.

Els basidis rarament apareixen en la natura; les basididospores son
hialines i ovoidals o reniformes, de 4,7 a 8,1 . de longitud Per 2,5 a 5.4
d’amplada.

Aquest fong és capag de penetrar directament en els teixits del patr6
de consisténcia herbacia o poc lignificats.

L’adob organic afavoreix la difusié del fong, puix que els esclerocis
no son digerits pels animals i resten en els excrements conservant llur
poder germinatiu inalterat.

No cal prendre mesures preventives siné en els terrenys infectats
periodicament. El control quimic pot ésser dut a terme amb productes
sistémics, 1 com a mesura profilactica cal evitar el contacte de’ plantes
molt sensibles i en les ¢poques més caloroses i humides.

Trichothecium roseum

T. roseum ¢és un fong un xic especial, puix que, si bé correntment es
comporta com a saprofit, en determinades ocasions pot assolir un carac-
ter netament patogen.
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El risc maxim d'infeccié per Tr. roseum ocorre durant el periode
de conservacié de l'esqueix i durant el transport de la flor tallada si
roman embalada durant algunes hores.

Cal remarcar, tammateix, que ¢s un dels fongs menys freqiients entre
els que produeixen infeccions monospecifiques. Només ha estat observat
en plantes procedents de conreu a l'aire lliure.

Pot ésser considerat com un fong de primavera i de tardor.

Uromyces caryophyllinus

Es un basidiomicet macrociclic que forma els picnidis i els ecidis
en el dors de les fulles de diverses espécies del geénere Euphorbia. En el
clavell forma pustules allargades o circulars en les fulles i tiges de les
plantes infectades.*

Els teixits proxims a les lesions es tornen clorotics al principi, i
marrons després.

La malaltia pot ésser difosa de planta a planta, i fins i tot poden
ocorrer reinfeccions en el mateix individu per mitja d’uredospores que
son transportades pel vent, per l'aigua de pluja, etc.

Atacs intensos poden determinar la deformacié de la fulla, nanisme
i adhuc la dessecaci6 total de la planta infectada.

U. caryophyllinus és un fong bastant freqiient en el camp i gairebé
durant tot I'any, bé que els atacs més intensos s'esdevenen des del mes
d’agost fins al de novembre.

Els atacs de primavera acostumen a ésser menys intensos, per tal
com les condicions ambientals propicies per al desenvolupament de la
malaltia no solen ésser prolongades.

En hivernacle, la situacié és gairebé inversa a la que ocorre en el
camp, puix que la mixima freqii¢ncia d’atacs registrats correspon a la
primavera.

Per tal d'evitar la malaltia hom recomana de defugir 'excés d’humi-
tat ambiental, la qual cosa ¢s assolida conreant les plantes suficientment
separades. El control quimic resulta facil en conreus no excessivament
densos, amb productes com ¢s ara «Zineb», «Maneb» o «Ferbamny.

Ustilago violacea

U. violacea ha estat observat una sola vegada i en flors procedents de
conreu a l'aire lliure, durant la tardor.
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Verticillium albo-atrum

V. albo-atrum, de manera semblant a Ustilago violacea, ha estat obser-
vat una sola vegada, a l'estiu, sobre plantes conreades a l'aire lliure.

Heterodera radicicola

Es un nematode que ha estat observat per nosaltres com a parasit
només sobre plantes conreades a l'aire lliure.® En hivernacle segura-
ment que no es presenta perque el sol ha estat sotmés a una esterilitzacio
prévia al conreu.

Els primers atacs solen ésser registrats el mes d’abril, bé que la ma-
xima freqiiencia correspon al periode final de l'estiu, i continuen fins
a mitja tardor.®

SENSIBILITAT COMPARADA

Les varietats de clavell més sensibles a Alternaria dianthi séon: Car-
mine, Saint Antoine i Candide; entre les restants estudiades hom no
aprecia diferéncies importants.

La varietat de clavell que hom considera més sensible a A. dianthi-
cola és I’Anita.

Es dificil d’indicar quines sén les varietats de clavell més sensibles a
F. oxysporum, puix que nosaltres no hi hem observat diferé¢ncies apre-
ciables; tanmateix, potser entre les menys sensibles hi ha Candide, Car-
mine i Saint Antoine.

Entre les varietats de clavell més sensibles a F. roseum trobem el
Candide i el Carmine, seguides del Majestic blau i del Saint Antoine.
La varietat Anita sembla resistent, puix que en condicions naturals (sense
inoculacié artificial) no ha estat infectada.

Les varietats de clavell més sensibles a H. radicicola séon el Candide
i el Carmine; la varietat Pink-sim no figura entre les infectades.

LOCALITATS ESTUDIADES

Les principals localitats estudiades sén: Alella, Cabrils, el Masnou,
Matar6, Premia, Sant Andreu de Llavaneres, Sant Vicen¢ de Montalt,
Tiana i Vilassar (fig. 2).
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Alella

El 759, de les mostres analitzades presentaven micosis d'intensitat
variable produides per: Alternaria dianthi en un 5o 9, Fusarium roseum
en un 12,5 9, i Verticillium albo-atrum en igual proporcié que aquest
darrer.

Vilassar

Tiana

S. V. de Montalt

S.A.del

Premia

Matard

El Masnou

Cabrils

Alella

o+

%

B

|
5 10 5

Fic. 2

El 25 9, restant, equivalent a 1'1,8 9, del lot estudiat, eren atacades pel
nematode Heterodera radicicola; nogensmenys, no ha estat observat el
fong amb el qual va tot sovint associat (F. oxysporum).

Cabnrils

El nombre de plantes estudiades és relativament reduit; no obstant
aixo, constitueix gairebé¢ el 4 9, del conjunt.

Han resultat infectades per A. dianthi el 259, per A. dianthicola el
25 9, i per F. oxysporum el ro 9, de les plantes. En conseqiencia,
podem considerar F. oxysporum com un dels fongs més perjudicials en
aquesta zona de conreu.

El Masnou

Totes les plantes observades d’aquesta localitat (el 259, del con-
junt) presenten malalties produides per fongs.

Entre els micromicets responsables de les malalties podem considerar
com més abundants A. dianthicola, F. oxysporum i U. caryophyllinus;
en una proporci6 lleugerament inferior trobem A. dianthi, B. cinerea i
H. echinulatum. Altres fongs com F. roseum, M. sarcinula i F. roseum
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MALALTIES DEL CLAVELL EN EL MARESME 13

també hi han estat observats, bé que en una proporcié considerablement
més baixa.

Mataro

Un tant per cent molt elevat de plantes presenten micosis, mentre
que la resta de la poblacié estudiada era infectada per nematodes.

Les principals micosis, citades segons ordre invers a llur freqii¢ncia,
son produides per A. dianthi, F. roseum, i F. oxysporum. S. rolfsii i
U. caryphyllinus hi sén escassament representats.

H. radicicola és un nematode relativament freqiient que deu facilitar
la difusié de F. oxysporum.

Premia

Dues malalties produides pels fongs A. dianthi i F. oxysporum po-
den ésser considerades molt freqiients i greus, especialment la fusariosi.

Fl nematode H. radicicola és gairebé tan freqiient com cadascun dels
dos micromicets abans esmentats; aquest fet concorda perfectament amb
les dades, puix que actualment hom considera H. radicicola com agent
transmissor de F. oxysporum.

Sant Andreu de Llavaneres

Més del g4 %, de les plantes estudiades d’aquesta zona presenten ma-
lalties produides per fongs. Per llur freqii¢ncia poden ésser considerades
com més perjudicials 4. dianthi (en més d'un g5 %, de plantes), Fusarium
oxysporum (en més d'un 17 %, d’individus) i S. rolfsii (en un % sem-
blant al darrer). Entre altres especies de fongs observades, bé que amb
una baixa incidéncia, citarem: A. dianthicola, F. roseum, H. echinulatum
i Rh. solani.

Entre les helmintiasis té una certa importancia I'embolat produit per
H. radicicola.

Sant Vicen¢ de Montalt

Les malalties del clavell que es presenten en aquesta localitat son
molt semblants a les de Premia, o sigui que hi predominen com a fongs
parasits A. dianthi i F. oxysporum, i el nematode H. radicicola hi és
també molt freqiient.
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Entre les micosis més freqiients en aquest municipi cal esmentar en
primer terme les produides per A. dianthi i F. oxysporum, seguides per
les d’H. echinulatum, F. roseum, M. sarcinula i T. roseum, bé que aques-
tes darreres no arriben a constituir una veritable plaga.

Una vegada més constatem la importancia del nematode Heterodera
radicicola com a agent transmissor de F. oxysporum, puix que ambdés
assoleixen conjuntament una gran difusio.

Vilassar

El fong més freqiient és A. dianthicola i és responsable de més del
30 9% de les malalties en aquesta localitat. A. dianthi té una importancia
lleugerament inferior.

F. oxysporum assoleix una importancia més aviat reduida i aqui no va
associat amb H. radicicola.

Altres fongs observats, bé que poc freqiients, son M. sarcinula, S. rolfsii
i F. roseum.
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