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RESUM

La manca de valor que es dona a les col-leccions d'historia natural fa que aquestes quedin
desplacades a un segon terme, accelerant el seu deteriorament o sent intervingudes amb poc
criteri. Un exemple seria la degradacié cromatica dels espécimens que integren aquest tipus de
col-leccions.

L’escas rigor cientific amb la que han estat triats al llarg de I'historia els materials destinats a la
reintegracié cromatica del pelatge d’aquestes peces, unit a la inexistencia de cap producte de
referéncia per a aquest tipus d’intervencions, ha estat el punt de partida del present treball. En
ell, a partir de I'estudi comparatiu de les principals substancies emprades fins ara i d’'un assaig
practic, es pretén trobar la més adient per a la seva aplicacio en taxidérmies.

Paraules clau

Taxidermia, espécimen naturalitzat, reintegracido cromatica, Orasol®, mamifers, reversibilitat,
martes foina, pell, pelatge.

ABSTRACT

The lack of value that is given to collections of natural history causes them to be displaced to a
second term, accelerating their deterioration or being intervened with little discretion. An
example would be the chromatic degradation of the specimens that make up this type of
collection.

The scarce scientific rigor with which materials destined for the chromatic reintegration of the
coatings of these pieces have been chosen throughout history, coupled with the absence of any
product of reference for this kind of interventions, has been the starting point of this work. In it,
from the comparative study of the main substances used to date and from a practical essay, it is
intended to find the most appropriate for its application in taxidermy.

Keywords
Taxidermy, naturalized specimen, chromatic reintegration, Orasol®, mammals, reversibility,
martes foina, skin, fur.
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1. INTRODUCCIO

Els conjunts patrimonials que conformen els actuals museus d’Historia Natural, s’originen en les
mateixes col-leccions d’exemplars com a “curiositats”, que amb el pas del temps han
desenvolupat un altre punt de vista molt més acurat. Aquest patrimoni forma part
d’innumerables investigacions sobre I'evolucio biologica i estudis sistematics al llarg de la historia.
A la comunitat internacional es valora especialment, dins de les col-leccions d'historia natural, a
aquelles col-leccions destinades a la investigacié i denominades "col-leccions d'estudi". En elles,
els especimens estan molt ben documentats i habitualment es disposa de dades com, per
exemple, la data de captura, regio en la qual es va realitzar o nom del col-lector. Aquells que no
posseeixen aquesta informacié detallada com els exemplars naturalitzats, es destinen a altres
proposits entre els quals esta 'exposicid.

Cal posar I'accent en la cura i recuperacio de col-leccions que amb prou feines han estat valorades
en aquest pals i com s'ha vist, tampoc a nivell internacional per diversos sectors, com restauradors,
conservadors o historiadors (amb algunes excepcions). Alguns cientifics atorguen poc valor a les
col-leccions naturalitzades, ja que consideren que no tenen informacid associada valuosa
atribuint Unicament un valor didactic i expositiu.

Per tot aixd, en molts casos, aquestes col-leccions han estat una mica oblidades, accelerant el seu
deteriorament i realitzant-se a vegades intervencions amb criteris poc cientifics i allunyats dels
gue s'estipulen actualment a la conservacio i restauracio de béns culturals, com l'ocupacio de
materials irreversibles o que interaccionen amb |'original.

Cal, per tant, destacar l'interés no només artistic, sind també didactic, documental i historic i
també cientific d'aquestes peces. Al NPS* Museum Handbook, Part | (2005) s'indica:

"... Per exemple, un exemplar muntat, corresponent a un animal corrent, que no té dades
de recol-leccid, preparacio i de la seva procedencia, no té un altre petit proposit que el de
la seva exposicid o ensenyament. Pot ser que no siqui apropiat assignar recursos per a la
gestié a llarg termini i la cura d'aquest tipus d'espécimen ... "2.

En aquest cas, paradoxalment, s'observen algunes contradiccions venint d'una institucié
involucrada en la investigacid i salvaguarda d'una gran diversitat de col:leccions patrimonials, que
considera que un valor didactic o expositiu pertany a una categoria inferior al valor cientific.

Un exemple del deteriorament que es produeix en aquestes obres, és la péerdua de pigmentacié
de molts especimens naturalitzats, i al no tenir tant valor cientific, mai s’ha arribat a fer un estudi
complert on s’analitzi el per qué aquestes degradacions apareixen més rapidament en certes
especies i no en d’altres. Tampoc s’ha arribat a establir un producte concret per aquest tipus de
perdues.

Aquest treball té tres objectius principals:
e Estudiar el comportament de certs productes utilitzats en els darrers anys en la
reintegracié cromatica
e Analitzar les possibilitats i limitacions de cada producte aplicats sobre diferents pelatges,
amb la finalitat de poder triar-ne un i aplicar-ho en un cas real d’espécimen decolorat.

! National Park Service. U.S. Department of the Interior

2 Traduccié de Rita Gil del text original: “..For instance, a taxidermy mount of a commonly occurring
animal, which lacks collecting, preparation, and provenience data, has little purpose other than
exhibition or teaching. It may not be appropriate to allocate resources for long-term management and
care of such a specimen...”
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e Contribuir en donar a coneixer un tipus de restauracid poc coneguda i valorada en
Espanya, com és la restauracié de taxidermies i donar un pas en la introduccié de
reintegracié cromatica de taxidérmies.

A partir d’aquest objectius es pretén triar el material més adient per a la reintegracié cromatica
amb la finalitat de poder aplica-ho en un especimen naturalitzat.
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2. LAPIGMENTACIO EN EL PEL DELS ANIMALS

El pel i el pelatge sén quimicament indistingibles, tenen la mateixa composicid quimica i estan
fets de queratina. La diferéncia principal entre els cabells i el pelatge és I'Us de la paraula. El
pelatge és una referencia al pél dels animals. Pero hi ha algunes excepcions: quan un animal té
pelatge molt gruixut o escas, com en el cas d'un porc o un elefant, generalment en diem cabell.

2.1.Caracteristiques del pelatge

El pelatge en els mamifers esta constituit per diferents tipus de pel que recobreixen el seu cos: el
pel de cobertura, primari o principal, el de barba o secundari i el borrissol.

El de cobertura (també anomenats pels de guarda) té major longitud i és el que proporciona
principalment el color a I'animal per estar pigmentat. Es abundant en el cos i la seva funcié
principal és la de protegir (contra agressions del medi com rascades o la radiacié UV). El secundari
compleix una funcié similar perd menys significativa.

El borrissol o esborra és molt fi i curt, es troba amb major abundancia que els dos anteriors i
compleix una funcié basicament aillant.

En animals marins com sirénids (manatis) i els cetacis (dofins, balenes i orques) la preséncia de
pel en el cos és gairebé inexistent, perd tots els mamifers sense excepcid tenen pel en algun
moment de la seva vida com ja s'ha assenyalat.

Alguns péls aixi mateix han patit especialitzacions. Son les vibrisses, conegudes també com bigotis.
Solen trobar-se en zones determinades del cos en forma de plomalls i proporcionen a I'animal
informacié sensorial de tipus tactil (estan associades a cel-lules nervioses), per orientar-se o
ajudant a la localitzacio de preses. Solen localitzar-se al voltant del musell de I'animal, pero poden
trobar-se en altres parts del cos com en les anques (en certs ratpenats). Aquests son dels escassos
pels que es poden trobar en cetacis i manatis.

Una altra especialitzacio son les espines defensives d'alguns animals (ericons).

El color del pél és, principalment, fruit d'una coloracié a base de melanina (és una coloracio
bioguimica). Hi ha dos tipus: I'eumelanina i la felomelanina. La majoria dels mamifers estan
pigmentats amb els dos tipus (anomenat patrd aguti que es caracteritza per una banda groga de
pigment prop de la punta dels péels).

Black hair

Agouti hair

Fig.1: Diferéncia entre un pel aguti i un pél
negre on unicament té eumelanina
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Els péls negres es deuen al fet que hi ha més preséncia d'eumelanina, que és més fosca que la
felomelanina.

El pel blanc es deu a I'abséencia total de pigmentacio.

La funcid principal del pél és la de mantenir la temperatura constant de I'animal® front al fred i a
la calor, pero també compleix altres funcions, com sén el camuflatge i comunicacid (seguici,
defensa, ofensiva, etc.). Alguns han adaptat aquest pelatge amb una clara funcié defensiva (com
I'erico).

El mimetisme, com a forma de camuflatge, s’acostuma a donar especialment en zones fredes
(hiverns llargs i I'artic), on el pelatge d'alguns animals es torna completament blanc a I'hivern per
confondre amb la neu i el gel. Aquest és el cas per exemple de la llebre artica (Botanical-Online,
s.d).

Fig.2: Pelatge d’una llebre drtica a I’hivern Fig.3: Muda del pelatge d’una llebre artica.

Existeix un altre efecte anomenat contra coloracid, molt Util per "les preses" en el qual els animals
son més foscos per dalt, i a la zona ventral més clars. Es dona especialment en espécies
aquatiques i arboricoles. Si un depredador es situa per sobre, el pot confondre amb el fons de
I'aigua i amb el color fosc de les copes dels arbres i al revés, vist des de baix, el ventre es confon
amb el cel (BBC, 2016). Aquesta contracoloracio també és Util per als depredadors permetent
apropar-se molt a les preses sense ser vistos.

Fig.4: Els pingdiins son un clar
exemple de contracoloracio

Cal tenir aixo en compte i no confondre aquestes caracteristiques amb deterioraments en estimar
que la part superior es mostra més clara per efecte d'exposicio a la llum i la part inferior a 'estar
més "amagada" conserva una coloracié més fosca.

Un altre tipus de coloracio és la que s'anomena criptica. La utilitzen igualment depredadors i
preses (2018, Wikipedia).

3 homeotérmia
12
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Un exemple és el guepard, on les seves taques negres imiten les ombres de la vegetacio sobre el
sol de la sabana.

Fig.5: Coloracio criptica dels guepards.

També es donen diferéncies de coloracié en les cries d'alguns mamifers per tal que passin més
desapercebudes davant dels depredadors, ja que sén més vulnerables. En ser més petites, per
exemple, poden confondre’s millor amb el sol (cas del porc senglar).

lgual que les aus, els mamifers també utilitzen el seu pelatge per comunicar-se amb la seva
mateixa espéecie o amb una altra. Per exemple, els conills i cérvols aixequen la cua i mostren la
part inferior blanca per tal d'avisar d'un perill; també per avisar un depredador que sén perillosos
(teixd i mofeta per exemple).

Els mamifers també muden el seu pelatge ja que amb el pas del temps aquest es va deteriorant.
També, per adaptar-se a les noves condicions mediambientals que es produeixen al seu voltant.
El tipus de muda dependra del clima associat: els animals que viuen en climes temperats solen
mudar diverses vegades al llarg de I'any, pero aquells que habiten en zones on es produeixen uns
canvis estacionals molt marcats solen adaptar-se als mateixos, com s'ha comentat, buscant
estratégies de camuflatge o de suficiencia energetica. Aquestes mudes es produeixen també en
el pas de cria, jove a adult (Wikipedia, 2018).

En conclusid, les funcions més destacables del pel del mamifer es poden resumir en la taula
seglent:

CIONS DESTACABLES DEL PEL DELS MAMIFERS

Organ sensorial Mistacales (en el musell al costat del nas)
Gemales (posterior als ulls i orelles)
Mentals (en el mentd)

Supraciliars (damunt de I"ull)

Carpales (en el carp)

Aparenca fisica Camuflatge
Comunicar informacié

.z , .

Proteccid front les agressions fisiques

Taula 1: Taula on es mostra les funcions que realitza el pel en els mamifers
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2.2.Tipus i estructura del pel

El pelatge format per péls s'anomena fanera*i amb la pell forma el sistema tegumentari. A
continuacio s’inclou un diagrama on es pot veure I'estructura del pel a la pell:

Hair shaft
Pore of sweat gland duct

j— Epidermis

Arrector pili
muscle
— Dermis
Hair follicle
Sebaceous (oil)
gland
— ermis
l,_ p) s
Hair roat ’ I' il
Hair follicle _ —
raceptor ccrine sweat glan
Pacinian corpuscle
Adipose tissue Cutaneous vascular

plexus

Sensory nerve fiber
Fig. 6: Sistema tegumentari. El conjunt de pels s’Tanomena fanera.

El tipus de pel difereix d'unes especies a unes altres inclusivament dins del mateix animal (Kite,
2016).

Quan el pél és molt dur, tes i no esta cobert de pél al voltant de I'arrel, es denomina cerra (porc
senglar).

Als cabells Ilisos, durs i més o menys llargs se’ls diu crin (com per exemple la cua del cavall). Quan
és menys dur, llis, cobert de borrissol al voltant de l'arrel es diu pél. El borrissol és un pél curt i
suau en humans i sedds i fi en la resta dels mamifers (Wikipedia, 20018).

En la majoria de les espécies la presencia de pél és constant pero en altres només hi ha en
determinats periodes de la seva vida, com passa amb els dofins.

Alguns animals tenen molt poc pel, com el porc, i posseeixen una capa gruixuda de greix sota la
pell que és la que ajuda a regular la temperatura; d'altres, com les foques, posseeixen pelatge a
més d'una bona capa de greix (Kite, 2006).

Pel que fa a I'estructura del pél aquest esta composta de les seglients parts: I'eix, |a tija, I'arrel i el
bulb. La tija és la part del pel que emergeix a |'exterior i la seva longitud varia d'entre 5 mm a 8
cm (Botanical Online, s.d.). Els péls es formen a partir de I'epidermis, a la zona on apareixera un
pel, la capa d'epidermis es torna més gruixuda i forma una esquerda que constituira el follicle
pilds. Els péls es fixen obliguament a la pell, pero tenen la capacitat de redrecar-se gracies al
muscul piloerector existent a la base del fol-licle, aixecant-los davant d'atacs o ensurts (Kite, 2006).

4S6n estructures complementaries i visibles sobre la pell que sobresurten d’aquesta
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El pél es compon de la cuticula, coberta externa
escamosa que protegeix a tomb, composta per

cel-lules planes, el cortex, capa cel-lular Cuticula
intermedia composta de fibril> i microfibril-les® en ) Cortex
una matriu amorfa, de forma cristal-lina; i la
medul-la, capa cel-lular interna de cel-lules
cubiques oliedrigues que poden contenir

ques, p q 9 P — Médula

cél-lules pigmentaries i bombolles d'aire.

El pél creix des de l'epidermis per una rapida
replicacio cel-lular en el fol-licle que dona lloc a la
migracié de les cel-lules existents cap a l'exterior.
En el trajecte, aquestes cellules van
queratinitzant-se i moren formant la cuticula
(Wikipedia, 2018).

Escama cuticular

—___ Grdnulos de
pigmento

La forma de les cél-lules de la cuticula varia d'uns
animals a altres i d'un tipus de pél a un altre
influint en el llustre. A més una cuticula danyada
comporta una pérdua de proteccié i pérdua de  Fig. 7: Morfologia del cabell.
brillantor donant una aparenca opaca.

(N ENNINENY)

El gruix del cortex varia amb les espéecies sent d'un 96% en foques, d'un 34% en esquirols i no
existir en rens. La resisténcia del pél depéen del desenvolupament del cortex, donant lloc al fet
que els pels del primer siguin molt resistents i en canvi els del ren siguin molt fragils (Kite, 2006).
"Els resultats dels tractaments quimics i la capacitat d'absorcio del colorant estan determinats en
gran mesura per les propietats d'aquestes fases histologiques"(Kite, 2006) a causa de les
diferéncies descrites.

2.3. Diferencies entre humans i la resta de mamifers

Una de les principals diferéncies entre el cabell huma i animal és el nucli del fol-licle pilds. En el
cas dels animals, el nucli permet que el recobriment del cabell proporcioni un aillament excel-lent
no només de calorifred, sind també d'una bona quantitat de proteccid contra la pluja. Juntament
amb aquestes qualitats d’aillament davant la temperatura i la humitat, la naturalesa aspra del pel
dels animals funciona com un gran mitja per mantenir el fred o la calor, com ja s’ha comentat
anteriorment, a més de protegir de la pluja i la humitat (Diffen, s.d). Si bé el cabell huma no té
les propietats de regulador térmic que el de a resta de mamifers, també té com a funcio regular
la temperatura corporal, protegint determinades parts del cos, com ara el cap, de la radiacié solar.

5> S6n materials bioldgics estructurals que es troben en gairebé tots els organismes vius. Per no confondre's
amb fibres o filaments, les fibrils tendeixen a tenir diametres que van des de 10-100 nanometres (mentre
que les fibres sén estructures de micro a mili-escala i els filaments tenen uns diametres d'entre 10 i 50
nanometres de mida). Les fibrils no solen trobar-se soles, siné que formen part d'estructures jerarquiques
més grans que es troben normalment en sistemes biologics. A causa de la prevalenca de fibrils en els
sistemes biologics, el seu estudi té una gran importancia en els ambits de la microbiologia, la biomecanica
i la ciencia dels materials (Wikipedia, 20018).
6 Les microfibril-les sén cilindres rectes que es troben en moltes cél-lules i estan constituits per proteines.
Agquests cilindres tenen un diametre aproximat de 250A i s6n bastant llargs. També son tibats i, per tant,
comuniquen certa rigidesa a les parts de la cél-lula en qué es troben localitzats (Wikipedia, 2018)
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Una altra distincié important entre cabell huma i animal és el patré de creixement. En els éssers
humans, el cabell tendeixen a créixer de la mateixa forma tant a I'hivern com a l'estiu, mentre
gue per als animals el creixement del cabell tendeix a estar més sincronitzat amb les condicions
climatiques. El pél dels animals creix fins a cert punt i després simplement es cau, per ser
reemplacgat per cabell nou quan és el moment adeqleu (Diffen, s.d).

Una diferéncia notable entre el cabell huma i animal és la composicié. El cabell huma generalment
té la mateixa composicid, mentre que el pél dels animals tendeix a incloure una doble composicié’.
El diametre del cabell huma varia de 17 a 181 micres, mentre que el pelatge de la resta dels
animals és molt més gruixut que el cabell huma (Diffen, s.d).

2.4.Causes de perdua de pigmentacié de les taxidermies

2.4.1. Factors d'alteracid: Il-luminacié inadequada

Com és ben sabut, la llum visible esta composta per ones electromagnetiques distribuides en
rangs de longituds d'ona diferents. D'elles, les més nocives per als objectes patrimonials son
aquelles properes a I'UV&i I'IR®.

e La radiacié UV és molt energeética i el dany que pot produir-se pot arribar a ser molt
important i dependra de la naturalesa del material. La radiacio ultraviolada provoca (NPS,
2005):

0 Alteracio dels pigments biologics (decoloracid o canvis en el color).
0 Dany en els enllagos quimics dels materials vegetals i animals.

e Per la seva banda, les radiacions IR sén molt caloriques i el mal que poden produir és

degut a I'excés de temperatura i conseqiient dessecacié

La majoria dels materials que componen els espécimens en sec de les col-leccions d'historia
natural son molt sensibles a la llum (NPS, 2005).

Materials proteics: Pell

Tots els tipus de pells es veuen afectats per la llum. Com patré general, a nivell cromatic, els colors
foscos es descoloreixen i els blancs groguegen. Aquests canvis fotoquimics son irreversibles (ClI,
1988).

Quan el color del pigment s'ha perdut, sovint funciona com un protector del triptofan, comenca
el dany estructural.

En els experiments duts a terme per Mc Mullen, R., Chen, S. 1 Moore, D. el 2012 sobre la influéncia
de la radiacié UV sobre teixits queratinosos, a partir dels espectres de fluorescéncia emesos sota
excitacié amb radiacio UV, s'observa que es redueix la quantitat de triptofan i augmentava el
nivell de les quinureninas®®. D'altra banda, es va constatar que la preséncia de pigment i la
quantitat, en aquest cas melanina, tant en cabell, com en ungles, pell de huma o banya (és a dir
tant en B- queratina com en a-queratina), encara que en diferents graus, jugava un paper en les

7 En la pell humana només creix un pél de cada fol-licle, els animals posseeixen dos tipus de pél, i tots
dos neixen del mateix fol-licle: els cabells profund i el pel protector, i cada pél protector esta envoltat
per entre sis i dotze pels
& Longitud d’ona UV: 400-1010 nm
? Longitud d’ona IR: 700-25000 nm
10 producte de degradacié del triptdfan
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propietats fotoquimiques d'aquests materials, inhibint en certa mesura els efectes d'envelliment
de la radiacié UV (Mullen, Chen, Moore, 2012)

La radiacio UV trenca l'estructura dels materials, debilitant-los. Si bé la llum UV no pot causar
esvaniment en els colors en si mateix*!,aquesta pérdua d'integritat estructural pot alterar
I'aparenca dels colors (NPS, 2005) tornant-los mates i apagats.

Pel que fa a les pells, en els experiments realitzats per Joscelyn Hudon el 2005, en qué va estudiar
I'efecte de la Ilum sobre tres pells de diferents animals (visd, lludria i marta), es va poder
determinar que no totes les espeécies responien de la mateixa manera als assajos d'envelliment
accelerat. De fet, les pells d'animals com la Iludriga i el visé van envermellir i la marta va trigar
més en tornar-se vermella. D'altra banda, el visd i la lludriga enfosquien inicialment per aclarir-
los després, mentre que el mart es decolorava gradualment. Hudon aclaria, perd, que aquestes
proves no podien ser determinants. D'aquesta manera concloia que els sistemes de color
tegumentaris varien notablement d'una espeécie a una altra pel que fa a sensibilitat i resposta a
I'exposicio a la llum*2. (Hudon, 2005)

Farcits

El cotd es deteriora per efecte de la llum, especialment per efecte de la radiacié UV, oxidant-lo i
causant una perdua gradual de resisténcia i elasticitat, a més d’esgrogueiment (Huertas, 2010).

Els plastics si estan recoberts son molt estables, pero I'exposicio a la radiacio UV és letal. Aquesta
provoca la degradacié de tots els plastics en major o menor mesura, a causa de l'alteracié de les
cadenes polimérigues constitutives. Aixd no només provoca un canvi mecanic (descohesié en
situacions extremes) sind també una variacid cromatica, esgrogueint o empal-lidint el plastic
(Lobato i Ercilla,2012).

El vidre

El vidre si conté manganes, que és tipic del segle XIX, es torna violeta després d'uns mesos
d'exposicié a la llum (Michalski, 1987).

Policromia

La barreja de diversos pigments pot variar I'estabilitat d’aquests front la llum, reduint-se al valor
del pigment almenys estable (Huertas, 2010). A més, altres factors com el tipus d'aglutinant o la
presencia o no de vernissos poden variar igualment aquests parametres. De manera general, els
colors de tipus organic sén menys estables enfront de la llum que els inorganics, excepte els
negres que son molt estables.

La llum UV combinada amb I'oxigen, accelera I'esgrogueiment de la pintura a I'oli (oxidacié) (San
Andrés, 2005).

D'altra banda, els colorants naturals acostumen a presentar una alta sensibilitat a la llum arribant
a decolorar-los. El blau de cobalt, (CoO Al,03) també conegut com blau de Thénard, és molt
estable enfront de la llum. El blau de Prussia (Fes [Fe (CN) ¢]s també és resistent a la llum, tot i
tenir naturalesa organica. Aixi mateix, l'ocre (Fe;3nH,0), blau ultramar (3Na;O*3Al,03¢6S5i0;e
2Na,S) , groc de cadmi (CdS) i el vermell de cadmi. no obstant aixo el groc de crom (PbCrQ4) no

11 Es pot dir que pot fer-ho en colors mixtos com un verd metal-litzat (format per la combinacié de
melanina per donar el negre, caroté que dona el groc, i I’estructura de la ploma que donara lloc a
I'efecte metal-lic). Aquest canviara de color tornant-lo més blavds per la pérdua del carote (color
biologic).
2 Inclosos els colors compostos per un sol pigment o els sistemes estructurals
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és completament estable enfront de la llum i enfosqueix amb I'envelliment, pot tornar-se verdos
(Matteini i Moles, 2001).

La majoria dels vernissos a base de resines naturals es veuen afectats per la llum, esgrogueint-se
amb el temps. En alguns d'ells aguest efecte és més accentuat, com en resines de colofonia. Les
resines mastic i dammar es veu que groguegen en menor mesura. Les resines sintetiques com les
acriliques son més estables enfront de la llum (Huertas, 2010).

2.5.Conservacio preventiva per evitar la perdua de coloracié d’un animal naturalitzat

La missié de la majoria dels museus d'historia natural és la de recollir, preservar, exhibir i
investigar les col-leccions que custodien. Per mantenir aquestes col-leccions de tal manera que
puguin sobreviure i ser gaudides per generacions futures els museus han de practicar una série
de mesures de conservacié que inclouen el correcte maneig, exposicid i emmagatzematge
d'aquestes col-leccions, per ajudar a estabilitzar o, almenys, retardar el ritme de deteriorament
dels artefactes, allargant la seva vida (Texas historical comision, 2013).

La conservacid en les col-leccions d'Historia Natural difereix una mica de I'aplicada en altres, ja
gue una de les funcions primordials de les col-leccions cientifiques és la de la seva utilitzacié per
a investigacions de tot tipus. D'altra banda, les peces naturalitzades s'han creat amb una fi
expositiu i didactic, més d'acord amb les col-leccions de pintura o escultura.

La clau per a la conservacio preventiva a llarg termini en les col-leccions d'historia natural és el
control mediambiental (Carter i Walker, 1999).

Un bon coneixement del material a conservar i dels agents de deteriorament que I'afecten és vital
per establir una correcta conservacié preventiva (MANL, 2013).

La conservacid del material bioldogic comporta tres passos basics: I'ingrés del material*®, el
manteniment i la preservacio, i la gestidé dels fons. Aquests tres passos sén realitzats pels
conservadors-restauradors del museu, pel conservador i documentalista de les col-leccions.

2.5.1. Condicions de temperatura, HR, il-luminacio.

Temperatura

Les fluctuacions de la temperatura afectaran a la humitat relativa (HR): si la temperatura puja,
I'HR baixa i viceversa; és a dir, una temperatura estable ajuda a prevenir fluctuacions en I'HR
(MANL, 2013).

Si bé existeixen parametres mediambientals donats per espécimens muntats, cal recordar que
molts d'aquests presenten farcits realitzats de multiples materials i fins i tot armadures internes.
Per aixd, és també important tenir en compte els parametres de conservacié per a cada un
d'aguests materials.

Les diferents peces poden requerir ser emmagatzemades a temperatures i HR diferents. Mathias
(1994) aconsella un rang de temperatura entre 18-202 C, confortable per a I'ésser huma (Mathias,
1994, citat per Carter i Walker, 1999).

13 Els tractaments preventius comencen res més ingressar el nou exemplar. Si I'exemplar ja ve preparat,
fruit d'una donacid o de qualsevol tipus divers d'ingrés, es procedeix a aplicar uns tractaments de
quarantena per evitar contagis a la resta d'exemplars existents en la col-leccid, a la qual anira destinat el
nou exemplar. Posteriorment es procedeix a etiquetar-los i registrar-los. per aixo el material a I'espera
de ser tractat es pot emmagatzemar en un lloc que registri les mateixes mesures condicions de
conservacio que per a la resta de la col-leccié
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L'ambient més fresc és beneficids per als espécimens, ja que com més alta és la temperatura,
més gran és l'activitat biologica que es pugui desenvolupar (dependra també de la HR). Aquest
autor també assenyala que I'emmagatzematge es pot donar a rangs de temperatura entre 13-
152 C (Carter i Walker, 1999).

Per regular la temperatura i mantenir-la en el rang desitjat, el sistema de climatitzacio ha de tenir
un termostat, activant-se automaticament per refredar o escalfar quan la temperatura de
I'habitacio varia de la prefixada, mantenint una temperatura constant (Calvo, 2002).

Humitat Relativa

Sovint, els nivells d'humitat relativa que es recomanen per a una correcta conservacio
d'espécimens naturalitzats no tenen en compte el diferents que poden ser uns especimens
d'altres. Com s'ha indicat, no reaccionara igual un especimen amb un cos rigid que un altre que
tingui un farciment tou, de la mateixa manera que un farciment d'escaiola no és igual que un
farciment de resina de poliéster, encara que tots dos siguin rigids. Tampoc, per exemple, si la pell
ha estat adherida amb un adhesiu al farciment o no, i si aguest adhesiu és soluble en aigua o no.

RANGS DE HR | TEMPERATURA RECOMANABLES PER DIFERENTS MATERIALS

MATERIAL RANGS

Taxidermies 33-55% 5% de HR. Temperatura millor freda per evitar plagues (MANL,
2013)

55% 5% HR, i 202C de temperatura (Thiney, 2002)

45-55% de HR. Evitar temperatures per sobre dels 252C, encara que aquest
és menys greu si es manté I’HR en aquest rang (Cll, 2009)

50% 5% HR, 18-22°C de temperatura. La temperatura de 13-15°C es
acceptable siI'HR es baixa. S"han d’evitar les temperatures altes (Dickinson,
2006).

50% HR a 182C de temperatura. (Aragon, 2005)

O b [Eleelelgie alHel -l 55% £5% de HR ia 202C. També es suggereix 192C +12C a I'hivern i 242C a
Natural I'estiu (Barreiro, 1994).

Taula 2: Rangs de HR i temperatura recomanables per diferents materials

En la majoria de col-leccions d'historia natural, podria indicar que, com interval general, una HR
entre el 40 i 50% constituiria el rang ideal, perd aixod és dificil d'aconseguir. Es preferible un
ambient sec que a un humit (Carter i Walker, 1999), ja que aquest Ultim és optim per al
desenvolupament de plagues d'insectes i fongs.

Per prevenir |'aparicié de fongs es recomana una bona ventilacid i circulacié de I'aire en zones
d'emmagatzematge i exposicid. Si es produis, es podria reduir el HR al voltant dels objectes
(MNHS, s.d).

[l-luminacid

Com ja s’ha indicat, tot tipus de pell esta subjecte a decolorar-se causa de I'accié de la llum.
Aquest problema només es pot evitar amb el control de la il-luminacio a la qual els espécimens
estan exposats (Cll, 1988).

La millor practica de conservacié de les col-leccions seria emmagatzemar-les en completa foscor,
perod les necessitats expositives i d'Us dels museus no ho permeten, havent de prendre diferents
mesures per reduir els efectes nocius de la llum (Texas historical comision, 2013).
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En nombroses publicacions de parla anglesa, es diferencia entre tres tipus d'agents que poden
ser perjudicials per a les peces: la radiacid IR, la radiacié UV i la llum visible ** (Texas historical
comision, 2013). A Espanya solem incloure I'lR i UV a la llum visible, com un tot, pero en definitiva
com s'ha indicat en capitols precedents, basicament la radiacio IR produeix deteriorament per
escalfament i la UV per decoloracio.

L'efecte nociu de la llum sobre els objectes depén de la quantitat de llum (mesurat en luxes), el
temps d'exposicié i el tipus de materials que configuren un objecte (MANL, 2013).

La seglent taula proporciona els nivells d'il-luminacid recomanats per exhibicié. Quan
s'exhibeixen col-leccions mixtes, s'ha de triar el nivell de llum recomanat per a les peces i materials
més sensibles (Texas historical comision, 2013)

RANGS D’IL-LUMINACIO RECOMENABLES PER ANIMALS NATURALITZATS | COL-LECIONS D’HISTORIA
NATURAL

MATERIAL INTENSITAT LUMINICA QUANTITAT
PERMISSIBLE

50 lux (Thiney, 2002)

OelHf=ee sl e MalSieiEr 200 £50 lux en materials menys sensibles, com
Natural per exemple aquells amb menys quantitat de
greix. 50 lux en materials més sensibles com les
pells (Barreiro, 1994)

Cuir tenyit 50 lux: de 3 a 6 mesos d’exposicid (MANL, 2013) 75 uW per lumen amb
filtre ultraviolat (MANL,
2013).

_ 50 lux (ClI, 2009) 75 uW per lumen (Texas
historical comision, 2013)

150 lux maxim (Texas historical comision, 2013) 0-10 pW per lumen ((Texas
historical comision, 2013).

Taula 3: Rangs d’il-luminacié recomanables per animals naturalitzats i col-leccions d’historia natural

Tipus de fonts luminiques

Actualment es troben a disposicid dels museus un rang molt variat de fonts luminiques amb pros
i contres, com emissié UV, IR, cost energetic, longevitat, cost economic, temperatura de color,
etc. Alataula que es mostra a continuacio, es poden observar les diferents fonts de llum amb les
seves caracteristiques:

14 Ala llum visible es poden trobar dues radiacions ja que la llum visible comprén un espectre que conté
I'IR'i UV proper
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Font de
llum

Tipus comuns i nomenclatura

Construccio

Incandescent

Fluorescent

Altres
eléctriques

Diode LED

Llum natural

Halogena de Vapor de Vapor de sodi Halogenurs
A i N
Tradicional guars Tradicional Compacta mercuri  d’alta ¢ ap[ta resslé metal-lics
q pressio P alta pressio
/"—fff “ ‘
jﬂ"’?/
74 / s i

Ex. MR16, PAR30 Ex. T8, T12 TC, TC-D, TC-L HME, HMR HSE, HST Ex: LED DIP, LED SMD,
Ex. A60, R50, MR: reflector T: tub fluorescent Watts varien: 54 Watts varien: Watts: 35- 250w | HIE, HIT, HIPAR i Fp cOB.
PAR38 mdltiple CW: blanca freda 25W 50-250W i + Watts: 40-660W  |pip; 4 |m/W
A:  bombeta PAR: reflector WW: blanca calida Longitud SMD: 60-80 Im/W
comu parabolic CWX: CW deluxe WWX: 10- 75cm ICOB: 120Im/W
R: reflector El nim. Es refereix al | WW deluxe “daylight”:
PAR:  reflector diametre. També pot | llum natural
parabolic denominar-se amb | Watts varien :
El nim. Es refereix | |letres: BAB,EXN, etc. | 4-215W
al diametre Series Q: sense | Longitud
Els watts varien reflector, el ndm. es | 10-240cm
de 25- 1000W refereix al diametre
Filament de tungste | Filament de tungsté Tub de vidre amb una capa interna de Tub de quars | Tub de quars Tub de quars (a|Diode format per una
que es calenta fins | que es calents fins la fosfor i atmosfera de mercuri que opera amb una capa | amb atmosfera vegades amb unafunié que emet Ilum

la incandescencia
dins d’un embolcall
de vidre ple dun
gas inert

incandescéncia dins
d’'un  embolcall de
quars ple de gasos
halogens

por descarrega electrica

interna de fosfor i
atmosfera de

mercuri a alta
pressio que
opera per
descarrega
eléctrica

de sodi a alta

pressio que
opera per
descarrega
electrica

capa interna dejquan s'activa. Es|
fosfor) amblprodueix quan s'aplica
atmosfera dejun voltatge determinat
mercuri a la quelels  electrons  son
s’han afegiticapagos de
halogenurs recombinar-se amb els|
metal-lics. Operafforats d'electrons
por descarregalpresents en el
eléctrica semiconductor

alliberant energia en

orma de fotons
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Voltatge

ERER

Vida

Temperatura

0
[}
(8]
S

o
e}
_
o
[}

o

de

lluminosa index

Eficacia

a

(excel-lent

Cromatica

[imens/watt

inacceptable)

220 220,12, 6 220 220 2200 + 220 2200 + 1,8-2,2
| 5.000-30.000 8.000-20000 5.000-25.000 10.000-24.000 6.000-20.000 30.000
2.000 normal,| 2.000 normal algunes fing 10.000 normal 10.000 normal
algunes fins 5.000 h | 4.000 h ' '
CW- 4.200 normal Calida: 2.800- 3500 | 3.000-9.000
WW- 3.000 normal Varia, més comu | neytra: 3.800-4.500
2.800 normal 3.000 normal . 2.700-6.500 3.300-5.300 2.000-3.300 G lid i3 :
“daylight”- 6500 a calida 4.000 Freda: +5.000
100, excel-lent 100, excel-lent CW, WW: 50-60 Les millors 50, +alt 80 100, excel-lent 100, excel-lent
inacceptable Aprox. 85, moltes per sota 100,
Deluxe: 70-90 bo de 30, excel-lent
regular a bo inacceptable
Tipus especials: 90-95
excel-lent
8-20 15-25 Aprox. 50-90 Aprox. 60 36-54 50-140 70-115 DIP: 4 Im/watt
SMD: 60-80 Im/watt
COB: 120Im/watt
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UV pW/lumen

(molt baix a alt) filtres

Emissio
existents

Avantatges del seu Us

Desavantatges del seu Us en

en museus

museus

300-600, molt
. . n . . . 50-150 baix . . It |licul d
75 normal, baix 100-200 mig filtre de | 50-250 varia, baix- mig ) , Varia, 50-70 baix 150-600, molt alt | No emet alt pel-licules ae
) N , e mig pel-licules . B
vidre o de plastic siesta | pel-licules de plastic de plasti generalment  és plastic
a una distancia € plastic alt. autoadhesives
adequada Existeixen filtres a per a finestres, o
mesura Vidl'e Iaminat
amb filtre
incorporat
Bona varietat en | Excel-lent varietat en | Llarga durada baixa | L'Unica font util a Utilitzada per a | Generen poca calor| Alta eficacia | Estalvis d'energia| Produeix una
mides del feix | mides de feix lluminds | emissio de calor. distancies curtes | lail-luminacié de | i consumeixen pocal lluminosa  Baix | significatius, il-luminacio
lluminds Recanvis | Llum més freda que les Baix consum d'energia | Llarga durada | grans espais per | energia consum d'energia | insignificant radiacid| agradable

barats Lluminariesa | incandescents baixa emissio de assegurar la seva UV /IR.
baix preu tradicionals calor seguretat Llums amb feix | Menys calor que els
molt estret halogens i tenen una
vida util llarga i d'alta
qualitat.
) o Requereixen  una Dificultat en el
. Massa brillant a distancies| M bl L 9 L,
Massa brillant a curtes ciiE  nlRne & No es pot dirigir Provoca  una elevada dissipacié | control de la
distancies  curtes. ' distancies curtes. facilment . Distorsi6 dfsiErsie Llum molt freda | termica. intensitat.
Alta  emissi6 de | Emissio de calor] o Poques lluminaries | pronunciadadel | ronynciada amb un alt | Preuelevat.
calor. moderada. '\!O. =5 foic el existents encara. | color del color contingut  en Finestres i
Els feixos lluminosos . facilment. radiacio UV. mecanismes
i El cost del llum és alt,
no sén molt estrets. . de control
tenint en compte la seva
cars de
durada. : )
construir i
Lluminaries cares mantenir

Taula de Luis Alonso Ferndndez i Isabel Garcia Fernandez (2010), pag. 135.

Taula 4: Caracteristiques que es mostren en cada tipus de font d’il-luminacio
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Filtres i altres mesures de control

En constituir la radiacié UV un importantissim agent de deteriorament, s'ha de fer tot el possible
per eliminar o filtrar aquestes emissions. Les fonts més comunes d'UV sén la llum natural i els
llums fluorescents perd les llums de tungsté-halogen o les lampades de descarrega d'alta
intensitat (HID) també emeten radiacio UV.

Per exemple, la llum natural que entra per finestres es pot filtrar o eliminar per mitja de persianes,
cortines o estors. Altres productes filtrants com lamines de plexiglas son altres opcions viables
(Texas historical comision, 2013).

Molts museus encara tenen una il-luminacié basada en fluorescents. Per reduir I'emissio d'UV, els
bulbs poden filtrar?®.

Aquests filtres solen bloguejar fins al 98% de llum UV, perd perden I'eficacia amb el temps i han
de ser renovats cada 8-10 anys (Texas historical comision, 2013).

Pero, tot i aixi, la llum filtrada pot danyar els objectes. Per reduir la dosi de llum que incideix sobre
un objecte es poden seguir les seglients recomanacions (MANL, 2013):

- Siés possible, desplacar la il-luminacid separant la font de llum de les peces.

- Instal-lar reguladors de voltatge, ajustant els nivells de llum a les diferents necessitats
expositives.

- Es pot minimitzar la intensitat de Ilum sobre els objectes il-luminant des d'un angle
indirecte o oblici/ o a partir de la seva reflexid pel rebot de la llum en parets i sostres.

- Instal-lar controls d'il-luminacié individuals perqué cada llum pot ser manejada de
manera independent, atenuant o apagant cada llum segons es requereixi.

- Reorganitzar els objectes perque els més sensibles a la llum es trobin en zones més
protegides o amb una intensitat luminica inferior (zonificacié passiva).

- Lail-luminacié de vitrines només s’ha d’encendre durant I'exposicio.

- Instal-lar sensors de llum que activin la llum només quan hi hagi visites, per tal de
reduir el temps d'exposicid. També hi ha alguns sensors que potencien els nivells de
llum guan hi ha visitants.

- Els objectes sensibles a la Ilum només han d'exposar-se durant periodes limitats de
temps i a nivells baixos.

- Les cortines i les finestres han de romandre tancades quan el museu no esta obert al
public.

- Les zones d'emmagatzematge han de tenir un nivell de llum suficient per veure pero
no per treballar (s'ha de treballar fora d'aquestes arees) i els llums s'han d'apagar
guan no hi hagi personal.

15Els filtres es comercialitzen en forma de tubs de plastic durs o fundes de plastic tou que s'emboliquen
al voltant de la bombeta
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3. RESTAURACIO DE TAXIDERMIES
3.1.Queé és una taxidermia?

Definicié de Taxidermia

Segons el DRAE, la paraula taxidermia pren els seglients significats: Taxidermia: 1. "Art de dissecar
els animals per conservar-los amb aparenca de vius 2. Taxidérmia: del grec Taxis (arranjament,
preparacid) i derma (pell): Art que té per finalitat preparar i conservar les espécies mortes i que
segueixin fent veure estar vives. Etimologicament significa preparacio de pells ". (RAE, 2001)

Definicié de dissecar

El DRAE proporciona diverses definicions que es confonen amb disseccionar No obstant aix0, de
totes les definicions donades la més correcta és: "Preparar [els animals morts] per conservar-los
amb l'aparenca de vius".

Sovint s'utilitzen com a sinonims els termes dissecar, dessecar i disseccionar. Existeix certa
confusio referent a aix0. En realitat, la dissecacid és un sinonim de la taxidermia. La primera és la
denominacio antiga que encara es fa servir, com veurem en |'apartat de semantica (RAE, 2001).

3.1.1. Procediment

Al llarg de la historia de la taxidérmia s'han emprat nombrosos tractaments per preparar la pell,
depenent de diversos factors entre els quals hi ha el tipus d'animal o I'época. A més, els productes
emprats i la metodologia difereixen entre animals de mida petita com mamifers petits, respecte
a aquells de grans dimensions.

Generalment, els animals de mida reduida reben el que s'anomenaria tractaments preservatius,
que consistirien en refregar l'interior de les pells (en altres ocasions I'exterior) amb certes
substancies amb propietats desinfectants o dessecants entre d'altres. La pell es troba d'aquesta
manera preservada enfront dels agents externs, especialment de I'atac de plagues, perd no es
frena el deteriorament. Els animals més grans solen rebre un tractament diferent de preparacio
de la pell, més similar al que fa servir el pelleter, on la pell es prepara en banys successius quedant
adobada o semi-adobada. La diferencia en el resultat final d'uns i altres té a veure amb els canvis
dimensionals que es produeixen en perdre la pell l'aigua constitutiva, on la distancia que es
genera en la pell entre unes fibres i altres de col-lagen es perd. En els tractaments d'adobament
I'aigua perduda es substitueix per altres compostos com sals o greixos, conservant-se en major o
menor mesura aquesta distancia entre les cadenes de col-lagen i mantenint caracteristiques com
I'elasticitat.

Avui en dia, en moltes ocasions, els procediments emprats en la taxidérmia estan recollits de la
indUstria del cuir i variaran depenent del tipus d'animal a tractar.

Pocs taxidermistes tenen un coneixement avangat de com adobar correctament les pells, i la
majoria d'ells fan servir tractaments piquelants ® o recorren a que els prepari I'adober
professional (Jullien i Walter, 2002).

Morfologia i aparenca d'una pell naturalitzada

Una pell naturalitzada conserva l'epidermis i la dermis, pero s'elimina el més possible la capa
d'hipodermis amb cura, ja que podria arribar a deteriorar la dermis, el que ocasionaria una pérdua
dels péls de I'animal.

16 Tractaments per conservar les pells
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Els factors que influeixen en el resultat final sén tots els processos de preparacid, les regions
climatiques en queé es troba I'animal (tant en vida com ja preparat com pell), €poca de I'any en
gue se sacrifica, edat, tipus d'animal o possibles malalties que hagi pogut patir principalment.

A més, el comportament d'una pell que només ha estat preadobada no sera el mateix d'una altra
adobada, ja que aquesta circumstancia influira en els processos de degradacio i també en les
operacions de conservacid, com la reversibilitzacié de deformacions, consolidacié o el tipus de
neteja, entre d'altres.

3.1.2. Materials constitutius, metodologia i receptes emprades en el muntatge
d'especimens naturalitzats

Els muntatges de taxidérmia i els trofeus de caca poden ser molt complexos (NPS, 1999), poden
estar construits amb una gran varietat de materials i utilitzant diverses metodologies que han
variat enormement amb el pas del temps o d'unes regions a altres (diferents escoles,
disponibilitat de materials, etc.).

A més, a aix0 se li suma que algunes espécies son dificils de preparar, ja des de I'escorxat. Per
exemple, la pell de cuscus, Phalanger maculatus i del conill de cua de coté america és molt
delicada.

Dins I'espécimen algunes zones son de dificil elaboracid, com quan es tracta de reproduir la
translucidesa del nas d'un petauro del sucre, Petaurus breviceps (Hangay i Dinglay, 1985).

Els "passos" per muntar un animal naturalitzat basicament serien els seglents:

e Escorxat/ Descarnat

e Remull.

e Preparacié de la pell per piquelatge o / i adobat

e Realitzacié d'esbossos, models a escala, presa de mesures?’.

e Elaboracié de I'armadura interna

e Realitzacio del cos (farcit, modelatge, modelat o tallat)

e Collocacio dels ulls i altres elements artificials com genives, paladars i llengles si els
animals es reprodueixen amb la boca oberta.

e Col-locacié de la pell, fixacid amb agulles o /i adhesiu perqué no es mogui, cosit i assecat.

e Acabat final: Pintat i de vegades envernissat de les zones que han perdut el seu color o
brillantor.

e Col-locacié sobre peanya, escenari, etc.

e Empolainament final.

Algunes fases varien o canviarien de lloc en la llista anterior també segons I'€poca, la tecnica o el
tipus d'animal entre altres factors, perd aquest esquema dona una idea de quina és la
metodologia general per fer la peca i quins components / elements poden aparéixer .

Des del punt de vista morfologic, generalment, un animal naturalitzat esta compost d'una
armadura interna, sobre aquesta un farciment o maniqui que proporciona la forma, i aquest és
vestit amb la pell preparada.

L'animal en morir perd algunes de les seves "qualitats" com el color d'alguns teguments
(revestiment epitelial que cobreix les superficies externes de I'organisme, separant i protegint-lo
del medi extern. També d'alguns organs interns. La pell ara és un tegument), el color de la cara,
musells i la morfologia de zones cartilaginoses com les orelles, la llengua, i musells en mamifers.

17 Aquestes actuacions no sempre estan en aquesta posicid, poden fer-se abans inclusivament de matar
I'animal
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Aguests Ultims seran després imitats per mitjans artificials o sén tractats per reproduir la forma
original. Els ulls també es deterioren (perden la seva morfologia) i sén substituits.

De vegades es conserven algunes parts de I'animal, com sén les dents en mamifers, potes, pellles,
etc.

Evolucié de les preparacions i dels materials emprats en mamifers naturalitzats

Els mamifers naturalitzats, com ja s'ha indicat, sén molt variats i per tant presenten diverses mides.

Els primers mamifers muntats conservaven gran part de 'esquelet i estaven units amb filferro de
manera molt simple. Posteriorment es va comencar a naturalitzar animals de major grandaria,
perod, aquests havien d'estar més armats, sent la carcassa intern més complexa.

Les pells més grans necessitaven submergir-se en un bany piquelatge i en ocasions ser afaitades
pel revers per permetre que la barreja d'adob penetrés i també per ajudar a evitar la contraccio
en assecar-se (Dickinson, 2006).

Molts dels primers muntatges de mamifers grans eren toscs perd, a partir de mitjans del segle
XIX, va millorar la técnica, estandarditzant-se, cap a naturalitzacions de gran qualitat (Dickinson,
2006).

Amb l'avanc de la tecnologia, estan sent empleats més plastics i altres materials moderns per
preparadors de museus i taxidermistes comercials (Hangay i Dinglay, 1985).

Un altre cas curids és referent a com reproduir la pell fina amb pel escas en mans peus i cara
d'alguns mamifers com els simis, que ha plantejat grans problemes per als taxidermistes (Carter
i Walker, 1999). La dificultat que suposa reproduir la translucidesa d'aquest tipus de pell ha portat
a crear técnigues especials com la que presenta Kaestner (1959) en la qual substitueix la pell per
un material alie com la cera i el resultat final és un espécimen on la "pell" és cera de color, i pél
(Hendry, 1999).

A la década dels 80 del segle XX es van comencar a introduir cautxds moderns i resines per a
substituir la cera. S’acostuma a utilitzar resina de poliureta, que és més lleugera.

Aquests especimens son molt realistes, resistents i estables, ja que no presenten problemes de
contraccié de la pell ni d'infestacio, perd David Hendry assenyala que aixo dona lloc a la produccié
de models realistes en comptes d'especimens reals (Hendry, 1999).

En la taula seglient es mostren els materials utilitzats segons si son naturals o artificials:

Materials utilitzats

Elements naturals Elements artificials

Pell/ pel/ altres peéls (bigotis) Farcit del cos amb diferents materials
Potes / ungles / cascs / arpes Armadura interna

Orelles Farcit del cervell i de les orbites dels ulls
Musell Ulls artificials

Alguns ossos (comu en mamifers petits) Peanya o element de suport

Dents / ullals / ivori Boca: Llengua / paladar/ dents

Banyes / Astes Orelles artificials

Taula 5: Materials utilitzats segons la seva naturalesa
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Algunes receptes per adobar les pells

Durant el llarg del temps s’han anat creant i millorant diferents receptes realitzades per adobar
les pells. Aquestes es poden veure a la taula que hi ha a continuacié:

Receptes de curtit al llarg del temps

Segle XVIlI Maudit i Nicolas van proposar I'Us de repel-lents de forta olor que repel-lissin
I’atac dels insectes (Pequignot, 2006).

Georges Louis Leclerc, Conde de Buffon (1707-1788), intendent del Jardi Real
de plantes de Paris, en 1763 va proposar una barreja de plantes aromatiques
(fulles de farigola, llorer i romani), d'escorces de Ilimona i taronja, de llavors
(comi, coriandre, canyella i pebre) (Pequignot, 2000).

Altres naturalistes utilitzaven adobs a base de ginesta verda o falguera picat
al costat de excrements d'animals (pollastre, gos o colom). Una altra variant
era a partir d'escorca de bedoll o d'arbog.

També es van usar licors de bruc, esbarzers, ar¢ negre i prunes silvestres
(Pequignot, 2000).

Una altra variant curiosa era la de tancar la pell en una caixa de ferro i
submergir-la en aigua bullint envers la calor matar els insectes i els seus ous.
Pero més curiés encara era el métode al forn de Reamour (1683-1757), que
a través de l'aplicacio de calor, els insectes sortien i queien a terra, on es
trepitjaven per acabar amb ells (Pequignot, 2000). El problema d'aquest
meétode era que dessecava la pell i propiciava el deteriorament enzimatic
(Pequignot, 2006).

Buffén en 1764 aporta una barreja d'espécies per preservar pells a base de
fulles de ruda, balsam de Ilimona, romani, salvia, farigola, absenta, marduix,
llorer, hisop, murta, farigola, alfabrega, arrel d'iris, d'angelica, arrel de flames
(lliri blanc), de "calamus aromaticus”, flor de rosa, camamilla, trévol d'olor,
lavanda, pela de taronjaillimona, llavors de fonoll, d'anis, de coriandre, comi,
mirra, aloe, encens, benjui , estoraque, calamite, clau d'olor, nou, nou
moscada, canyella, pebre blanc i sofre (Jullien i Walter, 2002)
L'abat Manesse (1743-1820) emprava una férmula composta per alum
(500g), clorur sodic (60g), Tartrat potassic (cremor tartar) (30g) | aigua (3L).
Un altre liquid adobament curiés és a forca d'escorces basicament i es
compon de tabac, absento, Genciana (arrel), escorca d'alzina, escorca de
magraner, escorca de quina, alum (120g) de cada component i quatre litres
d'aigua (Gofii, 1960).
Mitjans o<l Becouer el 1773, va idear el conegut com sabd arsenical de Becouer,
Segle XVilI constituit per "8 unces d'oxid d'arsenic, 3 unces de sabd i 2 unces 2 gros de
camfora"
Aquest preparat s'aplicava a l'interior de les pells en forma de pasta
(Pequignot, 2000).
A partir de la recepta original del sabd arsenical, han sorgit moltes variants,
com el "Sabd de Marsella", que s'incorpora a la recepta original carbonat
potassic i que varia en les quantitats dels diferents components (Gofii, 1960).
També hi ha algunes formulacions que no contenen arsenic, com la pasta de
seu a forca de sabd blanc de seu, calg viva, sulfat potassic, subcarbonat
potassic, clorur sodic, oli de petroli, camfora i aigua, o el sabd de naftalina
gue porta només etanol (suposem que es refereix a etanol), naftalina i sabd
en pols (Gofii, 1960).
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Segle XIX Es feien servir una série de compostos quimics com I'arsenic blanc (oxid
d'arsénic), I'arsenic vermell (oxid d'arsénic sulfurat vermell), el sublimat
corrosiu (muriat de mercuri corrosiu), el vidrol blau (sulfat de coure) i el
verdet (oxid de coure verd), encara que aquests Ultims tenien l'inconvenient
de dessecar les pells i de falsejar els colors. També s'usaven éter, sofre,
essencia de trementina, calg polvoritzada o alum en pols (Pequignot, 2000).
Montagu Brown en 1896 dona una recepta d'una part de mercuri en 1000
parts d'etanol per prevenir i aturar la floridura (Dickinson, 2006).

La formula del Museu de Paris (vers. 1880) consistia a barrejar alum (500g),
sal marina (250g), i 5 litres d'aigua. Aquests van dins de de la pell en el costat
de la carn (Jullien i Walter, 2002).

Comenga a incorporar-se en la taxidermia tractaments d'adobat que
provenien de la indUstria pelletera per preparar els animals més volumetrics
gue permetien el treball de la pell en banys.

Mitjans ¢s Escomenca a utilitzar formules conservants menys toxiques a forga de tanins
Segle XIX pebre vermell, camfora i alum encara que I'arsenic es seguira usant a causa
de la seva eficacia. L'Us de la sal es va anar relegant a poc a poc, ja que és
higroscopica (capta la humitat) i oxida (corroeix) les armadures (Pérez, 2012).
Davis (1907) aporta una recepta d'un preservatiu en pols per a mamifers
petits a base de salnitre, alum torrat, guix de paris i naftalina. Rowley (1925)
proposa una barreja per aplicar a l'interior de la de pell a base de 3 parts
d'arsenic blanci 1 part de sulfat aluminic en pols (Dickinson, 2006).

Al segle XX predomina |'adob al crom de pells, perd no és apte per a la
taxidérmia ja que provoca rigidesa a la pell perdent |'elasticitat (Pérez, 2012).
Leon Luther Pray (1882-¢?) Va ser el primer a substituir I'arsenic per borax
per preservar les pells. L'Us del borax va donar un nou impuls a la taxidermia,
en eliminar el perillés arsénic. Alguns preparadors valoraven |'arsénic i el
consideraven perillés pero fiable de cara a la conservacioé d'aquestes (Hangay
i Dinglay, 1985).

=i EeilEliEls - Actualment hi ha kits d'adobament "domestic" amb métodes contemporanis
d'adobat que estan disponibles comercialment. Aquests solen incloure tots
o la majoria dels productes quimics necessaris, aixi com instruccions
detallades Boren, Baker, Hurd i Mason, 2004).

La preparacié de les pells es realitza de manera més uniforme amb les
espécies de mida superior a un esquirol, sent adobades, per exemple, amb
Lutan FN®, compost d'adobament a I'alumini de baixa basicitat (Dickinson,
2006).

El control de bacteris, I'afaitat adequat i la reduccié de la humitat sén els
factors clau en la produccié d'un adobat adequat. Alguns productes
d'adobament comuns utilitzats en l'actualitat sén coneguts com EZ-100,
Ligua-Tan, Lu-Tan F ja citat, o alum (Schaefer, 2014).

Les pells, si es preparen utilitzant raspalls mecanics i rentats amb agents
desengreixants com Pastozol AZ® o un detergent biologic, solen estar
practicament lliures de greix encara que es desconeix els efectes a llarg
termini d'aquests tractaments (Dickinson, 2006).

Taula 6: Receptes d’adob al llarg del temps

A continuacioé es mostra una linia de temps amb les receptes mencionades en la taula anterior
per a fer-ho més visual:
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s.XVIII

* Maudit i Nicolas: repel-lents de forta
olor

e Georges Louis Leclerc: barreja de
plantes aromatiques, d'escorces de
llimona i taronja, de llavors.

e Tancar la pell en una caixa de ferro i
submergir-la en aigua bullint.

¢ Buffon: barreja d'espécies per
preservar les pells.

¢ L'abat Manesse: formula composta
per alum, clorur sodic, Tartrat potassic
i aigua. Un altre és a forga d'escorces,
tabac, absento, Genciana, i aigua.

¢ Formulacions sense arsénic:
pasta de séu o el sabé de

s.XIX

 Utilitzacid d'arsénic blanc,
|'arsénic vermell, sublimat

corrosiu, vidrol blau i el verdet.

* Montagu Brown: recepta per
prevenir i aturar la floridura.

¢ La férmula del Museu de Paris:

barrejar alum, sal marina, i
aigua.

* Comenga a incorporar-se en la
taxidérmia tractaments
d'adobat que provenien de la
industria pelletera.

#1773, Becouer va idear el sabd
arsenical de Becouer

® Sabéd de Marsella

Taula 7: Diagrama de temps amb les receptes d’adob

Marta Artola Pino — Reintegracié cromatica d’un espécimen naturalitzat i estudi de productes
Treball Final de Grau, Grau en Conservacié — Restauracié de Béns Culturals,
Facultat de Belles Arts, Universitat de Barcelona, curs 2017/2018

® Férmules conservants menys
toxiques a forga de tanins
pebre vermell, camfora i alum.

* Davis aporta una recepta d'un
preservatiu en pols per a
mamifers petits a base de
salnitre, alum torrat, guix de

¢ Predomina I'adob al crom de
¢ Leon Luther: va substituir

I'arsenic per borax per
preservar les pells.

Actualitat

* Kits d'adobament "domestic".

e Lutan FN®
¢ EZ-100

¢ Liqua-Tan
eLu-Tan F
ealum

o Utilitzacio de desengreixants
com Pastozol AZ
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3.2.Postures actuals en restauracio d’especimens naturalitzats

Les col-leccions d'historia natural es poden classificar de diferents maneres. Atenent a la
classificacio de la funcié de la col-leccid, es distingeixen entre col-leccions d'exhibicid (on es situen
els especimens naturalitzats) i col-leccions d’investigacio.

Hi ha una consciencia comuna que els protocols d'actuacio per a les col-leccions d'investigacio i
d'exhibicié estan diferenciats.

En les primeres, la restauracié no es recomana, tan sols es permeten realitzar operacions
d'estabilitzacié per evitar la disgregacid dels espécimens (Barreiro, 2003) ja que qualsevol
intervencié podria interferir en els resultats dels estudis en que l'espécimen en qlestid estigui
implicat.

Pel que fa a les segones si es contempla la restauracio (Barreiro, 2003).

Pero alguns autors refereixen diferents categories d'especimens muntats que determinaran els
tractaments que es poden efectuar.

Aixi, Jack Thiney assenyala que l'especimen naturalitzat es caracteritza per presentar tres
dimensions: la cientifica'®, la historica®® i la museoldgica®, i en cada espécimen predomina un
d'aquests tres aspectes (Thiney, 2002).

Amandine Pequignot, per la seva banda, assenyala que la restauracié d'un animal naturalitzat ha
de tenir en compte el testimoni plural de I'objecte que comprén el vessant técnic, museologic i
cientific del mateix (Pequignot, 2000). Referent a aix0 assenyala:

“Cal corregir aquests errors cientifics que no podran ser exposats al public o explotats pels
cientifics, o se'ls ha de conservar tal qual -incorrectes-pero rics de sentit per a la historia ?. El fet
de privilegiar un paper en particular, sera desgraciadament depenent dels altres dos” (Pequignot,
2000. Pag. 57)

El restaurador ha d'estar molt documentat sobre la naturalesa i I'origen de I'espécimen per a
realitzar una restauracio adequada i ha de treballar ma a ma amb el conservador de la col-leccié
(Thiney, 2002).

Un sector de taxidermistes i alguns conservadors de col-leccions d'Historia Natural contemplen
criteris on preval la utilitat i la recuperacio de I'aspecte correcte i ideal, davant de la historicitat.
Podem posar com a exemple de la restauracié estilistica en taxidérmia, la intervencié en un
animal naturalitzat, amb poc pel, com un elefant o un rinoceront deteriorat, que presenti
multiples esquerdes i calbes: es considera més practic i viable recobrir tot el cos amb pintura, de
reintegrar volumeétrica i cromaticament cada falta sense envair l'original; o per exemple, en un
pic amb faltes en la policromia, que és pintar-lo sencer.

Un altre criteri prové de restauradors d'un altre tipus de col-leccions (objectes etnografics, de
col-leccions d'historia natural, etc.) i alguns conservadors. Es fonamenta en els criteris i
recomanacions estipulats a nivell internacional per diversos organismes responsables en matéeria

18 Dimensi6 cientifica: porta una informacié indispensable per a un investigador. S’ha de donar
informacio de I'ordre biométric, morfologic, o biogeografic i les dades del col-lector. El grau de
intervencid aplicat a aquesta categoria sera minim
1% Dimensié historica: de vegades no té caracter de raresa, ni un origen precis i té un aspecte
"irreconeixible" respecte a |'espéecie que representa, pero que per la seva antiguitat constitueix un
exemplar molt valuds perqué és un reflex de les tecniques pioneres de la taxidermia. Alguns, a més,
tenen un alt valor cientific com els exemplars tipus
20 pimensié museologica: el restaurador pot incorporar resines, elements estranys, ja siguin naturals,
com péls, o artificials per mitja de motlles. L'Us de colorants, pintures i/o artificis s'utilitzaran sense
restriccions
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de conservacio, com I'lCOM-NATHIST %!, amb intervencions més respectuoses on preval la
reversibilitat i la minima interaccié amb |'especimen, on la idea estaria més propera a la minima
intervencid o als criteris de la restauracio cientifica.

3.3. Metodologia de conservacio. Passos a seguir.

Molts autors plantegen que abans de realitzar una intervencié hem de questionar-nos que cal
considerar a I'hora d'intervenir. Entre d'altres temes hi hauria el coneixement de |'objecte, el
significat, les qlestions culturals, i la naturalesa dels danys.

Després d'aquest primer plantejament s’ha de formular els nivells i criteris d'intervencié.

Jack Thiney suggereix que, en primer lloc, s'ha de classificar I'espécimen a intervenir en una de
les tres categories esmentades: especimen cientific, museologic o historic. Aquesta categoritzacio,
com ja s'ha indicat, resulta problematica, ja que condemna a una classe d'espécimens a
restauracions molt invasives (Thiney, 2002).

Posteriorment, assenyala aquest autor, s'haura de realitzar una diagnosi fent un inventari dels
deterioraments, com ja s'ha comentat i consultant la fitxa d'intervencio, referent als treballs de
restauracio efectuats amb anterioritat, buscant les possibles causes de les alteracions sofertes.
No només el tipus de deteriorament marcara les actuacions de restauracié, sind també la técnica
i tractaments emprats en la naturalitzacio, la varietat de materials, tant organics com inorganics
que han de conservar-se en conjunt??, o l'abast dels danys. Amb tota aquesta informacié es
definira un protocol de restauracié (Thiney, 2002).

S'han d'aprofitar les tasques de restauracié per recopilar la major informacié possible de zones
de l'animal que d'altra manera no sén accessibles, com en el cas d'espécimens de grans
dimensions (Thiney, 2002) o aquells exposats en vitrines.

La fitxa de restauracio de I'espécimen ha de ser completada després de la intervencio i ha de
contenir les seglients dades (Thiney, 2002):

e Nom cientific de I'espécimen, sexe, situacié al museu.

e Mesures de I'exemplar.

e Data d'intervencié

e Enumeracié i descripcié d'alteracions, textual i graficament, servint-nos d'un mapa de
danys per situar els mateixos.

e Establiment d'un diagnostic revelant les causes d'aquestes alteracions.

e Descripcio dels treballs realitzats.

e |lista completa dels materials utilitzats: marca de fabrica i quantitat utilitzada.

e Descripcid d'altres materials aportats com peéls i protesis i motlles

e Avaluacié del temps de treball.

e Descripcié dels mitjans contemplats per evitar que aquests danys es reprodueixin
(Mesures de manteniment i conservacio preventiva).

21 Ethics Working Group of the International Council of Museums International Committee for Museums
and Collections of Natural History
22 Cada tipus de material requereix unes condicions de conservaci i restauracié particulars perod sense
danyar o desequilibrar el conjunt
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3.4. Intervencions més comunes en el pelatge d’'un especimen naturalitzat
3.4.1. Tractaments desinfectants/desinsectants

Un dels grans mals que han assetjat als museus de col-leccions etnografiques i d'historia natural
han estat les plagues de diversa naturalesa.

Per poder palliar aquestes infestacions s'han aplicat historicament diferents productes i
tractaments, alguns de manera preventiva, abans que es produeixi la infestacio, i més aviat de
caracter general sobre tota la col-leccid, i altres com a mesures pal-liatives, quan ja s'ha produit
el mal. En aquest cas es poden alternar tractaments generals i individualitzats de cada peca, de
contacte o sense contacte.

Tractaments puntuals sobre I'objecte rere la infestacio

Quan s'ha produit la infestacio, en ocasions ha de tractar-se de forma individualitzada cada
objecte. Aix0 pot fer-se sense contacte, atmosferes reduides individualitzades amb bosses
estanques o per mitjans de xoc térmic entre d'altres.

Perd en altres ocasions, el tractament d'obres d'art infestades com retaules o pintura sobre taula,
s'ha fet a través de la impregnacié o injeccié de diversos productes en el material infectat.

Els riscos de les aplicacions de contacte és que poden tacar de manera irreversible I'objecte, a
més d'ocasionar altres problemes.

Per aix0 quan es va a tractar un objecte s'ha de prestar atencié a I'estat de conservacié i a la
composicié del mateix, a més del tipus de plaga a tractar i el seu cicle biologic, per triar el
tractament més adequat (Pinniger i Harmon, 1999).

L'ds d'un métode inadequat pot causar danys als materials i riscos greus per a la salut (Pinniger i
Harmon, 1999).

3.4.2. Neteja. Materials, metodologia i eines

La neteja de béns culturals inclou aquelles operacions on |'objectiu és I'eliminacié de substancies
gue destorben la lectura general i posin en perill I'estabilitat del bé.

Els motius per a netejar un artefacte durant les tasques de conservacio-restauracié d'una peca
poden ser historics, cientifics, artistics, culturals o com a mesura preventiva per evitar danys
majors com una infestacio o l'abrasio de les superficies. Les raons per plantejar la neteja de les
obres son multiples, perd també poden existir raons per evitar aquestes actuacions. Entre elles,
gue els espécimens d'historia natural poden portar contaminants en la seva superficie o parasits
que aporten dades valuoses sobre el seu habitat i relacions amb el medi. (Mason i Graham, 2005).
La neteja és una de les operacions més invasives i irreversibles de la restauracid. Cal tenir en
compte que la neteja pot deteriorar I'exemplar; d'una banda, pel fet que poden eliminar els
greixos naturals dels espécimens, com la violeta de font de proteccid que algunes aus s'apliquen
des de la glandula uropigial i, d'altra banda, perque els dissolvents o els materials solids poden
deteriorar el color natural de pelatges i plomatges entre altres danys.

S'ha de restringir la neteja en espéecimens que no estiguin en bon estat. No s'han d'aspirar aquells
que pateixin per exemple descamacio de la pell o de la pintura, que tinguin plomes soltes o parts
i apendix fragils (NPS, 2005).

La neteja d'especimens bioldgics pot comportar també danys mecanics. A més, mitjancant
I'aspirat, poden arribar a eliminar ectoparasits Utils en la identificacié d'un organisme hoste (en
pells d'estudi). (NPS, 2005)
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Quan ja s'ha decidit realitzar la neteja, pot ser necessari realitzar altres processos previs, com
determinar la preséncia d'arsénic?® o altres elements toxics?* i no comencar la neteja fins
aleshores.

Un tipus de neteja molt habitual consisteix senzillament a eliminar la pols, mal de quée es veu
afectada gran quantitat de peces. Aquestes accions son realitzades habitualment pel personal del
museu, entre els quals es troben els conservadors, preparadors o taxidermistes. Aquestes
neteges s'han de fer amb molt de compte, perque es pot danyar I'especimen (NPS, 2005).

Per altres neteges més complexes, s'ha de triar una tecnica o combinacié de tecniques de neteja
que sigui eficac pero també que produeixi el menor dany possible (Mason i Graham, 2005).

En I'eleccid del metode influeix la mida i la forma de I'objecte, la presencia d'altres materials, el
tipus de bruticia, (per exemple greix o pols) i del material a netejar, I'estat de conservacio incloses
alteracions historiques com tenyits, qlestions de salut i seguretat per la presencia de toxics,
recursos necessaris per realitzar el tractament i el grau de neteja requerit (Mason i Graham, 2005).
També s'ha de considerar la toxicitat dels productes que van a emprar-se en els tractaments.
L'adequacidé i efectivitat de la neteja dependra de la naturalesa de I'objecte a preservar, de |'estat
de conservacié del mateix, de la composicid de la bruticia i grau d'adhesié d'aquesta sobre
I'especimen o element a netejar (determinat per factors com polimeritzacié, canvis quimics, etc.,
que faran que la bruticia sigui més tenac) i d'altres factors.

Per exemple, al Museu Real Shasketchewan, “Royal Saskatchewan Museum” a Canad3, es
comenta que de vegades I'Us anterior d'un instrument en una neteja pot dificultar la retirada
posterior de la bruticia, com passa quan es fan servir brotxes per retirar el sutge quan es tracta
d'aspirar i com a contrapartida es compacta aquest carbd (Spafford-Ricci i Graham).

Hi ha infinitat de materials, metodologies i eines que poden utilitzar-se, perdo també és
fonamental I'habilitat i experiencia del restaurador en el maneig dels mateixos. Si dins de I'ampli
ventall de materials podem utilitzar diversos per al mateix fi, sempre és recomanable emprar allo
amb el que s'estigui més familiaritzat o, almenys, fer proves.

S'ha investigat molt sobre com afecten els diferents agents de neteja a les obres d'art. Pero com
indiguen Mason i Graham, I'inconvenient és que les recomanacions que sorgeixen d'estudis de
neteja sén realitzats, en moltes ocasions, sobre materials nous (per exemple sobre plomes noves)
i no poden extrapolar-se a plomes envellides. A més, en les publicacions no sol haver-hi
informacid sobre la condicio, el color, I'especie, el tipus i edat de les plomes que s'estan testant
(Mason i Graham, 2005).

Neteja en sec

Les bondats de la neteja en sec son, entre altres, que soén aplicables a materials sensibles a 'aigua
o eviten la possible migracio de la bruticia per la utilitzacid d'aquest element. A més és més
innocua per a la pecga, en principi, que la que implica I'Us de dissolvents. Presenta I'inconvenient
que els materials emprats poden deixar residus quimics i en forma de particules. A més, poden
erosionar i polir les superficies i desenvolupar un nivell de neteja baix o desigual (Daudin i Van
Keulen, 2011). L'accid mecanica excessiva i prolongada també pot conduir a la re-deposicié de
particules (Mason i Graham, 2005).

Es poden distingir entre aquells materials que desplacen la bruticia i els que 'absorbeixen.

Un metode tradicional i senzill per eliminar la pols, emprat per taxidermistes, consisteix a agitar
una ala de mussol sobre la superficie de I'objecte movent la pols de la mateixa (Spaffor-Ricci i
Graham, 2000) i sent recollit de I'aire amb una aspiradora abans que es torni a dipositar sobre

2 "arsénic, antigament s’usava com a pesticida.
24 Com per exemple el DDT i mercuri utilitzat com a pesticida i el amiant que s’aplicava durant la preparacio
de les pells
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I'objecte. Aquesta técnica és Util per a objectes no molt bruts o com un pas preliminar a altres
tecnigues. L'avantatge que presenta és que les aglomeracions de bruticia s'eliminen abans que
es trenquin i penetrin en profunditat en la peca (Arnoldsson, 2012).

e Aspiracio

Jack Thiney indica que I'Us de I'aire comprimit projectat sota pressid, pot ser un mitja eficag de
retirar la pols, perd ha de realitzar-se amb un aparell que permeti regular el seu flux i sempre en
la direccid del creixement del pél i les plomes (Thiney, 2002).

Per contra, enfront de la insuflacid d'aire, I'aspiracid presenta l|'avantatge que permet
I'emmagatzematge de la pols retirada i pot associar-se amb un raspallat (Thiney, 2002).

Les operacions d’aspirat han de ser acords al material que s'esta intervenint (NPS, 2005).
S’acostuma a comencar amb una aspiracio de la peca amb una aspiradora que posseeixi un filtre
HEPA o millor un filtre ULPA® |a funcié és la d’atrapar particules de mida petita que podrien ser
nocives per a l'organisme, com al-lérgens o elements toxics com podria ser |'arsénic.

Durant I'aspirat d'aquestes peces, es recomana I'Us de pantalles o filtrar la boca d'aspiracido amb
una malla, ja que en cas que per accident s'aspiri alguna part de 'espécimen, pugui recuperar-se
(Mason i Graham, 2005).

Per ajudar en la retirada de pols poden utilitzar pinzells i brotxes suaus.

Durant la neteja dels espécimens i diorames del Museu Reial Saskatchewan es va idear un tipus
de boca d'aspirador basada en el disseny d'un evacuador El tub, es va construir a partir d'un
cilindre de polimetilmetacrilat (PMMA) buit amb dues files d'orificis d'extraccid, tapat a I'extrem
superior amb una altra peca de PMMA. Aquesta construccio permetia el lliure moviment sobre
les parts corbades de les aus de qualsevol mida (veure figura 8).

La vareta esmentada va eliminar al voltant del 85% de sutge visible de les plomes, sense
despentinar o disturbar I'estructura. (Spafford-Ricci i Graham, 2000).

Q
gg <— drilled evacuation holes
(4]
IS
o3 |le— nylon net tube rotates but is
55 i

O prevented from slipping by

recessed “O” nings

&— 2cm. dia. Plexiglas tube:
actual length 25 cm

1=, €<— suction control hole

! | «— tubing with “O" ring
slips over suction

Ja, control hole

«— flexible wbing
connected to vacuum - 'Y

Fig. 8: Tub creat i dissenyat pel Museu Reial Saskatchewan per eliminar les taques de sutge.

L'Institut Canadenc de Conservacid recomana que els espécimens que s'emmagatzemen o es
mostren a l'aire han de netejar la pols almenys, dues vegades a I'any per mitja d'una brotxa suau
en direccié del creixement de péls i plomes portant la pols cap a la boca d'una aspiradora coberta

25 HEPA: High Efficiency Particle Arresting. ULPA: Ultra Low Particulate Air. Son filtres d'aire compostos
per una malla de fibres, generalment fibres de vidre disposades a |'atzar. El diametre d'aquestes fibres
oscil-la entre 0,5 micres i 2 micres
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amb una gasa per evitar la pérdua accidental de peces soltes de I'especimen. El filtre mai ha de
tocar l'artefacte.
Cal tenir especial precaucié amb les pells de la familia dels cérvols ja que els cabells en exemplars
vells pot ser molt fragil i trencar-se o extreure durant les operacions de neteja (Cll, 1988).

e Materials de neteja mecanica
Aguestes tecniques tenen en comu que es basen en la col-lisid entre el diposit que ha de ser
extret i algun instrument o material apropiat, produint una forca que trenca el contacte entre el
diposit i I'objecte (Barros, 2005).

Poden trobar:
- Bisturf
El bisturi és un dels instruments més usats en operacions de neteja. L'avantatge
d'aquest metode és que no incorpora substancies que puguin causar
deterioraments a posteriori (Barros, 2005). En animals muntats serveix per
netejar diposits de bruticia puntuals.

- Lapis de fibra de vidre
S'utilitzen poques vegades per a la neteja de cuir i s'ha d'utilitzar amb molta
precaucio ja que és abrasiu amb la superficie, perd de vegades s'utilitza per
eliminar diposits de bruticia especialment incrustada. No s'ha d'utilitzar en pells
fines. S'han d'utilitzar d'emprar equips de proteccié individual com ulleres,
guants i mascareta (Kite, Thomson i Angus, 2006).

Neteges humides

Es poden dur a terme tant en estat liquid com per mitja de suports inerts, gels, pastes de cera,
amb l'addicio de detergents o per I'Us de reactius quimics com els acids i les bases o catalitzadors
especifics com els enzims.

Els dissolvents estoven o solubilitzen el producte a eliminar i tenen tres propietats que s'han de
tenir en compte: penetracio, evaporacio i dissolucié (Calvo, 2002).

La velocitat d'evaporacié rapida és beneficiosa quan es vol evitar la migracié d'un dissolvent a
altres zones de I'objecte (Mason i Graham, 2005).

Els dissolvents poden agrupar-se en métodes aquosos, que son aquells que presenten aigua en
composicid i, en no aquosos en que intervenen la resta dels dissolvents organics.

e Metodes aquosos
L'aigua, com diu Jack Thiney, és enemic de I'acer, pero ha d'usar-se sovint, sobretot quan
es tracta de netejar especimens de color clar (Thiney, 2002).
L'aigua té una forta polaritat i ha d'emprar-se sempre pura, desionitzada o
desmineralitzada (Calvo, 2002).
Si el métode aquods es considera apropiat, hi ha tres tecniques d'aplicacio: immersio,
nebulitzacié i aplicacié amb hisop (Mason i Graham, 2005). Per especimens muntats d'aus
i mamifers la immersid no es contempla.
Jack Thiney, taxidermista del Museu Nacional d'Historia Natural de Londres recorda que no
s'han de mullar en excés les pells, ja que la major part de les alteracions dels especimens
naturalitzats com esquerdes o descosits provenen de fenomens de retraccié per les
variacions higrometriques I'ambient i I'Us d'aigua durant la restauracid, que comporta un
nou cicle de dessecacio / retraccié que fragilitza la pell (Thiney, 2002).
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- Gels

Els gels constitueixen una alternativa a I'Us dels diferents sistemes tradicionals de
neteja. El seu funcionament consisteix en migrar la bruticia per capil-laritat des de
la superficie de I'objecte dipositant-se en el producte de neteja. O estovant la
bruticia que després és retirada amb una altra eina accessoria com un hisop.

Els principals avantatges d'aquesta metodologia son I'augment del temps d'actuacio
sobre la superficie, ja que disminueix I'evaporacié del dissolvent i també redueix els
riscos de penetracio (Madrona, 2015). A més frena la possibilitat de migracié de la
bruticia a altres zones (Mason i Graham, 2005).

e Metodes no aquosos

Sovint, amb I'Us de dissolvents no aquosos es busca evitar |'efecte d'inflament que produeix
I'aigua en els materials organics, encara que de vegades aquest efecte ajuda a eliminar
algun tipus de bruticia (Mason i Graham, 2005).

Sense l'inflament, es requereix una major accié mecanica per realitzar una neteja efectiva
amb dissolvents, de manera que moltes plomes no poden suportar-la i de vegades es
produeixen resultats no desitjats (Mason i Graham, 2005).

Pero, al seu torn, els dissolvents no aquosos poden dissoldre substancies olioses que I'aigua no
pot, i presenten l|'avantatge que davant d'aquest tipus de substancies és necessaria una menor
accio mecanica (Mason i Graham, 2005).

Els dissolvents com el triclorobenze, I'acetona, I'hexa o etanol desnaturalitzat, sén utilitzats per
desengreixar, ja sigui pel, ploma o escates. La seva eficacia no esta ben establerta; pero, s'ha de
tenir en compte |'efecte deshidratant que exerceixen sobre apéendixs, i més encara sobre les
banyes. Per aix0 s'aconsella una utilitzacié moderada (Thiney, 2002).

També s'han utilitzat dissolvents no aquosos que, d'altra banda sén miscibles en aigua per dur a
terme un aclarit final, per tal d'accelerar els temps d'assecatge, ja que ajuden a que s’evaporin
més rapid (Mason i Graham, 2005). També es pot considerar la possibilitat d’utilitzar els
dissolvents en forma de gel, o incorporats a una substancia sustentant.

3.4.3. Correccio de deformacions en pell i pelatge

Els materials constitutius dels animals naturalitzats poden patir canvis dimensionals i
deformacions en estar exposats a fluctuacions de les condicions mediambientals i certes accions
mecaniques.

Per exemple, es poden observar deformacions, doblegaments, elongacions o encongiments a les
pells i les plomes, o simplement pot ser que estiguin descol-locades o desarticulades i que sigui
necessarire col-locar o re pentinar-les. Pot ocdrrer també que en els farcits fabricats amb resines,
qguan s'ha produit un trencament, aquesta zona s'hagi pogut deformar; o que I'armadura interna
s'hagi doblegat.

A continuacio s'exposaran les deformacions i altres deterioraments que es produeixen en les pells
i les possibles formes de reversivilitzar-los.

La pell d'un animal naturalitzat, com s'ha indicat, pot encongir i deformar amb els canvis de HR
produint esquerdes. La pell es pot encongir de diverses maneres: en tota la superficie, obrint-se
I'esquerda ja formada o pot donar-se una deformacié puntual, aixecant o retraient la vora de la
mateixa. Poden apareixer els tres tipus de deformacions de manera combinada.
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Sovint aquestes contraccions , com s'ha assenyalat, poden donar lloc a I'obertura dels fol-licles,
deixant les plomes i els péls solts.

A més de les esquerdes, la pell pot presentar altres danys, com ara duplicitats. Aquestes
deformacions en la majoria de les ocasions s'han endurit a causa de la disminucié de la HR
mediambiental i a canvis interns de la pell, degradant les molecules estructurals en major o
menor mesura, potenciant-les amb I'envelliment (Rae i Wills, 2002). Aixo dificulta les accions de
flexié o estirat, ja que poden danyar la pell (Horie, 1988).

Tipus de deterioraments

e Vora de la pell deformada (encongit, donat de si o aixecat); es produeix tant en aus com
en mamifers.

e Bufaments

e Fol-licles o pteryostilos deformats

Pell

Generalment, com ja s'ha esmentat, es fan servir tractaments aquosos per solucionar els
problemes de deformacions en materials proteics.

L'aigua, si bé és un bon plastificant de materials organics, mullar la pell pot provocar I'extraccio o
moviments dels components solubles de la pell de I'especimen, podent augmentar la rigidesa
d'aquesta, ja que comporta I'enduriment de la pell, que esdevé més rigida (Horie, 1988).

Elevar la humitat de I'especimen al 80% d’HR per mitja d'humectacio, proporciona la flexibilitat
necessaria per poder remodelar la pell lleugerament, tot i que la pell pot tornar-se encara més
rigida en assecar-se. D'altra banda algunes distorsions molt pronunciades en pells que han
encongit poden ser dificilment reversibles (Horie, 1988).

Algunes pells sén molt reactives enfront de la humitat i la temperatura, especialment aquelles
sense adobar o tractades amb sulfat d'alumini i potassi que quan estan seques sén fermes i
inflexibles i quan es mullen s'inflen de manera incontrolable (Geller-Grimm, 1999). Ja que els
adobs minerals son molt reactius amb l'aigua, la rehidratacioé s'ha de fer amb compte tenint cura
de no tornar a iniciar l'activitat bacteriana o micotica (Pequignot, 2006).

Per evitar el creixement de microorganismes, els tractament amb humitat han de ser
monitoritzats i emprant-hi el menor temps possible, sent preferible, si fos possible, realitzar el
tractament de manera gradual, per etapes, adequant-se al mateix temps que la pell necessiti (Kite,
Thomson i Angus, 2006). Per tant, ha de realitzar-se de mica en mica perqueé la pell (igual que
altres elements proteics) es vagi hidratant a poc a poc, sense provocar cap reaccié indesitjable,
com la hidrolisi de la proteina o I'activacié de fongs.

Quan la pell s'ha humitejat, agquesta pot mantenir-se en la seva nova forma o tornar a l'estat de
deformacio. Per aixo, en ocasions, han de idear-se maneres de que la pell romangui en el seu lloc
mentre seca. Sempre s'ha de intercalar una capa de paper secant, que es canvia freqlientment
per un de sec perque la humitat no quedi retinguda (Kite, Thomson i Angus, 2006).

Orelles

Les orelles de mamifers de mida més gran que un esquirol, han de ser escorxades, ja que en
assecar es deformarien. Aquest procés es realitza netejant bé les parts putrescibles i deixant dins
el cartilag o bé, eliminant-lo també i substituint aquest amb un material de refor¢ per donar forma
a l'orella omplint la pell.
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Els especimens antics solen conservar el cartilag i aquest sol estar reforcat amb argila. Molts del
segle XX tenen un revestiment de plom o paper en forma afilada o una massilla no higroscopica
juntament amb una vareta de filferro més gran que és la que arma |'orella En moltes ocasions,
aquestes varetes es dirigeixen a través de la forma de I'orella, amb el pas del temps les orelles es
deformen o el filferro treu el cap. Les orelles poden recuperar la seva forma estovant-les i fixant-
les mentre s'assequen. SiI’HR es manté constant, poden conservar la forma, si no és aixi tornaran
a deformar-se. (Dickinson, 2006).

Desmuntatge de pells

Especialment en els anys 80-90, en alguns casos, quan |'animal muntat estava en molt males
condicions, es decidia fer una reparacio integral. Encara que molt rarament, els especimens, fins
i tot els exemplars historics, poden ser desmuntats i remuntats. Aquesta operacio és molt costosa
economicament i només es contempla amb especimens d'especial valor.

Tot i que, aquestes operacions podrien considerar-se com inadequades, els tractaments emprats
poden ser Utils per a reversibilitzar deformacions puntuals.

3.4.3.1. Pelatge
Tipus de danys:

e Pel despentinat, embullat, agrupats o doblegats.
e Encorbament

Recol-locacid de péls

Els pels es mantenen en el seu lloc a través del
empolainament de I'animal i de les seves
estructures, que es disposen en l'animal
entrellacades. Aquesta col-locacié ha de reproduir-
se també durant la restauracié (Horie, 1988).

Algunes descol-locacions en pels s'han produit
durant, per exemple, les operacions de neteja o fruit
de restauracions anteriors, aixi que el repentinat
dels espécimens naturalitzats és una practica
comuna després de la restauracio.

La col-locacid es pot realitzar en sec o en humit.
L'avantatge de la humificacié és que pot facilitar el
repentinat del pel i les plomes, ja que una lleugera Fig.9: Recol-locacié del pelatge d’un cap de

humectacid amb vapor fred flexibilitza i fa caribu mitjancat el metode en sec amb
temporalment més resistents aquests materials,  paletina. De la col-leccio Land and Sea. (Hill,
podent ser manipulats i reformats amb més S. (2008).

seguretat (Horie, 1988).
3.5.Consolidacio i adhesié d’estrats i estructures en el pelatge

Com ja s'ha vist, els especimens naturalitzats poden presentar danys com serien les esquerdes,
disgregacio de diversos materials, trencaments, faltes de peanya o d'altres elements de suport
o aixecaments i despreniments de policromia entre d'altres.

En aquest capitol es tractaran les intervencions curatives relacionades amb l|'estabilitat i
consolidacié dels diferents elements de I'especimen naturalitzat.
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Aixi mateix s'assenyalaran els diferents tipus d'intervencions, els criteris seguits, i els productes i
materials emprats i la seva aplicacio a diferents materials.

3.5.1. Tipus d'intervencio

En la restauracid d'espécimens naturalitzats hi ha poques publicacions i investigacions i molts
tractaments aplicats han estat recollits d'un altre tipus de col-leccions amb una trajectoria en
conservacio curativa gran.

Allyson Rae, 2002 assenyalava que els métodes de restaurar pells d'aus al British Museum,
s'havien desenvolupat a partir de I'experiéncia en altres disciplines com el tractament d'altres
pells (cuirs, budells, etc.), textils o cistelleria, tot i que encara hi ha moltes arees que es
desconeixen com és I'envelliment de la pell o els tractaments empleats, que determinaran el
desenvolupament d'aquestes habilitats (Rae i Wills, 2002).

Un dels aspectes que diferencien el tractament d'especimens naturalitzats de la majoria
d'objectes etnografics és la dificultat d'accés a la reparacid de la quasi totalitat dels danys,
inclusivament en la pell, on tots els treballs s'han de fer des de l'anvers d'aquesta. Algunes
experiencies en objectes de dificil accés ajuden a adaptar els tractaments seguits sobre objectes
etnografics a les col-leccions d'historia natural.

Les operacions que es poden realitzar son:

e Col-locacié de pegats, empelts i folrats

e Cirurgia i microcirurgia; cosits aplicats a elements textils.
e Soldadura

e Consolidacio

e Fixacid i adhesio

e Cosit

3.5.2. Alguns exemples d’aplicacio en pells de taxidérmies

Per a determinar el metode a emprar en la restauracio s'han de coneixer les causes dels danys
produits (Dickinson, 2006).

Com s'ha vist un dels problemes més comuns, especialment en peces de grans dimensions, sén
les esquerdes a la pell. Aquestes es produeixen per dues raons principalment, bé perque tot el
muntatge és inestable en haver-se eliminat de la seva base, trontollant cada vegada que es mou,
portant al trencament de la pell en les zones de moviment o perque la pell no s'hagi preparat
adequadament i encongeixi en ser massa gruixuda, col-locada incorrectament sobre el farciment
0 que hagi estat només piquelada® o s'hagi estirat per adaptar-se a una forma massa gran. La
combinacio de diverses d'aquestes situacions pot causar l'aparicié d'esquerdes en qualsevol part
de I'especimen (Dickinson, 2006).

Si la pell no esta enganxada, la contraccid es sol manifestar amb I'esclat de les costures i encara
gue la pell no estigui adherida el cos pot esgarrar-se igualment si ha estat preparada de manera
deficient o si s'ha tensat massa. Les divisions i explosions és probable que tinguin lloc amb grans
fluctuacions de HR i temperatures altes. Tot i que la pell estigui ben preparada, es pot veure
danyada per I'expansié i contraccié (Dickinson, 2006).

26 E| piquelatge és un tractament a base d'acids diluits i / o barrejats amb sal, per acidificar les pells a un pH
determinat abans de I'adobament de crom i per tant per reduir la astringencia dels agents d'adobament
amb crom. Aquest tractament actua com a conservant, de manera que moltes de les pells sén tractades
amb aquest procés abans de ser exportades per a la seva transformacié en adob.
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En ocasions poden apareixer també forats i faltes de pell. Cal diferenciar entre els orificis naturals
de la pell, els forats resultants del procés d'adobament i els causats per una deficient manipulacio
i emmagatzematge (Richardson, 2002), i s'han de consignar la naturalesa diferent d'aquests.

L'eleccid de I'adhesiu adequat depen de la naturalesa del tipus d’adob que s'ha aplicat a la pell de
I'exemplar, I'estat de conservacié i les condicions mediambientals. També si el tipus de dany és
estructural o superficial, En aquest cas els danys a la pell no es consideren mal de tipus estructural.
Es per aixd que en aquestes reparacions no es recomana |'s d'adhesius molt potents?’.

Adhesid

Hi ha una amplia gamma d'adhesius reversibles que es poden emprar depenent de les
circumstancies, com son |'estat de conservacio de la pell, les condicions de treball o les condicions
a les que I'objecte ha d'estar exposat (Kite, Thomson i Angus, 2006).

Adhesius naturals
- Coles animals

Les coles animals per a ser emprades en especimens naturalitzats han de reunir una série
de requisits com (Schellmann, 2009):

Tenir propietats d'adhesid i cohesié adequades

Interferir minimament amb el material original de la pell

Ser reversible o almenys fer que 'especimen sigui retratable
Ser estables amb I'envelliment

O O OO

Les coles gelatinoses es poden considerar una mena d'adhesiu adequat per a tractar pells
i altres productes a base de col-lagen, ja que poden desenvolupar una bona adhesié amb
el substrat.

Aguelles que posseeixen cadenes de proteines llargues com les coles de pell o les de
bufeta, presenten una cohesié molt forta i serien una opcid apropiada (Schelmann, 2009).

No obstant, en cas d'emprar coles animals, recordar que aguestes son molt sensibles als
canvis d’HR. Per aix0 |'aplicacid de coles a forca de gelatina s'ha de considerar; Les
solucions amb baixa viscositat i aquelles que gelifiquen lentament com la cola d’esturié .
Poden provocar problemes en substrats molt sensibles a l'aigua; per aix0 en aquests
casos és més recomanable fer servir coles amb una temperatura alta de gelificacié o un
adhesiu no soluble en aigua (Schellmann, 2009).

A més poden contaminar la lectura de I'ADN original de l'especimen en una analisi
(Schellmann, 2009).

El tractament de preparacio que hagi sofert I'especimen pot influir en les propietats de
I'adhesiu. Les sals metalliques o altres agents d'adobament poden reaccionar amb la
gelatina causant una reticulacié quimica que fara que la cola proteica es torni insoluble
en aigua (Schellmann, 2009).

- Coles vegetals

27 ’Gs d’adhesius potents poden generar més danys per crear tensions inadequades o en l'intent
d'eliminacié d'aquests
28 Es coneix d'aquesta manera a un tipus de cola molt pura que esta feta amb bufetes natatories d’esturio.
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Encara que actualment s'utilitzen més les coles animals i les sintetiques s'ha de considerar
les propietats i usos en restauracioé de pell i cuir d’aquest tipus d’adhesiu.

O La pasta de mid6 de blat (engrut) també usat en restauracié de cuir no
s'adhereix bé amb teixits sintetics. Té poc volum pero ha d'haver un bon
contacte entre les dues superficies a enganxar perque la unié sigui efectiva.
El contingut d'humitat pot ser problematic, pero té una bona reversibilitat i
estabilitat a llarg termini (Kite, 2006).

0 La carboximetilcel-lulosa (CMC?) presenta el mateix problema que altres
adhesius aquosos enfront de cuir degradat. S'utilitza com a agent espessidor
en adhesius de dispersié com el Vinamul 3254® augmentant la viscositat i el
temps de treball (Kite, 2006).

0 Elciment de cautxd usat en el passat perqué presentava l'avantatge que era
flexible, facil d'aplicar i tenia bona adheréncia, s'han produit en diversos
artefactes taques negres endurides (Kite, 2006).

e Adhesius sintétics

Les investigacions recents apunten que s'ha d'aplicar poca consolidacid amb aquesta mena
d’adhesius per evitar el canvi en la flexibilitat i la resposta de la pell. Aixo limita I'eleccié d'un
adhesiu d'uniod per pressidé com son les pel-licules autoadhesives.

No obstant aix0 les pel-licules desenvolupades en principi en el camp de la restauracié de
pintura sobre tela que s'activen amb calor o dissolvent sén una bona opcio; entre elles la Beva
371 o les dispersions acriliques (Horie, 1988).

El PVA% i I'EVA3! s'utilitzen en la conservacid i restauracié d'objectes patrimonials per a
diversos proposits encara que també existeixen productes especifics per al cuir (Kite,
Thomson i Angus, 2006).

Beva 371 *? Es subministra en forma de pasta o com una pel-licula prefabricada.

Produeix unions fortes. Aquesta es pot aplicar primer al teixit de reforg, col-locant amb la
mida i forma requerida i ser posteriorment adherida a la pell (Kite, Thomson i Angus, 2006).

Per fer una unid cuir-cuir pot ser complicat aconseguir suficient calor per a fondre la Beva,
encara que si és Util si la pell és prima (Kite, Thomson i Angus, 2006).

El Vinamul 3254 (dispersio de copolimer EVA) és flexible i resistent a I'aigua. No és facilment
reversible com altres adhesius (Kite, Thomson i Angus, 2006).

El PVA M155 és una dispersié amb bones propietats d'adhesié quan la pell esta mullada. El
PVA M218 és molt similar a I'anterior, reversible a l'aigua i facil de netejar després del seu Us
(Kite, Thomson i Angus, 2006).

Adhesius aplicats a casos concrets

Un exemple de |'Us dels adhesius esmentats anteriorment es poden veure a continuacio.

2% Es subministra en pols i es prepara com una dispersio en aigua destil-lada (entre 1 i 5% de CMC)
30 Emulsié d'acetat de polivinil

31 Emulsio d'etil® i acetat de vinil

32 €5 una barreja de resina d'etilé i acetat de vinil, poli ciclohexanona i cera de parafina
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Per adherir el cap d'un pingli emperador del Worcester Museum, que estava despresa, es va
emprar PVA de pH neutre subjectant la zona d'unié per fer la pressié requerida amb un rotllo de
paper de seda lligat al capdavant. Els esquincalls de pell també van ser adherint-d'aquesta manera
(Natural-History-Conservation.com, s.d).

Fig.11: Reparacié de I'esquerda amb paper de seda.
pingli emperador.

Consolidacié

Alguns especimens s'han deteriorat tant que la pell es torna tan fragil que pot danyar-se tirant
entre els dits, havent de ser estabilitzats quimicament i consolidats.

La consolidacié es planteja quan el suport esta molt degradat, tant la pell com la policromia (Kite,
Thomson i Angus, 2006).

Dins el mercat podem trobar diversos consolidants (Thiney, 2002).

El Bavon ASAK ABP32 emprat per consolidar cuirs trencadissos, és soluble en White spirit, éter de
petroli, 0 1,1,1-tricloroeta, amb proporcions entre 1 2-25% (normalment s'usa una proporcié d'un
10%). Es sol aplicar 10 capes a intervals de 15 minuts. Proporciona bona flexibilitat a baixos nivells
d'Us (Kite, 2006).

El Bedacryl 122%3*, és un consolidant usat per a fusta i per a alguns tipus de cuir (Kite, 2006).

El Pliantine conté cera d'abella, lanolina, oli de fusta de cedre i 1,1,1- tricloroetile. Si s'aplica en
excés, pot resultar enganxds, atrapant pols i enfosquint el cuir. Amb moderacid pot resultar
beneficids (Kite, 2006).

El Klucel G s'ha emprat per consolidar superficies friables i escamoses en cuir, mantenint la
superficie unida pero sense penetrar en I'estructura del cuir (Kite, 2006).

Fixacid

33 Polimer de cadena llarga de parafina sintética amb aigua no indnica amb una agent oliés emulsionant
34 Ester de polimetacrilat subministrat en una barreja de xilé i n-butanol, o xilé i acetat de cellosolve, o un
dissolvent de petroli
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En aquest cas, el terme ve referit a les descamacions
de la pell.

Un exemple aplicat a espécimens naturalitzats el
trobem en la restauraciod del Orangutan naturalitzat
del Museu de Bufalo, on abans de procedir a la neteja
es va fixar la pell escamada injectant una solucié
diluida de Beva 371 en xilé sota la pell. Després de
la evaporacio del dissolvent es van fixar les escates en
el seu lloc per mitja de I'aplicacié de calor (65 2C) i
pressio (Ritchie, 2013).

Fig.12: Injeccio de Beva diluida en xilé
sota la pell del tors.

En altres zones es va aplicar una capa barrera de
Paraloid B-72 diluit amb Xile en les zones de peéerdua
sobre la pell amb un pinzell fi i d'aquesta manera en
un futur, permetra I'eliminacié de les reintegracions
cromatiques més facilment i baix petites escates de
pell aixecades sent fixades al seu lloc amb un dit. Es va
triar el Paraloid B-72 per les seves propietats
d'adhesié, estabilitat i solubilitat (Ritchie, 2013).

Fig.13: Aplicacié de Paraloid B-72 en Xile
en les parts amb pérdua de pél.

Cosit

Alguns taxidermistes que restauren especimens naturalitzats cusen les esquerdes. Aquest costum
pot ser comprensible ja que aquests en la preparacié de les naturalitzacions empren aquesta
tecnica per posar la pell sobre el farciment. Hendry per exemple fa referencia al fet que el métode
tradicional de relaxar les esquerdes amb humitat i recosir-los pot ser reeixit almenys a curt termini
(Hendry, 1999), encara que Velson Horie aconsella ser previngut amb aquesta técnica ja que
mullar la pell pot augmentar la rigidesa durant I'assecat i agreujar el problema (Horie, 1987).

J.A. Dickinson aixi mateix recomana que si la pell esta en bon estat i s'ha preparat correctament
pot estovar baixant la deformacid, usant un drap humitejat i cosint I'esquerda (Dickinson, 2006).

Velson Horie assenyala que el recosit en si mateix no només causa danys importants sind que a
més evita el moviment lliure de la pell provocant distorsions severes o esquerdes al llarg de la
linia de costura. Per aquestes raons recomana que si s'ha de realitzar la unié de la pell, és
preferible donar suport a aquesta unidé amb un material que s'ajusti als moviments que es
produeixen en |'espécimen, com una tela (Horie, 1988).

Col-locacié de pegats i empelts

La majoria de les ocasions l'aplicacio d'un adhesiu sol no és suficient com per mantenir una
cohesidé en les esquerdes. Per aquesta rad s'ha d'enfortir la unido amb un material de refore.

35 |'avantatge de I'Us de Beva és que les escates poden fixar-se sense haver de subjectar-les amb
posterioritat
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El 2013 Carole Dignard va realitzar una compilacié de publicacions sobre tractaments de reforg
(pegats) d'objectes de pell i cuir emprant diversos materials de reforc i adhesius, en la qual no
incloia els tractaments en enquadernacions en cuir, pergami ni espécimens d'historia natural
(Dignard, 2013).

e Paper Japo

El paper japones és idoni si es necessita una reparacié menys robusta: un paper fet a ma
amb un gruix gruix es pot manipular amb facilitat i té un aspecte que pot semblar al cuir
vell que esta parcialment degradat. Posseeix |'avantatge a més de que és compatible amb
la majoria dels adhesius. Es Gtil també si es busca una reparacié de sacrifici ja que és més
feble que el cuir (si una reparacio és més fort que el cuir s'ha de reduir a un gruix similar
(Thomson, 2006).

Un exemple d'intervencid, en un espécimen naturalitzat, on per estabilitzar i reparar les
esquerdes al cautxl que imita la pell de les mans i peus del orangutan del Museu de
Bufalo, es va emprar paper japonés entonat amb pintura acrilica. Aquest va ser adherit al
revers de la pell amb Beva Film, reforcant I'adhesi6 amb Beva liquida mitjancant
I'aplicacido amb pinzell a les vores de I'esquerda. Posteriorment es va realitzar la unio
mitjancant calor (uns 662 C) (Ritchie, 2013).
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Fig.14 i 15: Inserint de teixit japonés entonat amb Beva Film col-locats en els dits d’'un orangutan.

e Teixit no teixit

Els teixits no teixits de poliéster com el Reemay®, el Cerex®, o el Vilene® sén una
alternativa i estan disponibles en una varietat de gramatges diferents. Posseeixen
I'avantatge que no tenen cap direccié del teixit. Son lleugers i facils d'usar, a més es
mouen amb el cuir en comptes d'imposar les seves tensions. Es fan servir tant per a
revestiments complets com per a reparacions puntuals (Kite, 2006).

Al orangutan ja referit, en algunes zones (part superior dels peus) la reparacié del cuir
esquingat requeria de revestiments més gruixuts que el teixit japones ja que la pell
adobada no era tan suau com les zones de cautxu de la ma, i era més rigida, similar al
paper maixé. Per a aixo es va ruixar amb Beva unes fibres de poliéster creant un teixit no
teixit i usades com un revestiment. L'avantatge d'aquest material és que és més gruixut
gue el paper japones i que la Beva necessita de menys calor per activar (Ritchie, 2013).

o Pell

El cuir nou pot tenir propietats compatibles perd en general presenta una aparenca
diferent. A més els metodes d'adobat moderns produeixen un cuir amb aspecte molt
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diferent sent dificil trobar un adequat i compatible. L'avantatge de I'ocupacié d'un cuir
compatible és que s'efectua una reparacio robusta, reaccionant de manera simpatica a
les variacions ambientals (Kite, 2006).

Dickinson recomana si I'estat de la pell no permet cosir les dues parts d'una esquerda
ocultar les divisions amb pegats fets amb trossos de pell de la mateixa espécie si és
possible (Dickinson, 2006).

3.5.3.  Annexos cutanis: pél

Ja s'ha comentat que moltes plomes i pels es desprenen per efecte de la contraccié de la pell o
per l'atac de bacteris. Altres presenten danys causa de l'atac de diversos insectes, o a
manipulacions inadequades partint dels raquis de les plomes.

Per pal-liar aquests problemes s'han aplicat tractaments diversos:

Consolidacid i reinsercié de péls despresos

Ja que la dessecacié de la pell contribueix al fet que els fol-licles de les plomes s'obrin i com a
consequeéncia les plomes es desprenguin, |'Unica opcid davant d'aquest problema és realitzar una
consolidacié general del pell assegurant les plomes amb un adhesiu (Graemer i Kite, 2006).

Actualment no existeix un metode satisfactori per assegurar arees significatives de caiguda de
plomatge o pelatge (Rae i Wills, 2002).

Jack Thiney recomana per encolar pels i plomes especialment curts o en els quals apareix
I'epidermis, i es pot produir brillantors de I'adhesiu, I'Us de resines de poliester que poden ser
acolorides i tenyides i permeten un temps de treball llarg (Thiney, 2002). Aquestes presenten
I'inconvenient del seu alt grau d'irreversibilitat.

"La pérdua de cabell és un problema molt comu" (Horie, 1988. Pag.59). El péel té tres punts
principals de debilitat: dins el fol-licle pilés, quan surt de la pell i al llarg de la tija pilds. A cada un
dels punts es produeix la separacié de la pell. Es la de cabell complet incloent I'arrel del fol-licle,
a causa de la degradacié del fol-licle generalment per accié enzimatica o bacteriana o / i per
I'obertura del fol-licle, deixant-se anar el bulb de la arrel. Encara ningl ha aconseguit trobar una
solucié per resoldre aquest problema.

Alguns insectes per altra banda s'alimenten de la base de les tiges del pél, convertint aquests en
una especie malla embullada. D'aguesta manera els péls es mantenen enredats fins que cauen.

No hi ha un metode per tornar a unir els péls individuals juntament amb les seves arrels, pero si
que s'ha proposat fixar el cabell embullat en un suport de paper amb adhesiu que després
s'enganxa de nou al especimen (Horie, 1988).

De vegades aquestes embulls es poden adherir sense emprar un suport. Alguns flocs en el tors i
I'aixella de I'orangutan del museu de Buffalo ja citat que estaven despresos i es sostenien en estar
enredats els uns amb els altres es van tornar a col-locar utilitzant Paraloid B-72. Els pels individuals
despresos es van recollir i es van agrupar i es van tornar a unir amb Paraloid B-72 en llocs discrets
ja que la ubicacio original era desconeguda. Els pels més petits i despresos durant la fotografia
final es van introduir en una bossa per conservar-los juntament amb I'espécimen (Rietchie, 2013).
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3.6.Reintegracio volumeétrica

Tipologia de danys a intervenir

La reintegracié volumetrica s’aplica en el cas que es donin les seglients alteracions en 'animal
naturalitzat:

e Esquerdes (en pell, banyes i altres elements).

e Trencamentsifaltes (orelles, llenglies, dents, banyes) amb una perdua parcial de matéria.
e Enfonsaments.

e Manca d'apéndixs (com cues, potes, plomatge-pelatge / pell)

Per presentar les possibles reintegracions volumetriques, en aquest cas s’ha diferenciat entre dos
tipus d'intervencions: les reconstruccions volumetriques que reprodueixen zones i apéndixs que
falten (amputacions) amb el que en diriem "protesis" i les que omplen espais com esquerdes i
llacunes amb massilles de farciment i altres productes.

En aquest cas ens centrarem en quatre tipus basics de reintegracio volumeétrica:

e Através de massilles de rebliment,

e Per mitja de protesis recreades per mitja de model o reproduccions amb enginyeria 3D.
e | /oempeltant elements naturals o artificials,

e Altres reintegracions volumetriques.

3.6.1. Reintegracié amb massilla de farciment

Historicament per realitzar reintegracions volumetriques per exemple en pell s'han emprat
productes com pell, gelatina, cera, cera-resina, emulsions de cua blanca, poliureta, resines i
massilles fetes amb resines comercials. La carrega podia ser fibres de col-lagen, de cel-lulosa o
microesferes de vidre (Nieuwenhuizen, s.d).

A 'hora de triar una massilla apropiada de farciment, s'han de considerar els segilients aspectes:

e Propietats de la massilla de farciment
e Composicid:
- Tipus d'aglutinants
- Tipus de carregues
e Metodologia d'aplicacié i conformacié de la morfologia
e Unid de la massilla amb el suport original

Composicid i propietats de la massilla de farciment

Una massilla de farciment es compon d'un aglutinant i d'una carrega que li dona cos. En funcié
de la proporcid i el tipus de carrega s'aconseguiran massilles més liquides o més espesses que
marcaran la metodologia d'aplicacid.

Els productes de farciment han de complir els criteris de conservacié en referencia a la forca
apropiada, estabilitat, flexibilitat, adhesié, envelliment, aparenca i facil identificacio
(Nieuwenhuizen, s.d).
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3.6.2. Aplicacié en la pell

Quan hi ha perdues volumeétriques en la pell s'ha de considerar de la mateixa manera que passava
amb els adhesius, alguns factors com que el tipus de farciment a emprar depén de la composicié
dels materials proteics, els adobs que s'han emprat, els tractaments d'acabat, I'Us, les condicions
mediambientals en que es troben i el seu estat de conservacio (Nieuwenhuizen, s.d).

Els inconvenients comuns dels farcits per pell son (Nieuwenhuizen, s.d):

e Un ajust imperfecte.

e Diferent flexibilitat entre el material original i el farcit.

e Retraccio de les vores de esquerda a la pell original causada per I'aigua continguda en un
farciment aquos.

e Canvi en la temperatura de contracciéo d'un artefacte severament deteriorat com a
conseqliéncia de I'exposicio a l'aigua d'un adhesiu aquds (Young 1990).

e Canvi en la temperatura de contraccidé a causa de |'exposicié a la calor en utilitzar un
adhesiu termoplastic (En general, el fibrocolagen sec no deteriorat es considera estable
fins a una temperatures de 200 ° C, mentre que saturat, el col-lagen deteriorat pot
contraure a temperatura ambient (Young 1997).

e Falta de reversibilitat.

e Llixiviacio dels materials solubles de la pell i posterior tincié causada per dissolvents
utilitzats en la reparacio.

e Contraccié dels materials de farciment després de I'evaporacié del dissolvent.

e Superficie de farciment irregular a causa de la naturalesa del material de farciment, o a
la separacido de la carrega i l'aglutinant durant la contraccid que es produeix en
I'evaporacié del dissolvent.

e Aplicar un material que danyi la pell.

Aquests aspectes poden contribuir a la pérdua de continuitat fisica i per tant estetica.
Bevas
e Beva 371 Film amb microesferes de vidre

Aquesta barreja es va aplicar per a la restauracido d'un llangardaix muntat fet amb una
armadura de metall, farcit de serradures i la pell assecada, que presentava una esquerda a la
cua paral-lela al cosit, es va col-locar un pegat amb poliester i Beva i es va aplicar sobre aquest
a la zona de I'esquerda una massilla de farciment feta amb microesferes de vidre, pigment i
Beva Film. Aquesta es va texturitzar amb un motlle mitjangant pressié escalfant de nou la
resina i es va afinar el color amb colors gouche Windsor & Newton, aplicant una capa de
recobriment a forga de Paraloid B 72 i pigment (Nieuwenhuizen, s.d ).

Homopolimers de butilacrilat

e Acryloid F-10 amb miscroesferes de vidre

En la restauracio de la col-leccié Lundy el 1985, altres reintegracions es van fer amb Acryloid
F-10, microesferes de vidre marca 3M, pigments secs i es van usar de manera similar que
amb la Beva 37 (Aquest treball es va fer en 192 especimens) (Nieuwenhuizen, s.d).

e Paraloid F-10

Per a la restauracio de les orelles d'una llebre antilop, Llebre antilop, I'American Museum of
Natural History, (AMNH) a Nova York, es van emprar materials alternatius als tradicionals en
restauracié de taxidérmia, que posseien millor estabilitat i reversibilitat a llarg termini.
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Agquesta presentava grans arrugues i perdua de pell en les orelles, amb una vora de pell que
posseia un tall irregular al llarg del perimetre interior de I'orella (Nunan et al., 2012).

En comptes d'usar massilla epoxi, emprada tradicionalment per taxidermistes, es va decidir
utilitzar una massilla feta amb ParaloidTM F-10, espessit amb microesferes de vidre i es va
aplicar silice pirogena per anivellar la superficie de les orelles. Aquesta barreja es va adherir
bé a la pell oliosa, es mantenia flexible en assecar-se, no requeria d'un treball posterior com
seria un poliment i prenia la pintura molt bé. Es va reproduir I'aparenca peluda mitjangant un
lleuger flocat i alguns retocs cromatics (Nunan et al.2012).

Resines acriligues

e Paraloid B-72

En la restauracio de la Gasela Dorcas del Museu Nacional d'Irlanda del Nord es va usar una
massilla a base de microesferes de vidre GB0O3 a Paraloid B-72 per omplir I'obertura al llarg
de la costura del coll i quan s'havia endurit es va afegir textura a la zona amb llimes
metal-liques. Per reintegrar cromaticament la zona i unir-la amb el pelatge del voltant es va
emprar pintura acrilica (Nunan et al. 2012).

Fig. 16 17: Reompliment amb massilla de Paraloid B-72 del coll d’'una Gasela
Dorcas.

Massilles epoxi i de poliester

Tradicionalment s'ha emprat massilles epoxidiques o de poliéster per al farciment d'esquerdes a
la pell. Jack Thiney per exemple indica que el farcit pot efectuar-se amb aquest tipus de resines
carregats de vidre (Thiney, 2002).

Les tecniques tradicionals per a reconstruir esquerdes i deformacions amb massilla epoxi
comprenen el modelant o I'Us d'un motlle de textura per crear un motlle de pressio sobre la
superficie a reproduir. Aquests metodes requereixen molt de temps i poca reversibilitat (Nunan
etal. 2012).
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Pasta de fusta
e Plastiform

En la restauracié de la pell d'un rinoceront de Sumatra, del Museu Wiesbaden (Alemanya),
que presentava grans esquerdes, es va emprar Plastiform (Geller-Grimm i Zenker, 1999).

Les cavitats que s'havien format entre la pell i el cos es van omplir amb una barreja de guix i
llana de fusta i guix amb encenalls / serradures de fusta. Es va col-locar una lamina entre la
pell i el guix per evitar el contacte d'aquests (es desconeix la naturalesa d'aquesta), i sobre
aquesta pel-licula es va aplicar Plastiform amb Planatol BB i una capa final de Plastiform que
es va treballar quan es va assecar per crear els detalls de la pell, efectuats amb una
estampacio des d'un motlle fet de la zona circumdant (Geller-Grimm i Zenker, 1999).

3.6.3. Utilitzaci6 de pell

Pelatge natural

L'ocupacié de pell natural com a material d'empelt ha estat habitual en les col-leccions de
taxidérmia i s'han obtingut en nombroses ocasions d'altres espécimens.

Jack Thiney planteja que I'Us de cabell huma com una alternativa viable, ja que a més ofereix una
varietat de textures i tonalitats interessants, inclusivament I'Us dels tints de perruqueria (Thiney,
2002).

En pelleteria es tendeix a eliminar les zones danyades i a substituir-les per altres de noves. Aixo
és inviable en col-leccions de Museu. En moltes ocasions les pells no son facilment adquiribles ja
que alguns articles s'han fet amb espécies en perill d'extincid o amb algun tipus de proteccio (Kite,
2006).

Aix0 mateix passa amb les col-leccions de taxidérmia. En ocasions s'ha emprat el pelatge de la
mateixa espécie, pero la majoria de les vegades per falta de pel de la mateixa espécie o per evitar
"falsos biologics" s'ha escollit d'altres. Per aquesta rad aquests han d'adequar al color i mida dels
cabells a imitar.

Un exemple del la intencié d'Us de pelatge natural de la mateixa especie per reposar zones
perdudes o pegats de calvicie i la inadequacié d'aguesta eleccidé, es pot veure durant la
restauracio d'un 6s polar del Royal Albert Memorial Museum (RAMM) (Lingle i Singleton, 2011).
Les restauradores fan referéencia al que és facil que seria aconseguir pel d'ant i no tant d'ds polar.
Per aix0 es van plantejar I'Us de pel d'altres animals sospesant a més |'etica d'aquest enfocament.

Van buscar pel/pell entre diferents especies (vaca, ermini, cérvol i cabra) i inclusivament sintética,
veient com seria similar en textura i color a la d'6s (sent la de vaca, cabra i cérvol més similar). En
aquest cas es va triar pel natural perque era més semblant que el sintetic i més es mitigaven els
efectes d'envelliment diferencial (Lingle i Singleton, 2011).

e Insercié de pél

Les tecniques emprades en pelleteria podrien ser transportables amb els materials adequats
a la restauracid d'especimens de taxidermia. Per exemple, el empeltat emprat com a
tractament d'acabat en pells de vestir. En aquest treball els pels s'insereixen d'un en un o de
dos en dos o tres en tres. La insercid individual que és un treball més precis perd més lent es
reserva per a les pells de millor qualitat. L'extrem basal del pél s'introdueix en l'adhesiu, es
bufa el pelatge per situar-lo a un costat i s'insereix el pel o els péls en el buit que s'ha obert al
fer el pelatge a un costat.
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A més es pot usar pel més llarg retallant a la longitud desitjada quan s'ha assecat. Si cal tenyir
els cabells, és millor fer-ho abans de posar el pegat. Pocs pelatges de mamifers el tenen d'un
sol color; aixi que el tenyit s'ha de fer només com a coloracio de base i posteriorment es pot
pintar amb aerograf. En especies amb escas cabell es pot pintar amb pintura acrilica donant
bons resultat més de ser una técnica reversible (Dickinson, 2006).

3.6.4. Reintegracido amb motlles

Reproduccié de pell

Generalment, s'empren técniques de modelatge tradicionals per reproduir la textura de la pell en
animals sense pel com elefants, rinoceronts o hipopdtams.

Sigui quina sigui la tecnica emprada, la reproduccié d'aquestes textures es realitza prenent
I'empremta de la pell d'una zona adjacent a la manca del mateix especimen, d'un altre, o fins i tot
d'un animal viu (Thiney, 2002).

Per a les impressions mitjancant el sistema de encaixada, es pot emprar plastilina o silicona del
tipus dental (Thiney, 2002). Posteriorment, s'obté un negatiu en resina de poliureta que és més
resistent. Aquest es fa servir per crear I'empremta sobre el material de farciment que pot ser
estuc o una resina tipus poliester.

Aquesta técnica pot també emprar-se amb animals que tens escates com els armadillos (Thiney,
2002) i de la mateixa manera zones nues com les potes en les aus.

Dits i ungles

En la restauracié d'un 6s polar de I'Albert Museum (RAMM), per reproduir les urpes que falten es
van realitzar motlles de silicona de les existents i es van reproduir en guix (Lingle i Singleton, 2011).

Fig. 18,19 20: Reproduccio amb guix de les urpes d’un os polar.

Cues

La cua que falta de I'ds polar es va reconstruir usant la mateixa técnica emprada en els peus.
Aquesta es va fixar en el seu lloc amb un filferro d'acer inoxidable i resina acrilica (Lingle i Singleton,
2011).

Musell

Per a la reproduccié del musell del pecari de collar del Museu d'Historia Natural de Nova York es
va realitzar la protesi prenent com a punt de partida les publicacions de L. Nieuwenhuizen, fent
una barreja de Beva 371 i microesferes de vidre per fer una reproduccio flexible a partir d'un
motlle d'una altra pega. L'implant (superposat) com ja s'ha indicat, es va ajustar a la zona perduda
utilitzant una espatula calenta (Nieuwenhuizen. 1998).
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Figura 21,22: Reproduccié del musell del Pecari de Collar del Museu d’Historia Natural de Nova York.

3.6.5. Reintegracié volumetrica amb paper Japd

Aplicacid en la pell

En la restauracio de I'orangutan del Museu de Ciencies de Buffalo (EUA) ja citat, Fran Ritchie va
utilitzar per reparar la punta d'una orella paper japonés a manera de farciment adherit amb pasta
de mido de blat. Aquesta reintegracié va ser reintegrada amb pintura acrilica (acrilics de la casa
Golden Artist Colors i de la marca Behr). Aixo mateix es va fer amb les costures presents a l'aixella,
sobre les quals es va col-locar un paper japonés adherit amb pasta de midé amb la vora
esfilagarsat i entonat amb la zona circumdant. El paper recobria les puntades de fil i els caps dels
claus existents (Ritchie, 2013).

4. RESTAURACIO CROMATICA

Un dels grans problemes com s'ha vist de les col:leccions d'espécimens muntats derivat i inherent
a la seva funcié expositiva és la decoloracid fruit de llargues hores d'exposicié a fonts luminiques
inadequades, juntament amb altres circumstancies mediambientals adverses (AMNH, 2014) .

Una enquesta realitzada per I'AMNH a diferents institucions que albergaven espécimens muntats
revelar la necessitat urgent de trobar métodes apropiats i degudament investigats per recolorejar
espécimens amb el color esvait (AMNH, 2014). Aquest problema és extensible a altres institucions
que alberguen col-leccions etnografiques compostes per pél i plomes.

Per aixd en moltes ocasions aquestes pells s'han tenyit3® per intentar recuperar el seu color
original distintiu de I'espécie a la qual pertanyen, com a senyal identificativa, ja que la perdua de
color en col-leccions d'historia natural es tradueix en una pérdua d'identitat.

Els tints tradicionals que s'han emprat requereixen d'una neteja del pél per evitar que qualsevol
contaminant (acid, alcali o sal) pugui interferir amb la fixacié del colorant . A més perqué el tint
es fixi a la fibra s'ha d'emprar tractaments quimics molt agressius. D'altra banda els colors
disponibles sén poc estables enfront de la llum decolorant-se rapidament, inclusivament més
rapidament del que ho faria un pigment biologic (Horie, 1988).

En molts contextos recolorejar un objecte patrimonial es considera una violacié etica de
I'autenticitat de I'obra, pero d'altra banda en aquest cas es considera també essencial tornar la

36 No tots els tractaments emprats en plomatge i pelatge estan fets amb tints siné amb pigments, és a dir,
no son propiament una tincié pero s'agruparan en aquest apartat tots els relacionats amb el pelatge
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intencio primigenia historica i artistica dels diorames (Sybalsky, Elkin, Levinson, Nunany Palumbo,
2012).

El codi de I'Institut America per a la Conservacié d'Obres Historiques i Artistiques , assenyala que
la restauracié és acceptable si hi ha un registre d'aquesta, si és reversible i detectable. "A més no
ha de falsificar les caracteristiques estetiques, conceptuals o fisiques de I'objecte ni eliminar o
ocultar el material original" (Palumbo, 2012).

La decisid de restaurar alguns exemplars com rar cas davant d'altres col-leccions es deu a que surt
meés economic restaurar un especimen que d’adquirir un de nou per reemplagar-lo . Aixo és degut
a la dificultat d'adquirir espécies rares i als alts costos associats a la taxidermia (Palumbo, 2012).

4.1. Diferenciacié entre tint y pigment

En moltes ocasions s'entén com a procés de tenyit la utilitzacio de tots aquells materials aplicats
en el pelatge per tornar el color perdut, pero cal diferenciar entre colorants (tints) i pigments.

Per poder entendre els diferents mecanismes de fixacié del color als materials s'ha de d’establir
la diferencia entre unes substancies i d’altres i com interaccionen amb el substrat per donar el
color.

Els pigments son "materials acolorits insolubles, que es suspenen en I'aglutinant, finament dividits,
formant particules perceptibles a simple vista o al microscopi optic" (...). "A l'aplicar-se en
suspensid en I'aglutinant adequat, formen capes de pintura opaques" (Gomez, 2014).

Els colorants o tints "sén substancies capaces de transferir color a les fibres cel-lulosiques o
proteiques" (...) Formen dissolucions transparents en qué les particules de solut soén
imperceptibles a I'ultramicroscopi (...). S'apliquen dissolts en un medi poc viscds i no cobreixen la
superficie textil, sind que estan immersos en ella, proporcionant-color (Gémez, 2014).

En conclusio, un tint és una substancia que té una afinitat amb un substrat (en aquest cas el pél
de muntatges de taxidérmia) sobre el qual és aplicat. En contrast generalment un pigment és
insoluble i no té afinitat amb aquest substrat (AMNH, 2014).

La manera en que el color es fixa en I'estructura de les fibres difereix d'uns tipus de tints a uns
altres, i inclusivament d'uns colors a altres donada la seva composicié quimica diferent.

Una moléecula tipica de tint esta composta per diferents grups quimics, cadascun responsable
d'una profunditat especifica del tint (AMNH, 2014):

1) Cromofor3’: Extrem que produeix la coloracié ( (AMNH, 2014)

2) Auxocrom: influeix en la intensitat del color i preveu el lloc on el tint quimicament s'uneix
amb la fibra®*® (AMNH, 2014)

3) Grup solubilitzant: Permet que la molecula de tint sigui soluble en un dissolvent donat
sent capag de reaccionar amb la fibra (AMNH, 2014).

37 Un cromofor és la part o conjunt d'atoms d'una molécula responsable del seu color
38 Interaccions per ponts d'hidrogen, idnic o dipol-dipol
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colorat-fibra
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Cromofor

Il-lustracié 1: molecula de colorant segons Linda Knutson,
1982, citat per AMNH conservator, 2014

Els tints complexos metal-lics estan fets d'un i6 de metall de transicid com és el crom, el coure o
el cobalt compost de dues molécules simétriques de tint (cromofor i auxocrom). En general, els
membres d'aquest grup tenen millor resisténcia al esvaniment comparats amb altres tints causa
de l'estabilitat dels complexos quelats i la seva gran mida de particula; aix0 sumat a les seves
propietats de treball, ha estat la base per al seu Us passat en conservacié (AMNH, 2014)

Antigament s'utilitzava, per tenyir téxtils, tints naturals extrets de plantes, com I'indi, que dona
un to blau, o el pal de Brasil, per a tenyir de color vermell. D'altres, com el carmi, s'extreien de la
cotxinilla i el porpra d'alguns caragols. Actualment en el mercat predominen els colorants
organics sinteétics. Els més coneguts soén els tints azo* que corresponen al 60 o 70% dels tints
usats en textils. Els tints carbonil*® s'adhereixen millor als téxtils de cotd. Les ftalocianines*! solen
usar-se per fer colors intensos i duradors entre d'altres (Yafté, s.d).

El tenyit de pells és complicat pel fet que els cabells i la pell tenen una capacitat diferent
d'absorbir el tint, sent més receptiva la pell (Kite, 2006). Aixd és clau ja que en ocasions en un
intent de tornar el color al pelatge es tenyeix la pell.

La interaccid substrat-tint juga un paper fonamental en la resisténcia a la llum (Nunan et al. 2012).

En la investigacidé duta a terme en el projecte "In their true colors" (AMNH, 2014) es va constatar
gue el tipus de pél i I'estat de conservacié del mateix, influia en la manera en qué es fixava el tint
al pel. En les fibres més bastes i nervilides es fixava millor que en els péls trencadissos, fins, suaus
o buits.

4.2.Tecniques d’aplicacio del color

Historicament en pelleteria s'ha tenyit les pells amb intencions molt licites, per fer passar per més
cares pells de menor qualitat millorant I'aparenca i per tant el valor. En altres ocasions s'ha tenyit
per satisfer la demanda de la moda. Les 2/3 i 3/4 parts de les pells son tenyides. Moltes pells
valuoses tenyides a les puntes dels cabells, per igualar les diferéncies de color i la tincié de pells
barates per imitar pells rares o costoses (Kite, 2006).

En taxidermia és molt rar tenyir els animals ja que com s'ha dit el taxidermista escull un animal
que esta en bones condicions ja que li facilita el treball de la pell, pero aixd no vol dir que de
vegades no es faci.

39 Caracteritzats per tenir dos nitrogens units N = N
40 Caracteritzats per tenir un grup carbonil C=0
41 Amb estructura semblant a la clorofil-la o el grup hemo
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La restauracio de col-leccions de taxidérmia ha plantejat i planteja un repte a causa de la manca
de recerca en materials i tecniques especifiques a aquest tipus d'obres. A més hi ha poques
publicacions. Aguesta manca de documentacié posa en risc les col-leccions, especialment
preocupant en aquelles de valor alt, com exemplars d'espécies en perill o aquelles que ja s'han
extingit (Nunan et al. 2012).

Moltes técniques d'aplicacid de color han estat recollides de les emprades en la taxidermia
tradicional aplicant-se als espécimens museistics:

1. Pintura a l'oli en tricloroetile aplicat en esprai. Aquest meétode s'ha fet servir
historicament al AMNH i altres institucions (AMNH, 2014).

2. Pintures acriligues emprades per taxidermistes contemporanis aplicades en esprai.
Dissoltes en aigua o en dissolvent (AMNH, 2014).

3. Tint de cabell comercial, aplicat amb brotxa, com l'usat de la marca Clairol® (Nunan et al.
2012). L'estabilitat d'aquests tints a llarg termini no es coneix (AMNH, 2014).

4. Colorants reactius amb les fibres: Procion®. En la investigacid de Betany Palumbo es
referia certa preocupacié pels efectes que podien tenir els residus tant de tints basics
com acids a llarg termini sobre el material queratinds (Palumbo, 2012).

5. Tints a l'etanol aplicats en esprai (Walter 2002).

6. Pintures per seda aplicades tant amb brotxa com en esprai (Walter, 2002).

7. Tints especifics per a cuir a forca de tolue o acetona aplicats amb aerograf que permet
una coloracié uniforme (Thiney, 2002).

8. Tintes aquarel-lables, aplicades amb aerograf (Thiney, 2002).

9. Tintes acriliques, aplicades amb aerograf (Thiney, 2002). A diferencia de les tintes
acriliques tradicionals, aquests, posseeixen una grandaria de particula molt petit que els
fa idonis per al seu Us amb aerograf.

10. Tints Orasol

Bethany Palumbo assenyala que s'hauria de fer un estudi cromatografic tant en animals vius com
naturalitzats per veure amb exactitud el grau de color que cal usar en la reintegracié (Palumbo,
2012).

A més, cal tenir en compte el tipus d’il-luminacié que s’"empra durant el procés com en qualsevol
intervencié de reintegracio (Palumbo, 2012).

De totes les técniques i productes assenyalats tan sols s'ha investigat el seu efecte en animals
naturalitzats en els desenvolupats a continuacié:

Pintures acriliques

Les pintures acriliques aquoses i aquelles basades en dissolvents sén usats comunament pels
taxidermistes contemporanis, pero el problema d'aquestes pintures és la reversibilitat i que per
la seva baixa temperatura de transicié vitria ha la possibilitat que aquestes s'estovin amb la calor
del diorama, atrapant la pols d'aquesta manera, i dificultant les futures neteges de la superficie
(Nunan et al. 2012).

Pigments XSL

Els pigments XSL de dispersié micronitzat en aigua de la marca Kremer® tenen una mida de
particula molt petit i sén tractats amb agents dispersants, donant lloc a una suspensioé que pot
passar facilment per 'aerograf, produint colors naturals resistents a la llum usant un sistema no
toxic. Aguests pigments tenen una paleta limitada de 8 colors on falten tons marrons. No sén
solubles en dissolvents organics o mescles de dissolvents que continguin menys del 15% d'aigua,
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per aixod pot provocar efectes adversos a la pell o altres materials sensibles a I'aigua usats en les
preparacions de taxidérmia (Nunan et al. 2012).

Tints Orasol®

Els tints Orasol sén uns colorants premetal-litzats, estan generalment aprovats per la comunitat
conservadora i son normalment usats per pintar resines (Pollak et al. 2012). Aquests, son
insolubles en aigua i solubles en diversos dissolvents organics com l'etanol.

Poden ser aplicats sense sals o peroxids que poden acidificar i no requereixen esbandida fent-los
Utils per a tractaments in situ (AMNH, 2014).

Estan disponibles en una paleta de 17 colors, un rang suficient per aconseguir els tons
caracteristics dels mamifers nord-americans (Nunan et al. 2012).

Son relativament resistents a la llum pero en variar I'estructura entre els uns colors i altres, alguns
son més susceptibles a la fotodegradacié. Igual que altres tints metal-lics complexos, els rangs de
resisténcia a la llum dels tints van de moderat a alt (Nunan et al. 2012).

4.3. Projecte d’investigacio “In their true colors”

Entre els anys 2010-2012 I'American Museum of Natural History (NY) va dur a terme la restauracié
de 45 diorames a la sala principal de mamifers americans "Bernard Family Hall of North American
Mammals", que van estar durant 70 anys exposats a alts nivells d'il-luminacid, descolorint i
debilitant els espécimens (Nunan et al. 2012).

El sistema d'il-luminacioé va causar greus danys al ser els nivells de llum molt més alts que el
recomanat, a més que emetien llum UV*, amb el que produien una temperatura alta dins de
diorama , HR baixa, variacions diaries i estacionals, de manera que van portar a dessecacio
d'especimens i decoloracio dels materials d'exposicié (Nunan et al. 2012).

L'objectiu del projecte era investigar les qualitats de solidesa dels tints enfront de la llum, estudiar
les interaccions entre els tints i els substrats de pell per protegir-los d'una degradacié més gran i
avaluar el grau de penetracid i transferencia dels colorants des de les fibres (AMNH, 2014).

Requisits de les tintes a utilitzar

En el projecte es buscava un colorant que no alterés la morfologia del pél perque dificultaria un
possible retractament. A més es volia determinar si I'Us o no dels materials de reintegracié com
el Orasol® causava que el color dels pels dels animals es decolorés més rapid del normal o si
actuava com una proteccié frenant el dany produit perla llum (Nunan et al. 2012). Les substancies
seleccionades no havien de causar I'agrupament dels péls o I'adhesié (Nunan et al. 2012).

El tint havia de ser aplicat in situ i com no seria possible fer rentats ni aclarits excessius dels
colorants, era important que es preparessin, netegessin i apliquessin facilment (Nunan et al.
2012).

A més de tenir un grau alt de resistencia a la llum, una gamma prou amplia de colors i baixa
toxicitat. A causa de la falta d'un bon sistema d'extraccié de fums en els diorames i que les sales
no intervingudes romanien obertes al public, I'Us de dissolvents estava restringit (Nunan et al.
2012).

Com que els diorames no serien restaurats de nou fins a almenys 25 anys atesos els costos
associats a la intervencié (Nunan et al. 2012), els tints empleats havien de posseir bones

42 combinacié entre llums fluorescents i incandescents des de la década de 1950
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caracteristiques d'envelliment, reversibilitat i possibilitat de permetre altres futurs tractaments
de els especimens (AMNH, 2014).

Proves

Els materials comparats van ser els tints Orasol®, els acrilics "Wildlife Colors Acrylic emulsid"
(Smith Paints), "Polytranspor acrylic laquer" (Wildlife Artists Suppy Company) i els pigments
micronitzats solubles en aigua "water-dispensable" XSL "micronized Pigments" (Kermer
Pigments) (Nunan et al. 2012).

Sota el microscopi Optic totes les proves semblaven similars, pero els acrilics presentaven un
aspecte endurit i rigid, a diferéncia dels tints Orasol® i els pigments XSL que tenien un tacte i
aparenca més natural, una mica més apagada amb els pigments XSL. A més es produia una
transferéncia de tint amb el contacte, més pronunciada amb els pigments XSL (Nunan et al. 2012).

Amb microscopi es veia que |'acrilic cobria i es feia fosc la cuticula dels cabells inclusivament
creant un recobriment no cohesiu voltant del pel, provocant alguns aixecaments i pelats en
I'estructura. En canvi els tints Orasol® i els pigments XSL tot just es percebien en les fibres de pel
i no semblaven recobrir la tija d'aquest. En aquest estudi no va poder determinar-se la penetracio
del tint dins el pel (Nunan et al. 2012).

De tots ells, I'eleccio final per desenvolupar proves més precises van ser els tints Orasol® degut a
gue presentaven en conjunt millors caracteristiques que els altres.

Atés que es sabia que en funcid del mitja de dissolucié empleat, les propietats i el to dels tints
Orasol® variava, inclusivament la seva estabilitat front a I'envelliment es van fer proves testant
els colors sense aglutinant i amb diferents dissolvents, determinant que I'estabilitat d'aquests
variaven en funciod del dissolvent emprat sent més estables uns colors que altres, tot i que no es
produien canvis estructurals en els tints després de la solubilitzacio (Pollak, 2012).

Els diferents materials tenen una qualificaci¢ d'estabilitat enfront de la llum que es valoren en
I'escala Blue Wool Scale. Filtra la llum fa que la vida util projectada varii. Dels 14 colors testats 9
posseien un rang Blue Wool de 4 o més gran (Nunan et al. 2012).

Resultats

La reversibilitat dels tints també és bona quan s'han aerografiat sobre el pelatge. Els colorants
Orasol® s'eliminen facilment fregant el caball amb dissolvent el que suggereix més una penetracio
limitada en la fibra (Pollak et al. 2012).

La penetracid minima del colorant facilita la reversibilitat del tractament perd presenta
I'inconvenient de complicar neteges futures per la possibilitat d'eliminar accidentalment el
colorant. Aquest tractament no és apropiat per a espécimens exposats a |'aire que poden ser
tocats per espectadors o que requereixin de neteja freqient. El seu Us s'ha de limitar a exemplars
gue estan en vitrines tancades ja que el tint és transferible i I'aspirat o neteja podria portar a la
seva eliminacid. L'Us en cases historiques o residencies privades no és aconsellable a causa del
contacte amb els quimics per persones desinformades dels possibles riscos (Nunan et al. 2012).

Com a conclusid, els investigadors van determinar que els colorant Orasol® sén prometedors en
la reintegracio cromatica d'especimens naturalitzats donant una aparenca natural.

La investigacid encara esta incompleta ja que és un estudi pilot i planteja noves vies d'investigacio
com la resistencia a la llum dels colorants, la influencia dels colorants sobre la taxa de degradacio
del substrat (en aquest cas pel), determinant si aquests tints acceleren o retarden el
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deteriorament del substrat de queratina. La profunditat de penetracid i / o el comportament de
la transferencia de colorants (AMNH, 2014).

4.4, Possible recuperacio quimica del color

La pérdua de color en col-leccions biologiques és especialment significativa, on els especimens
perden completament el color, dificultant en gran mesura els estudis taxonomics.

Quan un espécimen s'ha descolorit, els pigments naturals no s'han perdut completament i els
derivats incolors encara romanen en I'espécimen o en cas d'exemplars en fluid en el liquid®?
(Stoddart, 2007).

La possibilitat de restituir el color des d'aquestes petites evidencies és una cosa que es qliestionen
molts conservadors.

Al'efecte de criteri aquesta possible recuperacio cromatica planteja un problema a nivell cientific
depenent de la manera en que s'assoleixi aquesta restitucié ja que en gran mesura no seran colors
originals. Segurament esta restitucié seria possiblement irreversible i indiferenciable del color
original.

4.5. Color luminic o per mitja de la il-luminacié

Actualment, moltes institucions han canviat I'Us de la font luminica per modificar les propietats
cromatiques de les sales expositives. Aixd no és nou en els museus amb finalitats estetiques, perd
des del punt de vista de la restauracid, especialment en espécimens naturalitzats és una cosa
nova.

La tecnologia LED com s'ha vist posseeix moltes caracteristiques interessants sent cada vegada
més utilitzades en els ambits expositius.

A més, tenen I'avantatge que la llum que emeten pot parametrar-se en gairebé tots els rangs de
I'espectre de Ilum visible, podent aconseguir gairebé tots els matisos de color perceptibles per
I'ull huma.

Aquesta peculiaritat Guillaume Coron, Francoise Vienot i Bertrand Lavedrine (Coron, Vienot i
Lavedrine, 2010) la van aprofitar per intentar tornar la llegibilitat cromatica a espécimens que
s'havien alterat cromaticament, potenciant la intensitat dels colors existents que s'havien esvait.

El fonament es basa en que els LEDS emeten en una longitud d'ona determinada (Unica) acolorida
i per aconseguir una llum blanca venen filtrats. Per exemple hi ha un tipus de LED que emet llum
blava i per tornar-la blanca o més proxima al blanc, aquesta es filtra amb un recobriment
fluorescent. Aquest recobriment absorbeix la longitud d'ona blava i emet llum groga. Segons la
composicié de la pols fluorescent es poden aconseguir uns matisos o altres (llums més fredes o
més calides).

De la mateixa manera es pot generar Ilum blanca amb la combinacié de tres diodes de color
diferent, com ara el blau, el vermell i el verd. Altres combinacions que donen una llum blanca sén
el vermell-cian- blau, ambre-verd-blau i ambre-cian-blau (Coron, Vienot i Lavedrine, 2010),
obtenint llums amb una aparenca idéntica entre si (blanc calid), pero amb espectres molt
diferents. Aix0 és degut a que I'ull huma no és capac de diferenciar bé certs valors de I'espectre.
Aquest efecte es coneix com homocromatisme. Pero aquesta percepcio diferent depenent d'unes
condicions luminiques diferents*. Es a dir, un mateix objecte es veu de diferent color sota

43 Solen deixar una mena d'empremta podent ser identificats per métodes de microanalisi moderns.
4 Metamerisme

58

Marta Artola Pino — Reintegracié cromatica d’un espécimen naturalitzat i estudi de productes
Treball Final de Grau, Grau en Conservacio — Restauracié de Béns Culturals,
Facultat de Belles Arts, Universitat de Barcelona, curs 2017/2018



condicions luminiques diferents. D'aquesta manera colors similars sota un tipus d'il-luminacié es
percebran diferents entre si sota una altra il-luminacié. A aquesta percepcid pot contribuir la
col-locacié de I'objecte respecte als focus luminics i viceversa.

D'aquesta manera en funcio de la llum alguns colors poden realcar i altres en canvi apagar davant
il-luminacions metameres.

La intencid d'aquest estudi era trobar entre fonts lluminoses metameres la més idonia per
restituir o per aproximar-se el més possible a I'aparenca que havia de tenir un objecte abans del
seu envelliment.

Les combinacions de la llum es mesuren amb técnigues colorimetriques podent calcular les
mescles dels tres lets metamers de la llum blanca®, realitzant també una experimentacid visual
de com es percebien cada mostra“*® comparant la llum de referéncia (verd-blau-vermell) amb els
llums metameres. En aquests estudis es va veure que les previsions colorimetriques coincidien
amb |'opinié donada amb els observadors. Es a dir aquelles llums que ressaltaven els colors,
registrat a través de proves colorimetriques, eren percebudes de la mateixa manera pels
observadors.

En l'estudi de dos espécimens de fodi vermell, Foudia madagascariensis, de les barreges de
diodes provats la qual donava millors resultats davant de la llum de referencia blanc-calida era la
combinacié de diodes blau-verd-vermell ja que avivaven els tons vermell- taronja i blau-verd
sense deformar els colors de manera exagerada com passava amb les altres il-luminacions
metameres.

Les virtuts d'aquest procediment és que no és invasiu i és reversible. Es pot recolorejar un objecte
sense tocar |'espécimen. A més aquesta variacio luminica pot ser completament imperceptible
per I'espectador. S'aproxima a una restauracio virtual.

Abans d'aplicar aquesta il-luminacié s’ha de documentar de com és el color original de I'especie
del especimen que s'esta il-luminant, per no confondre a |'espectador projectant un color no
realista (Coron, Vienot i Lavedrine, 2010).

5. ASSAIG EXPERIMENTAL
5.1.Visions preliminars

Com s’ha vist, la problematica sobre la pérdua de pigmentacié dels especimens naturalitzats és
un dels aspectes que preocupen als conservadors. Resulta important la recerca d’un producte
tintori adient per les col-leccions dels museus de ciencies naturals.

Perd fins a quin punt resulten efectius els diferents productes emprats per aquest tipus de
reintegracions al llarg del temps? El proposit d’aquest experiment és la investigacio de les
propietats aplicades al pelatge dels diferents productes utilitzats per a la reintegracié cromatica.
S’analitzaran de manera practica, diferents caracteristiques, com les estetiques, la metodologia
d’aplicacié d’aquests, si presenten reversibilitat o no, la degradacié que presenten a la llum... Es
a dir si son correctes o no per a la seva utilitzacié en la reintegracié cromatica d’especimens
naturalitzats. | a més, la utilitzacié del producte amb les propietats més adequades, per aixi
utilitzar-lo en la reintegracié d’una taxidermia decolorada.

Encara que l'objectiu principal de la practica es basa en el descobriment d’un producte i la
reintegracié cromatica de I'espécimen, perd també una part molt important és totes les proves

45 A la recerca duta a terme aquesta llum blanca estava en els 2800 K de temperatura de color
46 prenent la referéncia de 20 observadors diferents
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realitzades per saber el comportament que poden tenir diferents productes en materials
diferents.

5.2.Objecte de I'assaig

El Museu de Ciencies Naturals de Barcelona té una gran col-leccié d’especimens naturalitzats,
aproximadament uns 40.000 espéecimens. Dins d’aquesta col-leccié hi ha uns quants exemplars
decolorats. El conservador de les col-leccions de cordats®’, Javier Quesada, juntament amb la
documentalista de les col-leccions de cordats, Olga Boet, i la conservadora — restauradora Maria
Vila, van decidir que s’hauria de triar una espécie on hi hagués varis exemplars d’aquest i que a
més hi hagués com a minim una peca no decolorada per a poder utilitzar-la com a mostra de color
a I’hora de pintar I'espécimen decolorat.

Per tots els motius mencionats anteriorment, es va triar una Martes foina, també anomenada
fagina en catala o gardunya en castella. Aquesta especie presenta deu especimens naturalitzats
en el museu sis d’ells decolorats.

En el seglient apartat es parlara de la martes foina, centrant-nos en la descripcié de I'animal tant
fisicament com el seu habitat, alimentacio...

5.2.1.  Martes foina

La Martes foina, és una espécie de marta nativa de gran part d'Europa i Asia Central, tot i que ha
establert una poblacio salvatge a America del Nord. Esta classificat com de Preocupacido Menor
per la UICN causa de la seva amplia distribucio, la seva gran poblacié i la seva preséncia en
diverses arees protegides (Abramov, Kranz, Choudhury, Herrero, Maran, 2016). Es
superficialment similar a la marta (martes martes), pero difereix d'ella per la seva mida més petita
i preferencies d'habitat. Mentre que la marta és un espécie forestal, la fagina és una espéecie més
generalista i adaptable, que es produeix en una série d'habitats oberts i boscos (Loy, Spinosi i
Carlini, 2004).

Descripcid

La fagina és superficialment similar a la marta, perd té una cua una mica més llarga, un cap més
allargat i angular i orelles més curtes, més arrodonides i ampliament espaiades. El seu nas és
també d'un color préssec clar o gris, mentre que la de la marta és de color negre fosc o negre
grisenc (Heptner, Sludskii, 2002). Els seus peus no sén tan densament pelats com els de la marta,
de manera que es veuen menys amples. A causa de les seves extremitats més curtes, la manera
de locomocio de la fagina difereix de la marta (Heptner, Sludskii, 2002) (Veure Imatges a I’Annex
1i2).

Els mascles mesuren 43-59 cm de longitud corporal, mentre que les femelles mesuren 38-47 cm.
La cua mesura 25-32 cm en els mascles i 23-27,5 cm en les femelles. Els mascles pesen 1.7-1.8 kg
a I'hivern i 2-2.1 kg a I'estiu, mentre que les femelles pesen 1.1-1.3 kg a I'hivern i 1.4-1.5 kg a
I'estiu (Heptner, Sludskii, 2002).

El pelatge de la fagina és més gruixut que el de la marta, amb pels flexibles i una pell menys densa.
El seu pelatge d'estiu és curt, escas i gruixut, i la cua és escamosa. El to de color és més clar que
el de la marta. A diferéncia de la marta, la seva capa inferior és blanquinosa, en lloc de groguenca.

47 E| filum dels cordats agrupa tots els animals que tenen un tub neural (corda) que recorre la seva part
dorsal en alguna de les fases vitals. Molts dels cordats tenen aquest tub protegit per una columna 0ssia, la
columna vertebral (vertebrats).
Els cordats de la col-leccid s’utilitzen amb finalitat cientifica per a estudis de biologia, paleontologia i
medicina que realitzen els investigadors del museu i d’altres investigadors externs. (MCNB, s.d)
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La cua és de color marré fosc, mentre que 'esquena és més fosca que la de la marta. El pegat de
gola de la fagina sempre és blanc. El pegat és gran i generalment té dues projeccions que
s'estenen cap a enrere fins a la base de les potes davanteres i cap amunt a les cames.

Estatus de conservacio

Categoria global IUCN (2015): Preocupacio Menor (LC).
Categoria IUCN Espafia (2006): Preocupacio Menor (LC).
Evolucio

El seu antecessor més probable és Martes vetus, que també va donar lloc a la martes martes. Les
martes foina probablement es va originar al Proxim Orient o el sud-oest d'Asia, i pot haver arribat
a Europa en el Plistoce tarda o I'Holocé tempra. Per tant, la fagina es diferencia de la majoria
d'altres musteélids europeus del Quaternari, ja que totes les altres espéecies (excepte el viso
europeu) van apareixer durant el Plistocé mitja (Spagnesi i De Marina, 2002).

Distancia

La martes foina és una espécie molt estesa que es troba en gran part d'Europa i Asia Central.
Ocorre des d'Espanya i Portugal a I'oest, a través d'Europa Central i del Sud, Orient Mitja i Asia
Central, estenent a l'est fins a les muntanyes Altai i Tien Shan i al nord-oest de la Xina. Dins
d'Europa, I'espécie esta absent en les llles Britaniques, la peninsula escandinava, Finlandia, el
Baltic septentrional i la Russia del nord d'Europa. Passa a |'Afganistan, Pakistan, india, Nepal,
Bhutan i recentment es va confirmar que habita el nord de Birmania (Abramov, Herrero, Kranz,
Choudhury i Maran, 2016).

Caca i Us de pells

Tot i que la fagina és un animal valuds per al comerc de pells, la seva pell és inferior en qualitat a
la de la marta i la marta gibelina. Les pells de martes foina en els mercats de pells de la Unio
Sovietica van representar només el 10-12% de la preséncia en el mercat de pells de marta. Les
fagina només van ser capturades a la part muntanyosa de Crimea i (en quantitats molt petites) a
la resta d'Ucraina i en les republiques d'Asia Central. A causa que els animals amb pells més
valuoses soén rares en aquestes arees, la fagina és de valor per als cacadors en el mercat local
(Heptner i Sludskii, 2002)

5.3. Caracteristiques que ha de complir un producte destinat a la reintegracié cromatica

A I'hora de fer la tria dels productes, es va tenir en compte tres criteris, els criteris estétics, la
reversibilitat i la retratabilitat.

Funcions estetigues

En les restauracions cromatiques, es té més en compte les funcions estetiques que no les
historiques.

Aquestes funcions que ha de complir un producte sobre el pelatge d’un especimen naturalitzat
sén molt importants. L'acabat que poden deixar molts materials, al estar actuant, com ja he dit,
sobre un pelatge sén de vital importancia, ja que podria hi haver elements que segons els seus
components podien donar un acabat brillant, o que aquesta substancia quedés endurida formant
agrupacions de cabell...
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Retrabilitat/reversibilitat

A més de les funcions estétiques, es van tenir gran importancia en que el producte fos reversible
per a poder retirar en un futur, si fos necessari, aquesta reintegracio.

No només és necessari que els materials i processos siguin reversibles, també es requereix que
en un futur puguin facilitar i no obstaculitzar els tractaments aplicats en una de les altres capes o
en la mateixa.

Per exemple, si el producte aplicat en la reintegracié cromatica és reversible en aigua, a I'hora de
fer una neteja aquosa, tota aquesta reintegracié s’aniria. També passaria el mateix, si en lloc de
fer un tractament sobre el pelatge es realitzés sobre la pell que la coloracié marxaria completa o
parcialment.

5.4.Pells de prova

Per a realitzar les proves de pigmentacio dels diferents productes emprats a I'assaig, aquests es
van aplicar sobre les seglients pells:

5.4.1. Pells utilitzades

Per a les proves amb els diferents productes, es va autilitzar una pell de fagina (Martes foina), i
d’una guineu (Vulpes vulpes):

Fagina:

Es va decidir realitzar les proves sobre el mateix
pelatge que el de l'espécimen a reintegrar
cromaticament. Ja que el pel d’'una espécie a una
altra canvia tant la forma d’aquest com la
composicié quimica. Per tant, tant la intensitat
com l'absorcié del producte podria variar entre
les diferents espécies.

Aguesta pell de fagina es va obtenir de Procés Pell
& Pel d’'lgualada, ja que al no ser una pell molt
utilitzada (s’utilitzen més la martes martes i la
marta gibelina) va ser molt complicat de trobar-
ne, Unicament en tenien una a la pelleteria
d’lgualada.

Fig. 23: Pell de fagina
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Guineu:

Des del Departament de Preparacié zoologica del Museu de Ciencies Naturals de Barcelona
(MCNB), van donar retalls de pell de guineu que no necessitaven. Aquests retalls van utilitzar-se
com a comparativa de decoloracid, intensitat de coloracid dels diferents productes, manera
d’aplicacio i reversibilitat front la pell de fagina.

Fig. 24 i 25: Pell de guineu

5.4.2. Decoloracio

Aquest procés es fonamental per a poder aplicar els diferents materials, ja que amb aquesta
decoloracio * es pretén veure la intensitat que tenen productes desiguals a determinades
distancies d’aplicacio i amb determinats materials.

Abans de comencar a decolorar primerament es va tallar la pell de la fagina per la part del ventre
ja que aquesta estava tancada (com es pot veure en la fig.23). Seguidament, tant la martes foina
com la guineu, es van tallar les pells en diferents trossos, ja que la fagina té parts blanques, com
seria la part del pit, unes de molt fosques, com les potes i la cua, i d’altres més clares. Aquests
talls es van fer ja que les parts blanques no serien decolorades, mentre que les parts més fosques
estarien més estona amb el decolorant que no pas les altres parts.

Fig. 26 27: Pell de fagina oberta. Vista per I'anvers i revers.

48Amb la decoloracid es pot obtenir un to tant blanc com ho permeti el tipus de pell
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Fig. 28: Separacié de les parts Fig. 29: un cop tallat es pentina per
més clares retirar els pels sobrants

=== =
Fig. 30: Tall de la cua Fig. 31: cua tallada

Fig. 32: Fagina tallada per la meitat
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| la guineu encara que té zones més clares i d’altres de més fosques (abunden aquestes Ultimes),
es va tallar en diferents trossos, ja que els retalls d’aquest pelatge eren massa gran. |, si el
decolorant s’apliqués en aquests pedacos la decoloracid no seria homogenia i en un retall hi
podrien hi haver diferents tonalitats, ja que la part per on s’ha comencat a aplicar el producte i
I"'ultima hi podria hi haver una gran diferencia de temps.

Fig. 33 i 34: Retalls de guineu

Un cop tallades les pells, ja es va procedir a fer la decoloracié.

Els productes que es van utilitzar son: decolorant en pols de la marca Exitenn® i peroxid
d’hidrogen 110v* de la marca Senna cosmeétics® (Veure imatges a I’Annex 3)

Per a fer la barreja s’havia de posar 1/3 part de decolorant en pols i 2/3 parts de peroxid
d'hidrogen H, O, . Aquesta barreja es va realitzar en un pot de plastic i utilitzant un pinzell especial
per a aplicar tints, ja que durant I'aplicacié del decolorant no es poden utilitzar materials metal-lics.
La no utilitzacié d’aquests materials es deu al fet que els quimics dels tints al contacte amb el
metall poden causar reaccions no desitjades en el cabell. Si 'aigua oxigenada esta en contacte
amb recipients metal-lics, pintes o accessoris, en aplicar-la sobre el cabell es pot danyar la cuticula
i la fibra capil-lar. El que dona com a resultat pels fragils, porosos, amb les puntes obertes,
opaques i febles.

Per aplicar el decolorant sobre el pel, no es va fer superficialment com si es tractés de pintar. La
seva aplicacio es va realitzar com es fa als cabells de persones. Es a dir, primer separar el cabell
en dues mitats, fent que quedi una ratlla al mig, com si (en persones) es fes la ratlla al mig al llarg
de tot el cap. A continuacio, es va anar agafant flocs de pél i expandint el decolorant per cada floc
amb I'ajuda d’un pinzell.

Un cop aplicat el producte, amb I'ajuda d’una pinta, es pentina tot el pél per retirar I'excés de
decolorant i aplicar producte per zones on no hi havia o on hi havia poc.

4 Es va utilitzar 110 volums ja que és el maxim que hi ha per a decolorar, i es pretenia passar d’un color
fosc com poden ser les potes de la martes foina a una tonalitat blanca. Per a perruqueria s’utilitzen 20,
30 40 volums. En 110v s’ha de tenir molta precaucid ja que pot provocar cremades a la pell i irritabilitat
a les mucoses.
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Fig. 35i 36: a I'esquerra, aplicacié del decolorant. A la dreta pentinat del pelatge per a treure I'escés.

Fet ja el procés d’aplicacio del decolorant, es tenia que esperar un cert temps per a que quedés
el pelatge decolorat i poder retirar el producte.

No tots els trossos van estar el mateix periode de temps, com s’ha comentat anteriorment,
segons la gradacié de color que tingués cada retall estaria més o menys estona el producte. Per
exemple els colors més foscos, com les potes i la cua, van estar molt més temps que no pas els
colors més clars, com la zona abdominal.

A la taula que hi ha a continuacid es mostraran els diferents temps els quals han estat exposades
segons la tonalitat.

PROCES DE DECOLORAT SEGONS TEMPS | ZONA

| | Cuafpotes ___JFalda® | Coumna |

20 min Poca diferéncia al color Ja es veu diferencia. Segueix fosc pero es pot
original Presenta un color blanc diferenciar  del  color
pel borrissol i un marré  original.
clar amb tons taronges
per les zones més
fosques.
30 min Segueix fosc pero es pot Les parts marrons han Comenca a presentar una
diferenciar bastant del to canviat a ser rosses - tonalitat ataronjada.
original ataronjades.
Color marré - ataronjat Presenta un color El color ataronjat s’esta
bastant homogeni pel tornant ros.

tot el pelatge. El color
gue presenta es blanc.

60 min Tonalitat rossa ataronjada S’observen zones
blanques (borrissol) i unes
altres zones de color ros

%0 Com a falda no s’ha inclos les potes, ja que aquestes presenten un color molt diferent (marrdé molt fosc)
al de la resta de la falda.
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Ala Taula 8 no s’hainc

Ja no hi ha casi tonalitat
ataronjada i el ros es més
clar.

Color ros molt clar amb
zones blanques

Es manté la tonalitat
mencionada anteriorment.
No es deixa més estona ja

gue es debilita molt el pel.

(predomina en groc vers el
blanc)

Majoritariament presenta
un color blanc, encara que
les zones que eren més
fosques predomina el
color groc.

Taula 8: Procés de decolorat segons el temps i la zona

Fig. 37, 38 i 39: Procés de decoloracié de la cua

0s el coll i el cap (junts en el mateix retall) ja que amb aquests no es va
seguir la mateixa metodologia. Aquest retall es va submergir en peroxid d'hidrogen H, O, de 110v
i es va exposar al sol durant tot un mati. Pero aquest no es va decolorar, Unicament va absorbir
molt de liquid i la pell es va quedar molt debilitada i gelatinosa. A I’'hora d’assecar-se la pell va
guedar-se molt rigida i fragil. Aquestes parts no es van poder utilitzar per a realitzar les proves de
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Fig. 40: Pell submergida en Fig. 41: Detall del pel. Fig. 42: Pell un cop
I'oxidant Es pot observar que seca. Vista del

aquest ha quedat revers.

Els retalls de guineu al tenir una tonalitat molt similar entre ells, van estar aproximadament el
mateix temps que sén uns 45 minuts. A més, com es pot veure la decoloracié d’aquests és molt
més rapida que no pas la de Martes foina. Aix0 és a causa de que el pél de la fagina és molt més
gruixut que el de la guineu i que aquest uUltim té menys melanina que la Martes foina.

Fig. 43 i 44: Pell de guineu decolorada

68
Marta Artola Pino — Reintegracié cromatica d’un espécimen naturalitzat i estudi de productes
Treball Final de Grau, Grau en Conservacio — Restauracié de Béns Culturals,
Facultat de Belles Arts, Universitat de Barcelona, curs 2017/2018



Tots els retalls, tant els de guineu com els de fagina, es van deixar exposats a la llum per accelerar
el procés de decoloracié.

Fig. 45 i 46: Exposicio de les pells per decolorar

Quan ja estan decolorades les pells, aquestes es renten amb abundant aigua i es deixen assecar.

No totes es van assecar de la mateixa manera, unes es van deixar assecar exposades a la llum.
Aquestes es van disposar a I'exterior i es van deixar durant tot un mati.

Unes altres pells no es van poder deixar a I'aire lliure ja que era ben entrada la tarda i es va decidir
realitzar una “camera deshumidificadora casera”.

Per a realitzar-la primerament es van disposar les pells sobre una reixa, aquesta coberta amb
paper de cuina, i per damunt es van cobrir també amb paper de cuina, seguidament es va aplicar
per tota la superficie una capa d’arros i sobre d’aquesta una capa de sal.

Per acabar es van introduir dins d’un armariet i a cada costat de la reixeta es va col-locar un
recipient anti humitats sec 2000 de la marca La Levantina®. Finalment es va tancar el I'armariet i
es van deixar durant tota la nit.

Al mati seglient es va retirar amb molta cura la sal i I'arros i es van deixar les pells durant una
estona assecar al sol, per a retirar la poca humitat que quedava dins d’aquestes.

Fig. 47: Metode emprat per treure la humitat a les pells
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Fig. 48: Metode d’assecatge

Un cop ja assecades les pells, es va procedir a tallar-les en trossos aproximadament de 5x5cm,
per a realitzar les diferents proves (Veure Annex 4). Abans de tallar s’ha de pentinar els trossos i
realitzar el mateix procés que quan es tallen per primer cop, que és fer una linia un només
s’observi la pell i tallar per aquella part, per aixi no tallar més pel.

Mentre es pentinaven les pells de guineu per a tallar-les
posteriorment, entre els pels es van observar que hi havia
molts puntets blancs, es van agafar algunes mostres
d’aquests i es van observar al microscopi i es va poder
veure que es tractava de polls, concretament d’un
Trichodectes canis. Aquest es dona en gossos de tot el moén
(també pot afectar a guineus ja que formen part de la
mateixa familia, els canidae®?), mesura de 1,5 a 2 mm. Pot
transmetre Dipylidium caninum, 1 helmint parasit de les
mascotes.

Fig. 49: Punts blancs

51 Els canids (Canidae) sén una familia de mamifers de I'ordre Carnivora, de régim carnivor o omnivor.
Entre d'altres, abasta a llops (incloent gossos), xacals, coyotes, cuones, dingos, licaons, aguaras guazu,
guaras, guineus de la Pampa o aguarachays, guineus culpeu i vulpins. Aquests animals son digitigrads. Les
seves principals caracteristiques en general, inclouen musell llarg i fi i cos esvelt. (Wikipedia, 2018)
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Fig. 501 51: a 'esquerra, mostra observada pel microscopi opticia la
dreta un Trichodectes canis, utilitzat per comparar amb la mostra

5.5.Recerca de productes

Per a triar el color es van realitzar proves amb els color mencionats en el punt 4.2. Tecniques
d’aplicacid del color que son els seglients:

e Pintura al'oli en tricloroetilé
e Pintures acriliques.
e Pintures per seda

e Tints per a cuir.
e Aquarel-les liquides
e Tintes acriliques.

e Tints Orasol®

A més d’aquestes, també es van afegir aquarel-les (diferents a les tintes aquarel-lables) i les
aquarel-les QoR®, que aquestes com aglutinant porten Aquazol en lloc de goma arabiga. Es va
decidir utilitzar ja que aquestes aquarel-les tenen una gran intensitat de color, que aixo
s’aconsegueix mitjancant I'Us del lligant Aquazol®>?. A més, aquest pot tenir quantitats de
pigment molt més grans que la mateixa quantitat de goma arabiga, tot i conservant una pel-licula
de pintura forta i flexible.

Es va decidir fer Us d’aquestes dues aquarel-les mencionades anteriorment majoritariament per
comparar la intensitat dels colors, I'aplicacid, I'acabat i la reversibilitat que tenen cada un d’ells
sobre un pelatge animal.

De les mencionades en el punt---- es van descartar les no reversibles, que serien el tint de cabell
comercial, com |'usat de la marca Clairol®. | els que podrien ser perjudicials a llarg termini, com
els colorants reactius amb les fibres, com el Procion® ja que com es menciona en el punt 4.2,
Técniques d’aplicacid del color, podrien tenir efectes negatius els residus tant de tints basics com
acids a llarg termini sobre el material queratinds.

52 Aquazol és la marca que identifica una familia de polimers termoplastics constituits per poli (2-etil-2-
oxazolina), que presenten una bona resistéencia a I'envelliment i una elevada reversibilitat i que es poden
utilitzar bé com adhesius, o bé com consolidants de les capes pictoriques. Una de les caracteristiques més
interessants és la completa solubilitat en aigua, com de la majoria dels dissolvents polars.
Es per tant un excel-lent substitut d'adhesius a I'aigua com la gelatina animal ("Colletta") o les emulsions
de acrilics o de polivinilacetatos. (Ctseurope, 2018))
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5.6. Aplicacio sobre pells de prova

Majoritariament, I'aplicacié va ser amb aerograf marca Abest® model TJ-180K (Veure Annex 5).
També es van fer proves amb aplicacié amb pinzell en alguns productes.

Abans d’aplicar els productes sobre les pells, es van fer diferents proves sobre paper d’aquarel-la
per observar a quina distancia, intensitat i atomitzacié® s’havia d’aplicar el producte (Veure
Annex 6)

Un cop fetes les proves d’utilitzacié d’aerograf, ja es va poder procedir a realitzar les diferents
coloracions sobre les pells.

Pintura a I'oli en tricloroetilé

El tricloroetilé (C;HCls) és un hidrocarbur alqué liquid clorat, incolor, d'olor i gust dol¢ i no
inflamable. Es sintetitza principalment com a dissolvent per a eliminar el greix de peces o objectes
metal-lics, o com a ingredient en llevataques, adhesius, correctors d'escriptura i liquids per a
dissoldre o llevar pintura®®.

Abans de la utilitzacié d’aquest producte s’ha de llegir la fitxa de seguretat (Veure Annex 16)

El tricloroetile també té efecte insecticida (Villarquide, 2005), producte adient per a la utilitzacié
en especimens naturalitzats.

e Aplicacio

Aquest es va aplicar amb aerograf ja que I'oli bastant diluit amb tricloroetile queda molt liquid i
la substancia pot travessar sense cap problema I'agulla de la pistola.

El color que es va utilitzar per aquesta proba va ser terra siena torrada de la marca Winsor &
Newton®.

La tonalitat que va adquirir el pel era bastant bona, amb poques passades va agafar bastanta
intensitat.

Un cop aplicat el producte, va trigar dos dies en assecar-se completament. A més, un cop sec
perdurava |'olor de tricloroetilé.

i

Fig. 52: Retall amb pintura a I'oli amb tricloroetile

53 L'atomitzacié és la precisié amb qué les particules de pintura es polvoritzen. La pressié més alta creara
una atomitzacié més fina de pintura.
54 Per a la utilitzacié d’aquest s’ha d’utilitzar una mascara de gasos, guants i en un lloc obert o utilitzar
un tub extractor. Aquests metodes de proteccid sdn necessaris ja que respirar o empassar tricloroetile
en nivells alts pot produir danys irreversibles al sistema nervids, danyar el fetge i els pulmons, batecs
anormals del cor, estat de coma i potser la mort. A més, és una substancia cancerigena.
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e Caracteristiques estetiques
Al utilitzar pintura a I'oli, el tacte que deixava inclus sec era d’una textura oliosa.

Els pels entre ells es mostren atapeits, inclos passant un raspall no s’acabaven de separar per
complet aguests. Amés, aI’hora de pentinar el retall per donar la mateixa direccio a tot el pelatge,
el raspall agafava molt producte i també s’emportava molts pels a causa de I'atapeit que originava
aquest producte.

Com punt a favor, s’ha de dir que la pintura a I'oli té una ventall de colors molt extens i utilitzar
aquest producte per a aquest tipus de reintegracio seria favorable pel fet que en molts cassos no
seria necessari fer barreges entre diferents colors poden evitar tonalitats diferents en la repeticié
de les barreges.

e Reversibilitat
El tricloroetile és soluble en etanol i en la majoria de dissolvents, perd no ho és a l'aigua.

Per a fer les proves de reversibilitat d’aquest producte es va utilitzat un hisop amb etanol i es va
poder observar que com ja s’ha dit anteriorment és reversible en etanol (Veure Annex 7). Perd
després d’unes quantes passades amb I’hisop no es va poder retirar per complet el producte. Va
guedar una tonalitat molt fluixa del color aplicat.

Pintures acriliqgues

Les pintures acriliques® son utilitzades pels taxidermistes per pintar les taxidérmies a més també
hi ha marques especials per a aquest tipus de peces on hi ha gammes de colors segons la
procedéncia de I'espécie o 'acabat que es vol crear. Com per exemple la marca Wildlife Colors®
té una gamma de color especial per a espécies africanes, com també pintures per a donar un
acabat opac (Mckenziesp.com, s.d).

e Aplicacio

Aquestes pintures es van aplicar amb aerograf ja que
aplicades amb pinzell el pelatge quedaria molt atapeit.

Les pintures acriliques utilitzades son de la marta Vallejo,
especificament es van utilitzar els ombra natural amb
siena torrada de la marca Winsor & Newton®.

Per poder utilitzar-les amb I'aerograf (ja que sén bastant
espesses), es van tenir que rebaixar amb bastant d’aigua,
concretamenta 1:1.

Tot i que la pintura es rebaixés, les particules del pigment
eren massa grans per sortir per 'agulla de I'aerdgraf. Com
a conseqiéncia, l'aerograf expulsava la pintura amb
dificultat.

Fig. 53: Retall amb pintura acrilica

55 | a pintura acrilica data de la primera meitat del segle XX. Es una classe de pintura que conté un
material plastificat, d'assecament rapid, en la que els pigments estan continguts en una emulsié d'un
polimer acrilic. Encara que sén solubles en aigua, una vegada seques es tornen insolubles a aquesta. A
més, en assecar es modifica lleugerament el to. (Diccionario de Arte |, 2003)
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Adiferencia de la pintura a I’oli mencionada anteriorment, el pelatge no va agafar tanta intensitat
amb la primera capa, per aquest motiu es va donar una capa més.

L’assecatge d’aquest tipus de pintura és molt rapid, i s’ha pogut observar en el retall de pell, que
en uns 45 minuts ja s’havia assecat completament.

e Caracteristiques estetiques

Al ser una pintura plastica, I'acabat que ha deixat ha sigut
rigid i a més els pels atapeits.

Passant un raspall, aquesta acumulacié de pels s’ha pogut
separar una mica, per0 ha passat igual que el producte
mencionat anteriorment (pintura a I'oli), que a la hora de
pentinar, aquest s’emportava molts pels.

Una problematica d’aquest producte és que si s’aplica calor,
com podria ser la temperatura que produeixen
determinades il-luminacions, aquesta s’estovaria podent
atreure la pols que es quedaria adherida al pelatge.

Fig. 54: Detall de la rigidesa
e  Reversibilitat I’'acumulacio dels pels
Les pintures acriliques sén solubles en aigua, perd un cop seques aquestes es tornen insolubles
en aquest medi. Per aquest motiu, quan, amb un hisop impregnat d’aigua destil-lada, es va fregar
sobre la superficie del pel, aguest no va treure pintura .

Es va realitzar el mateix procés amb etanol, i aquest si que va treure una mica de producte, pero
no el suficient per dir que és completament reversible (Veure Annex 8).

Pintures per seda

Les pintures per a seda sén molt lluminoses i en format liquid. A més aquestes son molt resistents
a l'accié de la llum.

e Aplicacio

Com ja s’ha mencionat, aquestes son liquides, un aspecte molt
favorable a I’hora d’aplicar amb aerograf.

Les pintures que es van provar sén de la marca Marasu silk®,
concretament el color terracota 008.

Al ser liquides no hi va haver cap problema a I'hora de sortir per
I'agulla de I'aerograf.

El color que es mostrava al pot era completament diferent al que va
sortir per I'aerograf, ja que aquest es veia de color vermell.

La intensitat de pigmentacié d’aquest producte és molt bona, ja que
amb molt poca quantitat va cobrir tota la superficie. Fig. 55: Retall amb

L’assecatge de les pintures per seda és molt rapid, en menys de mitja pintura per seda

hora ja estava completament sec.
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e Caracteristiques estetiques

L’acabat que va quedar un cop sec, no és gens favorable per a aquest tipus d’obres, ja que deixa
la superficie una mica apegalosa i brillant (inconvenient per aquestes, ja que 'espécimen no
tindria el mateix acabar que I'original)

Un altre problema que va ocasionar aquest producte, és que al ser enganxds al moment de
pentinar, aguesta se’n va portar molta quantitat de pel amb producte que va deixar el retall amb
menys intensitat.

Fig. 56: Acumulacio de péel en el Fig. 57: Perdua de producte
raspall. després del raspallat.

e Reversibilitat

La pintura de seda, és irreversible amb aigua, ja que al provar-ho amb un hisop amb aigua
destil-lada, aquest no va retirar producte. Perd quan es va fer la proba amb etanol aquest va
retirar una mica de pintura perd no completament. Per aquest motiu es parcialment reversible
en etanol (Veure Annex 9).

Tints especifics per cuir

Aquests tints, com ja diu el nom, sén especifics per a pells, perd també s’ha utilitzat per a pintar
les taxidermies.

e Aplicacio
"aplicacié d’aquests va ser amb aerograf perd també amb pinzell.

La marca que es va utilitzar és Tarrago® Color dye, concretament el color marré ambre 9ixocolata
122.

Per a poder aplicar-ho amb aerograf, el tint s’havia de reduir en etanol, ja que aquest tint és en
base d’etanol. Per la barreja es van fer dos parts de tint per una d’etanol (2:1).

El liquid era molt fluid, per aquest motiu no va hi haver cap problema per aplicar-ho amb
I'aerograf. Unicament el color que presentava era molt transparent, i no acabava de cobrir
completament després de dues passades.
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’assecatge d’aquest va ser molt rapid, en menys d’una hora ja estava completament sec.

Quan es va aplicar en brotxa, no va ser facil ja que amb aquesta agafes molt producte i queda
compacte en el pelatge. A diferencia de 'aerdgraf, aplicat en brotxa el producte era molt més
cobrent.

L’assecatge és molt més lent, en unes tres hores aproximadament.

Fig. 58: Pelatge amb tint per cuir Fig. 59: Pelatge amb tint per cuir
aplicat amb aerograf. aplicat amb pinzell.

e (Caracteristiques estétiques

L’acabat que mostra amb I'aplicacid amb aerdgraf, no deixa els péls atapeits ni rigida, I"Unic
problema que presenta és que no té molt poder cobrent.

Mentre que 'acabat que presenta amb I'aplicacid amb un pinzell és completament diferent, els
péls es mostren atapeits i molt rigids. Encara que amb aquest metode té un poder cobrent molt
bo, no seria viable per lo mencionat anteriorment.

A més, aquest producte té una gamma molt petita de colors que no seria favorable per
determinats espécimens.

e Reversibilitat

Encara que aquest producte sigui a base d’etanol, no és ni reversible amb aquest ni amb aigua. |
tampoc ho és en acetona.

Es a dir, la tinta de cuir no és reversible.

Aquarel-les liquides

Aquestes tintes son molt adients per a l'aplicacid amb aerograf i presenten uns color molt
intensos.

e Aplicacio
La marca que es va utilitzar va ser Ecoline® concretament els colors 227, 700 i 416.

Com ja he dit, aquestes tintes tenen propietats molt bones per a ser aplicades amb aerograf. Al
tenir colors tan intensos, el pelatge va agafar molt de color.
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El temps d’assecatge del pelatge amb aquest producte va ser bastant rapid, en una hora
aproximadament ja estava sec.

Fig. 60: Retall amb aquarel-les liquides

e Caracteristiques estetiques
Com ja s’ha mencionat té un gran poder cobrent, a més els pels no es mostren atapeits ni rigids.

L"Unic inconvenient és que la majoria de colors que es comercialitzen sén tonalitats clares i colors
molt vius, i en canvi no presenta tanta varietat amb colors foscos com els marrons.

e Reversibilitat

Les aquarel-les liquides presenten molt bona reversibilitat amb aigua i acetona, en canvi, no
presenta tan bona reversibilitat amb etanol, que és parcialment reversible (Veure Annex 10).

Tintes acriliques

Les tintes acriliques a diferéncia de la pintura acrilica, aguestes tenen una mida de particula molt
més petita que les fa idonies per a ser aplicades amb aerograf.

A més, com passa amb les aquarel-les liquides, aquestes tintes presenten colors molt intensos i
tonalitats molt vives.

e Aplicacio

La marca que es va utilitzar va ser Liquitex ® ink, concretament els colors terra d’ombra natural i
terra se siena torrada.

Es van aplicar amb aerografi al ser colors tan intensos rapidament el pelatge va agafar coloracié.

L’assecatge al igual que la pintura acrilica és molt rapid, en trenta minuts ja estava completament
sec.

Fig. 61: Pelatge amb tintes acriliques

77
Marta Artola Pino — Reintegracié cromatica d’un espécimen naturalitzat i estudi de productes
Treball Final de Grau, Grau en Conservacio — Restauracié de Béns Culturals,
Facultat de Belles Arts, Universitat de Barcelona, curs 2017/2018



e (Caracteristiques estetiques

Com ja s’ha mencionat anteriorment, aquestes tintes tenen un gran poder cobrent. A més, el
pelatge no es mostra tan atapeit ni rigid com en les pintures acriliques, Unicament es pot veure
atapeit a la part de les puntes.

Com passa amb les aquarel-les liquides, les tintes acriliques al tenir la caracteristica de ser colds
molt vius i intensos, presenten una gamma de tons molt més extensa en colors clars que no pas
en colors foscos.

e Reversibilitat

La tinta liquida es presenta completament reversible en etanol i irreversible en aigua i acetona
(Veure Annex 11).

Colorants Orasol®

Els colorants Orasol consisteixen en colorants premetal-litzats® que sén insoluble en aigua i
solubles en dissolvents organics com |'etanol. Aquests colorants es van comencar a utilitzar per a
la reintegracié cromatica de taxidermies a causa d’un estudi In their true colors: Developing new
methods for recoloring faded taxidermy originat pels conservadors i taxidermistes del American
Museum of Natural History (AMNH) per buscar un producte adient pels animals decolorats que
tenen exposats.

e Aplicacio

L"aplicaciod es va realitzar amb aerograf, ja que al ser
un colorant les seves particules es dissolen i no
mostra resisténcia a I'hora de travessar I'agulla de
I'aerograf.

Els colors que es van utilitzar per a les proves sén
Orasol® Braun 324, Orasol® Gelb 152 i Orasol® Blau
825.

Aguests colorants venen en pols, és a dir que s’han
de dissoldre en algun medi, aquest medi és I’'etanol.
Les quantitats que s’han de barrejar son 1g
d’Orasol® per 100ml d’etanol.

Aquest producte presenta una coloracié molt  Fig- 62:Retall de pellamb colorant Orasol
intensa a l'ora d’aplicar-se i I'assecatge és molt rapid

ja que al estar dissolt en etanol aquest s’evapora

rapidament i el colorant queda adherit al pél.

%6 Els colorants premetal-litzats son solucions tintories creades mitjancant un procés quimic previ a la fase
de tintura; en aquest cas el procediment és el seglient: una o diverses molécules de colorant, generalment
acid, s'associen amb un atom metal-lic formant un complex molecular amb afinitat per les fibres
proteiques i poliamidiques. La formacié d'aquest complex quimic s'aconsegueix escalfant una solucio
aquosa del cromofor amb una sal de crom trivalent, sempre en un mitja de pH per sota de 4. Si bé s'obté
amb ells una extensa gamma de colors, aquests pateixen de falta de brillantor en blaus, verds i violetes.
Solen aplicar-se a teixits inencongibles. (Edym, 2007)
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e (Caracteristiques estetiques

Com ja he mencionat te un color molt intens. Un cop aplicat el producte i sec completament no
presenta el pél atapeit (ja que al ser un colorant no té un aglutinant com passa amb els pigments),
ni rigid, la textura del pelatge un cop aplicat el producte és igual que abans de ser aplicat.

No presenta |'acabat brillant, concretament I'acabat és tirant a opac. A diferéncia que les tintes
mencionades anteriorment, la gamma d’aquests colorants és majoritariament fosca on
predominen molts tons marrons. Aquest colorant esta disponible en una paleta de 17 colors.

e Reversibilitat

Es irreversible en aigua perd completament reversible en etanol. A més, Unicament en contacte
amb I'etanol, aquest colorant és dissol (Veure Annex 12).

Encara que sigui un colorant, aquest no penetra dins les fibres dels péls, segurament a causa de
I'aplicacio amb aerograf i de I'etanol, ja que al sortir la barreja de I'Orasol® i I’'etanol en particules
minuscules per 'aerograf, I'etanol s’evapora abans de que penetri en les fibres.

Aquarel-la QoR

Com ja s’ha mencionat anteriorment aquest tipus d’aquarel-les tenen com aglutinant Aquazol®
gue és un polimer termoplastic. Aquestes aquarel-les presenten un color molt intens, no es
decoloren en contacte a la llum i sempre es mantenen reversibles en aigua.

e Aplicacio

Aguestes aquarel-les les venen en tubs, com es volia aplicar en
aerograf, es van dissoldre en aigua. Els colors utilitzats eren:
terra siena cremada (natural) i gris de paynes.

Al presentar una coloracié molt intensa no es va gastar molta
guantitat de producte.

Aproximadament va trigar una hora en assecar-se
completament.

Fig. 63: Aquarel-les QoR®
aplicades a una pell.

e (Caracteristiques estetiques
Presenta una coloracié molt intensa. Perd un cop sec presenta el pél atapeit i bastant rigid.

A més també s’ha de mencionar que encara que es gasti poc producte, els tub d’aquarel-la QoR®,
sén molt més cars que un tub d’aquarel-la.

e Reversibilitat

Com ja s’ha dit, aquest tipus d’aquarel-la té la caracteristica que sempre és manté soluble en
aigua, per aquest motiu és completament reversible en aigua (Veure Annex 13).

Aquarel-la

Es va decidir fer proves amb aquarel-la, majoritariament per comparar-la amb les aquarel-les
QoR®. Ja que aquest museisticament sén considerats sensibles a la llum.
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e Aplicacio

Les aquarel-les que es van utilitzar son de la marca Rembrandt®
concretament els colors terra siena torrada i negre marfil.
Aquestes venen en forma de pastilla, per aguest motiu, com es
volien aplicar amb aerdgraf, es van dissoldre en aigua.

Presenten una intensitat molt més pobre que les aquarel-les
QoR®, i per arribar a la metixa intensitat s’ha d’utilitzar molt
més producte.

El pelatge es va assecar per complet en una hora
aproximadament.

Fig. 64: Pelatge amb
aquarel-la

e Caracteristiques estetiques

A diferencia de les aquarel-les QoR®, aquestes un cop assecades no presenten el pel atapeit ni
rigid.

e Reversibilitat

Es va poder observar que les aquarel-les sobre un pelatge també sén completament reversibles.
Es insoluble en etanol i acetona (Veure Annex 14).

5.7. Xenotest

A part de les proves de reversibilitat dels diferents productes, també es van realitzar xenotest.
Aguest sén proves d’envelliment accelerat, que consisteix en |” avaluacié de la resistencia dels
materials a I'exposicié a la llum. Aquestes proves es porten a terme a un laboratori mitjancant
equips d'envelliment accelerat utilitzant llums de radiacid UV fluorescents, que aquestes llums
s'utilitzen per tal d'avaluar la degradacié superficial i de resistencia dels materials front la llum
(Simbolo Calidad Blog, s.d).

Aquestes proves es van dur a terme a I'Institut d’'Investigacié Textil i Cooperacié Industrial de
Terrassa de la Universitat Politécnica de Catalunya (UPC).

Per a realitzar-les, primerament es tenien que preparar les mostres. Aquestes es van col-locar
sobre una cartolina o varies, ja que segons la quantitat de mostres, en una no entren. En el cas
de les pells, es van col-locar tres retall per cada cartolina, que en total van ser tres cartolines.
Aquestes mostres tenien que ser més amples que la cartolina ja que es tenien que enganxar per
darrere, perque aquesta part quedara coberta i no s’envellira, aixi s’utilitzara com a mostra.

Un cop adherides a la cartolina, aquestes s’introduiran al suport que anira a dins de la maquina
de xenotest. A cada suport s’introdueixen dues cartolines, i a més de les cartolines, també
s'introdueix una escala de blaus®’. Queda de la segiient forma:

57 Serveixen per determinar la solidesa del color d'elements téxtils de qualsevol naturalesa sotmesos a
assaig. Aquest metode permet la utilitzacié de dues escales diferents de blaus de llana de referéncia.
Es tracta d'una serie de 8 teixits de llana tintats amb tints blaus especificats per oferir teixits de llana blaus
que varien des d'una solidesa a la llum molt baixa fins a una solidesa a la Ilum molt alta. Constitueixen una
escala numerica d'l a 8 on 1 té una solidesa a la llum molt baixa i 8 que té la millor solidesa a la llum. Aixo
permet que els teixits puguin ser graduats emprant una escala de grisos per al canvi de color, en correlacid
amb el rendiment en la seva utilitzacio (Jarp, s.d)
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Fig. 65 i 66: Pelatges en els suports per al xenotest

Els resultats d’agquestes proves (Veure Annex 20) van trigar unes tres setmanes aproximadament,
i encara no havia finalitzat l'assaig, ja que I'assaig finalitza quan totes les mostres estan
completament degradades. Aquestes portaven mes de 200 hores d’exposicié i en casos com
aquest que la solidesa és molt alta, es fa una desviacié del métode que seria, treure les mostres
guan ja porten 180 hores d'exposicid i valorar en rang de degradacid sense que estiguin
completament degradades.

Els resultats que es van obtenir son els seglients:

RESULTATS DE LA SOLIDESA DEL COLOR A LA LLUM

Pintura per seda >6
Orasol 26
Aquarel-la liquida 4-5
m Tinta de cuir 6

Aquarel-la 4-5
2| PinturaaI'oli amb tricloroetile 26
Tinta acrilica 5-6
m Acrilic 26
m Aquarel-les QoR 6

Taula 9: Resultat de la solidesa a la [lum

En aquesta taula es pot veure que els productes emprats que sén menys solids a la llum sén
I'aquarel-la liquida i I'aquarel-la, que tenen una solidesa mitjana-regular. | els que presenten més
resistencia front la llum sén: la pintura per seda, I'Orasol®, la pintura a I'oli amb tricloroetile i la
pintura acrilica. Aquests presenten una solidesa a la llum entre molt bona i bona.

5.8.Observacié amb microscopi optic

Amb I'ajuda d’un microscopi Optic, es van observar diferents péls, per poder comparar I'adhesié
del producte i la degradacio del pel de forma microscopica. Es van analitzar els seglients pels de
martes foina:

e Abans de decolorar

%8 Significat dels indexs de solidessa: Segons Escala de Blaus
8.- Excel-lent, 7.- Molt bona, 6.- Bona, 5.- Regular, 4.- Mitjana, 3.- Baixa, 2.- Deficient — Mala, 1.- Molt
deficient
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e Decolorada

e Pintura per seda

e Aquarel-les QoR®

e Orasol®

e Pintura acrilica

e Tintes acriliques

e Tint per cuir

e Oliamb tricloroetilé

Els resultats que es van obtindré son els seglients:

Fig. 67: Pel de Martes foina Fig. 68: Pel de Martes foina Fig. 69: Ampliacio de pel de
sense decolorar (x10) decolorat (x10) Martes foina decolorat.
S’observa el cortex i la
medul-la (x40)

Fig. 70: Pél de Martes foina Fig. 71: Pel de Martes foina Fig. 72: Pél de Martes foina
amb pintura per seda (x40) amb aquarel-les QOR®(x40) amb Orasol® (x40)

Fig. 73: Pel de Martes foina Fig. 74: Pel de Martes foina Fig. 75: Pel de Martes foina
amb pintura acrilica (x40) amb tinta acrilica (x40) amb tint per cuir (x40)

Fig. 76: Pel de Martes foina
amb pintura a oli amb

) ) ., tricloroetile (x10) o )
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A partir d’aquestes imatges, es pot observar que el pel de fagina sense decolorar no presenta cap
irregularitat i no deixa passar la llum a diferéncia del pél ja decolorat que, com es pot observar a
la fig.69, es pot observar la medul-la que seria tota la part clarai el cortex que és la part més fosca
situada a cada costat.

També s’observa que la majoria de productes deixen acumulacions en el pelatge com és el cas de
la pintura I'oliamb tricloroetile, encara que I’'Orasol® al ser un colorant no deixa aquests deposits.
Adiferencia dels altres, la pintura per seda no mostra moltes acumulacions del pigment al voltant
del pel, pero si que es pot veure que no s’ha impregnat homogeniament per tot el cabell.

5.9.Interpretacio dels resultats

Gracies a les diferents proves, s"han pogut deduir les diferents caracteristiques que presenta cada
producte aplicat sobre el pelatge.

Aquestes caracteristiques es veuen reflectides a la taula seglent:
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CARACTERISTIQUES DELS PRODUCTES

Caracteristiques estéetiques Reversibilitat

Solidesa a la

[lum>°
B
Hlgdlier =846 Aerograf  Bona 2 dies Si No Molt bo Extensa Textura oliosa Etanoliacetona Molt bona
en tricloroetilé
Aerograf No molt 45 min. Si Si Poc Extensa Etanol Molt bona
bona
Pintura o= Aerograf Bona 30 min. Bo No molt  Superficie Parcialment en Molt bona
seda extensa apegalosa etanol
brillant
Tints per cuir Aerograf Dolenta 60 min  No No Dolent Pocs No reversible Bona
(transparencies)  productes
Pinzell Bona 3 hores Si Si Bo Pocs No reversible
productes
Aquarel-la Aerograf Molt 60 min  No No Bo Pocs colors Aigua i acetona Mitjana-Regular
liquida bona foscos Parcialment amb
etanol
Aerograf  Molt 30 min  Si No Bo Pocs colors Etanol Bona-Regular
acriliques bona foscos
Aerograf  Molt 10 min  No No Molt bo 17 colors Dissolvent organics  Molt bona
Orasol® bona
Aquarel-les Aerograf Bona 60 min  Si Si Bo Extensa Aigua Bona
QoR®
Aerograf  Bona 60 mn  No No Bo Extensa Aigua Mitjana-Regular

Taula 10: Caracteristiques dels productes

59 Els productes on la seva degradaci6 era de >6, els he anomenat “Molt bona” per distingir-los dels que presenten una degradacié de 6 “Bona”

Marta Artola Pino — Reintegraci6 cromatica d’un espécimen naturalitzat i estudi de productes
Treball Final de Grau, Grau en Conservacié — Restauracié de Béns Culturals,
Facultat de Belles Arts, Universitat de Barcelona, curs 2017/2018

84



Observant la taula, s’"ha pogut arribar a la conclusié que el millor producte per a ser aplicat sobre
pelatges és I'Orasol®. Aquest producte presenta molt bona coloracié inclos aplicat amb aerograf
gue tenen molt poder cobrent i que I'assecat és molt rapid, caracteristica molt important ja que
ens permet treballar continuadament sense haver de fer moltes pauses entre capa i capa. A més,
donen un acabat bastant realista, ja que el pél no s’observa ni rigid ni atapeit i presenta una
gamma marrons bastant semblant a moltes coloracions de diferents espeécies. | com a
caracteristiques més importants, que és completament reversible amb dissolvent organics com
I'etanol i presenta una solidesa a la llum molt bona.

5.10. Descripcié de la Martes foina de mostra

Es tracta d’una pell d’estudi realitzada el 24 d’octubre del 2008, d’un mascle subadult procedent
de Piera.

Generalment es pot observar que és un espécimen d’una tonalitat marré fosca on aquest
predomina en la cua i les potes (parts més fosques) i la linia de la columna. La resta del tronc,
incloent el ventre sén les parts més clares i finalment es pot veure que presenta el coll blanc.

Fig. 77 i 78: Anvers i revers de la Martes foina utilitzada com a mostra

Aixecant el pel superficial, es pot veure, que el borrissol és de color blanc, és a dir que només
presenta pigmentacié en la part de la superficie. També s’ha observar que el contorn de les orelles
tampoc té pigmentacio.

Fig. 79 80: En la imatge esquerra es pot observar que el borrissol és de color
blanc. En la imatge de la dreta s’observa que el contorn de les orelles també és

blanc
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5.11. Procés de reintegracio cromatica d’una martes foina
5.11.1. Dades de la peca

Les dades de la pecga que hi han registrades al Museum Plus sén les seglients:
NUm. de registre: MZB 82-0368

Especie: Martes foina

Lloc: Catalunya

No hi ha més dades enregistrades, ja que aquesta peca prové d’una donacié.

5.11.2. Descripcié cromatica de |'estat inicial

Fig. 81, 82, 83 i 84: Fotografies generals dels quatre costats abans de la reintegracié.

"especimen naturalitzat, com es pot veure en la Figura 81, 82, 83 i 84, presenta un grau de
decoloracié molt elevat. Com ja s’ha explicat anteriorment la Martes foina és una espécie on la
seva tonalitat acostuma a ser fosca.
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Aguesta fagina cedida pel MCNB, presenta unes tonalitats grogues ataronjades. Les parts més
fosques que no han perdut tanta pigmentacié sén les potes que s’observen d’un color ataronjat,
i la cua, que la part final d’aquesta encara manté la coloracié original.

La coloracié del cap i del tronc son les parts que han perdut més pigmentacid, principalment el
cap. Pero al no estar aquesta perdua cromatica homogenia, es pot observar clarament quines
parts eren més fosques, com per exemple la linia de la columna, i quines més clares.

També han perdut color els bigotis, que haurien de tenir una tonalitat fosca, mentre que
s’observa un color ataronjat.

Fig. 85: Fotografia de |a cara, on es pot veure Fig. 86: Detall de la degradacio del cos de
la degradacié de coloracio tant del pelatge I'especimen, es pot observar que la
com dels bigotis decoloracié no és completament homogenia.

Fig. 87: Detall de la coloracié de les potes Fig.88: Detall de la cua, on es pot veure la

degradacid d’aquesta, presentat la part final

més fosca que l'inicial.
5.11.3. Proves de coloracio

Abans de comencar en el procés de reintegracio cromatica, primerament s’havia de realitzar una
recerca del color, lo més aproximat possible a la tomalitat de la fagina de mostra.

Els colors que es van utilitzar sén: Orasol® Blau 855, Orasol® Braun 324, Orasol® Gelb 152 (Veure
Fitxes de sequretat Annex 18 i 19 i imatge Annex 15).

Com la tonalitat de I'espécimen de mostra era una degradacié del mateix color, és a dir la part
fosca (cua i potes) anava perdent tonalitat fins arribar a la part més clara que serien els costat.
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Per aguest motiu es tenia que trobar el color més fosc per després els colors més clars Unicament
depenguessin d’aplicar el producte més a prop o més lluny.

Primerament, cada colorant s’havia de posar en un pot per a dissoldre’l amb etanol i després
poder fer les barreges. Com ja s’ha mencionat en el punt 5.6. Aplicacid sobre pells de prova, és 1g
d’Orasol® per 100ml d’etanol.

La primera barreja que es va fer va ser amb els colorants mencionats anteriorment. Es va aplicar
2/4 parts de Orasol® Braun 324, % part d’Orasol® Blau 855 i % part d’Orasol® Gelb 152.

Aquesta barreja es va aplicar sobre un retall de pelatge de fagina, on es va veure que no era el
color ja que no presentava una tonalitat groguenca.

Com el color que no havia de notar-se era el groc, es va fer la mateixa barreja perd sense I'Orasol®
Gelb 152. Que va donar com a resultat la mateixa coloracié que la cua de I’'animal de mostra.

S Y |

ML

Fig. 89: Primera prova de Fig. 90: Prova realitzada sense utilitzar

coloracié amb els tres el color Orasol® Gelb 152
colorants mencionats

5.11.4. Procés de recoloracio
Una vegada trobat el color, es pot procedir a reintegrar cromaticament la fagina naturalitzada.

Primerament es pentina I’'animal, per a que tots els péls estiguin a la mateixa direccid i també per
atreure la pols. Com a pintes es van utilitzar, un raspall per a nadons, ja que al ser suau el pelatge
es pentina, perd no queda marcat el tra¢ del raspall. També es va usar un raspall de dents ja que
aquest entra millor entre el pelatge i pot pentinar millor tant els péls superiors com els que es
troben més a dins (borrissol).

Primer, es va utilitzar els raspall de dents i a continuacio per suavitzar les marques, el raspall per
a nadons.
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Fig. 911 92: Pentinat de la pega. Primerament amb un raspall de dents (esquerra) i
a continuacié amb una pinta per a nadons (dreta) per suavitzar les marques
deixades pel raspall.

Seguidament ja es podia procedir a pintar. Per pintar es feia a I'exterior amb Ilum natural ja que
si es feia amb Ilum artificial, la tonalitat podia canviar una mica quan es passés a llum natural.

Primerament, amb el color seleccionat en les proves, es feia una tonalitat base per tota la
superficie excepte les parts que soén originalment blanques i la cara, ja que aquesta Ultima tenia
alguns detalls i zones blanques i es va deixar per al fina.

Per a que fos un color clar, es va aplicar el colorant amb I'aerograf a una distancia separada de la
peca, a uns 40 cm.

Fig. 93: Primera aplicacio del tint. Es realitza
un color base.

Un cop es va tenir la tonalitat de fons feta, es van acolorir les part que haurien d’anar més fosques.
La cua es va comencar a pintar per la part de l'inici ja que pel final d’aquesta es més fosca i s’ha
de fer una degradacié. El mateix passa a les potes, que aquestes sén molt més fosques que les
cuixes que comencen a presentar tonalitats més clares.
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Fig. 94 i 95: Fotografies generals un cop aplicada la base i les tonalitats més fosques situades en les
potes ila cua.

Es torna a remarcar que és molt important la llum durant aquest procés ja que el procés explicat
fins ara es va realitzar en dies on el cel estava una mica ennuvolat. Quan va sortir el sol, els colors

havien variat i les parts més clares en lloc de veure’s marré sobresortia la tonalitat vermella.

r o -
"
,/,".
‘/‘

Fig. 96: Aflorament de la tonalitat vermella del producte Orasol®
Braun 324, un cop aquesta s’exposa a la llum solar

Per a neutralitzar aquesta tonalitat vermella, es va aplicar color verd per tota la superficie, ja que
aquest és el color complementari del vermell en el cercle cromatic.

Per a fer el color verd es va utilitzar Orasol® Blau 855 i Orasol® Gelb 152.
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Fig. 97: Neutralitzacié amb verd de la vermellor causada
pel colorant.

Alabarreja utilitzada anteriorment se li va introduir el color groc Orasol® Gelb 152, ja que aquesta
barreja ja té blau, per aixi suavitzar els tons vermells.

A continuacié es van fer els detalls, com seria la linia de color més fosc que s’ubica a la columna
o perfilar la linia que separa el color blanc del pitila resta del cos. Per a no tacar les parts blanques,
amb la ma (sempre amb guant) es va fer una pantalla per aixi el color Unicament taqués la ma i
no la part blanca. A més, com aquest producte es completament reversible amb etanol, es va
poder retirar alguna petita taca amb un cotd i etanol.

Un cop realitzats tots els detalls del cos, es va procedir a repintar el cap. L'aplicacié de la
substancia va ser fent repetides capes a una distancia elevada, uns 30cm, per a no fer una
tonalitat més fosca. Per a les parts blanques de la cara també es va utilitzar el metodes explicat
anterior de col-locar la ma com si fos una pantalla.

Per acabar es van pintar les taques decolorades que tenia sota el coll, i els bigotis.

Un cop sec, es va pentinar per tornar a col-locar tots els pels a la direccié corresponent.

Fig. 98: Fotografia de la cara ja reintegrada Fig. 99: Cara observada des de sota. Es pot
cromaticament. Es pot observar que els veure els detalls de les taques reintegrats.
bigotis també han sigut recolorarts
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Fig. 100: S’observa que el borrissol no ha sigut Fig. 101: Detall del cos. Es pot observar que es
tenyit, ja que en la fagina de mostra tampoc ho pot diferenciar la linia del tronc pintada més
estava fosca.

e e e
Fig. 102: Detall de la pota posterior esquerra Fig. 103: Detall de les potes capdavanteres.

Fig. 104: Fotografia general del costat esquerre, després de la
reintegracié cromatica.
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Fig. 105: Fotografia general del costat dret, després de la
reintegracio cromatica.

Fig. 106 i 107: Fotografia general de la part frontal i posterior després de la
reintegracio cromatica.

Fig. 108: Fotografia general de la vista superior, després de la reintegracio
cromatica.
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6. CONCLUSIONS

Aguest treball s’ha fet amb la motivacio de coneixer les propietats i el comportament de diferents
productes en la seva aplicacio a pelatges per valorar la seva idoneitat com a elements per a la
reintegracié cromatica d’espéecimens naturalitzats. En aquest procés s’ha volgut estudiar
diferents caracteristiques que mostren aquests productes com la reversibilitat, la intensitat,
I'acabat que mostren, la resistencia d’envelliment que tenen front la llum... i veure com es
comporten amb una manera d’aplicacié diferent a la convencional que seria I'aerograf.

Les proves per determinar un producte per ser utilitzat en les reintegracions cromatiques de
taxidermies, es van realitzar sobres una pell de Martes foina i de guineu. Els productes que es
van emprar van ser: Pintura a I'oli en tricloroetile, pintures acriliques, per seda, tints per a cuir,
aquarel-les liquides, tints Orasol®, tintes acriliques, aquarel-les i aquarel-les QoR®. Aquestes
proves van consistir en, a partir de 'aplicacio d’aquests, poder determinar: la seva reversibilitat,
la coloracid que presenten sobre el pelatge, si presenten un bon assecat o no, caracteristiques
estetiques (si deixen el pelatge atapeit, el poder cobrent ...), i la solidesa a la Ilum (aquesta ultima
amb la utilitzacié del xenotest).

Amb aquest assaig es va poder observar que la majoria de productes, excepte I'Orasol® deixaven
el pelatge atapeit o amb incrustacions sobre el pel, molts d’ells a causa de I'aglutinant ja que al
ser pigments en necessiten per a ser fixats sobre un suport. Una altra caracteristica important, és
gue tots, excepte el tint per a cuir, sén reversibles, ja sigui amb etanol, aigua o acetona. Una de
les caracteristiques que variava entre productes, era I'assecat, on es va veure que el material que
més trigava en assecar-se era |'oli en tricloroetile i el que menys I'Orasol®. El poder cobrent,
també era una propietat que anava variant, on es va observar que alguns productes, com les
tintes per cuir i els acrilics eren poc cobrent, a causa d’haver de diluir-los per poder ser aplicats
amb aerograf, mentre que I'Orasol® i la pintura a I'oli amb tricloroetilé tenien un poder cobrent
molt bo.

A més, gracies al xenotest es va poder veure que molts materials que es pensava que no tindrien
una bona solidesa a la Ilum, es va poder demostrar tot el contrari. Com és el cas de la pintura per
seda i I'acrilica que en tenien de molt bona. Tot el contrari a les aquarel-les i a les aquarel-les
liquides on agquetes presentaven una solidesa molt baixa.

Un cop mostrades les caracteristiques dels productes, es pot afirmar que el producte més idoni
per a la utilitzacid en taxidérmies és I'Orasol, ja que compleix tots els requisits necessaris per
aquest tipus de reintegracié i donen un acabat el més similar als especimens no degradats. La
paleta de colors que presenta té moltes tonalitats marrons, caracteristica favorable per a ser
utilitzat en animals naturalitzats, també s’ha pogut observar que aquest producte és d’aplicacio
molt senzilla i amb resultats molt satisfactoris sempre i quan s’apliqui amb aerograf, ja que al ser
un colorant, la substancia surt per I'agulla de la pistola sense cap problema, o amb un material
similar. Respecte a la seva degradacié front la llum, s’han pogut observar uns resultats molt
satisfactoris, que permet perdurar durant bastant temps un cop aplicat a la peca, sempre i quan
aquesta es trobi en unes condicions de conservacio favorables.

En general, es podria afirmar que I'Orasol® és un producte apte per a ser aplicat en taxidermies,
tot i que sempre s’han de tenir present les particularitat de l'obra que s’esta tractant,
primerament valorant si I'obra esta el suficientment degradada per a que sigui necessaria la seva
aplicacio. Coneixer I'obra i els materials que s’utilitzen és fonamental per fer una intervencio ética
i respectuosa amb les necessitats de la peca: un bon producte aplicat de manera incorrecta pot
tenir efectes perjudicials per aquesta.
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L"aplicacié d’aquest producte per a la reintegracid cromatica de la Martes foina no va presentar
cap problema, ja que el producte té un poder cobrent molt bo on no ha sigut necessari aplicar
moltes capes per a que quedés la tonalitat desitjada, també al assecar tan rapid ha permes ser
manipulat tranquil-lament sense deixar marques en |'obra i poder aplicar les capes i tons desitjats
sense haver d’esperar llargues estones. A més, la reversibilitat amb etanol d’aquest colorant, ha
permés retirar capes i novament tornar a aplicar-ne sense cap mena de problema.

El resultat que es va obtenir d’aquesta reintegracio ha sigut favorable del que s’esperava, ja que
la reversibilitat i el poder cobrent del material, encara ser estudiar en un retall de pell i haver
observat bons resultats, no s’esperava que fos tan adequat. Unicament com a problema, es pot
mencionar 'aerograf, perque si s’hagués utilitzat un amb una obertura molt més gran i un
compressor amb més potencia I'aplicacié del colorant en les zones on el color ha de ser homogeni
hagués sigut molt més senzilla ja que hagués abastat més superficie.

Finalment, es pot afirmar que els resultats d’aquest treball han estat positius: el procés realitzat
ha proporcionat la informacid suficient per poder valorar quina seria la millor manera de procedir
en cas que és volgués fer una reintegracié cromatica en un especimen naturalitzat o utilitzar
I'Orasol per aquestes reintegracions, també la reintegracio de la fagina ha sortit bé sense cap
mena de dificultat. D’altra banda s’han complert els objectius marcats i s’han conegut amb més
profunditat els materials usats al llarg de la historia i tot el que comporta una taxidérmia.
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ANNEXOS

Annex 1: Martes foina Annex 2: Martes martes

Annex 3: Productes utilitzats per a la decoloracid. A I'esquerra I'oxidant i a la
dreta el decolorant en pols.
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Annex 5: Aerograf emprat

Annex 6: Proves d’aplicacié sobre paper d’aquarel-la
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Annex 7: Reversibilitat de la mostra de la pintura a I'oli amb etanol

Annex 9: Reversibilitat de la pintura per seda en etanol
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Annex 10: Reversibilitat de les aquarel-les liquides amb aigua

Annex 11: Reversibilitat de les tintes acriliques en etanol sobre un retall de
pelatge

Annex 12: Reversibilitat del colorant Orasol® amb etanol
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Annex 14: Reversibilitat de 'aquarel-la

il fiir Wasserorganismen, it langfristiger
Iden. varschumt!,

ng In die Umwelt verme 4
ntsorgung des mnumm?:‘n:r‘;ng:;' ot

Annex 15: Productes emprats per a les proves de color
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ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 4532010/UE

triclorostileno =88 %, for synthesis, stab.

numero de articulo: 9579 fecha de emision: 22.05.2015
Version: 1.0 es

SECCION 1: Identificacion de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la

empresa

11 Identificador del producto

Identificacidn de la sustancia triclorostileno
Ndmero de articulo 9579
Ndmero de registro (REACH) Esta informacion no esta disponible.
No de indice 602-027-00-9
Nimero CE 201-167-4
Namero CAS 79-01-6
1.2  Usos pertinentss identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconssjados
Usos pertinentes identificados producto quimico de laboratorio
1.3  Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad
Carl Roth GmbH + Co KG
Schoemperlenstr. 3-5
D-76185 Karlsruhe
Alemania

Teléfono: +49 (0) 721 -56 06 0
Fax: +49 (0) 721 - 56 06 149
e-mail: sicherheit@carlroth.de
Sitio web: www carlroth_de

Persona competente responsable de la ficha de datos  : Abteilung Arbeitssicherheit
de seguridad

e-mail (persona compsetents) : sicherheit@carlroth.de

1.4  Teléfono de emergencia

Servicios de informacidn para casos de emergencia Poison Centre Munich: +49/(0)89 19240

SECCION 2: Identificacion de los peligros

21 Clasificacion de la sustancia o de la mezcla
Clasificacion segun el Reglamento (CE) no 1272/2008 (CLFP)

Clasificacion segun SGA

Clase de peligro Clase y categoria de Indica-

peligro cion de

peligro
32 COmosion o imitacion cutaneas (Skin lrit. 2) H315
33 lesiones oculares graves o imitacion ocular (Eye Irrit. 2) H319
35 mutagenicidad en células germinales (Muta. 2) H341
36 carcinogenicidad (Carc. 1B) H350
38D toxicidad especifica en determinados 0rganos - exposicion unica (efectos (STOTSE3) H336

narcoticos, somnolencia)
41C peligrasa para el medio ambiente acuatico - peligro crénico {Aquatic Chranic 3) H412
Espaiia (es) Pagina1/14
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ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 453/2010/UE

triclorostileno =298 %, for synthesis, stab.

numero de articulo: 8579

Clasiticacion segun 67/548/CEE

Catsrgoria(s) de peligro Abreviaturas
irritante Xi; R36/38
carcinogeno Carc. Cat. 2; R45
peligroso para el medio ambiente R52-53
RE7

Observaclones
Véase el texto completo de las frases R, Hy EUH en la SECCION 16.

2.2  Elementos de la etiqueta

Etiqustado segin el Reglamento (CE) no 1272/2008 (CLP)

Palabra de Psligro

adverlencia

Pictogramas

Indicaciones de peligro

H315 Provoca irritacion cutanea.

H319 Provoca irritacion ocular grave.

H336 Puede provocar somnolencia o vertigo.

H341 Se sospecha que provoca defectos geneticos.

H350 Puede provocar cancer.

H412 MNocivo para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos.

Conssjos de prudencia

Consejos de prudencia - prevencion

P273 Evitar su liberacion al medio ambiente.

P280 Llevar guantes/prendas/gafas/mascara de proteccion.

Consejos de prudencia - respuesta

P302+P352 EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL: Lavar con abundante aguay jabon
abundantes.

P305+P351+P338 EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS: aclarar cuidadosamente con agua
durante varios minutos. Quitar las lentes de contacto, si lleva y resulta facil. Seguir
aclarando.

P308+P313 EN CASO DE exposicion manifiesta o presunta: consultar a un médico.

Consejos de prudencia - almacenamiento

P405 Guardar bajo llave.

Esparia (es) Pagina 2 /14
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ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 453/2010/UE
triclorostileno =98 %, for synthesis, stab.

namero de articulo: 9579

Reservado exclusivamente a usuarios profesionales

Etlquetado de los envases cuyo contenldo no exceds de 125 ml
Palabra de advenencia: Psligro

X

H344 Se sospecha que provoca defectos genéticos.

H350 Puede provocar cancer.

H412 Nocivo para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos.
P308+F313 EN CASO DE exposicion manifiesta o presunta: consultar a un meédico.
P405 Guardar bajo llave.

23  Oftros peligros
No hay informacidn adicional.

SECCION 3: Composicion/informacion sobre los componentes

31 Sustancias

Nombre de la sustancia tricloroetileno
No de indice 602-027-00-9
Numero CE 201-167-4
Numero CAS 79-01-6
Formula molecular C,HCI,

Masa molar 1314 Y

Sustancia extremadaments preocupants (SVHC)

Nombrs de la sustancia : Enumerado en Obssrvacio-
nes
ricloroetilenc 79-01-6 100 Anexo XIV Muta. 1B
Laysnda
Anexo XIV Lista de sustancias sujetas a autorizacion
Muta. 1B Carcinogeno (categoria 1B)

SECCION 4: Primeros auxilios

41 Descripcion de los primeros auxilios

Notas generales
Quitar las prendas contaminadas.
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ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 453201 0/UE Hﬂ"‘

triclorostileno =98 %, for synthesis, stab.

numero de articulo: 9579

4.2

4.3

En caso de inhalacion

Proporcionar aire fresco. Si aparece malestar o en caso de duda consultar a un medico.

En caso de contacto con la pisl

Aclararse la piel con agua/ducharse. Si aparece malestar o en caso de duda consultar a un médico.
En caso de contacto con los ojos

Mantener separados los parpados y enjuagar con abundante agua limpia y fresca por lo menos durante 10 mi-
nutos. En caso de irritacion ocular consultar al oculista.
En caso de ingestién

NO provocar el vémito. Peligro por aspiracion. En caso de accidente o malestar, acudase inmediatamente al
medico (si es posible, mostrar la etiqueta). Dar como sulfato sadico laxano (1 cuchara grande en 1 vaso de
agua).

Principales sintomas y efectos, agudos y retardados

Agitacion, Cefalea, Tos, Somnolencia, Narcosis, Vértigo, Nauseas, Mareos, Causa irritacion de ligera a mode-
rada, Irritacion, Vomitos, Ahogos, Espasmos, Estado de embriaguez

Indicacion de toda atencién meédica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse
inmediatamente

ninguno

SECCION 5: Medidas de lucha contra incendios
5.1

5.2

53

Medios de extincion
Medios de extincion apropiados

Coordinar las medidas de extincion con los alrededores
agua pulverizada, espuma, polvo extinguidor seco, didxido de carbono (CO2)

Medios de extincion no apropiados
chorro de agua
Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla

No combustible.

Productos de combustion pseligrosos

En caso de incendio pueden formarse: monodxido de carbono (CQ), didxido de carbono (CO2), cloruro de hi-
drogeno (HCI)

Recomendaciones para sl personal de lucha contra incendios

No permitir al agua de extincion alcanzar el desagle. Luchar contra el incendio desde una distancia razonable,
tomando las precauciones habituales. Llevar un aparato de respiracion auténomo.

SECCION 6: Medidas en caso de vertido accidental

6.1 Precauciones personales, equipo de proteccion y procedimientos de emergencia
Para el personal que no forma parte de los servicios de emergencia
Seqguir los procedimientos de emergencia, como la necesidad de evacuar la zona de peligro o de consultar a
un experto. Prever una ventilacion suficiente. La utilizacion de equipos de proteccion adecuados (incluido el
equipo de proteccion personal mencionado en la seccion 8 de la ficha de datos de seguridad) con el fin de evi-
tar toda posible contaminacion de la piel, los ojos y la ropa. No respirar los vapores/aerosoles.
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ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) ne 1907/2006 (REACH) modificado por 453/2010/UE

triclorostileno =98 %, for synthesis, stab.

nimero de articulo: 9579

6.2

6.3

Precauciones relativas al medio ambiente

Manteniendo el producto alejado de los desagies y de las aguas superficiales y subterraneas. Retener y elimi-
nar el agua de lavado contaminada.

Msétodos y material de contencion y de limpisza
Conssjos sobre la manera de contener un vertido

Cierre de desagles.
Indicaciones adecuadas sobre la manera de limpiar un vertido

Absorber con una substancia aglutinante de liquidos (arena, harina fésil, aglutinante de acidos, aglutinante
universal).

Otras indicaciones relativas a los vertidos y las fugas
Colocar en recipientes apropiadas para su eliminacion. Ventilar la zona afectada.
Reterencia a otras seccionss

Productos de combustion peligrosos: véase seccion 5. Equipo de proteccion personal: véase seccion 8.
Materiales incompatibles: véase seccion 10. Consideraciones relativas a la eliminacion: véase seccion 13.

SECCION 7- Manipulacion y almacenamiento

71 Precauciones para una manipulacion segura
Mo respirar los vapores. Usar ventilador (laboratorio).
Recomendaciones sobre medidas gensrales de higiene en el trabajo
No comer, beber ni fumar en las zonas de trabajo. Lavar las manos antes de las pausas y al fin del trabajo.
7.2  Condiciones de almacenamisento seguro, incluidas posibles incompatibilidades
Mantener el recipiente herméticamente cerrado.
Sustancias o mezclas incompatibles
Observe el almacenamiento compatible de productos quimicos.
Atencion a otras indicaciones
Mo es necesario.
* Requisitos de ventilacion
Utilizacion de ventilacion local y general.
* Diserio especifico de locales o depositos de almacenamiento
Temperatura de almacenaje recomendada: 15-25 °C.
* Compatibilidades de embalaje
Solamente pueden usarse envsases que han sido aprobados (p.gj. segun ADR).
7.3  Uso(s) espscifico(s) final(es)
Mo existen informaciones.
Espana (es) Paginab/14
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ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 4532010VUE

triclorostileno =98 %, for synthesis, stab.

numero de articulo: 9579

SECCION 8: Controles de exposicion/proteccion individual

8.1 Parametros de control
Valores limites nacionales
Valores limites de exposicion profesional (limites de exposicion en el lugar de trabajo)
Pais  Nombre del agente Mo CAS Anota- Identifi- VLA- VLA- VLA- VLA- Fuente
cion cador ED ED EC EC
[ppm [mg/m® [ppm [mg/m®
| 1 | 1
ES tricloroetileno 79-01-6 VLA 10 INSHT
Anotaclén
VLA-EC Valor limite ambiental-exposicion de corta duracion (nivel de exposicion de cona duracion): valor limite a partir del cual no
debe producirse ninguna expasicion y gue hace referencia a un periodo de 15 minutos, salvo que se disponga lo contrario
VLA-ED Valor limite ambiental-exposicion diaria (limite de exposicion de larga duracion): tiempo medido o calculado en relacion con
un periodo de referencia de una media ponderada en el tiempo de ocho horas
Valores limite biologicos
Pais Nombre del agente Parametro Anota- Identifica- Valor
cion dor
ES miclorostileno tricloroetans VLB 0,5 mg/ INSHT
ES tricloroetilenc acido tricloroacético crea VLB 15 mgi INSHT
Anotaclén
crea Creatinina
8.2 Controles de exposicion
Medidas de proteccién individual (squipo de proteccion personal)
Proteccion de los ojos/la cara
Utilizar gafas de proteccion con con proteccion a los costados.
Proteccion de la piel
* proteccion de las manos
Usense guantes adecuados. Adecuado es un guante de proteccion quimica probado segun la norma EN 374.
Para usos especiales se recomienda verificar con el proveedor de los guantes de proteccion, la resistencia de
estos contra los productos quimicos arriba mencionada.
+ tipo de material
FKM: fluoroelastomero
+ aspesor del material
=0, 7mm.
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ficha de datos de seguridad

conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 453/2010/UE M

triclorostileno =98 %, for synthesis, stab.

nimero de articulo: 9579

* tismpo de penetracion del material con el que estan fabricados los guantss

=480 minutos (permeacidon: nivel 6)
* otras medidas de proteccion

Hacer periodos de recuperacion para la regeneracion de la piel. Protectores de la piel preventivos (cremas de

proteccion/pomadas) estan recomendados.

Proteccion respiratoria

Tipo: A {contra gases y vapores organicos con un punto de ebullicion de = 65°C, codigo de color: marrdn).

Controles de exposicion medioambiental

Manteniendo el producto alejado de los desagies y de las aguas superficiales y subterraneas.

SECCION 9: Propiedades fisicas y quimicas

2.1 Informacion sobre propiedades fisicas y quimicas basicas

Aspecto

Estado fisico

Color

Olor

Umbral olfativo

Otros parametros fisicos y quimicos
PH (valor)

Punto de fusion/punto de congelacién

Punto inicial de ebullicion e intervalo de ebullicion

Punto de inflamacidn

Tasa de evaporacion
Inflamabilidad (sdlido, gas)
Limites de explosividad

* limite inferior de explosividad (LIE)

» limite superior de explosividad (LSE)
Limites de explosividad de nubes de polvo
Presion de vapor

Densidad
Densidad de vapor
Densidad aparente
Densidad relativa

Solubilidadies)
Hidrosolubilidad

liquido (fluido)
incolor
levemente dulce
28 - 2160 ppm

Esta informacion no esta disponible.
-848°Cal013kPa

86,7 °Ca1.013hPa

no determinado

no existen datos disponibles

no relevantes (fluida)

7.9 % val
90 % vol

no relevantes

7ihPaaz20°C
99 hPaa2s°C

146492220 °C

Esta informacién no esta disponible.
Mo es aplicable

453 aire=1

1,19%a20°C

Espafia (es)
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ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 453/2010/UE

tricloroetileno =98 %, for synthesis, stab.

numero de articulo: 9579

9.2

Coeficiente de reparto

n-octanol/agua (log KOW) 2,53 a20 °C (ECHA)
Temperatura de auto-inflamacion 410 *C - ECHA
Viscosidad

« viscosidad dinamica 055mPasaz20°C
Propiedades explosivas ninguno

Propiedades comburentes ninguno

Informacién adicional
Mo hay informacion adicional.

SECCION 10: Estabilidad y reactividad

101

102

103

104

105

10.6

Reactividad
Este material no es reactivo bajo condiciones ambientales normales.
Estabilidad quimica

El material es estable bajo condiciones ambientales normales y en condiciones previsibles de temperatura y
presion durante su almacenamiento y manipulacion.

Posibilidad de reacciones peligrosas
Reacciones fuertes con: Metal alcalinotérreo, Metal ligero, Muy comburente,

Peligro de explosion: Metales alcalinos, Polvo de metal, Aluminio, Bario, Hidroxido alcalino {alcali caustico),

Litio, Magnesio, Muy comburente

Condiciones que deben svitarse

Descompaosicion comienza a partir de temperaturas de: =110 *C.
Materiales incompatibles

diferentes plasticos

Productos de descomposicién peligrosos

Productos de combustion peligrosos: véase seccion 5.

SECCION 11: Informacion toxicologica

11.1  Informacion sobre los sfectos toxicologicos
Toxicidad aguda
Via de exposicion Efecto Valor Especie Fuente
inhalacion: vapore LC50 46 ™j/ah rata
oral LD50 4290 ""gfkg rata GESTIS
cutanea LD50 20000 ™y, conejo GESTIS
Corrosion o irritacion cutanea
Provoca irritacion cutanea.
Esparia (es) Pagina 8/14
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ficha de datos de seguridad
canforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 {(REACH) modificado por 453/2010/UE

triclorostileno =98 %, for synthesis, stab.

numero de articulo: 9579

Lesiones oculares graves o irritacion ocular

Provoca irritacion ocular grave.
Sensibilizacion respiratoria o cutanea

Mo se clasificara como sensibilizante respiratoria o sensibilizante cutanea.

Resumen de la evaluacion de las propiedades CMR

Mutagenicidad en células germinales: Se sospecha que provoca defectos genéticos.
Carcinogenicidad: Puede provocar cancer.

* Toxicidad especifica en determinados drganos - exposicion unica

Puede provocar somnolencia o vértigo.

+ Toxicidad especifica en determinados drganos - exposicion repetida

No se clasifica como tdxico especifico en determinados organos (exposicion repetida).
Psligro por aspiracion

Mo se clasifica como peligroso en caso de aspiracon.

Sintomas relacionados con las caracteristicas fisicas, quimicas y toxicologicas
+ En caso de ingestién

vomitos, nauseas

* En caso de inhalacion

edema pulmonar, cefalea
* En caso de contacto con la pisl

no se dispone de datos

SECCION 12: Informacion ecologica

121 Toxicidad

Mocivo para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos.
Toxicidad acuatica (aguda)

Efecto Valor Especie Tiempo de
exposicion
LC50 28,3™M9, pez ECHA 96 horas
LC50 42 ™9, Pimephales promelas GESTIS 96 horas
Erc50 36,5 ™4, alga ECHA 72 horas
Ercso 175™9), Selenastrum 96 horas
capricormumm
EC50 47 ™3, daphnia magna GESTIS 48 horas

Toxicidad acuatica (cronica)
Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente acuatico.

Efecto Valor Especis Fuents Tiempo de
sxposicion
EC50 260 ™M), microorganismos ECHA 3h
NOEC 5,76 ™, pez ECHA 10d
Espafia (es) Pagina 9/14
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ficha de datos de seguridad
canforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 453/2010VUE

triclorostilena =98 %, for synthesis, stab.

numero de articulo: 8579

122

123

124

125

126

Procesos de degradacion

No facilmente biodegradable.
Demanda Tedrica de Oxigeno: 0,3653 mg.r'mg
Dioxido de Carbono Teorico: 0,6699 mg, ma

Velocidad de degradacion

desaparicion de oxigeno

Potencial de bioacumulacion

Se enriquece en organismos insignificantemente.

n-octanol/agua (log KOW) 253a20°C
FBC 17 (ECHA)

Movilidad en el suslo
Constante de la ley de Henry ggg Pam’y

Resultados de la valoracion PET y mPmB
No se dispone de datos.

Otros efectos adversos

Altamente peligroso para el agua.

SECCION 13: Consideraciones relativas a la eliminacion
131

132

133

Mstodos para sl tratamisnto de residuos

Himinense el producto y su recipiente como residuos peligrosos. Eliminar el contenido/el recipiente de confor-
midad con la normativa local, regional, nacional o internacional conformement a la réglementation loca-
lefrégionale/nationale/internationale.

Informacion pertinente para el tratamiento de las aguas residuales

Mo tirar los residuos por el desagie. Evitese su liberacion al medio ambiente. Recabense instrucciones espe-
cificas de la ficha de datos de seguridad.

Tratamiento de residuos de recipientes/embalajes
Es un residuo peligroso; solamente pueden usarse envsases que han sido aprobado (p.ej. conforme a ADR).
Disposiciones sobre prevencion de residuos

La coordinacion de los nimeros de clave de los residuos/marcas de residuos segun CER hay que efectuarla
espedifcamente de ramo y proceso.

Observaciones

Los residuos se deben clasificar en las categorias aceptadas por los centros locales o nacionales de trata-
miento de residuos. Porfavor considerar las disposiciones nacionales o regionales pertinentes.

Espafia (es) Pagina10/14
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ficha de datos de seguridad
canforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 4537201 0WUE
triclorostileno =98 %, for synthesis, stab.

namero de articulo: 9579

SECCION 14: Informacion relativa al transporte

141  Nimero ONU 1710
14.2 Designacion oficial de transporte de las Naciones TRICLOROETILENC
Unidas
Componentes peligrosos Tricloroetileno
14.3 Clase(s) de peligro para el fransporte
Clase 6.1 (materias ixicas)
144 Grupo de embalaje Il {materia que presenta un grade menor de peligrosidad)
14.5 Peligros para el medio ambiente ninguno (no peligroso para el medio ambiente conforme al regla-

mento para &l ransporie de mercancias peligrosas)

14.6 Precauciones particulares para los usuarios

Las disposiciones concernientes a las mercancias peligrosas (ADR) se deben cumplir dentro de las instalacio-
nes.

14.7 Transporte a granel con arreglo al anexoe |l del Convenio MARPOL 73/78 y del Codigo IBC
H transporte a granel de la mercancia no esta previsto.
14.8 Informacion para cada uno de los Reglamentos tipo de las Nacionss Unidas

* Transporte de mercancias peligrosas por carretera, por ferrocarril o por via navegable
(ADR/RID/ADN)

Numero ONU 1710

Designacion oficial TRICLOROETILENO
Menciones en la carta de porte UN1710, TRICLOROETILENO, 6.1, lll, (E)
Clase 6.1

Cadigo de clasificacion T

Grupo de embalaje 1l

Etiqueta(s) de peligro 6.1

Dispositiones especiales (DS) 802(ADN)
Cantidades exeptuadas (EQ) E1

Cantidades limitadas (LQ) 5L

Categoria di transporte (CT) 2

Cadigo de restricciones en tdnneles (CRT) E

MNumero de identificacion de peligro 60

* Codigo maritime internacional de mercancias peligrosas (IMDG)
No esta sometido al IMDG.

Numero ONU 1710
Designacion oficial TRICHLOROETHYLENE
Clase 6.1
Grupo de embalaje 11
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ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 453/2010/UE
triclorostileno =98 %, for synthesis, stab.

numero de articulo: 9579

Etiqueta(s) de peligro 6.1

2

s

Dispositiones especiales (DS) -
Cantidades exeptuadas (EQ) El
Cantidades limitadas (LQ) 5L
EmS F-A S-A
Categoria de estiba (stowage category) A
Distincion de grupos 10 - Hidrocarburos halogenados liquidos

SECCION 15: Informacion reglamentaria

15.1 Reglamentacion y legislacion en materia de seguridad, salud y medio ambisnte espscificas para la
sustancia o la mezcla

Disposiciones pertinentes de la Union Europea (UE)

* Restricciones conforme a REACH, Anexo XVII

Ninguno de los componentes esta incluido en la lista.
* Lista de suslancias sujetas a autorizacion (REACH, Anexo XIV)

Sustancia extremadamente preocupants (SVHC)

Nombre de la sustancia Enumerado an Obssrvaciones
tricloroetilenc 79-01-6 Anexo XIV Muta. 18
Layanda
Anexa XIV Lista de sustancias sujetas a autorizacion
Muta. 1B Carcinogeno (categoria 1B)

* Limitacion de las emisiones de compusestos organicos volatiles debidas al uso de disolventss
orﬂénicos en determinadas pinturas y barnices y en los productos de renovacion del acabado de
vehiculo (2004/42/CE, Directiva Decopaint)

Contenido de COV 100 9%
+ Directiva sobre emisiones industriales (COVs, 2010/75/UE)

Contenido de COV 100 %

Catalogos nacionales
La sustancia es enumerada en los siguientes inventarios nacionales:

- EINECS/ELINCS/NLP {Europa)
- REACH (Europa)
152 Evaluacién de la seguridad quimica
No se ha realizado una evaluacion de la seguridad quimica de esta sustancia.

Espafia (es) Pagina12/14
122

Marta Artola Pino — Reintegracié cromatica d’un espécimen naturalitzat i estudi de productes
Treball Final de Grau, Grau en Conservacio — Restauracié de Béns Culturals,
Facultat de Belles Arts, Universitat de Barcelona, curs 2017/2018



ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 190772006 (REACH) modificado por 453/20107UE

triclorostileno z98 %, for synthesis, stab.

numero de articulo: 9579

SECCION 16: Informacion adicional

Abrevialturas y los acronimos

Abrsv. Descripclonss de lag abreviaturas utllizadas

ADN Accord européen relatif au transport international des marchandises dangereuses par voies de navigation intérisures
(Acuerda Europeo sobre Transporte Imternacional de Mercancias Peligrosas por Vias Navegables Interiores)

ADR Accord européen relatif au transport intermnational des marchandises dangereuses par route (Acuerdo europeo
relativo al ransporte internacional de mercancias peligrosas por cametera)

CAS Chernical Abstracts Service (nimero identificador unico carente de significado guimico)

CLP Reglamento (CE) no 1272/2008 sobre clasificacion, etiquetado y envasado (Classification, Labelling and Packaging)
de sustancias y mezclas

CMR Carcinogeno, Mutageno o toxico para la Reproduccion

cov COMPpUEStos organicos volatiles

EINECS %m :zn;eaasnt(])ry of Existing Commercial Chemical Substances (Catalogo Europeo de Sustancias Quimicas

ELINCS European List of Notified Chemical Substances (lista europea de sustancias quimicas notificadas)

EmS Emergency Schedule {programa de emergencias)

FBC Factor de BioConcentracion

IMDG International Maritime Dangerous Goods Code (codigo maritimo intemacional de mercancias peligrosas)

INSHT Limites de Exposicion Profesional para Agentes Quimicos, INSHT

MARPOL el convenio internacional para prevenir la contaminacion por los buques (abr. de "Marine Pollutant™)

mPmB muy persistente y muy bioacumulable

Muta. mutagenicidad en celulas germinales

NLP No-Longer Palymer (ex-polimera)

No de indice el numero de dasificacion es el cadigo de identificacion que se da ala sustancia en la parte 3 del el anexo VI del
Reglamento (CE) no 127272008

PET Persistente, Bioacumulable y Toxico

ppm partes por millan

REACH istration, Evaluation, Authorisation and Resmiction of Chemicals (registro, evaluacion, autorizacion y reswiccion
de [as sustancias y preparados quimicos?

RID Réglement concemant le ransport International ferroviaire des marchandises Dangereuses (Reglamento referente al
ftransporte intermacional por ferrocarril de mercancias peligrosas)

SGA USA?ctjeasm Globalment= Armonizado de clasificacion y etiquetado de sustancias quimicas” elaborado por Naciones

Principales referencias bibliograficas y fuentes de datos

- Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH), modificado por 453/2010/UE
- Reglamento (CE) no 127272008 (CLP, UE SGA)

Frases pertinentes (codigo y texto completo como se expone en el capitulo 2y 3)
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ficha de datos de seguridad
conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006 (REACH) modificado por 453/2010/UE

triclorostileno =98 %, for synthesis, stab.

namero de articulo: 9579

Cédigo Taxto

H315 provoca imtacion cutanea

H319 provoca imtacion ocular grave

H336 puede provocar somnolencia o vénigo

H341 se sospecha que provoca defecios genéticos

H350 puede provocar cancer

H412 nocivo para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos
R36/38 irrita los ojos y Ia pied

R45 puede causar Cancer

Clausula de exencion de responsabilidad

La informacion en ésta hoja de datos de seguridad corresponden al leal saber de nuestros conocimiento el dia
de impresion. Las informaciones deben de ser puntos de apoyo para un manejo seguro de productos mencio-
nados en esta hoja de seguridad para el almacenamiento, elaboracidn, transporte y eliminacion. Las indicacio-
nes no se pueden traspasar a otros productos. Mientras el producto sea mezclado o elaborado con otros ma-
teriales, las indicaciones de esta hoja de seguridad no se pueden traspasar asi al agente nuevo.
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SAFETY DATA SHEET

SECTION 1 - COMPANY AND PRODUCT
IDENTIFICATION

Golden Artist Colors, Inc. Date: 2/12/2018

188 Bell Road Phone: (607)847-6154

New Berlin, NY 13411 Prepared by: Ben Gavett

QoR® WATERCOLORS

HAZARDOUS
COMPONENTS
(See Sec. 3)

Item # Description

7000525  Ardoise Gray 20

7000135  Aureolin Modern 28,33

7000126 Benzamidazolone Yellow -
7000115 Bismuth Vanidate Yellow
- 7000415 Bohemian Green

Earth 13,19

7000470  Burnt Sienna (Natural) 20
7000480  Burnt Umber (Natural) 20
7000180  Cadmium Orange 12
7000245  Cadmium Purple 12
7000220  Cadmium Red Deep 12
7000195  Cadmium Red Light 12
7000215  Cadmium Red Medium 12
7000170  Cadmium Yellow Deep 12
7000120  Cadmium Yellow Light 12
7000130  Cadmium Yellow Medium 12
7000105  Cadmium Yellow Primrose 12
7000500  Carbon Black 13
7000330  Cerulean Blue Chromium (PB 36) 18
7000530  Chinese White 20

7000410 Chrome Ox Green
- 7000320 Cobalt Blue
18
7000325  Cobalt Blue Deep 18
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7000390 Cobalt Green 18

7000360  Cobalt Teal 18
7000370  Cobalt Turquoise 18
7000285  Cobalt Violet 18
7002020  Cold Press Ground 33

7000175  Diarylide Yellow -
7000295  Dioxazine Purple -
7000350  French Cerulean Blue (PB 28) 18
7000315  French Ultramarine Blue -
7000425  Green Gold -
7000110 Hansa Yellow Light -
7000125 Hansa Yellow Medium
- 7000395 Hookers Green

28

7000335 Indanthrone Blue
- 7000145 Indian Yellow
28

7000146  Indian Yellow 28
7000305  Indigo 13,19
7000540  Iridescent Gold (Fine) 33
7000545  Iridescent Pearl (Fine) 33
7000550 Iridescent Silver (Fine) -
7000505 Ivory Black 13

7001550  Lift Aid -
7002010 Light Dimensional Ground
- 7000355 Manganese Blue
19
7000460 Mars Orange Deep
- 7000435 Naples Yellow

6,14
7000520  Neutral Tint 19
7000140  Nickel Azo Yellow 28
7000100  Nickel Yellow 6,28
7000420  Olive Green 19
7000510  Paynes Gray 13,19
7000515  Paynes Gray Cool 13

7000240 Permanent Alizarin Crimson

- 7000150 Permanent
Gamboge 28
7000385  Permanent Green Light 19
7000190  Permanent Orange -
7000230  Permanent Scarlet -
7000255 Perylene Maroon

- 7000345 Phthalo Blue /
G.S 19
7000375  Phthalo Green/ B.S. 19
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7000365
7000340
7000225
7000200
7000210
7000165
7000260

Phthalo Turquois

Prussian Blue

Pyrrole Red Deep

Pyrrole Red Light

Pyrrole Red Medium

Quinacridone Burnt Orange
Quinacridone Crimson
- 7000155

Quinacridone Gold

28

7000160
7000265
7000235
7000205
7000280

(Natural)
7000485
7000400
7000490
7000300
7001000

7000430
7000535
7000475
7000185
7000455
7000445
7000310
7000316
7000275
7000290
7000495
7000465

7002000
7001500
7001600

Quinacridone Gold Deep
Quinacridone Magenta
Quinacridone Red
Quinacridone Red Light
Quinacridone Violet
- 7000450 Raw Sienna

20

Raw Umber (Natural)
Sap Green
Sepia
Sevres Blue

Synthetic Ox Gall

- 7000405 Terre Verte

20

Titan Buff

Titanium White
Transparent Brown Oxide
Transparent Pyrrole Orange
Transparent Red Oxide
Transparent Yellow Oxide
Ultramarine Blue
Ultramarine Blue Violet
Ultramarine Pink
Ultramarine Violet
VanDyke Brown

Venetian Red

- 7000380 Viridian Green

14

Watercolor Ground
Watercolor Medium
Watercolor Masking Fluid 24

7000440 Yellow Ochre (Natural) 20

SECTION 2 - HAZARD IDENTIFICATION
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PRODUCTS DO NOT MEET OSHA/GHS HAZARD CLASSIFICATION
CRITIA

HAZARDS NOT OTHERWISE CLASSIFIED:

Irritation of the nose, throat and lungs is associated with excessive exposure to
ammonia, which may occur when large volumes of product are used in an area with
limited ventilation.

Overexposure to dusts and mists from sanding and spraying may be irritating to the
respiratory tract. Chronic exposure to dusts and mists may cause pulmonary diseases.

Contact may be slightly irritating to eyes.
May cause irritation to gastrointestinal system.

ADDITIONAL HAZARDS ASSOCIATED WITH SPECIFIED PIGMENTS OR
THEIR COMPONENTS IDENTIFIED IN SECTION 3:

CADMIUM PIGMENT- Cadmium Compounds are classified by IARC as probably
carcinogenic in humans. OSHA also classifies such compounds as causing lung and
kidney disease. WARNING: This product contains a chemical known to the State
of California to cause cancer by means of inhalation.

CARBON BLACK- CARBON BLACK- IARC classification as Group 2B,
possibly carcinogenic to humans. WARNING: This product contains a chemical
known to the State of California to cause cancer. (Applies to airborne particles of
respirable size only)

CRYSTALLINE SILICA- Considered a carcinogen through particulate inhalation.
WARNING: This product contains a chemical known to the State of California to
cause cancer. (Applies to airborne particles of respirable size only)

COBALT COMPOUNDS- Individuals hypersensitive to Cobalt may develop
asthma, bronchitis, or shortness of breath.

NATURAL LATEX- Exposure may cause allergic reaction in sensitized individuals.

NICKEL COMPOUNDS- IARC and NTP also state there is sufficient evidence of
carcinogenicity in experimental animals and humans. Ingestion may result in
damage to the testes. WARNING: This product contains a chemical known to the
State of California to cause cancer.

TITANIUM DIOXIDE- Listed by IARC under category 2B, possibly carcinogenic to
humans.

VIRIDIAN- WARNING: This products contains 100-200 ppm hexavalent chromium,
a chemical known to the State of California to cause cancer and birth defects or other
reproductive harm.
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ZINC - Overexposure may result in fever, chills, muscular pain or nausea.

SECTION 3 - HAZARDOUS COMPONENT INFORMATION

N/A

)

CODE MAX %  CAS NUMBER

6 Antimony Compound 50 various
12 Cadmium Compound 55 various
13 Carbon Black 30  1333-86-4
14 Chromium Compound 50  various
18 Cobalt Compound 55 various
19 Copper Compound 30 various
20 Crystalline Silica 3 14464-46-1
24 Natural Latex 100  9006-04-6
28 Nickel Compound 35 various
33 Titanium Dioxide 50 13463-67-7

34 Zinc Oxide 50

1314-13-2

ECTION 4 - FIRST AID MEASURES

EYE CONTACT: Flush with water for 15 minutes. SEE DOCTOR if any symptoms
persist.

SKIN CONTACT: Wash with soap and water. SEE DOCTOR if skin irritation occurs.
INHALATION: Remove subject to fresh air. SEE DOCTOR if symptoms persist
INGESTION: If swallowed, dilute by giving 2 or more glasses of water to drink
ONLY IF CONSCIOUS! SEE DOCTOR.

ECTION 5 - FIRE FIGHTING MEASURES
FLASH POINT: None METHOD USED: N/A
FLAMMABLE LIMITS IN AIR BY VOLUME: LOWER: N/A UPPER:

EXTINGUISHING MEDIA: Carbon dioxide, water spray, foam or dry chemical.
SPECIAL FIRE FIGHTING PROCEDURES: Use self-contained breathing
apparatus and full protective clothing.

UNUSUAL FIRE AND EXPLOSION HAZARDS: Decomposition and
combustion products may be toxic.

SECTION 6 — ACCIDENTAL RELEASE MEASURES

Contain spill. Recover material for use or proper disposal. Clean reside with detergent
and wet mopping.

SECTION 7 - HANDLING AND STORAGE
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For best product stability, avoid freezing and higher than normal ambient temperatures.

SECTION 8 - EXPOSURE CONTROL/PERSONAL PROTECTION

RESPIRATORY PROTECTION: None applicable

VENTILATION: None required under normal use. General dilution ventilation as
desired

PROTECTIVE GLOVES: None required under normal use

OTHER PROTECTIVE CLOTHING OR EQUIPMENT: None required under
normal use.

WORK/HYGIENIC PRACTICES: Use in accordance with safe handling practices,
including: do not eat, drink or smoke when working with materials, avoid excessive
skin contact, wash after working with materials.

SECTION 9 - PHYSICAL/CHEMICAL PROPERTIES

BOILING POINT: NA SPECIFIC GRAVITY (H.0=1): >1.5
VAPOR DENSITY: NA pH: NA

SOLUBILITY IN WATER: negligible

APPEARANCE AND ODOR: Viscous liquid of assorted colors

SECTION 10 - STABILITY AND REACTIVITY

STABILITY: Stable
INCOMPATIBILITY: May react with strong oxidizers
HAZARDOUS DECOMPOSITION OR BYPRODUCTS: None known

SECTION 11 - TOXICOLOGICAL INFORMATION

Mixture not tested, but not classified as hazardous based on toxicity data of individual
components.

SECTION 12 - ECOLOGICAL INFORMATION

Not readily biodegradable. No other data available.

SECTION 13 - DISPOSAL CONSIDERATIONS

Allow to dry and dispose of as solid waste.

SECTION 14 -TRANSPORT INFORMATION

Not hazardous for shipping via any mode
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SECTION 15 - REGULATORY
INFORMATION

Contact us for any further information needed.

SECTION 16 — OTHER INFORMATION

See QoR Pigment Identification Chart for further information on the identity of
pigments used in each color.  Binder is Poly (2-ethyl-2-oxazoline)
United States Patent
#9,376,591 UK
Patent #
GB2523475

Annex 17: Fitxa de seguretat QoR®
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Sicherheitsdatenblatt
Gemal Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 (REACH)

94410 ORASOL® Braun 324 PIGMENTE
Seite 1
Uberarbeitete Ausgabe: 05.02.2018 Version: 3.0 Druckdatum: 16.04.2018
1. Bezeichnung des Stoffs bzw. des Gemischs und des Unternehmens
1.1. Produktidentifikator
Handelsname: ORASOL® Braun 324
Artikelnummer: 94410
1.2, Relevante identifizierte Verwendung des Stoffs oder Gemischs und Verwendungen, von denen abgeraten wird
Verwendung:
Farbmittel fiir Farben- und Lackindustrie
Farbmittel flr industrielle Zwecke
Empfohlene Einschrankungen der
Anwendung:
1.3 Einzelheiten zum Lieferanten, der das Sicherheitsdatenblatt bereitstellt (Hersteller/Importeur)
Firma: Kremer Pigmente GmbH & Co. KG
Adresse; Hauptstr. 41-47, 88317 Aichstetten, Germany
Tel/Fax.: Tel +49 7565 914480, Fax +49 7565 1606
Internet: www._kremer-pigmente.de
EMail: info@kremer-pigmente.de
Importeur: -
1.4. Notrufnummern
Nofrufnummern: +49 7565 914480 (Mo-Fr 8:00 - 17:00)
2. Maogliche Gefahren
2.1 Einstufung des Stoffs/Gemischs
Einstufung gemal Verordnung (EG) Nr.
1272/2008
Sensibifisierung der Haut, Kafegorie 1
Akute aquatische Toxizitat, Kategorie 1
Chronische aguatische Toxizitat, Kategorie 1
H317 Kann allergische Hautreaktionen verursachen.
Cat.: 1
H400 Sehr giftig fir Wasserorganismen.
Cat.: 1
H410 Sehr giftig fir Wasserorganismen mit langfristiger Wirkung.
Cat.: 1
Einstufung gemall EU-Richtiinien
67/548/EWG oder 1999/45/EG
Reizend (Xi) R43 Sensibilisierung durch Hautkontakt maglich.
Umweltgefahriich (M) R50 Sehr giftig fir Wasserorganismen.
R53 Kann in Gewdassern langerfristig schadliche Wirkung haben.
S-Saize:

2.2,

Maogliche Wirkungen auf die Umwelt:
Kennzeichnungselemente

Einstufung gemal Verordnung (EG) Nr.
Folgeseite 2
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94410 ORASOL® Braun 324 PIGMENTE
Seite 2
Uberarbeitete Ausgabe: 05.02.2018 WVersion: 3.0 Druckdatum: 16.04.2018
1272/2008
Gefahrensymbole:
GHSO07-1
GHS09
Signalwort.
Achtung
Gefahrenhinweise:
H317 Kann allergische Hautreaktionen verursachen.
H400 Sehr giftig fur Wasserorganismen.
H410 Sehr giftig fur Wasserorganismen mit langfristiger Wirkung.
Sicherheitshinweise:
P260 Staub/ Rauch/ Gas/ Nebel/ Dampf/ Aerosol nicht einatmen.
P272 Kontaminierte Arbeitskleidung nicht auerhalb des Arbeitsplatzes
tragen.
P273 Freisetzung in die Umwelt vermeiden.
P280 Schutzhandschuhe/ -kleidung/ Augen- / Gesichtsschutz tragen.
P302+P352 Bei Kontakt mit der Haut: Mit viel Wasser und Seife waschen.
P311 Giftinformationszentrum oder Arzt anrufen.
P362 Kontaminierte Kleidung ausziehen und vor ermneutem Tragen
waschen.
P391 Verschittete Mengen aufnehmen.
P501 Entsorgung des Inhalts/Behalters gemalk den orilichen,

regionalen, nationalen u. internat. Vorschriften.

Gefahrenbestimmende Komponente(n)

Zur Etikettierung:
2.3 Sonstige Gefahren
EUH208: Enthalt Methy! 7-Hydroxy-1-Naphthylcarbamat. Kann
allergische Reaktionen hervorrufen.
Das Produkt ist unter bestimmten Bedingungen
staubexplosionsfahig.
3. Zusammensetzung / Angaben zu den Bestandteilen
3.1, Stoffe
3.2 Gemische
Chemische Charakterisierung: Farbstoff fur Lacke und Holzbeizen. 1.2 Chromkomplex, C.I. Solvent
Brown 43
Angaben zu Bestandteilen / Gefahrliche
Inhaltsstoffe:
Matrium bis[2-(3-chlorphenyl)-2 4-dihydro-4-[[2- 40 - 60 % CAS-Nr: 51147-75-2
hydroxy-3-mexylphenyl]lazo]-5-methyl-3H-pyrazol- EINECS-Nr 257-014-T
J-onato(2-)]chromat(1-) (XI,N; 43-50/53; H317- EC-Nr-
400-410) ;

Natrium bis[methyl-[7-hydroxy-8-[[2-hydroxy-5-
Folgeseite 3
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mesylphenyllazo]-1-naphthyl]jcarbamato(2-)] 1M0-25% CAS-Nr: 71839-85-5

chromat(1-) (Xi,N; R43-50/53; H317-400-410) EINECS-Nr- 276-070-3

EC-Nr:
Chromat(1-), [2-(3-chlorphenyl)-2 4-dihydro-4-[[2- 1M0-25% CAS-Nr: 70236-40-7
hydroxy-5-(methylsulfonyl)phenyl]lazo]-5-methyl- EINECS-Nr 274-473-9

JH-pyrazol-3-onato(2-)][methyl-[7-hydroxy-5-

(methylsulfonyl)phenyljazo]-1-naphthalinyi] EC-Nr-
Methyl 7-hydroxy-1-naphthylcarbamat (H315-317- 0-1% CAS-Nr: 132-63-8
319-333) EINECS-Nr- 205-070-8
EC-Nr:
Zusétziiche Angaben:
4. Erste-Hilfe-MaRnahmen
4.1. Beschreibung der Erste-Hilfe-MaRnahmen

Allgemeine Hinweise:
Beschmutzte oder getrankte Kleidung ausziehen.

Nach Einatmen:
Frischiuftzuruhr.
Bei Unwohisein Arzt hinzuziehen.

Nach Hautkontakt:
Mit Seife und unter flieendem Wasser abwaschen.
Verunreinigte Kleidung ausziehen.

Nach Augenkontakt:

Augen sofort mit viel Wasser, auch unter dem Augenlid, fur
mindestens 15 Minuten aussplifen.

Nach Verschlucken:
Mund mit viel Wasser ausspllen und refichlich Wasser

nachtrinken.
4.2. Wichtigste akute und verz8gert auftretende Symptome und Wirkungen
Symptome:
Keine weiteren Informationen verfigbar.
Effekte:
Keine weiteren Informationen verfigbar.
4.3 Hinweise auf drztliche Soforthilfe oder Spezialbehandlung
Behandiung:
Symptomatische Behandiung.
5. MaRknahmen zur Brandbekidmpfung
5.1. Léschmittel

Geeignete Ldschmittel:
Schaum, TrockenlGschmittel.

Ungeeignete Laschmittel:
Kohlendioxid (CQ2)
Folgeseite 4
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5.2 Besondere vom Stoff oder Gemisch ausgehende Gefahren
Besondere Gefahren bei der
Brandbekampfung:
Bei Brand kann freigesefzt werden: Gesundheitsschadliche
Dampfe. Entwickiung von Rauch/Nebel.
Bej Brand kann freigesetzt werden. Kohlenoxide, Stickoxide,
Schwerfeloxide, Chlorwasserstoff (HCI).
Chiorwasserstoff, Chromaoxide, giftige Gase/Dampfe.
51 Hinweise zur Brandbekimpfung
Besondere Schutzausristung fir die
Brandbekampiung:
Umiuftunabhangiges Afemschutzgerat tragen.
Weitere Informationen:
Aufwirbelung des Stoffes/Produktes vermeiden wegen
Staubexplosionsgefahr.
Gefahrdung hangt von den verbrennenden Stoffen und den
Brandbedingungen ab. Kontaminiertes Loschwasser mui
entsprechend den behdrdlichen Vorschriften entsorgt werden.
6. MaRnahmen bei unbeabsichtigter Freisetzung
6. 1. Personenbezogene Vorsichtsmalnahmen, Schutzausriistungen und in Notfillen anzuwendende Verfahren
Personenbezogene
VorsichtsmaBnahmen:
Staubbildung vermeiden. Schutzausriistung tragen.
6.2. UmweltschutzmaBnahmen
UmweitschutzmaBnahmen.
Verunreinigtes Wasser/Loschwasser Zuriickhalten. Nicht in die
Kanalisation oder in Gewasser gefangen lassen.
6.3 Methoden und Material fiir Rlickhaltung und Reinigung
Methoden und Material fir Rickhalfung
und Reinigung:
Kleine Mengen:
Mit geeignetem Gerat aufnehmen und entsorgen.
Grofe Mengen:
Mechanisch aufnehmen. Staubentwicklung vermeiden.
6. 4. Verweis auf andere Abschnitte
Persénliche Schutzausristung siehe unter Abschnitt 8.
Kontaminiertes Material als Abfall nach Abschnift 13 entsorgen.
7. Handhabung und Lagerung
7.1 Schutzmalnahmen zur sicheren Handhabung

Hinweise zum sicheren Umgang:

Beim Umfiilien gréBerer Mengen ohne Absauganiage:
Atemschutz.

Kontakt mit den Augen, Haut und Kieidung vermeiden.
Staubentwicklung vermeiden. Staub nicht einatmen.

Hygienemalnahmen:
Folgeseite 5
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Bel der Arbeit nicht Essen und Trinken - Nicht Rauchen.
1.2 Bedingungen zur sicheren Lagerung unter Beriicksichtigung von Unvertriglichkeiten

7.3

Lagerbedingungen:
Behalter dicht verschlossen, kithl und trocken aufbewahren.
Anforderungen an Lagerrdume und
Behalter:
Keine besonderen Malnahmen erforderfich.
Hinweise zum Brand- und
Explosionsschutz:

Staubaufwirbelung vermeiden. Schutz vor elektrostatischer
Aufladung.

Getrennt lagern von Zindquelflen, Hitze und Flammen.

Lagerklasse (VCI):
11, Brennbare Festsfoffe

Weitere Angaben:

Spezifische Endanwendung

Weitere Angaben:
Kefne Information verrigbar.

8.2

Begrenzung und Uberwachung der Exposition / Persénliche Schutzausriistung

Zu iiberwachende Parameter

Zu Uberwachende Parameter (DE):

Flir die Bestandteile dieses Produktes wurden keine Grenzwerte
festgelegt.

Zu Gberwachende Parameter:

Abgeleitete Expositionshdhe aohne
Beeintrachtigung (DNEL):

Abgeschatzte Nichi-Effekt-Konzentration
(PNEC):

Zusatzliche Hinweise:
Begrenzung und Uberwachung der Exposition

Technische SchutzmaBnahmen:
Flr gute Raumiliftung sorgen.

Persdnliche Schutzausristung

Allgemeine Schutz- und

Hygienemalnahmen:
Die beim Umgang mit Chemikalien (blichen VorsichtsmaBnahmen
sind zu beachten.
Von Nahrungsmitteln und Getranken fernhalten. Bei der Arbeit
nicht essen, trinken, rauchen. Vor den Pausen und bei
Arbeftsende Hande waschen.

Afemschutz:

Bef niedrigen Konzentrationen oder kurziristiger Einwirkung:
Partikelffilter mit mittlerem Rickhaltevermogen fir feste und

Folgeseite 6
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PIGMENTE

Seite 6

Version: 3.0 Druckdatum: 16.04.2018

Handschutz:

Handschuhmaterial:

Augenschutz:

Kdrperschutz:

Begrenzung und Uberwachung der

Umweltexposition:

filissige Partikel (z.B. EN 143 oder 149, Typ P2 oder FFPZ).

Schutzhandschuhe, chemikalienbestandig (EN 374 (Europe), F739
{US)).

Wegen groBer Typenvielfalt sind die Gebrauchsanweisungen der
Handschuhhersteller zu beachten.

Empfohlen: Schutzindex 6, entspr. > 480 Min. Permeationszeit
nach EN 374.

Nitrilkautschuk (0,4 mm), Chloroprenkautschuk (0,5 mm),
Polyvinylchlorid (0,7 mm) u.a..

Schutzbrille mit Seitenschutz (Gestellbrille) (EN 166).

Eindringen von Ldschwasser in Kanalisafion,
Oberflachengewdsser oder Grundwasser vermeiden.

Physikalische und chemische Eigenschaften

Angaben zu den grundlegenden physikalischen und chemischen Eigenschaften

Form:
Farbe:
Geruch:

Geruchsschwelle:

pH-Wert:
SchmelZzpunkt/Gefrierpunkt:

Siedepunkt/Siedebereich:

Flammpunkt:

Verdampfungsgeschwindigkeit:

Entziindbarkeit (fest, gasformig):

Obere Explosionsgrenze:

Untere Explosionsgrenze:

Dampfdruck:

Puiver
braun

geruchios

Keine Daten verfligbar.
4.4 -5 4 (suspension)

nicht verfigbar

nicht anwendbar

nicht anwendbar

nicht anwendbar

> 500°C

nicht leicht entziindlich

Keine Information verfigbar

Keine Information verfigbar.

nicht anwendbar .
Folgeseite 7
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Relative Dampfdichie:
Dichte: 1.51 g/em3 (20°C)
Ldéslichkeit in Wasser: unidslich

Vertellungskoeffizient: n-

Oktanol/Wasser:

nicht anwendbar
Selbstentzindungstemperatur: = 220°C

Das Produkt ist nicht selbstentzindlich.
Zersetzungstemperatur: 205°C, 460 Jig

(DDK (DIN 51007))
415°C, > 130 kJ/kg (DDK (DIN 51007))

Viskositat, dynamisch:
nicht anwenadbar

Explosive Eigenschafien:
Das Produkt ist nicht explosionsgerahriich.

Oxidierende Eigenschaften:
nicht brandfordernd

Schittdichte: ca. 500 kg/m3
9. 2. Sonstige Angaben

Lasilichkeit in Lasemittel:
Ethanol, = 160 g/

Viskositat, kinematisch
Brennzahl:
Lasemittelgehalt:
Festkdrpergehalt:
Korngrofe:

Sonstige Angaben:

Selbsterhitzungsfahigkeit: Es ist kein selbsterhitzungsrahiger Stoff
im Sinne der UN-Transporteinstufung Klasse 4.2 (UN Test N.4)

Mindestzlindenergie. Produkt ist staubexplosionsfahig

10. Stabilitdt und Reaktivitat
10.1. Reaktivitit
Keine thermische Zersetzung bei sachgeméfer Lagerung und
Handhabung.
10.2. Chemische Stabilitat
Stabil bei sachgemaler Lagerung und Handhabung.
10.3. Maglichkeit gefihrlicher Reaktionen
Staubexplosionsgefahr.
10.4. Zu vermeidende Bedingungen

Zu vermeidende Bedingungen.

o ; .
Staubbildung vermeiden. Folgeseite 8
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ft‘.indqueﬂen vermeiden.
Feuchtigkeit vermeiden.

Thermische Zersetzung:

siehe Abschnitt 9
10.5. Unvertrigliche Materialien
Starke S&uren, starke Basen und starke Oxidationsmittel.
10.6. Gefihrliche Zersetzungprodukte
Kohlenoxide, Stickoxide, Chromoxide, giftige Gase/Dampfe.
Chlorwasserstoff, Chromoxide.
10.7. Weitere Angaben
1. Toxikologische Angaben
11.1. Angaben zu toxikologischen Wirkungen

Akute Toxizitat
LD50, oral: 2000 - 5000 mg/kg

LD50, dermai:
nicht bestimmt

LC50, inhalativ:
nicht bestimmt

Primére Reizwirkung

An der Haut

Reizwirkung: Nicht reizend (Kaninchen).
Am Auge:

Reizwirkung: Nicht reizend (Kaninchen)
Einatmen:

Keine Daten vorhanden.
Verschiucken:

Keine Daten vorhanden
Sensibilisierung:

Keine Daten vorhanden.
Mutagenitat:

Tests mit Bakterien ergaben keinen Hinweis auf mutagene
Wirkung.

Reproduktionstoxizitat:
Keine Daten vorhanden.

Cancerogenital:
Keine Daten vorhanden.

Teratogenitat:
Keine Information verfigbar.

Spezifische Zielorgantoxizitat (STOT):
Einmalige Exposition: keine Dafen vorhanden.

Wiederhoife Exposition: keine Daten vorhanden.
Folgeseite 9
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Zusdtzliche toxikologische Hinweise:

Aspirationsgefahr. nicht anwendbar

12. Umwelthezogene Angaben

12.1. Toxizitit
Fischtoxizitat:
Daphnientoxizitat:
Bakterientoxizitat:
Algentoxizitat:

12. 2. Persistenz und Abbaubarkeit

12.3. Bioakkumulationspotential

12. 4. Mobilitdt im Boden

12. 5. Ergebnisse der PET- und vPvP-Beurteilung

12. 6. Andere schidliche Wirkungen

Wassergefahrdungsklasse:

Verhalten in Kidraniagen:

Weitere Hinweise zur Okologie:

AOX-Hinweis:

Giftig fiir Wasserorganismen. Kann in Gewadssem langernristiq
schadiiche Wirkungen haben.

LC50: 1,3 mg/i (96h, Danio rerio; OECD 203)

EL50: 0,1 - 1 mg/ (48h, Daphnia magna)

EC50: > 100 mg/l (3h, Belebtschiamm; OECD 209)

EC50: = 39 mgdl (72h, Desmodesmus subspicatus;, OECD 201)
EC10: 16,7 mgA (72h, Desmodesmus subspicatus; OECD 201)

Schwer wasseridsliches Produkt. Kann in Kidranlagen weitgehend
mechanisch abgeschieden werden.

Keine Daten vorhanden.

Keine Daten vorhanden.

Gemal Anhang VIl der Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 Zur
Registrierung, Bewerbung, Zulassung und Beschrankung
chemischer Stoffe (REACH): Das Produkt enthalt keinen Stoff, der
die PBT-Kriterien (persistent/bioakkumulativ/toxisch) oder die
vPvEB-Kriterien (sehr persistent/sehr bioakkumulativ) erfilit.

WGK 2 (Listeneinstufung): wassergefahrdend.

Bei der Behandiung bzw. Einfeitung der Abwasser in biologische
Kidranlagen sind die ortlichen und behdrdlichen Vorschriften und
Bestimmungen einzuhaiten.

Das Produkt enthalt 6 W/W % Chrom.
Prifergebnis eines Produktes mit ahnilicher Zusammenselzung.

Das Produkt enthélt rezepturgemanl organisch gebundenes
Halogen. Es kann im Auslaurf von Kiaranlagen oder in Gewassemn
zum AOX-Wert beitragen.

13. Hinweise zur Entsorgung
13.1. Verfahren der Abfallbehandlung
Produkt:

Folgeseite 10
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Abfallschilisselnr..

Ungereinigte Verpackung:

Abfallschilisselnr..

Muss unter Beachtung der értlichen behardlichen Vorschriften z.B.
einer geeigneten Deponie oder einer geeigneten
Verbrennungsanlage zugefiihit werden.

Nicht kontaminierte Verpackungen kinnen einem Recycling
zugefiihrt werden.

Ungereinigte Verpackungen sind wie der Stoff zu entsorgen.

14.
14.1.

14. 2.

14. 3.

14. 4.

14. 5.

14. 8.

14.7.

Angaben zum Transport

UN Nummer

ADR, IMDG, IATA

UN-OrdnungsgemiBe Versandbezeichnung

ADR/RID:

IMDG/AATA:

Transpert Gefahrenklassen
ADR-Kiasse:
Gefahrzettel:
Klassffizierungscode:
Tunnelbeschrankungscode:
IMDG-Klasse:
Gefahrzettel:

EmS-Nr.:

IATA-Klasse:
Gefahrzettel:
Verpackungsgruppe
ADR/RID:

IMDG:

IATA:

Umweltgefahren

3077

UMWELTGEFAHRDENDER STOFF, FEST, N.A.G. (enthait
Chromkomplex-Farbstoff)

ENVIRONMENTALLY HAZARDOUS SUBSTANCE, SOLID, N.O.5.
{contains a chromium complex dye)

m
m
m

Kennzeichnung gemdai 5.2.1.8 ADR/RID: Fisch und Baum
Kennzeichnung gemai 5.2.1.6.3 IMDG: Fisch und Baum
Gekennzeichnet mit "P" gemagt 2.10 IMDG: ja

Besondere VorsichtsmaBnahmen fiir den Verwender

keine bekannt

Massengutbeférderung gem3B Anhang Il des MARPOL-Ubereinkommens 78/78 und gemiB IBC-Code

nicht bewertet
Folgeseite 11
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14. 8. Sonstige Angaben
16. Rechtsvorschriften
15.1. Vorschriften zu Sicherheit, Gesundheits- und Umweltschutz/spezifische Rechtsvorschriften fiir den Stoff oder das Gemisch

WGSSEFQ'EF'SF]FGHHQ'SK{E S5e’
WGK 2; wassergefihrdend (VWVwS Anh. 4)

Stérfaliverordnung:

Hinweise zu
Beschaftigungsbeschrankung:

Verwendungsbeschrankung/-verbote:
Nicht anwendbar.
Technische Anleitung Luft:

15. 2. Stoffsicherheitsbeurteilung
Eine Stoffsicherheitsbeurteilung wurde noch nicht durchgefiifirt.

15.3. Sonstige Vorschriften

16. Sonstige Angaben

Mit den vorstehenden Angaben, die dem heutigen Stand unserer
Kenntnisse und Erfahrungen entsprechen, wird unser Produkt im
Hinblick aurf etwaige Sicherheitserfordernisse und zur
kennzeichnung im Sinne der giiltigen Gesetzgebung beschrieben,
verbinden jedoch keine Eigenschaftszusicherungen und
Qualitatsbeschreibungen.

Annex 18: Fitxa de seguretat Orasol® Braun 324 145
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1. ldentification of the Substance/Mixture and of the Company/Undertaking
1.1. Produet |dentifier
Product Name: ORASOL® Blue 825
Article No.: 94414
1.2 Relevant identified Uses of the Substance or Mixture and Uses advised against
Identified uses:
Coloring component
Uses advised against.
1.3 Details of the Supplier of the Safety Data Sheet (Producer/importer)
Company: Kremer Pigmente GmbH & Co. KG
Address: Hauptstr. 41-47, 88317 Aichsleiten, Germany
Tel/Fax.: Tel +49 7565 914480, Fax +49 7565 1606
Internet: www.kremer-pigmente.de
EMail: info@kremer-pigmente. de
importer: -
1.4. Emergency No.
Emergency No.: +49 7565 914480 (Mon-Fri 8200 - 17:00)
2. Hazards Identification
2.1 Classification of the Substance or Mixture
Classification according to Regulation
(EC) No. 1272/2008 (CLP/GHS)
This product does not require classification and labelling as
hazardous according to CLP/GHS.
Classification according to Directive No.
67/548/EC or No. 1999/45EC
The material is not subject fo classification according to EC lists.
Safety Phrases:
Possible Environmental Effects:
2.2 Label Elements

Classification accordmg to Regufarfon
(EC) No. 1272/2008 (CLP/GHS)

Hazard designation:

Signal word:
Hazard designation:
Sarety designation:

Hazardous components for labelling:
Other Hazards

This product does not require classification and labelling as
hazardous according fo CLF/GHS.

Not applicable.

next page: 2
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2.3
This product is capable of dust explosion under certain
circumstances.
3. Composition/Information on Ingredients
3.1. Substance
3.2 Mixture
Chemical Characterization: Dye, woodstain. Copper phthalocyanine dye, C.I. Solvent Blue 67
REACH Reg. No. 01-2119977091-36-0000
Information on Components / Hazardous
Ingredients:
Additional information:
4. First Aid Measures
4.1 Description of the First Aid Measures
General information:
Remove confaminated clothes.
Aiter inhalation:
Supply fresh air.
In case of complaints consuit a physician.
After skin contact:
Wash with soap and rinse with plenty of water.
Remove contaminated clothing.
Alter eye contact:
Rinse open eyes with plenty of water for at least 15 minutes.
After ingestion:
Rinse mouth with water and drink plenty of water.
4.2 Most important Symptoms and Effects, both Acute and Delayed
Symptoms:
No further information available.
Effects:
No further information available.
4.3. Indication of any Immediate Medical Attention and special Treatment needed
Treatment:
Treat symptomatically.
5. Fire-Fighting Measures
5.1 Extinguishing Media
Suitable extinguishing media:
Extingishing powder, foam.
Unsuitable extinguishing media:
Carbon dioxide {CO2)
5.2, Special Hazards arising from the Substance or Mixture
Special hazards:
next page: 3
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In case of fire: hazardous vapors may be released. Development
of fumes/aerosol.
In case of fire: formation of carbon and nitrogen oxides, suifur
oxides, toxic gases/vapors.
5.3 Advice for Firefighters

Pratective equipment.
Wear self-confained respiratory protective device.

Further information:
Avoid formation of dust: risk of dust explosion.

Dispose of fire debris and contaminated extinguishing water in
accordance with local reguiations.

6. Accidential Release Measures
6.1 Personal Precautions, Protective Equipment and Emergency Procedures
Personal precautions:
Avoid formation of dust, wear protective ciothing.
6.2. Environmental Precautions
Environmental precautions:
Keep spills and cleaning runoff out of municipal sewers and open
bodies of water.
6.3 Methods and Material for Containment and Cleaning Up
Methods and material:
Small spills:
Clean up with suitable appliance and dispose adequately.
Large spills:
Clean up mechanically. Avoid dust formation.
6.4 Reference to other Sections
Protective clothing, see Section 8.
Dispose of contaminated material according to Section 13.
7. Handling and Storage
T.1. Precautions for Safe Handling
Instructions on safe handling:
Respiratory protection when handling without exhaust system.
Avoid contact with eyes, skin and clothing.
Avoid formation of dust. Do not inhale dust.
Hygienic measures:
Do not eat or drink during work. Do not smoke.
T.2. Conditions for Safe Storage, including any Incompatibilities

Storage condifions:
Store in tightly sealed containers in a dry and cool room.

Requirements for storage areas and
containers:

Store the product in the original container.

Information on fire and explosion
next page: 4
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protection:
Avoid dust formation. Protect against electrostatic charging.
Do not store together with ignitable sources, heat and fire.
Dust explosion class 1 (Kst-value > O - 200 bar m/s).
Storage class (VCI):
11, Combustible solids
Further Information.
7.3 Specific End Use(s)
Further information:
See Section 1.2.; no other uses provided
8. Exposure Controls/Personal Protection
8. 1. Parameters to be Controlled
Parameters to be controlled (DE):
none Known
Parameters to be controlled:
Derived No-Effect Level (DNEL):
10 mg/m3 (worker, inhalation, long-term exposition - local effects)
Predicted No-Effect Concentration
(PNEC):
Additional Information:
8.2 Exposure Controls

Technical protective measures:

Personal Protection

General protective measures:

Respiratory protection:

Hand protection:

Protective glove material:

Eye protection:

Body protection:

Environmental precautions:

Provide adequate ventilation.

The usual precautionary measures are to be adhered to when
handiing chemicals.

Keep away from foodstuffs and drinks. Do not eat, drink or smoke
during work. Wash hands before breaks and af the end of work.

Suitable respiratory protection for fower concentration or short-
ferm effect: particle filter with medium efficiency for solid and fiquid
particles (e.g. EN 143 or 149, type P2 or FFP2).

Not required

Safety glasses with protective shields (EN 166).

Avoid contamination of sewage system, open water ways and
next page: 5
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ground water.
9. Physical and Chemical Properties
9.1 Information on Basic Physical and Chemical Properties
Form: powder
Color: biue
Odor: odorless
Odor threshold:
No information available.
pH-Value: 5.5- 8.5 (Suspension)
Melting temperature:
not defermined
Boiling temperature:
not applicable
Flash point:
not applicable
Evaporation rate:
This product is a non-volatile solid.
Flammability (solid, gas): 420°C
Upper explosion limit:
no information available
Lower explosion limit:
no information available
Vapor pressure:
not applicabie
Vapor density:
This product is a non-volatile solid.
Density: 1.398 g/lem3 (20°C)
Solubility in water: < 0.18 mgh (20°C)
Coefficient of variation (n- 0.72 logkOW (23°C)
Octanol/Water):
Auto-ignition temperature: 386°C
Decomposition temperature: = 216°C
Viscosity, dynamic:
not applicabie
Explosive properties:
Product does not present an explosion hazard.
Oxidizing properties:
no information available
Bulk density: ca. 333 kg/m3 (20°C)
next page: 6
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9.2 Further Information
Solubiiity in solvents:
Viscosity, kinematic
Burning class:
Solvent content:
Solid content:
Particle size:
Particie <4 um: 2.6 %
Particle < 10 um: 8.5 %
Particie < 100 pm: 28.6 %
Other information.
10. Stability and Reactivity
10.1. Reactivity
No decomposition if used according fo specifications.
10.2. Chemical Stability
Stable if used according to specifications.
10.3. Possibility of Hazardous Reactions
Risk of dust explosion.
104. Conditions to Aveid
Conditions to avoid.
Avoid formation of dust.
Avoid ignition sources.
Thermal decompaosition:
see section 9
10.5. Imeompatible Materials
Strong acids, strong bases and strong oxidizing agents.
10.6. Hazardous Decomposition Products
Carbon oxides, nitrogen oxides, sulfuric oxide, toxic fumes/vapors.
10.7. Further Information
Corrosion of metals: not corrosive.
1. Toxicological Information
11.1. Information on Toxicological Effects

Acute Toxicity
LD50, oral:

LD50, dermal:

L C50, inhalafion:

Primary effects

= 10000 mg/kyg (rat; OECD 401)
Not toxic after single oral exposure.

not determined

not determined

next page: 7
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Irritant effect on skin:
Non irmitating (rabbit)

Irritant effect on eyes:

Inhalation:

Ingestion:

Sensitization:

Mutagenicity:

Reproductive foxicity:

Carcinogenicity:

Teratogenicity:

Specific target organ toxicity (STOT):

Additional toxicological information:

Non-irritating to eyes (rabbit)

No information available.

No information available

Non sensitizing (OECD 429, Mouse Local Lymph Node Assay
(LLNA))

Product does not show a mufagenic effect in a test with bacteria.

Animal studies showed no adverse effect on the fertility.

No refevant data found.

Probably does not impair the fertility.

Single exposure: the substance or mixture is not classified as
specific target organ toxicant.

Repeated exposure: the substance or mixture is not classified as
specific target organ toxicant.

Aspiration hazard: not applicable

12.
12.1.

Ecological Information
Aquatic Toxicity
Fish toxicity:

Daphnia toxicity:

Bacteria foxicity:

Algae toxicity:

Persistency and Degradability

LC50: = 47 mg/ (Oncorhynchus mykiss, OECD 203)

EL50: = 100 mg/ (48h, Daphnia magna, OECD 202)

EC20: = 1000 mg/ (3h, active siudge, OECD 208)

EC50: = 100 mgA (7d, Lemna minor; OECD 221)
EC10: > 100 mg/ (7d, Lemna minor; OECD 221)

Inorganic product is not very soluble in water and can thus be
removed from waler mechanically in suitable effluent treatment
plants.

Not readily biodegradable.

Information about elimination. 0 % CO2-formation of the theoretic
next page: 8
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Value (28d, OECD 301B, aerob. active sludge)

Evaluation on the stability in water: no hydrolysis is expected on
the basis of the structure.

12.3. Bioaccumulation
No bioaccumulation expected.
12. 4. Mobility
Adsorption fo solid soil phase is not expected.
12. 5 Results of PET- und vPvP Assessment
According to Annex VIIl to Regufation (EC) No. 190772006
(REACH): this product is neither a PBT
(persistent/bioaccumuativestoxic) or vPvB (very persistentfvery
bicaccumulative/very toxic) substance nor does it contain a PBT or
VPVvB substance.
12. 6. Other Adverse Effects
Water hazard class:
1, slightly hazardous
Do not fet run info surface waters, waste water or soil.
Behaviour in sewage systems:
No impairment of the biodegradability of active sludge expecited
when small amounts are discharged in biological sewage plants.
Further ecological effects:
The product contains copper bound as a complex.
AOX Value:
Product does not contain any organically bound halogen.
13. Disposal Considerations
13.1. Waste Treatment Methods
Product:
in accordance with current regulations, product may be taken to a
waste disposal site or incineration plant, after consultation with site
operator and/or with the responsible authority.
European Waste Code (EWC):
Uncleaned packaging:
Uncontaminated packaging may be recycled.
Packaging may be disposed of in the same manner as the
product.
Waste Code No.:
14. Transport Information
14. 1. UN Number
ADR, IMDG, IATA
14. 2. UN Proper Shipping Name

ADR/RID:

IMDGAATA:

No hazardous goods according to ADR (land transportation).

No hazardous goods according to IMDG. next page: 9
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14. 3. Transport Hazard Classes

ADR Class:
not applicable
Hazard no.:
Classification code:
Tunnel restriction code:
IMDG Ciass (sea):
Hazard no.:
EmS No.:
IATA Class:
not applicable
Hazard no.:
14.4. Packaging Group
ADR/RID:
not applicable
IMDG:
IATA:
14. 5. Envirenmental Hazards
None
14. 6. Special Precautions for User
Not classified as a dangerous good under transport regulations.
14.7. Transportation in Bulk aceording to Annex Il of MARPOL 73/78 and IEC-Code
not applicable
14.8. Further Information
15. Regulatory Information
15.1. Safety, Health and Environmental Regulations/Legislation specific for the Substance or Mixture
Wafer hazard class:
1, slightly hazardous for water (German Regulation, Assessment
by list)
Local regulations on chemical accidents:
Empiloyment restrictions:
Restriction and prohibition of application:
Not applicable.
Technical instructions on air quality:
5.2 5. Organic gases
15.2. Chemical Safety Assessment
A Chemical Safety Assessment has been carried out for this
product.
15.3. Further Information

Regulfation (EC) 1005/2009 - Substances that Deplete the Ozone
next page: 10
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Layer: not regulated / not applicable

16. Other Information
This product should be stored, handled and used in accordance
with good hygiene practices and in conformity with any legal
regulations. This information contained herein is based on the
present state of knowledge and /s intended fo describe our product
from the point of view of safety requirements. It should be
therefore not be construed as guaranieeing specific properties.

Annex 19: Fitxa de seguretat Orasol® Blue 825
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INFORME DE ENSAYO

Solidez del color a la luz segin Norma ISO 105 B02:2014

Equipo empleado: Xenotest 150S

Método de ensayo: Método 2

Condiciones de exposicion: Condiciones normales (zona templada)

Humedad efectiva moderada: Solidez testigo control de humedad = 5+ 1/2 punto
Modo empleado: Flip-flop

Temperatura maxima de referencia negra: 50°C

Condiciones de evaluacién: Cabina de observacion estandar bajo iluminante D65
Desviacion del método de ensayo: 215 horas de exposicion

Valoracion con escala de azules simultineamente expuesta

Referencia Degradacion

1 >6
2 =6
3 4-5
4 6

5 4-5
6 =6
7 5-6
8 >6
9 6

Significado de los indices de solidez

Escala de Azules

8.- Excelente, 7.- Muy buena, 6.- Buena, 5.- Regular, 4.- Mediana, 3.- Baja, 2.- Deficiente — Mala, 1.- Muy deficiente

Annex 20: Document amb els resultats del xenotest
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