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Introducao

A cana-de-agucar € uma das culturas

agricolas mais importantes do mundo

e, nas regides onde ela é cultivada,

Tabela 1. Produgdo mundial de cana de agucar

Pais

Brasil
india
China
Tailandia
Paquistao
México
Colémbia
Australia
Indonésia
Estados Unidos
Outros

Total
Fonte: FAO, 2018

geralmente ocupa lugar de destaque
como importante fonte de emprego e
renda no meio rural. Apesar de ser plan-
tada em mais de 100 paises, cerca de
80% de toda produg¢do mundial se con-
centra em apenas 10 deles, (Tabela 1).

Producgao Percentagem da producgao
(milhdes de toneladas) mundial
736 38,4
352 18,4
126 6,6
104 54
63 3,3
57 3,0
37 1,9
31 1,6
29 1,5
28 1,5
352 18,4
1.915 100,0



Dentre esses paises, o Brasil responde
por mais de um terco da produgao glo-
bal, sendo o maior produtor mundial.

No Brasil, a cana-de-agicar é o
terceiro produto agropecuario mais
importante do pais, atras apenas
da soja e da pecuaria de corte. A
cana-de-agucar é utilizada para diversos
fins, mas principalmente na producao de
agucar e etanol, contribuindo para que o
Brasil seja um dos campedes mundiais
no uso de energias renovaveis, seja
pelo uso do etanol como combustivel,
seja pelo uso dos residuos industriais
para geragao de eletricidade. Em média,
17% da matriz energética brasileira
provém da cana-de-agucar.

Quase 90% da cana-de-agucar
brasileira € produzida no Centro-Sul,
enquanto o Nordeste, com 45 milhdes
de toneladas na safra 2016/2017, res-
ponde por aproximadamente 10% da
produgdo. Mesmo que a produgdo na
regido seja substancialmente menor
do que no Centro-Sul, a produgao
nordestina de cana-de-agucar € su-
perior a de muitos importantes paises
produtores, como Australia, Colémbia
e Indonésia. No Nordeste brasileiro, a
cana-de-acucar € cultivada princi-
palmente proxima a costa, em uma
unidade de paisagem denominada
Tabuleiros Costeiros. Este ambiente é
caracterizado por solos com fertilidade
baixa e uma camada compactada em
subsuperficie que impede o aprofunda-
mento das raizes e, dessa forma, am-
plia os efeitos que periodos secos tém
sobre a produtividade da cultura. Em

virtude disso, a produtividade média da
cana-de-acucarnoNordesteéde52tha™,
em média, 30% inferior a média nacional
de 73 t ha'. Assim, existe ampla mar-
gem de ganhos de produtividade a
serem obtidos por meio de uma gestéao
racional dos recursos naturais e dos in-
sumos mobilizados para a produgéo de
cana-de agucar na regiao.

Praticas de cultivo que favoregam
um manejo eficiente dos recursos
naturais e insumos na produgdo de
cana-de-agucar no Nordeste brasi-
leiro precisam, entdo, ser estudadas
e difundidas, a fim de favorecer um
aumento sustentavel da produtividade.
Usualmente, experimentagdes de cam-
po sao utilizadas para as avaliagdes de
sistemas de cultivo, mas tais experimen-
tagdes normalmente tem custo elevado,
sdo de longa duracdo e demandam
muita m&o de obra. Por outro lado, o uso
de simuladores de produgao agricola &
hoje uma alternativa para a geracéo de
informacgdes sobre o efeito de praticas
agricolas no desempenho agrondémico
e ambiental, de forma rapida, de baixo
custo e com menor demanda de méo
de obra. Simuladores de sistemas de
producdo sao ferramentas computacio-
nais que compilam, de forma ldgica e
integrada, o conhecimento cientifico ja
produzido, permitido assim que se tes-
tem virtualmente diferentes praticas de
manejo de uma cultura e que se avaliem
os efeitos dessas praticas no desempe-
nho do sistema de produgao.

Atualmente, o simulador APSIM
(Holzworth et al., 2014), acrénimo



para Agricultural Production System
SIMulator ou simulador de sistemas
de produgao agricola, em portugués, é
0 mais completo e bem testado simu-
lador para sistemas de produgdo de
cana-de-agucar em todo o mundo, ja
tendo sido amplamente utilizado na
previsdo da produtividade, na alocagao
de agua, no planejamento da irrigagéo,
na extrapolacdo de resultados experi-
mentais, na avaliagdo do manejo dos
residuos culturais e na nutricao mineral,
entre outras aplicacdes. Muitas dessas
tarefas ndo poderiam ter sido levadas a
cabo sem o auxilio do modelo.

O objetivo deste Comunicado
Técnico é apresentar uma série de re-
comendacgdes de praticas de manejo da
cultura da cana-de-agucar, como épocas
de plantio, doses de aplicagao de ureia
e sistema de colheita para as condi¢des
de solo e clima dos Tabuleiros Costeiros,
testadas por meio da inteligéncia analiti-
ca e modelagem computacional com o
simulador de sistemas agricolas APSIM
versao 7.9 (sob licenga ndo comercial
para pesquisa e desenvolvimento), vi-
sando o aumento da eficiéncia no uso
de recursos naturais e de insumos, prin-
cipalmente a agua, os recursos do solo
e a adubacao nitrogenada.

Epoca de plantio
e demanda de
agua de irrigacao

As condigbes de insolagao e tempe-
ratura nas principais regides produto-
ras de cana de agucar nos Tabuleiros
Costeiros nordestinos ndo sao limitantes
ao desenvolvimento e produgdo da
cultura. A disponibilidade hidrica, por
sua vez, com um periodo seco pronun-
ciado, principalmente entre os meses
de outubro a fevereiro, associado a
reduzida profundidade do sistema radi-
cular causada pala camada adensada
de solo, constitui-se no fator climatico
determinante da produtividade. Dessa
forma, o uso da irrigagdo € comum no
cultivo da cana-de-aglcar na regiéo,
principalmente em sistema de plantio de
cana de ano, em que os cortes sao
realizados a intervalos regulares de
12 meses. Para se maximizar a eficién-
cia no uso da agua de irrigacao nessas
condicdes, a época de plantio mais
adequada é aquela em que o periodo
de maior demanda de agua pela cultura
da cana-de-agucar, que ocorre durante
a fase de crescimento maximo (Fase Ill)
entre 120 e 300 dias ap6s o plantio ou
corte, coincida com o periodo de maior
disponibilidade hidrica pela precipita-
¢ao pluvial, reduzindo-se, portanto a
necessidade de complementagcédo via
irrigacéo. A Figura 1 apresenta o resulta-
do das simulagdes da produtividade da
cana-de-acgucar e da demanda total de
agua de irrigacao por safra em fungao
da época de plantio para as condi¢des
de solo e clima de Coruripe, AL.
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Figura 1. Efeito da época de plantio na produtividade de cana-de-agucar e na demanda total
de agua para irrigagéo por safra (média de 10 safras: 2006-2016) em sistema de produgédo de
cana de ano, nas condigdes de solo e clima de Coruripe, AL, simuladas com o modelo APSIM

versdo 7.9.

Em sistema irrigado, a produtividade
de cana-de-agucar é pouco afetada pela
época de plantio, uma vez que o déficit
hidrico é suprido pela irrigacao. Todavia,
os plantios realizados em novembro e
dezembro demandam um menor supri-
mento total de agua via irrigagcdo por
safra e, portanto, apresentam uma maior
eficiéncia no uso deste insumo. Isto
ocorre porque, durante o periodo seco,
em novembro e dezembro, as plantas
encontram-se ainda na fase brotacao e
estabelecimento, com menor area foliar
e consequentemente menor demanda
hidrica. Por sua vez, aproximadamen-
te 120 dias apos o plantio ou corte,
quando as plantas atingem a fase de
crescimento maximo e, portanto, maior
demanda de agua, inicia-se também pe-
riodo chuvoso e a forte demanda hidrica
da cultura é suprida pela precipitagao

pluvial com uma menor necessidade de
complementagao por meio da irrigagao.

Adubacao
nitrogenada e
lixiviacao do nitrato

O nitrogénio é o nutriente mineral
mais demandado pelas culturas agri-
colas e um dos insumos com maior
potencial de impactos ambientais pela
emissao de gases de efeito estufa e pela
contaminagdo da agua pela lixiviagao do
nitrato. A Figura 2 apresenta o resulta-
do das simulagdes da produtividade da
cana-de-agucar e da perda de nitrogénio
por lixiviagdo em funcéo da dose de ureia
aplicada anualmente para as condigdes
de solo e clima de Coruripe, AL.
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Figura 2. Efeito da dose de ureia sobre a produtividade de cana-de-acucar e as perdas de N
por lixiviacdo na forma de nitrato (média de 10 safras: 2006-2016) em sistema de produgéo de
cana de ano irrigada nas condi¢des de solo e clima de Coruripe, AL, simuladas com o modelo

APSIM verséao 7.9.

O N é o nutriente mineral mais di-
namico nos sistemas agricolas, sendo
passivel de diversas transformacgdes
que, em muitos casos, facilitam as suas
perdas ambientais, principalmente por
lixiviacdo. Assim, a dose mais adequa-
da de um adubo nitrogenado, deve ser
aquela que favorece a maximizacao
da sua absorc¢do pela cultura da cana-
de-agucar ao mesmo tempo em que
minimiza as perdas ambientais do N.

Para as condi¢des de Coruripe, AL,
a dose de ureia que apresenta a melhor
relacdo entre ganhos de produtivida-
de e perdas de N-NO; por lixiviagdo é
a de 270 kg de ureia ha' (120 kg de
N ha'), correspondendo, portanto, a
dose que apresenta a maior eficién-
cia no uso deste insumo. Nesta dose,
perde-se, em média, 70g de N para cada
tonelada produzida, enquanto que na

dose de 630 kg de ureia ha, as perdas
de N por lixiviagao alcangam 340 g de N
para cada tonelada de cana-de-agucar
produzida. Isto porque em doses su-
periores a 270 kg de ureia ha”, grande
parte do N aplicado néo consegue ser
absorvida pela cultura, ficando disponi-
vel em forma soluvel no solo e sendo
carreadas juntamente com a percolagao
da agua para fora do alcance do sistema
radicular da cana-de-agucar.

Tipo de colheita e
variacao no estoque
de carbono do solo

Apesar de estudos demonstrarem
os efeitos negativos que o sistema de
colheita manual com cana queimada



tem no estoque de carbono e na matéria
organica do solo, esta pratica ainda é
muito utilizada nas regides produto-
ras de cana-de-agucar nos Tabuleiros
Costeiros do Nordeste do Brasil. Dentre
as razbes para a continuidade dessa
pratica esta a facilitagao da colheita em
locais onde néo é possivel realizar-se
a colheita mecanizada e o fato de que
as cinzas produzidas sao ricas em nu-
trientes minerais, principalmente fosforo
e potassio, prontamente disponiveis

para a safra subsequente. Todavia,
a diminuicdo no estoque de matéria
organica compromete a fertilidade
desses solos a médio e longo prazo. A
Figura 3 apresenta o resultado das simu-
lagbes da produtividade da cana-de-agu-
car e da variagao de carbono orgéanico
do solo na camada de 0 cm-30 cm apods
10 safras, em funcao do tipo de colheita,
para as condi¢cdes de solo e clima de
Coruripe, AL.

Produtividade da cana-de-aglicar em fungdo do tipo
de colheita
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Figura 3. Efeito do tipo de colheita na produtividade de cana-de-agucar (média de 10 safras:
2006-2016) e na variagao no estoque de C organico na camada de 0 cm-30 cm de solo apos 10
anos de cultivo nas condigbes de solo e clima de Coruripe, AL, simuladas com o modelo APSIM

versdo 7.9.

Em um estoque inicial de
40,33 t ha' de C organico na camada de
0 cm-30 cm de solo, apds 10 anos de cul-
tivo e com a aplicagcéo de 270 kg de ureia
por hectare e por ano, hd um incremento
nesse estoque de 1,7 t ha' quando se
pratica a colheita de cana crua, enquanto
que, com a colheita de cana queimada,

ocorre uma reducédo nesse estoque de
2,0 t ha', indicando que a colheita
mecanizada da cana crua favorece a
conservagao da fertilidade e da matéria
organica do solo.



Consideracdes finais

A adogao de praticas racionais de
cultivo pode favorecer o uso eficiente
dos recursos naturais e dos insumos
na produgao de cana-de-agucar nos
Tabuleiros Costeiros do Nordeste do
Brasil.

Com base em simulagbes de longo
prazo (10 safras), para as condigdes de
solo e clima da regido de Coruripe, AL,
e sistema de plantio de cana de ano e o
uso de irrigagdo, uma producgao eficiente
no uso de recursos naturais e insumos
€ na conservagao da fertilidade do solo
pode ser obtida com o plantio da cultura
nos meses de novembro a dezembro,
com a aplicagdo de 270 kg de ureia
por hectare e por ano e praticando-se a
colheita mecénica da cana crua.
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