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Apresentacao

O projeto da Embrapa Meio Ambiente intitulado “Uso de bioindicadores para avaliagdo da qualidade
da agua no cultivo da tilapia” teve como objetivo principal selecionar um grupo de organismos
bioindicadores da qualidade da agua na piscicultura em viveiros escavados com cultivo de tilapia,
com base na comunidade de macroinvertebrados benténicos. O sistema web para gestdao do Banco
de Dados para Avaliagdo da Qualidade da Agua na Piscicultura (BioAqua) apresenta informagdes
coletadas em campanhas de campo, realizadas em 2016 nas quatro propriedades do interior
paulista com cultivo de tilapia.

Esse sistema, com acesso livre por meio de website, divulga dados da pesquisa uteis aos produtores/
piscicultores de tilapias, técnicos extensionistas, alunos de graduacgao e pds-graduacao. Os dados
poderao ser usados nas consultorias referentes a temas como qualidade da agua na piscicultura em
viveiros escavados, bem como nos estudos de biomonitoramento em aquicultura. A apresentacao de
fotos e desenhos dos organismos bentdnicos facilita o reconhecimento dos grupos bioindicadores
ao publico leigo, potencial usuario do sistema.

O BioAqua possui trés conjuntos principais de dados: variaveis fisicas e quimicas de qualidade da
agua, ectoparasitos de peixes e macroinvertebrados benténicos. E possivel consultar o sistema por
um dado especifico, ou por data da coleta de amostras, produtor e regido do viveiro, entre outros.
Isso permite o diagnéstico da qualidade da agua do viveiro assim como a qualidade do peixe criado.

Apo6s a validagao do uso dos bioindicadores bentdnicos, o biomonitoramento podera ser adotado
na piscicultura em viveiros escavados, servindo como uma alternativa de menor custo no
monitoramento da qualidade da agua. Quanto aos ectoparasitos de peixes, também conhecidos
pelo potencial patogénico em sistemas de cultivo intensivo, da mesma forma apresentam potencial
como bioindicadores de qualidade de agua.

Marcelo Augusto Boechat Morandi
Chefe-Geral
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Sistema web para gestdo de banco de dados para
biomonitoramento na piscicultura em viveiros escavados

Introducao

O sistema web descrito nesta publicagéo esta vinculado ao projeto “Uso de bioindicadores para
avaliagdo da qualidade da agua no cultivo da tilapia”, Macroprograma 3 Chamada 09/2013 —
Prioridades do Portfolio Aquicultura, linha tematica “Uso de bioindicadores e biomarcadores para
detectar, avaliar e mitigar riscos ambientais e biolégicos”. Neste projeto foi elaborado um sistema
web para gestdo de um banco de dados, acessivel e amigavel para o publico leigo, principalmente
produtores de tilapia em viveiros escavados, incluindo informagbes sobre organismos bentdnicos,
parasitos de peixes e variaveis fisicas e quimicas de qualidade de agua, bem como de suas
respectivas coletas nas propriedades da Associacao Paulista de Piscicultores (ASPI), parceira do
projeto.

O sistema web para gestdo do “Banco de Dados para Avaliacdo da Qualidade da Agua na Piscicultura
(BioAgqua)” tem como objetivo disponibilizar informagdes obtidas em parceria com pisciculturas
pertencentes a ASPI, acompanhadas e estudadas no projeto. Além disto, propde-se, indiretamente,
(ndo excluindo a necessidade de acompanhamento de um profissional habilitado) propiciar um
diagnéstico da qualidade da agua de maneira potencialmente estendida aos municipios do interior
paulista com producao de tilapia em viveiro escavado, pois a adogdo do biomonitoramento pelos
produtores dependera da facilidade de seu uso, treinamento e divulgacado adequada do sistema.

Com este sistema web, produtores de outras regides do interior paulista que ndo fazem parte da
ASPI também poderao ter acesso a ferramenta de biomonitoramento, conhecer os bioindicadores
e medidas de parametros fisicos e quimicos de qualidade da agua, bem como a parasitofauna
observada nos peixes dos viveiros. A avaliagdo da qualidade da agua na aquicultura de forma
habitual € mensurada por meio de kits colorimétricos, porém, muitas vezes, essas analises podem
resultar em valores imprecisos. Utiliza-se, também, sensores eletrénicos (sondas multiparametros),
que consistem em equipamentos bastante precisos, mas com elevado custo para sua aquisicao,
além de possuir na maioria das vezes uma maior dificuldade operacional pelos piscicultores.
Além disto, este tipo de avaliagdo que utiliza variaveis fisicas e quimicas de qualidade de agua
€ momentaneo. Assim, é restrito quanto a sua capacidade de estimar alteragbes importantes na
qualidade da agua que podem levar a impactos ambientais a jusante da propriedade e até mesmo
causar mortalidade dos peixes.

A adocao do biomonitoramento pelo produtor como ferramenta para a avaliagdo da qualidade da
agua na piscicultura apresenta efeito positivo para o manejo da produgédo e tem potencial como
ferramenta de baixo custo e de facil implementagcao. Ademais, os bioindicadores, tais como os
macroinvertebrados bentbnicos e parasitos de peixes, estdo permanentemente na agua, captando
alteragdes na agua e no sedimento diretamente relacionados com o manejo e seus impactos.

Existem sistemas ou bancos de dados de macroinvertebrados que representam as espécies
ocorrentes em corpos hidricos naturais (rios, lagoas, oceanos) como, por exemplo, o Sistema
de Informagdo Ambiental (SinBiota') do Programa Biota/Fapesp e existem bancos de dados de

1 Disponivel em: <http://sinbiota.biota.org.br/>.
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parasitos que representam ocorréncia de doengas ou problemas sanitarios, a exemplo das colegdes
Helmintolégica do Instituto Oswaldo Cruz? e de Invertebrados do Instituto Nacional de Pesquisa
da Amazénia® (INPA). Estes exemplos, entre outros, servem como fonte de informacgéo para as
atividades de pesquisa. O diferencial do sistema web proposto nesta publicagdo é a existéncia de
relacbes entre os bentbnicos e as variaveis fisico-quimicas da agua em viveiros escavados com
producao de tilapia, integrados com a comunidade de parasitos (parasitofauna) dos peixes, que, em
conjunto, proporcionaréo a avaliacdo da qualidade da agua em uma viséo integrada entre meio e
individuo, acessivel aos produtores de tilapia (piscicultores) e demais multiplicadores.

Com isto, as matrizes de dados podem ser associadas, permitindo ao produtor uma visdo mais
ampla da qualidade ambiental do seu empreendimento. A especificacdo técnica do sistema web
para gestao do BioAqua esta descrita no item 3 desse documento.

Conjunto e coleta de dados

O sistema web para gestao do BioAqua é basicamente composto por trés conjuntos de dados, os
quais se interrelacionam: variaveis fisicas e quimicas de qualidade de agua, parasitofauna de pei-
xes e macroinvertebrados bentbnicos. O monitoramento das propriedades para a coleta dos dados
compreendeu um periodo de trés meses, de fevereiro a maio de 2016, da seguinte maneira:

» 1. Variaveis fisicas e quimicas de qualidade de agua: a cada 15 dias, em cada uma das
quatro propriedades acompanhadas, foram medidas as concentragdes das principais variaveis
para a qualidade de agua em piscicultura com auxilio de sonda multipardmetros: temperatura
da agua, pH, potencial de oxirredugéo, condutividade elétrica, turbidez, oxigénio dissolvido,
porcentagem de saturagao de oxigénio dissolvido, e sdlidos totais dissolvidos; e trés vezes por
semana, em cada uma das quatro propriedades acompanhadas, foram medidas as faixas de
algumas variaveis de qualidade de dgua com auxilio de kits colorimétricos: oxigénio dissolvido,
pH, ambnia, dureza total, temperatura da agua (termémetro), e precipitacao (pluvidmetro).

» 2. Parasitofauna de peixes: durante trés meses, umavez por més, foram coletados de trés a cinco
peixes em cada tanque, sendo dois tanques em cada uma das quatro propriedades estudadas,
para identificacdo e quantificacdo de ectoparasitos de peixes localizados nas branquias e/ou
mucosas. As coletas, as analises e os procedimentos basicos para o estudo da parasitofauna
de peixes, assim como sua interpretacdo estdo disponiveis na publicacdo “Procedimentos
Basicos para Monitoramento da Parasitofauna de Peixes”, no Menu “Publicacdes” do sistema
web BioAqua®.

* 3.Macroinvertebrados bentbnicos: a cada 15 dias, em cada uma das quatro propriedades
acompanhadas, foram coletadas amostras de coletores com substrato artificial para identificacéo
e quantificacdo de organismos benténicos. Estas amostras se distribuiram, assim como as
medidas fisicas e quimicas medidas com a sonda, por regides do viveiro, isto €, entrada,
meio e saida da agua. O substrato contido no coletor incluia argila expandida, brita e bucha
vegetal, envoltos em sacos de fruta de nylon. Os detalhes sobre o coletor estdo disponiveis
na publicagdo “Utilizagdo de Coletores com Substrato Artificial para o Biomonitoramento da
Qualidade da Agua na Aquicultura”, no Menu “Publicagbes” do sistema web BioAqua®.

2 Disponivel em: <http://chioc.fiocruz.br/>.
3 Disponivel em: <http://portalcolecoes.inpa.gov.br/index.php/zoocol>.

4 e 5 Disponivel em: <http://bioaqua.cnpma.embrapa.br>.
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Especificagao técnica

O sistema web foi desenvolvido pela equipe do projeto, utilizando Yii 2.0 (Seethaphon, 2014; YII...,
2014; Kileev, 2016; GitHub Inc, 2017; Visweswaran, 2017a, 2017b; Erofeev, 2018) que € um framework
PHP (The PHP Group, 2018) de alta performance para o desenvolvimento de aplicacdes Web,
cujas caracteristicas sdo a usabilidade e implementacédo de segurancga, além da manutenibilidade,
ou seja, qualidade de manutencao de software, que se refere a facilidade, precisdo, segurancga e
economia nas atividades de manutengao no sistema ou produto (Blanchard,1992). Como Sistema
de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD) foi utilizado o MySQL (Oracle Corporation and/
or its affiliates, 2018) que é um dos SGBDs de codigo aberto mais conhecidos do mundo, com
comprovado desempenho, confiabilidade e facilidade de uso. O MySQL tem sido usado como
gerenciador de banco de dados e aplicativos baseados na Web de diversas organizagdes mundiais,
entre elas, NASA, Facebook e Google.

Estrutura da aplicagao

Cadastro e acesso de usuario

O acesso ao sistema é livre pelo enderego eletrdnico http://bioaqua.cnpma.embrapa.br. Séo
apresentadas informagbes sobre o projeto, a equipe envolvida, as publicagdes relacionadas ao
projeto e ao préprio sistema (Figura 1).

C | 0 [nttps//bioaqua.cnpma embrapabr | |

Menu principal do BioAqua

l‘y

E necessario cadastro para acessar os dados

BioAqua )
Banco de Dados para Avaliagdo da Qualidade da Agua na Piscicultura

Benténico

S40 organismos que habitam no
sedimento de ecossistemas aquaticos,
ou associados 20 substrato de fundo de
ambientes aquaticos.

Macroinvertebrados
Bentbnicos

S0 organismos aquaticos de habito
beninico, isto &, que habitam o fundo
de rios e lagos aderidos a pedras,
cascalhos e folnas ou enterrados na
lama ou areia. Visiveis a olno nu (ficam
retidos em redes com maina de 200 a
500 mm) tem grau variado de tolerancia
a0 aumento de matéria organica ou
degradagdo dos ecossistemas
aquaticos, por isso sdo utiizados como
bioindicadores para avaliar a qualidade
de agua. O grupo & composto por
insetos, moluscos, crustaceos e vermes.

Parasito

S30 organismos que vivem em
associagdo com outros dos quais
refiram 0s meios para a sua
sobrevivéncia, normaimente
prejudicando o organisma hospedeiro
em um processo conhecido por
parasitismo

Variaveis Fisicas e
Quimicas de Qualidade
da Agua

E um conjunto de variaveis

Viveiro Escavado

Local onde é realizado o manejo
produtivo dos peixes. O viveiro é
denominado escavado quando a

que representam a qualidade da agua
por meio das suas caracteristicas fisicas
& quimicas. A referéncia dos padrées de
qualidade da Agua segue a Resolugdo
CONAMA 357 (2005). do Ministério do
Meio Ambiente e eventuais legislagdes
estaduais estabelecidas para a
produgdo de peixes em viveiros
escavados.

estrutura é no
termeno, observando-se aspectos de

topografia e de abastecimento de agua.

Figura 1. Pagina inicial do sistema web para gestdo do BioAqua

Para visualizar e exportar os dados gerados pelo sistema do banco o usuario deve cadastrar-se
no menu principal, “Cadastro” (Figura 2) e seguir as instrugées encaminhadas no e-mail informado
nesse cadastro.
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Pagina Inicial / Cadastrar-se

Cadastrar-se

Usuario

© Embrapa Meio Ambiente 2018

Figura 2. Menu “Cadastro” — Foto: Gabriel Pupo Nogueira

Em acessos futuros, apdés o cadastramento, deve-se utilizar o menu “Login”, localizado ao lado
esquerdo do menu “Cadastro”, que também podera ser usado para a recuperagao de senha (Figura
3).
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Pagina Inicial / Login

Login

Senha (Esqueceu-se da senha?)

(2l Lembrar de mim neste computador

Figura 3. Menu “Login” - Foto: Gabriel Pupo Nogueira

Para facilitar o acesso ao banco, no menu “Cadastro” ha um link para os usuarios ja cadastrados e
no menu “Login” ha um link para os nao cadastrados, como pode ser observado nas Figuras 2 e 3,
respectivamente. Usuarios ndo tem acesso a edicdo dos dados.

Caracteristicas gerais

Todas as paginas de exibicdo de dados do BioAqua (Figura 4) sdo compostas por um menu de
navegacao e pela listagem (grid) para a visualizagao dos dados selecionados no “Menu principal”.
As funcionalidades para exibir, alterar e excluir os dados, representadas pelos icones de “Olho”,
“Lapis” e pela “Lixeira”, respectivamente, (Figura 4) estdo localizadas em frente a cada registro
exibido no grid. No entanto, os icones para edigdo e exclusdo de dados sao visualizados apenas
pelos usuarios administradores do sistema. Os demais usuarios tém permissdo somente para
visualizar (Figura 5) e exportar os dados gerados pelo sistema BioAqua, conforme descrito no item
4.3.2 deste documento. No canto superior direito de cada pagina, é indicada a quantidade total
de registros cadastrados e no rodapé das paginas ha uma barra horizontal para a paginagédo dos
dados, isto €, funcionalidade que apresentara a quantidade de registros por paginas. Por exemplo,
no Menu principal “Benténicos”, foram exibidos 20 registros dos 27 cadastrados (Figura 4).
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Embrapa Meio Ambiente

Inicio  Familia BentGnicos Coleta Bentdnicos |——— Menu de navegacgio Menu principal

Incluir Benténico . Excluir todos

| Aexibir 120 de 27 tens.

Listagem (grid) para visualizacido de dados Quantidade de registros cadastrados

Nome 1} Tolerincia ao Aumento Matéria Orgénica Fotos/Desenhos

Ampullaridae '
Baelidae Icone: exibir B

Belostomatidae Funcionalidades:
exibir, alterar e excluir

Ceratopogonidae

Chironomidae

Corbiculidae

Cordullidae

¥
Coenagrionidae .

Figura 4. Pagina de exibicao de dados e itens funcionais gerais do sistema web para gestao do BioAqua

Paraobtermaisinformagdes sobre os dados do banco, o usuariodeve clicarnoicone “exibir”, localizado
em frente aos registros listados nos grids (Figura 5). Uma tela com os dados correspondentes ao
registro sera apresentada.
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Inicio  Familia Benténicos  Bentdnicos  Coleta Bentdnicos

A exibir 1-20 de 27 itens.

C || «Todos || &~

Nome |3 Tolerdncia ao Aumento Matéria Orgdnica Fotos/Desenhos
Ampullaridae alta icone: exibir = \‘ @
Baetidae baixa Funcionalidade: exibur,
visualizar dados (detalhes) 7

| S
Belostomatidae média I ‘ @
Ceratopogonidae alta - -]
Chironomidae alta J ®
Coenagrionidae baixa . 4 ®

7

Corbiculidae alta ° ®
Cordullidas média ‘ ®

Figura 5. Pagina de exibicao de dados e funcionalidade “Exibir — Visualizar Dados (Detalhes)”

Nas Figuras 6 e 7, por exemplo, o usuario clica no icone “exibir” da tela da Figura 4, nos bentdnicos
Ampullaridae e Belostomatidae, respectivamente, para esses dados serem visualizados em
detalhes. Na tela de detalhes, o usuario deve utilizar o “Menu de navegagao” (Figura 6) para retornar
a listagem (grid) dos dados (Figura 4).
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Inicio Familia Bentdnicos Coleta Benténicos Menu de navegacio

Alterar Exc luir

Bentdnico

Nome Ampullaridas

Tolerdncia a0 Aumento Matéria | slta

Orgénica o]

Desenhos Dletalhes do | Rogério Lupo & Laura Monsemat
registro i :

Falos B Katiucia Boher Valdevino;

E hiips: feommons wikimedia org/wiki/File: Pemacea_sp.._Ampullaridae,_Atlantic_forest,_nerthem_littoral_of_Bahia,_Brazil_(8112063938) jpg

Corpo
espiralado em
concha.

Tamanho pegueno a grande.

2 Embrapa Meio Ambients 2018

Figura 6. Pagina de detalhes do bentdnico Ampullaridae
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Embrapa Meio Ambiente

Inicio  Familia Benténicos ~ Benténicos  Coleta Bentdnicos

Alterar Excluir

Bentdnico
Nome Belostomatidae

Tolerdncia ao Aumento Matéria média
Organica

Desenhos

Fotos IMariana Silveira Guerra M. e Silva; http://cfb.unh_edu/StreamKey/html/organisms/OHemiptera/F Belostomatidae/Belostomatidae. html

© Embrapa Meio Ambiente 2018

Figura 7. Pagina de detalhes do bentbnico Belostomatidae

Ferramentas de filtros

Emtodas as telas de visualizagao do BioAqua (Figura 8) os dados podem ser consultados e ordenados
pelos campos de filtro, por meio de palavras-chaves ou selecédo de datas. Ha também a opcgao de
ordenacao dos dados independente dos campos de filtro estarem preenchidos. Para isso, o usuario
devera clicar sobre o nome do campo pelo qual os dados serdo ordenados. Nesse momento, sera
exibida uma seta ao lado direito do nome do campo, com as letras A/Z, indicando se o campo esta
por ordem alfabética ou numérica, ordenado em crescente ou decrescente. Conforme os parametros
informados nos campos de filtro, palavras-chaves e/ou ordenacao, os dados podem ser exibidos por
paginas ou em listagem unica, pelo botdo “Todos/Pagina”, localizado no canto superior direito de
cada listagem (grid) de dados. Por padrao, os dados sao exibidos por pagina. Os dados selecionados
ainda podem ser exportados para varios formatos, tais como, HTML, CSV, Texto, Excel e JSON,
pelo botao “Exportar dados”, localizado ao lado direito do botao “Todos/Pagina”. O botao “Limpar
filtros” localizado ao lado esquerdo do botdo “Todos/Pagina” pode ser utilizado pelo usuario para
limpar todos os filtros usados nas consultas anteriores. No entanto, também é possivel limpar os
filtros separadamente, com o uso das teclas <Backspace> ou <Delete>, desde que o campo usado
como filtro esteja selecionado. Nos campos de “selecao de data”, o usuario deve utilizar o botao “x”
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para limpar o filtro. Dessa maneira, varias combinacdes de consultas aos dados sao acessiveis ao
usuario (Figura 8). Estao, portanto, disponiveis aos usuarios, cinco funcionalidades para filtro dos

dados: selecao de dados e ordenacéo, botdes “Limpar filtros”, “Todos/Pagina” e “Exportar dados”,
em conjunto ou separadas, para obter os resultados de interesse.

Inicio  Famiiia Benténicos  Bentdnicos  Coleta Bentdnicos Botdes: Limpar filtros, Todos/Pagina e Exportar dados

Incluir Coleta Bent6nico

A exibir 1-9 de 9 itens.

Campos de filtro: selegdo de data Campos de ordenagdo Campos de filtro: palavras-chaves ] < Todos 2

/" Nome W yéro Regla\{lveuro Abundancia Cidade Estado

| 4
e E—

16-02-2016 AZM Hirudinidae A Viveiro 2 Meio 10 CONCHAL SAD PAULO

16-02-2016 A1M Hirudinidae A Viveiro 1 Meio 12 CONCHAL SAD PAULO

02-03-2016 AZM Hirudinidae A Viveiro 2 Meio 17 CONCHAL SAD PAULO

02-03-2016 A1M Hirudinidae A Viveiro 1 Meio 9 CONCHAL SAD PAULO

18-03-2016 A2M Hirudinidae A Viveiro 2 Meio 20 CONCHAL SAQ PAULO

18-03-2016 A1M Hirudinidae A Viveiro 1 Meio 27 CONCHAL SAD PAULO

31-03-2016 AZM Hirudinidae A Viveiro 2 Meio 58 CONCHAL SAQ PAULO

31-03-2016 A1M Hirudinidae A Viveiro 1 Meio 1 CONCHAL SAD PAULO

%@ EY0 BVEG ENEG EVG ENOG ENG =NE

Figura 8. Pagina de visualizagdo de dados — Ferramentas de Filtros

Os registros das coletas de benténicos, por exemplo, podem ser consultados pelas ferramentas de
filtro do BioAqua, conforme a familia de macroinvertebrado (nome), produtor (A, B ou C) e regiao
do viveiro (entrada, meio ou saida) onde a coleta do bentdnico foi realizada. Em seguida, os dados
podem ser ordenados pela data da coleta (Figura 8). Assim como os registros das coletas dos
bentdnicos, os registros do cadastro dos préprios bentdnicos e das respectivas familias também
poderao ser consultados pelas ferramentas de filtro.

Campos de filtro: selegcao de datas

Os campos de filtro para selecao de data sdo compostos pelos botdes de um “calendario” e um “x”
(Figura 9). O usuario deve clicar no botédo do “calendario” para consultar os dados pelas datas. Os
anos e meses sao alterados nas respectivas setas laterais do calendario bem como no titulo. O dia
das coletas e analises deve ser escolhido no calendario apds a selecdo do ano e més. Para limpar
esse campo, o usuario deve clicar no botao “x”.
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Ressalta-se que, em uma combinacao de filtros por palavras-chaves, o campo para sele¢cao da
data deve ser informado apds o preenchimento das palavras, pois o ultimo parametro selecionado
€ preponderante para a extragao dos dados.

Fevereiro 2016 las Resultados Andlises -
Clique para alterar o ano
Sa &

Se Te Qu Qu™S
s s T

8 9 10 11 12 13

15 iR 0 A exibir 112 de 12 flens.
21 22 23 24 25796 o s o i . S - & [ % |[ 2=
8 29 1 2 3 4 5 ~lique para alterar o dia Clique para alterar o més e o0 ano
| & 7 8 9 10 11 42 @utor Viveiro T(°C) pH  ORP(mv) Condutividade (mSicm) Turbidez (ntu) OD(mg/L) OD% TDS  salinidade % Cid;
16-02-2016 A1E A Viveiro | 2833 6,26 276 0,029 98 318 412 0019 0 CON
1
Clique para limpar o filtro de data
16-02-2016 A1M A Vivelro | 26,46 6,23 308 0,03 9,2 291 378 0019 |0 CON
1
16-02-2016 A1S A Viveiro | 28.56 6,29 314 0,028 8,2 2,86 372 0018 0 CON
1
16-02-2016 AZE A Viveiro | 2839 6,24 319 0,026 126 7.24 94 0017 0 CON
2
16-02-2016 A2M A Viveiro | 28,36 6,21 338 0,027 95 2,98 38,6 0018 0 CON |
2 I
16-02-2016 A25 A Viveiro | 2838 6,22 343 0,028 9.4 7,06 916 0019 0 CON
2
16-02-2016 B1E B Viveiro | 28.43 6,81 337 0,008 112 497 645 0005 O MO
1 MIR|

Figura 9. Pagina de visualizagéo de dados — Filtros: Selegéo de Datas

Exportacao de dados

Os dados selecionados pelo botao “Todos” ou pelos filtros podem ser exportados para um arquivo
nos formatos HTML, CSV, Texto, Excel e/ou JSON. Ao pressionar o botdo “Exportar” serao exibidos
os tipos de arquivos disponiveis para a exportacdo e uma mensagem para a confirmagéo do
download do arquivo (Figura 10).
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© arquivo de exportacdo EXCEL sera gerado para downioad. ]

Desative todos 05 blogueadores de popup no séu navegador para garantir o download

Ok para prosseguir? Selecione o tipo de arquivo para exportagdo

@ cancelar

Figura 10. Pagina de visualizagcdo de dados — Exportagao de Dados

No exemplo a seguir, os registros das coletas de bentdnicos previamente selecionados (Figura 8)
foram exportados para uma planilha Excel (Figura 11).

H ® (<4 = exportacao-tabela (20).xls - Excel
PAGIMAIMICIAL | INSERIR ~ LAYOUT DAPAGINA  FORMULAS  DADOS REVISAQ EXIEIGAQ PDF Architect 5 Creator

&D E;Ez::‘:ra’v W — = &~ E_“Queblal Texto Automaticamente @ Mormal

Colar e e Formatacso 1 7 S O-A- =Bl= =35 B Mescare Centralizar - (e - 9 wo | f f  Formatagio Formatar como [Gilcula
Area de Transferéncia F] Fonte ] Alinhamento F] Nimero ]
Al 2| 8 fr Data Coleta
A | B C D E F G H I J K L M N (o] P C

1 | Data Coleta |Amn@tra Nome Produtor Viveiro Regido Viveiro Abundanca Cidade Estado
2ﬁ IGJOZIZOJSIMM Hirudinidae A Viveiro 2 Meio 10 CONCHAL SAO PAULO
3 | 16/02/2016 A1M Hirudinidae A Viveiro 1 |Meio 12 CONCHAL SAO PAULOD
4 |02/03/2016 AZM Hirudinidae A Viveiro 2 Meio 17 CONCHAL SAO PAULO
5 |02/03/2016 A1M Hirudinidae A Viveiro 1 |Meio 9 CONCHAL SAD PAULO
6 |18/03/2016 AZM Hirudinidae A Viveiro 2 Meio 20 CONCHAL SAO PAULO
7 | 18/03/2016 A1IM Hirudinidae A Viveiro 1 |Meio 27 CONCHAL SAO PAULO
& |31/03/2016 A2ZM Hirudinidae A Viveiro 2 | Meio 58 CONCHAL SAO PAULO
9 |31/03/2016 A1M Hirudinidae A Viveiro 1 |Meio 1 CONCHAL SAD PAULO
10 | 03/05/2016 A1M Hirudinidae A Viveiro 1 |Meio 3 CONCHAL SAO PAULO
11

Exportar Planilha [©)

Figura 11. Planilha Excel: dados de coletas de bentonicos exportados pelo sistema web
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Consideragoes Finais

A organizacao e a divulgagao dos dados gerados nesta pesquisa por meio desse sistema web tém
grande importancia para a disponibilizagdo dos resultados ao publico-alvo do projeto (produtores/
piscicultores de tilapias, técnicos extensionistas, alunos de graduacao e pos-graduacao). Esse
sistema também permitira a difusdo do conhecimento da fauna bentdnica em area de piscicultura
de tilapia em viveiro escavado, assim como o monitoramento de alguns ectoparasitos de branquias
para o manejo preventivo. Em pesquisas futuras relacionadas ao tema, por exemplo, producéo de
tildpias em tanques-rede, pretende-se incluir novos dados ao BioAqua.
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