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PREFACIO

Esta praga estd constatada nas Américas do
Norte e do Sul. No Brasil, reconhece-se co-
mo uma das mais importantes nas culturas
de arroz, cana-de-agucar, trigo, milho, soja,
feijdo e amendoim, que, normalmente, sdo
por ela prejudicadas.

Esta espécie é também muito impor-
tante no Sul dos Estados Unidos, nas cultu-
ras de amendoim e milho, e, na América
Central, na cultura de cana-de-agucar.

No Brasijl, principalmente no arroz de
sequeiro, os prejuizos ocasionados pelo ata-
que dessa praga é grande em plantios nos
campos recém-desbravados. Normalmente,
no primeiro ano, apds a abertura do cerra-
do, estd sendo recomendado o plantio de
arroz de sequeiro, porém com grandes pre-
jufzos ocasionados por esta praga, necessi-
tando-se, assim, estudar medidas de con-
trole da mesma.

Seus prejuizos em arroz de sequeiro,
s30 causados pelo ressecamento de mudas
pequenas entrando em fase de crescimento
médio, provocando o sintoma conhecido
como ‘‘coragdo morto”’

No caso de ataques severos, é necessd-
rio o replantio, ou a produgao serd bastari-
te reduzida-problema freqientemente en-
contrada nos solos de cerrado.

Nos Estados Unidos, hd tempos exis-
tem estudos sobre a biologia e hdbito dessa
praga.

No Brasil, com o surgimento da praga,
desenvolveram-se estudos em Sao Paulo e
Rio Grande do Sul, mas seus estudos em so-
los de cerrado foram pouco apresentados
até-agora, existindo, no entanto, estudos
anteriores, a respeito.

Assim, hd muitos pontos que faltam
para serem observados, tais como sua ocor-
éncia e ciclo evolutivo. E assim sendo, po-
demos dizer que as previsdes sobre a ocor-
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réncia e medidas de controle s3o dificeis de
serem encontradas.

Portanto, comecei a estudar com a fi-
nalidade de estabelecer o método de con-
trole ideal e preventivamente saber da ocor-
réncia dessa praga, podendo assim economi-

zar produtos, uma vez conhecidos 0s seus
habitos.

Estes estudos foram realizados no pe-
rfodo de Fevereiro/78 a Agosto/80, no
CPAC (Centro de Pesquisa Agropecudria
dos Cerrados), da EMBRAPA, mas estdo
ainda em fase preliminar. Ndo se tendo,
ainda, resultados finais, estou apresentando
aqui os resultados parciais obtidos até ago-
ra. O contelido deste relatdrio é o seguinte:
— Apresentacdo dos trabalhos realizados

até agora.

Explicagdo também de outros capitu-
los que apresentam caracteristicas do
inseto na fase de metamorfose, sim-
plesmente para se conhecer a espécie e
em seguida o seu hébito de crescimen-
to de desova, hdbito de ataque e seu
prejuizo.

DescricBes sobre medidas de controle
dessa praga, examinando-se 0 proces-
so de formagdo do ciclo evolutivo e
estudando-se cada fase do seu ciclo em
Brasflia.

Meus agradecimentos aos Drs. E. Wag-
ner, W.J. Goedert e D. Marchetti (membros
da Diretoria do CPAC), P.A. Teixeira, A.H.
Barbosa e demais elementos que colabora-
ram para a realizacdo desta pesquisa, e tam-
bém ao Dr. Atsushi Sugimoto pesquisador
do Centro de Pesquisas de Agricultura Tro-
pical no Japde, convidado do IAPAR, que
me forneceu literatura sobre essa praga.



HISTORICO

Nome cientifico — Em 1848, esta espécie
foi identificada por Zeller, e a principio foi
denominada por Pempelia lignosella; em se-
guida, em 1852, Branchard classificou-a es-
tabelecendo-a no género de Elasmopalpus,
passando ela, entdo, a denominar-se Elas-
mopalpus angustellus; e, por fim, Elasmo-

palpus lignosellus, nome dado por Hulst
(1890).

Houve, portanto, estas mudancas, até se es-
tabelecer o nome cientffico atual:

Pempelia lignosellus Zeller. ... ... ... 1848
Elasmopalpus angustellus Branchard . .1852
Pempelia lignosella tartarella Zeller . . .1872
Pempelia lignosella incautella Zeller . .1872
Pasypyga carbonella Hulst. . ... ... .. 1888
Eiasmopalpus lignosellus (Zeller) Hulst 1890

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Sua presenca se constata nas Américas
do Norte e do Sul, e nos EUA seu limite é
desde o norte do Estado de Massachusetts
até a costa do Atlantico, passando pelos Es-
tados da Bafa do México até a costa do Pa-
cifico.

Por exemplo, no Estado da Califérnia
(Lungibill. Ainslie 1917), o qual ocupa qua-
se 50% da parte sul dos Estados Unidos.

Na América Central: México (Box
1953) e ilhas do Caribe (Plank 1928, Fren-
nah 1947, Wolcott 1948, Box 1953, Hen-
rich 1956, Bernard 1958, Pearson 1958);
Nicardgua (Box 1958). Na América do Sul:
Brasil (Zeller 1848, Hambleton, Forbes
1935; Sauer 1939); Venezuela (Hulst 1890,
Amsel 1954, Kern 1956); Coldmbia (Zeller
1872); Guiana (Box 1953); Uruguai (Zeller
1848 e 72); Peru (Box 1953); Chile (Zeller
1874) Argentina (Zeller 1848, Berg 1875,
Box 1953).

Na Asia, Africa e Europa ndo tem sido

constatada, Portanto, sua distribuicdo se

limita aos c?ntinentes das Américas do
Norte e do Sul.

BIOLOGIA

Desde a apresentagdo do relatério de
Zeller, em 1848, constatando sua ocorrén-
cia nos Estados Unidos, também foi consta-
tada sua presenca nos Estados Unidos nas
culturas de milho (Riley 1882) e em feijdo-
decorda (Chittenden 1903). Em seguida,
foram apresentados diversos relatérios so-
bre prejuizos causados por esta praga nas
culturas de soja e milho, e também a biolo-
gia, fisiologia, metamorfose (Titus & Pratt
1904, Forbles 1905, Webster 1906, Ho-
ward 1906, Smith 1910, Luginbill &Ains-
lie 1915). Em 1917, Luginbill & Ainslie
apresentaram relatério detalhado sobre a
fisiologia e morfologia dessa praga, orde-
nando-se 0s estudos sobre os resultados
apresentados até 0 momento.

Por este relatério, portanto, sabemos
que naquele tempo, nos Estados Unidos,
esta praga j& causava prejuizos em diversas
culturas, e os estudos relativos a ela esta-
vam meio abandonados. Depois da 2@
Guerra Mundial, Isely (1944) e Ingram
(1951) apresentaram relatérios sobre os
prejufzos causados por esta praga nas cultu-
ras de cana-de-aclcar. Apds isso, comega-
ram a surgir relatérios sobre o controle quf-
mico da praga (Reynold et al. 1957), sobre
0s prejuizos causados por ela na cultura de
amendoim, sobre seu controle (Walton et

al. 1964, Leuck 1967), seus inimigos natu-

rais (Leuck Dupree 1965), selecdo de varie-
dades resistentes Leuck et al. 1967), seu ci-
clo de vida (Dupree 1965), sus atividade se-
xual (Stone 1968), metodologia para sua
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criagdo com ragdes (Stone 1968), etc.
Atualmente, estdo sendo apresentados tra-
balhos a respeito das observacdes sobre as
atividades desta praga (Holloway et al.
1975), hormonio sexual (Payne 1975), cria-
¢do artificial (Chalfant 1975), reagdes ao
fotoperiodo Holloway Smith 1976), rela-
¢do entre prejuizos com os métodos de tra-
tos culturais (All. Gallaber 1977) e méto-
do perceptivo sobre a densidade populacio-
nal (Jones &Bass 1979).

Estes estudos ainda estdo sendo reali-
zados.

Com relagdo a plantas hospedeiras,
Luginbill & Ainslie (1917) fizeram levanta-
mentos destas plantas nas culturas de mi-
Iho, feijdo de corda, etc., atingindo aproxi-
madamente treze espécies de plantas hos-
pedeiras, e Reynold et al. (1959) relataram
7 espécies de plantas silvestres em nove es-
pécies de culturas, na Califérnia. King
(1961) citou 44 espécies de plantas hospe-
deiras, Stone (1968) adicionou 18 espécies
a estas, tais como: leguminosas, solanéceas,
gramineas, etc., englobando quatorze fami-
lias diferentes, conhecendo-se, assim, 0s
seus prejuizos causados e seu hdbito de se
alimentarem de quaisquer plantas.

CONTROLE QuIiMICO

Com o aparecimento de defensivos
agrfcolas organo-sintéticos, depois da 118
Guerra Mundial, realizaram-se, nos Esta-
dos Unidos, vdrios testes visando o seu con-
trole, com diversas formula¢Oes dos produ-
tos.

Primeiramente, testaram-se produtos a
base de DDT, BHC, Demethon, Metasystox,
Schradan, Chlordene, Toxaphene, e dentre
estes confirmaram-se as eficiéncias dos se-
guintes produtos: Chlordone, BHC (Kelshei-
mer 1955, Arthur & Arant 1956, Reynold
et al. 1957). Em seguida, com o apareci-
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mento dos clorados ciclodienos Aldrin,
Dieldrin, Endrin e Heptacloro, foi compro-
vada a eficiéncia destes produtos no contro-’
le dessa praga (Reynold et al. 1959).

Depois disso, continuando-se os testes
de controle quimico em diversas culturas,
reconheceu-se também a efetividade dos
produtos Furodan, Diazinon (Henderson
etal. 1973).

Porém, como estes produtos estdo
apresentando problemas no seu uso, por
causa da alta toxidade aguda e residual, a
maioria dos produtos estdo proibidos em
vérios pafses.

OCORRENCIA NAS AMERICAS DO
SUL E CENTRAL

Até agora, re!ata‘mos 0s estudos desta
praga, principalmente os realizados nos Es-
tados Unidos; porém, esta espécie est4
ocorrendo nos paises da América Central e
do Sul, causando prejuizos em vdrias cul-
turas.

Nas ilhas do Caribe, est4 sendo proble-
ma na cultura de cana-de-agticar. Em Cuba,
foi constatada hd muito tempo (Plank
1928); na Jamaica, desde 1959 (Bennett
1962).

ESTUDO NO BRASIL

No Brasil, Zeller (1848) relatou a
constatacdo dessa praga, mas, segundo ele,
nao houve prejulzos apds isso. Porém, na
década de 30, recomegaram 0s prejuizos
dessa praga nas culturas de arroz, algoddo e
milho (Hamilton & Forbes 1935, Sauer
1939).

Sauer (1939) apresentou relatério so-
bre o mecanismo de ocorréncia, as plantas
hospedeiras e o controle fisiolégico; e em
seguida tem-se um relatério sobre morfolo-
gia dessa praga, por Monte (1942). Depois



da 118 Guerra Mundial encontrou-se um re-
latério sobre sua ovipostura (Costa 1958,
Elias 1967) e mais tarde, encontram-se rela-
torios sobre seus hébitos de crescimento
(Fehn & Monte 1959, Elias 1967, Bertels
1956-1970) e sobre os prejuizos causades
por esta praga (Fehn &Monte 1959, Mari-
coni 1963, Elias 1967).

Mas esses relatdrios sdo baseados prin-
cipalmente em ‘observacdes no &ampo, e di-
ficilmente sdo encontrados relatérios basea-
dos em dados de laboratdrio.

A respeito do controle, podemos en-
contrar diversos relatérios de trabalhos tais
como: Controle por tratos culturais (Corse-
vil & Terhost 1965, Fehn & Monte 1959,
Bertels 1970),

Com relagdo ao controle com produ-
tos quimicos, podemos encontrar 0s se-
guintes: mistura nas sementes (Souza &Ra-
miro 1971, Bertels 1970) e também relaté-
rios sobre controle com os seguintes trata-
mentos:

Tratamento no sulco com inseticidas
(Fontes 1961, Elias et al. 1961, Giannotti
et al. 1965, Elias 1967, Vernalha et al.
1968, Gallo et al, 1970), aplicacdo depois
da semeacdo (Fontes 1961, Mariconi 1963,
Colsevil &Terhast 1965, Fontes 1965, Elias
1967, Giannotti 1971). Os produtos que
foram usados em testes no Brasil sdo proibi-
dos no Japdo, em face dos problemas de
toxidade residual e aguda. No Japao, mui-
tos produtos usados no Brasil séo proibidos.

|. CARACTERISTICAS FISIOLOGICAS
Com referéncia as caracteristicas fisio-
|6gicas desta espécie, nos Estados Unidos,
Lunginbill & Ainslie (1917), e, no Brasil,
Sauer (1939), as relataram minuciosamen-
te, em seus trabalhos; porém, aqui vou citar
as principais caracteristicas para distinguir

esta espécie dentre outras.
1. Ovo
Seu formato € oval, ligeiramente acha-

tado, com comprimento de 0,6-0,65mm x
0,4-0,45mm. Sua coloragdo, logo apés a
ovipostura, se apresenta branca, meio ama-
relada; passando-se um dia, torna-se rosada.

Com o passar do tempo, torna-se aver-
melhada.

.Pouco antes da eclosdo, pode-se obser-
var, através da casca, 0 embrido; este possui
listas de coloragdo avermelhada no abdome.
Sua cabeca apresenta ‘‘pindculos’ endure-
cidos, de cor marrom a marrom-escura, e
pode-se observar, quando fora da casa, uma
mancha hexagonal, tendo um brilho meta-
lico de coloracdo de pérola.

2. Larva

No estddio de primeiro instar, seu
comprimento é de 1,60mm x 0,2mm de lar-
gura. Sua cabeca é de coloragdo marrom-
escura, e 0 térax possui um pinaculum mar-
rom-claro.

A metade posterior de cada segmento
mostra coloracdo avermelhada, tendo lis-
tras dentro desse segmento.

A metade anterior de cada segmento
mostra coloracdo branco-leitosa, pouco
amarelada no térax e parte do abdome.

A largura do aparelho bucal é de
aproximadamente, 0,2 mm e de colora¢do
marrom-escura, mas no térax e abdome nédo
possui listras longitudinais.

No est4dio de segundo rnstar, seu
comprimento é de 2,5-3, mm x 0,3 de lar-
gura, aproximadamente.

Parte da cabeca é marrom e uma parte
dos pinacula do térax frontal sdo marrom-
claros.

As listras existentes nos segmentos nas
partes do térax e abdomen modificam sua
coloracdo avermelhada para coloragao rosa.

O aparelho bucal divide-se, levemente,
como coloracdo marrom-chd. No estédio de
terceiro fnstar, mede de 7-8 mm.de compri-

49



mento x 0,5-0,8 mm de largura.

Parte da cabeca é marrom, os pinacula
de pele dura, frontal do térax, marrom-es-
curo.

A coloracdo das listras nos segmentos
do térax e abdomen modifica-se para mar-
rom-avermelhada.

O aparelho bucal possui coloragdo
marrom, podendo-se notar divisdes de duas
partes na boca.

As listras longitudinais nas partes do
térax e abdomen destacam-se cada vez mais
e nessa fase comecam a aparecer listras ho-
rizontais.

No estddio de quarto fnstar, tem
12-14 mm de comprimento por 1 mm de
largura aproximadamente.

Sua coloragdo, em geral, tem-se mos-
trado marrom-escuro-arroxeada. Sua cabega
torna-se marrom-escura. Pode-se observar
essa cor também no aparelho bucal e nos
pinacula do térax, estes mostrando-se cada
vez mais escuros.

As listras gue estavam no térax e
abdomen vao sumindo, porém aparecem lis-
tras longitudinais mais destacadas. As listras
horizontais somem.

No estddio de quinto (nstar, seu com-
primento fica de 15-18 mm e sua largura,
de 1,5-2,0 mm; geralmente tem cor mar-
rom-escuro-arroxeada e com coloragdo mais
escura do que no estadio do quarto fnstar.

De acordo com o crescimento, aquelas
listras, que eram branco-amareladas mu-
dam-se para uma coloragdo ligeiramente
azul-clara. O aparelho bucal e as pinacula
do térax tornam-se marrom-escuros. Che-
gando a fase de crisdlida, seu comprimen-
to se reduz e depois torna-se de formato
redondo. A coloragdo do corpo torna-se
azul-clara.

Variagdo do aparelho bucal pelo fristar

Na Tabela 1, estdo relatados os resul-
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tados examinados sobre as variagdes da for-
ma bucal, pela mudanca de (nstar da praga
que j4 passou 0 quinto rnstar.

Por estes resultados, ndo se observa
uma relacdo entre as medidas de largura do
aparelho bucal pela mudanca de instar. Re-
peticOes de medidas entre fnstar nao existe.
TABELA 1 — Medida de lagura do aparelho
bucal por fnstar larval

Instar Comprimento do aparelho bucal

0,2 mm
3,0-3,6mm
5,0-5,5mm
7,5-8,56mm

10,0-11,0 mm

abbowN -

Portanto, € possivel a identificagdo do
estado larval pelas fases de Instar da larva.

A seguir, mostraremos as larguras exa-
minadas das formas do aparelho bucal das
larvas, em campo, durante o inverno, como
mostra a Fig. 1. Por motivo das dificulda-
des de se conseguir larvas do primeiro ao
segundo instar, estes dados foram obtidos
principalmente com larvas acima do tercei-
ro nstar.

larvas
—
Fregqliencia
20 52 e 69
3¢ fnster 49 fnstar {nstar
lergura do

i /—/\//\/\//\\ eparelho

6 8 10 12 & bucel

Re

l0

i
+
al
4

FIG. 1. Distribuigdo de freqiiéncia de largu-
ra do aparelho bucal de larvas cole-
tadas no campo.



Esta pesquisa foi realizada no inverno
e, por causa da mistura de larvas do quinto
e sexto Instar, talvez seja dificultado dis-
tinguir entre as larvas do quinto instar e
sexto rnstar, porém até o quarto Instar, a
possibilidade de identificar sua fase.

3. Pupas

Tém 8 mm de comprimento por apro-
ximadamente, 2 mm de largura. Logo apds
o estado de crisdlia, mostram coloragdo
verde-clara. Passado um dia, tornam-se mar-
rom-amareladas, brilhantes, e, pouco antes,
se transformam. Adultas, sua coloracao fica
mais escura, e a parte dorsal mostra uma
nova coloracdo marrom-avermelhada.

Seu aparelho respiratério possui for-
ma eliptica, e 0 segmento terminal ligeira-
mente saliente, em forma de calo, tendo
seis pares'de pélos. As caracterfsticas se-
xuais nas pupas mostram-se na Figura 2.

ZTTAN
3 ¢

FIG. 2. Caracterfstica sexual das pupas.

4. Adultos

A envergadura do adulto tem, aproxi-
madamente, 20 mm; considera-se uma pe-
guena mariposa. Sua coloragdo, em geral, é
marrom-escura, e as vezes, marrom-acizen-
tada. Sua coloracdo varia bastante pelo fa-
tor sexual.

A fémea geralmente mostra uma colo-
racdo marrom-escura a preta. Os machos,
geralmente, tém coloragdo marrom-acizen-
tada.

No macho, o palpo maxilar é normal-
mente mais comprido, ao contrdrio do da
fémea. Com essas caracterfsticas, pode-se
distinguir seu sexo. Seu aparelho bucal é
comprido e do tipo sugador. O olho é com-
posto, muito grande, de cor marrom-escura,
e suas antenas sdao marrom-escuras. A ante-
na da fémea é comprida e estreita, com for-
mato bastante simples. No macho, a antena
é larga e comprida, porém sua base é um
pouco espessa, com escama. Pode-se distin-
guir seu sexo.

Seu térax tem a coloragdo preta e
marrom-acizentada.

Na perna, os tarsos de cada segmento
tém uma listra branca e as asas anteriores
sdo compridas e estreitas, medindo de 8 a 9
mm, sendo que a terminal dianteira tem a
forma arredondada, e a terminal trazeira é
meio ondulada.

As asas posteriores normalmente sdo
brancas e meio transparentes, sendo que
as bordas mostram coloragao ligeiramente
escura.

Seu abdomen tem coloragdo cinza-es-
cura e os anéis do segmento possuem uma
faixa marrom-amarelada e a parte terminal
do abdomen também de cor marrom-ama-
relada.

5. Discussdo

Aqui relatei as caracterfsticas para dis-
tinguir sua espécie simplesmente, porque
sobre outras caracteristicas fisicas existem
os trabalhos apresentados por Lunginbill &
Ainslie (1917).

No Brasil, Sauer (1939) escreveu rela-
térios bastante detalhados sobre isto.

As caracteristicas fisiolégicas dessa es-
pécie sdo: a coloragdo do ovo é vermelho-
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escarlate nas fases do primeiro-ao segundo
fnstar, possuem manchas horizontais € pa-
ralelas de coloragdo vermelha a rosada.
No adulto, pelo palpo maxilar pode-
. mos distinguir as espécies.
Para distinguirmos as espécies mais
préximas, precisamos considerar literaturas
préprias escritas a respeito.

Il. ESTABELECIMENTODAMETODO
LOGIA DE CRIACAO:

Para a execucdo de estudos sobre as
referidas pragas, fez-se bastante necessério
estabelecer um método de criacdo de pra-
gas.

Com essa finalidade, executei estudos
para chegar a uma metodologia sobre in-
cubacdo e manutengdo dessas pragas, € as-
sim, de acordo com as minhas previsdes,
cheguei a uma metodologia, que, provavel-
mente, deverd ser aperfeicoada.

1.  Metodologia para obtengdo de ovos e
sua manutengao:

Os insetos foram coletados natural-
mente, nos campos, ou obtidos durante as
criacoes.

Primeiramente, foram colocados os in-
setos adultos dentro de tubos de pléstico
com 8,0 mm de didmetro e 14,0 cm de al-
tura, onde também foram colocados guar-
danapos de papel para a verificagdo poste-
rior do nimero de ovos, conseguido atra-
vés da administragdo de ragdes de mel di-
lufdo a 10%, conforme os resultados con-
tidos na Tabela 2.

A boca do tubo de pléstico foi cober-
ta com telas de tetron, em cujo meio foram
feitos buracos para a colocagdo dos insetos,
e depois tampou-se com algodao.
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TABELA 2 — VariagGes de desovas pela
diversificagdo de materiais (1).

Diasda | Tampa de Papel

desova | algoddo | A B C___
19dia | 66 2 5 B2

20 dia 147 0O 2 18

30 dia 91 o 1 14

490 dia 84 1 1T 1
Total 388 3 9 95

OBS.. Blocos de dez pares, num total de
trés blocos.

Materiais utilizados nas desovas

A. Papel-guardanapo de cor branca
B. Papel-guardanapo de cor rosa

C. Papel-guardanapo de cor rosa, de super-
ficie irregular.

Conforme os resultados mostrados na
Tabela 2, observou-se uma maior freqién-
cia de desovas quando se utilizou tampa de
algodao.

Para guardanapos, as desovas foram
poucas, e dentre elas, a desova foi maior
nos papéis de superficie irregular.

TABELA 3 — VariagGes de desovas por ma-
terial (2).

- OvVOS
Materiais (n°) %
Tampa de algodao 442 | 100
Terra vermiculada 187 | 42,3
Algodao embebido em mel 14 0,3

Foi encontrado maior nimero de ovos
nas tampas de algoddo do que guando se
utilizou tampas de terra vermiculada e tam-
bém foram observadas poucas desovas nas
tampas de algoddo embebidos em mel que
serviram de alimento.

Pelas tentativas com diversos métodos,



foram observados desovas mais freqUentes
nas tampas de algodao.

Para tampa de algoddo, pode ser utili-
zado algoddo liofilizado, mas o mesmo,
quando absorve umidade abundante, pode
constituir problemas, provocando a morte
das larvas pequenas recém-eclodidas, por
causa das dificuldades encontradas nas lo-
comocoes.

Logo apds a desova, os ovos sdo de co-
loracdo branco-leitosa, normalmente difi-
cultando distinguir os mesmos quando es-
tdo dentro do algoddo, mas com um dia
passado, comeca mudanca de coloragdo
para rosa até vermelho; entdo, com 0 uso
de pincas, tiram-se 0s Ovos juntamente com
as fibras do algodao e colocamos dentro da
placa-de-Petri, onde sdo mantidos os ovos,
até a eclosdo. Neste caso, 0s ovos resistem
as condicOes de seca, podendo ser deixados
dentro do quarto sem a necessidade de
maiores cuidados; mas as larvas recém-eclo-
didas, normalmente; fogem, quando as con-
dicOes de seca sdo severas.

2. Metodologia de criagdo de larvas

Metodologia de criacdo individual:

Esta metodologia foi desenvolvida
através das pesquisas sobre o crescimento
do estado larval, utilizando-se tubos de vi-
dro com.1,2 cm de didmetro por 6,0 cm de
altura, onde, com pincel, foi colocada uma
mudinha de arroz com 1,0 cm de altura e
também uma larva recém eclodida; em se-
guida, tampou-se ccm algoddo. Assim, fo-
ram juntados e amarrados dez tubos, como
se fosse um bloco, e colocados dentro da
terra vermiculada, com &gua embaixo, den-
tro do dessecador.

Sua alimentacdo serd dada nas condi-
cOes de temperatura de 280 C, iniciando-se
trés a quatro dias apds, com intervalos de
dois a trés dias ou com dias intercalados, de

acordo com o crescimento das larvas, e en-
tdo trocam-se os alimentos onde estdo as
mudinhas de arroz.

Para racdo, foram utilizadas principal-
mente mudinhas de arroz, mas poderdo ser
utilizadas também mudinhas de trigo, que
tendem a provocar uma maior rapidez no,
crescimento do que as mudinhas de arroz;
porém, existe 0 problema causado por fun-
gos, e dal" a necessidade de uma esteriliza-
¢do prévia dos materiais.

Metodologia de criagdo coletiva:

Dependendo da finalidade, esta meto-
dologia poderia ser aplicada com vidros de
diversos tamanhos; porém, aqui, relato so-
bre a utilizacdo de vidros de tamanho pe-
queno com 3,0 cm de didmetro x 9,0 cm de
altura.

1) Preparagdo das ragoes:

Colocar sementes de arroz dentro da
4gua, e, depois de emergidas, colocé-las
dentro de tubos de vidro, mantendo-as af
até atingirem 1,0 cm de comprimento, nos
locais de alta umidade; quando deixadas em
condicOes de ressecamento, seu crescimen-
to & paralizado, atingindo também as rarzes.

Quando o arroz estiver com 1,0.cm de
comprimento, coloca-se a terra vermicula-
da, e, sobre ela, colocam-se, com pincel, as
larvas recém-nascidas. Sobre as tampas,
abrir buracos com didmetro de 1,0 cm e ta-
par com algoddo. Depois de oito a dez dias,
retirar as larvas e colocar novo alimento
preparado. Nesta fase as larvas, nas condi-
cOes de temperatura de 250C, podem atin-
gir até o terceiro ou quarto fnstar. Quinze’
dias apds a eclosdo, hd, novamente, a ne-
cessidade da manutengdo das larvas, que es-
tdo comecando a construir casulos, poden-
do ser utilizado o trigo ao invés de arroz. O
trigo proporciona um crescimento mais ra-
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oido e com rendimento melhor do que o
arroz.

4. Manutengdo de pupas

No caso de criagdo desses individuos,
ha necessidade da translocacdo para vidros
de tamanho grande, para que possam cres-
cer suas asas antes de se transformarem em
adultos.

Nas criagOes coletivas, apds a transfor-
macgdo em larvas do segundo ao terceiro
’nstar, deixar como estdo, até chegarem aos
estados de adultos.

5. Metodologia de criagdo com alimento
artificial

Com retferéncia a esta metodologia, hd
trabalhos de Stone (1968) e Chalfant
(1975).

Prepara-se o alimento de modo pouco
modificado do método de Chalfant, e de-
pois esteriliza-se na auto<lave, com tem-
peratura acima de 120°C durante 20 mi-
nutos; apbs isso distribui-se no ‘“‘erlen-
mayer'’ esterilizado com capacidade de 30
ml, e, ap6s resfriado, colocam-se as larvas
recém-nascidas e tampa-se 0 “‘erlenmayer’’
com algoddo.

Fazendo a incubagdo deste modo, em
condi¢cdes de temperatura de 28°C, apés 1
més, aproximadamente, comegou o estddio
de pupa, e, 40 dias apds, comegou-se O es-
t4dio de adulto, jd com poder de reprodu-
¢do normal; porém, seu perfodo de cresci-
mento do estado larval é muito lento, em
relacdo a utilizagdo de mudinhas de arroz
precisando-se melhoramentos na prepara-
¢do de alimentos.

A composicdo das ragOes estd citada
na Tabela 4.
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TABELA 4 — Composic¢ao da ragdo

Materiais Quantidade
P6 do germe do arroz 504g
P6 do germe do trigo 504
Enzimas (EBIOS) 50g
Acido linokgico 03g
Acido ascérbico 044
Vfitaminas compostas 0,05¢g
Acido acético hidratado 01g
Acido sérbico 01g
Aureomicina 005¢g
Agar 2
Agua 75 mi’

§8 Modificou-se uma parte da mistura de
Vanderzant

6. Incubagdo abundante:

Aplicando-se urna metodologia de
criacdo coletiva, utilizando-se vidros de
maior capacidade, poderdo ser criadas até
30 farvas em cada vidro, alimentadas com
mudas de arroz ou ragdes compostas, em
condicOes de meio ambiente esterilizado.
Assim, pode-se fazer uma criagdo abundan
te.

7. Discussao

Penso que a metodologia de criacdo
com trigo e arroz j& estd boa, porém, para
incubacdo coletiva com ndmeros mais
abundantes, existem muitos pontos que ca-
recem de melhoramentos.

Em primeiro lugar, podemos citar que
é de baixo rendimento a obtencdo de adul-
tos. Também observou-se os fendmenos do
canibalismo entre essa espécie, podendo-se
observar muitas larvas de crescimento re-
tardado ou mortas pelo canibalismo.

Esses fatores talvez aumentam a mor-
talidade, e com o uso de mudas como ali-
mentos talvez haja a necessidade de se tro-



car a ragdo a cada um ou dois dias quando
da criacdo coletiva, e as larvas que ficam
nos orificios de entrada, dificilmente sdo
observadas.

Os casulos ndo interiormente forma-
dos sempre ficam dentro das terras vermi-
culadas.

Com essas caracteristicas morfoldgi-
cas, muitas vezes sdo provocadas mortes du-
rante os tratamentos, as vezes, morte me-
canica (quando as larvas ficam sob a caixa)

Esses fatos sdo os causadores da gran-

de mortalidade das larvas, necessitando-se
uma metodologia adequada para a troca de
alimentos. Pelas tentativas realizadas com
vdrias ragOes, ndo se conseguiu acelerar o
crescimento das larvas, comparando com 0s
alimentos utilizados (mudinhas de arroz e
trigo). Com alimentacdo por ragdes, ndo se
conseguiu o crescimento normal das pragas.

O problema estd em saber quais as
substancias que provocam 0O crescimento ra-
pido, havendo necessidade de se estudar
mais.

Com alimentos artificiais, conseguiu-se
uma metodologia sobre a possibilidade de
criacdo mas deixam pontos criticos sobre a
capacidade sexual e incubagdo ou criagdo
de outros géneros desses insetos. Por isto,
é preciso mais estudos e também muitas
criacOes desses insetos em meio mais ou
menos esterilizado.

I11. Modo de crescimento

Para se analisar o ciclo de vida desta
praga, um dos pontos mais importantes &
esclarecer as caracter(sticas gerais de cresci-
mento. Por este motivo, fiz pesquisas sobre
as caracterfsticas gerais de crescimento, e a
existéncia de diapausa nas morfolagias des-
sas pragas em cada fase de crescimento.

Materiais e metodologia

Com excecdo do que foi escrito espe-
cialmente até aqui, utilizei a seguinte meto-
dologia:

Materiais utilizados:

Utilizaram-se somente ovos, suas lar-
vas eclodidas e pupas, aproveitando-se a 28
geracao dos insetos adultos coletados no
campo, nas culturas da chapada do CPAC e
Brasi'lia.

Pesquisa sobre o perfodo no estado de
ovo

Foram colocadas dentro das placas-de-
Petri os ovos conseguidos da desova duran-
te a noite e em condi¢cOes normais, e depois
foram deixados nas condicOes de tempera-
tura adequada as 10 horas da manha, e es-
tabeleceu-se um dia desde ai até as 10 horas
do dia seguinte.

Com base nisso, fez-se um célculo, de
dias até a eclosdo dos ovos.

Pesquisa sobre o estado larval:

‘Utilizaram-se larvas conseguidas das
desovas nas condicdes normais, e em segui-
da pesquisou-se sobre o perfodo de duragéo
de cada rnstar, com alimento a base de mu-

dinhas de arroz, de acordo com a metodo-

logia de criagdo de individuos.
A variedade de arroz utilizado foi o
IAC 25b.

Periodo de eclosdo:

Do perfodo de eclosdo das larvas até
conseguir os adultos, foram utilizados lar-
vas eclodidas, obtidas pela desova em con-
dicdes normais, e depois criou-se pela me-
todologia de multi<riagdes, conforme cita
o item 29; assim foi verificado, o periodo
larval desde a eclosdo até atingir o estado
de adulto.
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Além da pesquisa do estado pupal em
seguida & pesquisa do perfodo larval escri-
to anteriormente, verificou-se também o
perfodo até se conseguir os adultos nas con-
digbes recomendadas no item 2.

O controle de fotoperfodo foi feito
adaptando-se uma chave automdtica com
luz fluorescente de 10 watts de luminosida-
de, colocada sobre uma caixa dentro da es-
tufa, e com esses aparelhos foi conseguida a
claridade recomendada.

O fotoperfodo foi deixado em todos
0s casos com 24 horas, e para a criagao em
geral deixou-se 16 horas de iluminagdo e
oito horas de escuro (16 L: 8 D).

1. Crescimento de ovos, larvas e pupas
em relagdo com a temperatura

11 Perfodo de ovo

Utilizando-se ovos de adultos coleta-
dos no campo em Nov./79 e fins de Mai./80,
foram observados esses ovos até a eclosdo
nas condicGes normais de temperatura de

250C, 28°C e 30°C, cujos resultados po-

dem ser observados nas Tabelas 5 e 6.
TABELA 5 — Crescimento dos ovos rela-
cionado com a temperatura (1979)

, o _ | Perfodo no
emperatura ,Uv(())s Ecl(?sao estado de ovo

(n G ) % (dlaS)

200C | 229.|'88,6% 9,1
250C 214 198,6% 4,0
280C - 110 198,2% i+ 3.0
330C 120 | 95,8% 20
Natural 202 1 97,0% 40,0

OBS.: Foi realizado em Nov/1979 em con-
di¢gdes normais.

Conforme a Tabela 5, a percentagem
de eclosdo estd com rendimento muito
‘bom, mas nas condi¢des de 200C o nfvel
‘mostra-se ligeiramente baixo.
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O perfodo de duragdo dos ovos nas
condi¢Oes de baixa temperatura fica mais
prolongado, o contrério do que em tem-
peratura alta.

Na Tabela 6, mostra-se que o perfodo
de duracdo de ovos nas condi¢cOes de inver-
no é normalmente de cinco dias.

Na Tabela 5, mostra-se que o perfodo
necessario para os ovos eclodirem é de 4
dias no verdo, isto €, um dia mais répido
gue no inverno.

‘TABELA 6 — Perfodo de duracdo dos ovos
nas condi¢cOes naturais (1980)

Egoca NDia da | Dia da Perl’gdo de
desa desova| eclosdo | duragdo ovos
Maio 27 1 5
Maio | 28 2 5
Maio 29 3 5
Maio .| 30 4 5
Maio 31 5 5
Junho 3 8 5
Junho 4 9 5
Junho 5 10-11 56

(2) Periodo larval:

Realizei duas pesquisas, de Janeiro/79
a Maio/80, sobre o estado larval criando-se
em condi¢cdes normais, sobre as larvas re-
cédm-eclodias, até o final do estéddio, clas-
sificando-as pela medida de tamanho, lar-
gura da cabeca e do esqueleto quitinoso da
pupa. Foram excluidas as larvas mortas nas
contagens. Os resultados estdo nas Tabelas
7 e 8.

A Tabela 7 mostra resultados obtidos
em 1979. Na condi¢cdo de temperatura de
200C, todas as larvas conseguiram empu-
par-se, passando ao sexto fnstar.

Com 25°9C, apenas 20% das larvas se
empuparam, passando ao sexto Instar.

Nas condicbes de temperatura de
280C, todas as larvas se empuparam, pas-



sando ao quinto fnstar.

Houve, portanto, ligeira diferenca de:

perfodo de dltimo fnstar comparado aos

do quinto fnstar.

TABELA 7. Perfodo larvai com relacdo a temperatura (1979)

Larvas pesqui- ~ ) Perfodo médio de cada fnstar Larvas do 6¢
‘mpera-| o joc Pupacdo | Class. dos ul- (Dias) frsskar
2 =
S () |tmos fstares [ 3 7 5 6 |Min. Max. Méd.|(%)
20°C B 31,8 6 6,0 52 49 5,1 59 138]33 50 411 100
5 53 34 4,0 55 103 —| 24 32 28,5

230C 63 476 6 6,4 33 42 47 46 103|29 36 31,9 50
280C 64 81,3 5 30 22 22 28 55 -1 12 18 15,4 3,7
300C 64 734 5 2.7 1.9 20 27 40 —-112 16 13,6 0
330C 68 67,6 5 23 24 23 2,1 40 - n 18 13,0 0

TABELA 8:Perfodo larval com relagdo a temperatura (1980)

‘| Larvas pesqui- Pupacio Classffigacéo Perfodo médio de cada fnstar (dias) | Perfodo total | Freqiéncia de
'mp sadas (%) dos dltimos do estado | obtengéo do 6°
(n%) (nstares 1 2 3 4 5 6 larval (nstar %
200C 30 36,7 6 5,9 43 52 4,7 5,1 2,2 374 100%
5 3,5 25 35 33 78 —
250C 30 43,3 6 3.8 25 3.0 25 40 5.6 21,2 20%
280C 30 233 B 2,8 25 25 23 5,0 — 15,3 0
Em geral, o perfodo larval, normal- fnstar.

mente, nas condi¢Oes baixas, é pouco lon-
ge, ao contrério de quando em condigGes
de temperatura alta.

Na Tabela 8, conforme os resultados
obtidos em 1980, nas condigdes de tempe-
ratura de 23°C e 289C aparecem larvas do
quinto e sexto fnstar. Nas condicOes de
temperatura baixa, a freqliéncia de obten-
¢do de larvas do sexto rnstar larval é muito
baixa. Em seguida, observando-se a percen-
tagem de obtencdo de pupagdo, o rendi-
mento é alto na temperatura de 28°C. Nas
condigOes de temperaturas altas e baixas,
sua percentagem também fica a baixo nfvel;
por isto, podemos concluir que a tempera-
tura 6tima para o crescimento das larvas se-
ria de 28°C.

Quase ndo se notou a diferenga entre
os perfodos de duragdo de cada fnstar, com
excegdo nos periodos de duragdo dos ulti-
mos fnstares. Por exemplo: quinto e sexto

Entdo, geralmente nas temperaturas
altas, o perfodo fica curto, ocorrendo o
contrério quando a temperatura é baixa,
tendendo o perfodo a se alongar. Entre os
periodos de instar, com excegdo do ultimo
fnstar, podemos observar que o primeiro
fnstar é mais prolongado, e nas condi¢Oes
de 230C obteve-se 50% de larvas que pas-
saram aos estddios de quinto e sexto fnstar;
o perfodo total do estado larval das que
passaram ao quinto fnstar o seu perfodo €
ligeiramente curto, quando comparado
aguelas em que as larvas passaram do sexto
fnstar (Gltimo estadio).

(3) Perfodo pupal:

Em seguida a pesquisa sobre o cresci-
mento de larvas em relagdo a temperatura,
também fiz pesquisas sobre o crescimento
gas pupas, relacionadas a temperatura.

Exercfcio n9 1: Foi realizado em No
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vembro/79. Seus resultados estdo na Tabela
9.

Observando-se a Tabela 9, podemos .

ver que as condicOes de temperatura tem
pastante influéncia sobre o perfodo pupal.

Nas condi¢cbes de temperatura abaixo,
de 200C, a pupacdo é extremamente baixa,
sendo que essas temperaturas ndo s3o ideais
para o crescimento das pupas.

TABELA 9 — Periodo de estado pupal em relagdo a temperatura (1979)

Temperatu- | Pupas | Pupas Perfodo do estado pupal (Dias)

ra (n%) % F M(nimo Méximo Média
200C 11 18,2 18 21 1856
250C 17 76,5 11 13 11,8
280C 7 71,4 8 9 8,2

Exercfcio n® 2 Foi realizado desde Maio/ 80 até Julho/80 e os resultados estdo na

Tabela 10.

TABELA 10 — Perfodo de estado pupal em relagdo a temperatura (1980)

Temperatu- | Pupas | Pupas Perfodo do estado pupal (Dias)

ra (n9) % Mfnimo M4ximo Média
20°C 14 50 19 22 206
230C 30 46,7 12 18 15,1
280C b2 712 &) 8 6,6
300C 47 745 6 8 6,7
330C 46 65,2 53 8 6,1

Também, pela Tabela 10, podemos
observar que a percentagem de pupagdo

obtida depende da temperatura.

Nas condicOes de temperatura baixa,
existem grandes diferencas no perfodo pu-
pal entre os perfodos minimos e méximos.

A percentagem de pupacgdo e de adul-
tos € baixo em temperaturas baixas. Em
condi¢des de temperatura de 239C, apesar
de nao ter escrito- classificando entre os
guinto e sexto fnstar, ndo existem muitas
diferencas entre elas.

'4) Periodo entre larva recém-eclodida
até a fase adulta

Para se estabelecer o perfodo de dura-
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¢do das larvas recém-eclodidas até a trans-

formagdo em adultos, adotou-se a metodo-

logia de criagdo multipla.

A Tabela 11 mostra os resultados
obtidos, alimentando-se as larvas com mu-
dinhas de arroz.

O perfodo de transformacado do estado.
larval até a fase adulta € relativamente cur-
to nas condicdes de temperatura alta, e
contrdric nas condi¢cOes de temperatura bai-
xa, e geralmente mostra uma percentagem
baixa de transformacao para adultos.

Quando a temperatura € inferior a
200C, a Tabela 11 mostra um rendimento.
de baixo nfvel.



TABELA 11: Perfodo de duragdo do estado larval e pupal em relagdo a temperatura

Periodo do estado larval até

Larvas e Transfor- Transfor- ..
Tempe- | pupas exa- | magdes em | magdes em a transformag:ao em adulto
ratura minadas adulto adulto (Dias)
(n-o) (n9) (n?') Min. Max. Méd.
20°C 103 9 8,7 48 58 53,0
250C 906 165 18,2 24 47 33,9
28°C 310 32 10,3 17 29 21,3

OBS. Realizado no perfodo de Dez/79 a Fev/80.

TABELA 12. Periodo desde as larvas recém-eclodidas até a transformacdo em adultos
nas condicdes de temperatura natural,em tendo como alimento mudi-

nhas de arroz, laboratério.

L

Periodo desde as larvas

Estacdes | Epoca dos Prag:: :::m“ Tr:g:ic;r;wa- recém-eclodidas até a
do ano ensaios - diiltos transformacdo em adultos (dias)
(n%) (n%) MIN. MAX. MED.
Verdo 1979 133 18,0 27 39 316
Dez - Fev.
Inverno | 1980 140 27,9 33 46 40,5
Mai - Jul

No verdo, é necessério o perfodo de 1
més para a transformag¢d@o em adultos; po-
rém, no inverno, é necessario aproximada-
mente 40 dias, dando, por tanto, uma di-
ferenga de 10 dias, aproximadamente.

(6) Diferenca entre os perfodos de

TABELA 13: Diferenga entre os perfodos de crescimento de larvas e pupas em relagdo

crescimento de larvas e pupas em relagdo ao
sexo.

Foram observadas também as diferen-
cas sobre o crescimento de larvas e pupas
em relacdo ao sexo, através dos resultados
obtidos nos exercicios anteriores, contor-

me resultados na Tabela 13.

ao sexo.
N©Q de pra- Periodo de Periodo de ) ]
Tempera | sexo. gas exami- duragdo do duragdo do P:;;‘:g;:;’
e nadas estado larval estado pupal
23°C 0 9 30,0 15,7 446
0 5 31,2 14,7 454
0 15 15,2 6,7 219
28°C 0 22 15,4 6,3 21,7
0 20 135 70 20,4
30°C 0 15 13,0 6,5 19,5
0 12 12,8 6,3 19,0
33°C 0 17 12,6 6,0 18,6

OBS: Método de criacdo individual.



Pela Tabela 13, podemos observar que
o periodo total (dias) das ¥ tende a ser li-
geiramente -curto, quando comparados aos
0; porém, nas condi¢Oes de temperatura de
230C ocorre, o inverso. Portanto, uma das

causas provdveis é que o nQ de individyos
por bloco foi muito baixa.

A Tabela 14 mostra diferengas por se-
X0, Nos crescimentos nas condi¢cOes de cria-
cOes coletivas com temperatura de 25°C.

TABELA 14. Diferenca do periodo de duracdo do estado larval até a transformagao
em adultos, em criacdes coletivas.

Pragas exa- Periodo da eclo- Periodo de ecloséo _até
Perfodo de rm?nadas s30 até a fase a fase de adultos (dias)
ensaio
(n?) A Min Méx. Méd.
Dez - Jan. 0 75% 25 47 34,0
0 920 28 47 33,8
0 25 29 40 32,5
Mai - Jun. 0 28 26 42 326

Conforme os testes realizados nos pe-
rfodos de Dez-Jan e Mai-Jun, ndo se obser-
varam diferencas no crescimento, em am-
bos 0s sexos.

2. Influéncia do fotoperfodo para o
crescimento de larvas e pupas:

Com a finalidade de esclarecer o feno-
meno da diapausa e a velocidade de cresci-
mento relacionado com o fotoperfodo, fiz
pesquisas em condicOes de dias curtos (8

L:16D).

Primeiramente, foram coletados adul-
tos no campo, e, apds a desova, consegui-
ram-se larvas que foram criadas em condi-
¢Oes normais, adotando-se a metodologia
de criacdo individual, e depois observou-se
o perfodo de duracdo de cada fnstar larval
e também o perfodo de duragdo no estado
pupal.

Os resultados dessas pesquisas encon-
tram-se na Tabela 15.

TABELA 15. Influéncia do fotoperfodo no crescimento das larvas.

Pragns ax Periodo médio
Tempera- o Pupagdo Obtengdo de de dura’cao de E_poea do Epoc':a do
tura (n°) % adultos cada instar periodo periodo
fiz % (dias) larval pupal
1 2 3 4 5
28°C 80 62,5 48,8 26 2,2 30 56 15,7 7,7

OBS.: % de aparecimento de larvas
conseguidas do 69 instar foi de 10%. Para
se calcular o perfodo de cada rnstar, ex-
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cluiram-se as larvas do 69 instar, mas, para
larvas e pupas, os perfodos de duracfo de
cada I'nstar estdo inclurdos.



A % de insetos empupados e adultos & rela-
tivamente baixa; porém, excluindo-se as lar-
vas que morreram, a % de insetos empupa-
dos e adultos atingiu a 100%.
Observando-se as larvas, ndo ouve diferenca
na.diapausa e velocidade de crescimento de
nenhum individuo.

Nas condigBes de dias curtos, ndo se verifi-
cou nenhuma diapausa nos insetos no est4-
dio de larvas.

3. Influéncia das ragGes com relagdo
ao crescimento das larvas:
Sempre sdo observadas diferencas

grandes, nos insetos em geral, dependendo
da planta hospedeira.

Portanto, com a finalidade de esclare-
cer as diferencas de crescimento dessas lar-
vas quando sdo utilizados trigo e arroz ger-
minados como ragdes, foi feita a compara-
¢do pelo método de criacdo coletiva.

Os resultados estdo citados nas Tabe-
las 16 e 18.

A Tabela 16 mostra os resultados so-
bre 0s crescimentos, de cada fnstar, pela
incubagdo individual.

TABELA 16: Crescimento das larvas e pupas com ragdes a base de trigo

Periodo médio de Periodo | Periodo
Tempe- | Insetos Mudanca instar total total
ratu- examina- | Pupagdo | no Glti- (dias) iafval pupal
ra dos mo instar 1 2 3 4 5 6 (dias) lciss)
70 41,4 5 50 45 42 46 9.2 - 27,5 12,2
23°C 6 48 50 39 4.1 40 84 295
28°C 58 87,9 5 28 17 18 21 45 -— 12,9 8,3

OBS.: Nas condi¢cOes de temperatura
de 280C, a % de coorréncia de obtencdo de

larvas do 6° rnstar foi de 2%.

Comparando os resultados obtidos en-
tre as Tabelas 16 e 8, podemos observar
uma tendéncia pouco melhor quando to-
ram dadas racdes a base de trigo.

TABELA 17: Relagdes da temperatura entre o perfodo larval e pupal (2):

. Periodos entre as larvas recém-
x| Tempera- | Pragas exami- | Insetos | Insetos ; " :
Ragédo wra nadas aduitos | adultos eclodidas até est. adulto (dias)
(n%) (n?) % Min. Max. Méd.
Arroz 25°C 209 40 19,1 30 42 34,6
Trigo 25°C 160 25 15,6 26 38 296
OBS.: Perfodo do ensaio de maio a ju- 4. DISCUSSOES:

Iho/80.
A Tabela 17 mostra resultados compa-

rativos pela metodologia de incubagdo co-

letiva. Podemos observar que, quando uti-
lizamos o trigo como alimento, o cresci-
mento é mais répido do que quando é uti-
iizado o arroz.

O crescimento dos ovos, larvas e pupas
com relacdo & temperatura, estd mostrado
nas Figuras 3, 4 e 5, onde podemos obser-
var gue o limite de temperatura nos ovos &
de 16,59C; nas larvas, é de 14,7°C; e nas
pupas, é de 16°C. Portanto, a temperatura-
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limite para o crescimento destes insetos é
relativamente alta, quando comparado aos
que vivem nas regides de clima temperado.

“olocidade de crescimento(x mo)'

0 % ] —1 =
15 20 . 25 30 P

Temperatura de incubagao

FIG.3 — CRESCIMENTO DA PUPA COM

VELOCIDADR IE CRESCIMENTO ( x 100 ) '

TURAGXO DO FERIODO PUPAL (DIAS)

FIG.4 — CRESCIMENTO DAS LARVAS
COM RELAGCAO A TEMPERATURA

Velocidade de orescimento(x 100)

puragio do perfodo 48 pupe ; (d1as)

FIG.5 — CRESCIMENTO DO OVO COM
RELAGCAO A TEMPERATURA

A obtencado de larvas de quinto rnstar
ou sexto Instar estd condicionada a tempe-
ratura; gracas a isto, em condicOes de baixa
temperatura conseguiram-se normalmente
larvas até o sexto Instar. Por outro lado,
nas condicOes de temperatura alta, os trés
insetos conseguiram empupar-se passando
ao quinto e segundo rnstar. Luginbill &
Ainslie (1919), nas estacGes do outono apa-
recem insetos que passam ao sexto rnstar.

Também em Brasflia, no outono e in-
verno, freqlentemente sdo observados in-
setos que conseguem chegar ao Ultimo ins-
tar

Na primavera e verdo, pode-se acredi-
tar que muitos insetos chegam somente até
0 quinto fnstar e daf passam & pupagdo. A
duragdo dos perfodos de cada fnstar sdo
guase as mesmas, com exce¢do do Ultimo
fnstar.

A duracdo do udltimo instar, normal-
mente, é prolongada, como é comumen-
te observado no caso dos lepidépteros.



Na época de primavera e verdo, a du-
ragdo do perfodo das larvas recém-eclodi-
das até o estado de adulto normalmente &
de 30 dias.

Na época de verdo e outono, este pe-
rfodo é de 40 dias, havendo portanto uma
diferenca de dez dias; assim, podemos pen-
sar que o perfodo de sua dura¢do depende
da temperatura ambiental ou do solo.

Nos insetos, sem distingdo de espé-
cie, o perfodo de duracdo das larvas recém-
eclodidas até o estado de adulto &, geral-
mente, mais rdpido nos machos do que nas
fémeas, porém no inseto aqui estudado ndo
foram observadas grandes diferencas.

Holloway & Smith (1975) em traba-
Iho sobre a diapausa, relacionando-a com
diversos fatores conjugados, tais como tem-
peratura, fotoperfodo, verificaram que
estes fatores ndo provocaram nenhuma dia-
pausa; mas, aqui, verificou-se apenas com
condi¢Bes de fotoperiodo curto. Portanto,
com essas condicOes limitadas, ndo se pode
determinar a existéncia da diapausa, mas,
observando-se os resultados obtidos no
campo e no laboratério, ndo se justifica a
ndo-existéncia da diapausa. Pode-se obser-
var, contudo, que, no inverno, em condi-
¢Oes de temperatura baixa, podemos con-
trolar os limites de crescimento.

Quanto a influéncia das racdes sobre o
crescimento, notou-se que este foi mais ré-
pido quando as larvas foram alimentadas
com trigo, do que quando foram alimenta-
das com arroz. Mas, ainda ndo se sabe se 0s
mesmos casos ocorrem nas condigcOes de
campo.

Modo de desova:

O modo de desova é bastante impor-
tante para esclarecer o desenvolvimento; a
oviposicdo, a ocorréncia e o controle dessas
pragas.

Normalmente, as desovas ocorrem du-
rante a noite, entre os torrSes presentes na
superficie do solo. (Lunginbill & Ainslie
1917). Porém como ndo foram observados
desovas nas condi¢des de campo, realizei
algumas observagGes em condicOes de la-
boratério.

1. Hébito de desova:

Primeiro, foram coletados adultos no
campo; depois, foram utilizadas caixas de
incubagdo com 25 cm x 25 cm x 30 cm de
altura e tubos de pléstico transparente com
didmetro interno de 8 cm x 14 crh de altu-
ra.. Assim estudei o seu habito de desova.

(1) Desovas na caixa de incubagdo:

Observaram-se ovos entre os torrdes,
porém ndo foram observados especialmente
no solo ou nos torrdes préximos as mudi-
nhas de arroz, nem foram observados deso-
vas nas folhas e caules do arroz.

(2) Desovas nos tubos de pléstico:

Nas condi¢des de campo, normalmen-
te, as desovas ocorrem desde o anoitecer
até o fim da madrugada (Luginbill &Ainslie
1917).

Nas condicOes de laboratério, ndo fo-
ram observadas desovas durante o dia.

A Tabela 18 mostra resultados das de-
sovas nas condicOes de laboratério, mos-
trando bastante variagGes, dependendo das
condicOes. A desova mais rapida observada
foi com trés dias apds sua transformacao
em adulto, e a mais tardia foi com sete dias.

A relacdo de desovas também mostra
diferencas, sendo que o caso mais prolon-
gado mostra duragdo de seis dias, e a mais
curta de dois dias.
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TABELA 18: Nimero de desovas fémea/
dia, nas condigdes de laboratério

Dias ap6s a NQ/Fémea
transformacao
em adultos 1 2 3 4 5
1 0 0ol O O o
2 0 o] O O O
2 0| 25| 0[70] O
4 0 |121 032170
5 0| 51|59 | 35|41
6 0 0| 5% 0| O
7 51 0| 8 0
8 42 ol O
9 11 0 0
10 10
1 31
1% !
14 0
15 0
1851197 (126 |137 | 111

2. Perfodo de vida do adulto:

Estudei o perfodo de vida do adulto
colocando um casal de adultos dentro de
um tubo de plastico com 4 cm de didmetro
x 7 cm de altura e alimentando-os com mel
diluido a 10%. Os resultados estdo na Figu-
ra 6.

% de adultos vivos

£ H i = e = PO 1 1 = s
o 4 8 12 16 20° 24 28

Dias ap6s transformacdo emiadultos

OBS.. No verdo foram examinados 25 ca-
-sais, e no inverno 15 casais.

FIG. 6. DURACAO DO PERIODO DE
VIDA DO ADULTO
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Conforme a Fig. 6, podemos obser-
var uma diferenca existente, dependen-
do do tempo. No perfodo de outono, sua
vida é mais prolongada do que no inverno.

3. Atividade sexual:

As observacOes sobre a atividade se-
sual foram feitas colocando-se um casal em
cada tubo de incubacgGes.

Foi observado apenas um exemplo,
sendo que a copulagdo foi as 2 horas e 5
minutos; depois tentou-se um ensaio de
atracdo dos machos, colocando-se fémeas
virgens, e foi observada a copulagdo duran-
te a noite, porém foram poucos os casos de
individuos atrai'dos.

4. Discussdo:
Verificando-se 0 modo de desova nas
condigOes de laboratério, frequentemente

.as desovas sdo feitas nos torrdes nas super-

ficies do solo, ndo se observando desovas
nas plantas; porém, conforme o que foi ci-
tado na metodologia de incubagdes, no ca-
so de utilizagdo de terra vermiculita, fo-
ram observadas mais desovas nos tampos de
algodao.

Com esses fatos, nas condi¢des de
campo podemos ter a possibilidade de deso-
vas nas plantas, conforme é relatado no re-
latério de Leuk (1966). Mas, no arroz, tal-
vez nao ocorrem desovas.

A desova mais rédpida foi trés dias apds
a transformacéo ein adulto, e a copulagdo,
com dois dias (Luginbill &Ainslie 1917).

Diante desse relatério, podemos con-
cluir que o infcio da desova seja, possivel-
mente, logo apds a cogulago.

A duracdo da desova € de seis dias no
caso de perfodo longo, mas normalmente
sua duragdo é mais curta.

A duracdo de vida do adulto é curta
no verdo e longa no outono. Isto faz pen-
sar que haja influéncia da temperatura. Ndo



foram possiveis observagdes minuciosas so-
bre suas atividades sexuais, mas pode-se
pensar que as copulagdes ocorram a noite e
gue os machos sejam atrai'dos pelas fémeas
virgens.

Tomas & Smith (1975) também fize-
ram ensaios sobre essas atragOes e apresen-
taram observagOes de que os machos devem
ser.atrardos pelas fémeas virgens.

Com a utilizagdo de feromonio sinté-
tico, parece possivel fazer previsdes sobre a
ocorréncia dessas pragas.

V. MODO DE ATAQUE E SEUS PREJUI-
Z208S:

Esclarecimentos sobre hdbitos alimen-
tares das pragas e a andlise de seus prejuf-
zos causados nas plantas sdo bastante im-
portantes.

Por isso, fizemos pesquisas e observa-
¢Oes sobre o modo de ataque das larvas e
sobre os prejuizos causados nas plantas de
arroz e soja, relacionados com a época de
plantio, a fim de estabelecer uma metodo-
logia de controle.

Foi estudado também o modo de con-
vivéncia das pragas nas ervas daninhas.

1. Hébito de alimentagdo das larvas:

A larva alimenta-se, normalmente,
abrindo galerias no talo das plantas, pene-
trando assim no caule.

Logo depois da eclosdo, a larva ali-
menta-se de cutfculas da planta e constroéi
galerias com fezes e com grdos de terra e
com a teia produzida por ela. Continua a
alimentacdo atacando da mesma maneira.

Com mudanca de rnstar, ultrapassa as
camadas da cutfcula, atingindo o centro das
folhas.

No caso do arroz, com muita freqién-
cia podemos observar galerias horizontais
atingindo o centro da planta, provocando o
sintoma conhecido como ‘‘coragdo morto”’.

Depois disso, transloca-se para outras plan-
tas, continuando o ataque até pouco-antes
de se empupar.

Durante o dia, as larvas ficam, normal-
mente, dentro das galerias; as vezes ficam
dentro das plantas hospedeiras.

O comprimento dessas galerias sdo, ge-
ralmente, de 0,5-1,0 mm, nas larvas de (ns-
tar novo. Com o crescimento, passando ao
Gltimo fnstar, o comprimento méximo des-
sas galerias pode chegar acima de 5,0 cm,
podendo-se observar, as vezes, uma bifur-
cagdo com -até trés fluentes.

Nos campos bem preparados, podem-
se observar, também, galerias no subsolo a
uma profundidade de 2-3 cm, e em campos
brutos normalmente essas galerias sdo feitas
quase na superficie do solo.

Quando se remove a terra do solo, as
larvas rapidamente se escondem dentro das
galerias.

2. Plantas hospedeiras:

Esta praga ataca diversas plantas.

Nos cerrados do CPAC, foi observado
0 ataque dessa espécie nas culturas de arroz
de sequeiro, milho e trigo.

Ademais, pode ser verificado seu ata-
que em sete espécies de ervas daninhas em
campos cultivados e em plantas silvestres.

TABELA 19: Ervas daninhas no campo cul-
tivado e plantas silvestres atacadas

Campo cultivado:

Digitaria horizontalis Willd
Avristida adscencionus i
Trichachne insularis (L) Nees
Rhynchelytrum repens (Willd) C.E. Hubbard

Plantas silvestres:

Paspalum sp
Axonopus sp
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D. Horizontalis é a erva daninha de
campo cultivado, conhecida popularmente
como capim-colcdo, sendo hospedeiro des-
33 praga com maior fequéncia, porém no
Inverno essas ervas daninhas ressecam pela
estiagem do solo, e talvez nessa época a pra-
ga muda para outras espécies de plantas sil-
vestres perenes.

3. Prejufzos:

(1) Prejufzos no arroz de sequeiro:

Normalmente uma semana depois da
germinagdo, as mudas de arroz recém-emer-
gidas facilmente se ressecam com o ataque
das lagartas, que constroem galerias hori-
zontais. Apds o crescimento do arroz, as
vezes ocorre a morte das folhas centrais, en-
quanto as outras folhas continuam vivas.

A parte morta do centro da planta ¢
conhecida, vulgarmente, como ‘‘coracdo
morto”’.

Os prejuizos causados no infcio do
crescimento do arroz, s3o semelhantes aos
causados pelo cupim (espécie ndo identifi-
cada ainda).

Nos caules atacados por cupins, sem-
pre se observa que estdo cortados pouco
abaixo da superficie do solo e numa ex-
tensdo de alguns metros lineares. Essas
plantas, quando puxadas, saem facilmente.

As lagartas nem sempre causam a mor-
te total do caule, mas causam-na por oca-
sido de ataques violentos.

Apbs a morte das folhas centrais, que
causa ‘“‘coragdo morto’’, os per-filhos s3o
orejudicados, retardando em muito o cres-
cimento das plantas.

Uma lagarta pode atacar de cinco a
dez caules, dando prejuizos de 100% por
ocasido de ataques violentos.

(2) Prejufzos na soja:
Podem ser observados ataque nos cau-
les, bem como no subsolo, a alguns centf(-
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metros de profundidades, sendo que difi-
cilmente provocam o ressecamento das
plantas.

Quando a planta estd totalmente mor-
ta, pode-se observar uma galeria horizontal
atravessando a camada de cuticulas. Nor-
malmente, seu ataque aparece no inicio de
crescimento da planta, e em época de cres-
cimento médio pode haver ataque das la-
gartas, que se alimenta apenas de camada
de cutfculas.

(3) Prejufzo nas ervas daninhas:

Digitaria horizontalis ¢ uma erva dani-.
nha com caracteristicas de crescimento ras-
teiro, com emissdo de raizes nos entrends.

Nessas plantas, normalmente, o ataque
se d4 na parte do caule perfilhado, junto a
superficie do solo, e, conseglientemente, o
ramo morre. H& casos de ervas daninhas
nao-rasteiras, atacadas sempre na regido do
caule junto a superficie do solo, causando-
Ihe a morte.

4. Prejufzos causados no arroz com re-
‘lag@o a época de semeadura:

Quando o arroz é semeado em época
de verdo, seus prejuizos sdo bastante au-
mentados, e quando semeados um pouco
mais tarde, 0s prejuizos sdo bem menores.

Para esclarecer a relagcdo entre as épo-
cas de semeadura e seus prejuizos, foram
feitos dois ensaios nos anos de 1978 e
1979/80.

(1). No ensaio realizado em 1978, fo-
ram verificados em primeiro lugar os pre-
jurzos, ssmeando-se 0 arroz em diversas eta-
pas, com intervalos de quinze dias, desde
meados de outubro até fins de dezembro.

A é&rea de cada bloco foi de 20 m2,
com trés repeticOes.

Foram semeados 200 kg de sementes
nas linhas, com espagamento de 50 cm. A
variedade utilizada foi o IAC 25, sendo que



% ae csules atacadas

a avaliagdo foi feita em locais com 1 m li-
near cada, examinando-se os caules ataca-
dos.

Os resultados estdo na Fig. 7, que
mostra uma grande freqliéncia de ataque
nas parcelas semeadas em 19/10, sendo que
0 ataque normalmente comega com quator-
ze dias apds a semeadura aumentando rapi-
damente.
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OBS.: Os nimeros escritos dentro do qua-
dro representam as datas de plantio.

FIG. 7. PREJUIZOS CAUSADOS NO
ARROZ COM RELAGCAO A EPOCA DE
PLANTIO:

As parcelas semeadas em 22/12 mos-
tram pouca ocorréncia de caules atacados.

De acordo com o passar da época de
semeacdo do arroz, o ataque nos caules &
diminufdo.

Nas parcelas semeadas em 6/11, o
namero de caules atacados apds quinze dias
da semeacdo foi bem menor; mas depois au-
mentou ligeiramente.

As parcelas semeadas apds essa data
mostraram pouco numero de caules ataca-
dos.

Nas parcelas semeadas em 22/12, hou-
ve ataque logo depois da germinagdo porém
ndo houve aumento posteriormente.

A Fig. 8 mostra a precipitagdo pluvio-
métrica durante os ensaios. Como se V€, a
precipitacdo iniciou-se em outubro, aumen-
tando com o passar. do tempo.
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FIG. 8. PRECIPITAGAO PLUVIOMETRI-
CA DURANTE OS ENSAIOS (1978)

(2) Nos ensaios realizados em 1979/
80, da mesma forma que no ano passado,
foram observados os prejuizos causados por
essas pragas na cultura de arroz, com rela-
¢ao as épocas de semeagdo, durante dezem-
bro/79 a abril/80, semeando-se em diversas
gpocas e com intervalos de quinze dias.

Os resultados estdo na Figura 9, e
mostram o seguinte:

As parcelas semeadas durante o més
de dezembro até infcio de fevereiro mos-
tram menor ocorréncia de caules atacados,
aumentando ligeiramente depois.

As parcelas semeadas em 3/margo no-
vamente mostram um ataque de baixo

nivel.
As parcelas semeadas em 17/margo

mostram um nfvel bastante baixo de caules
atacados até 40 dias apds o plantio; depois
disso houve um aumento na intensidade de
ataque.

O 1 l .
= P © T
zeados meados
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As parcelas semeadas em 2/abril mos-

tram ocorréncia de forte ataque nos cau-
les; e aos 60 dias apds a semeacdo, a inten-
sidade de ataque atingiu a 100%.

A seguir, mostramos a precipitacdo
pluviométrica ocorrida durante a realiza-
¢3o desta pesquisa.
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OBS.: Os numeros escritos da figura indi-
cam as datas dos plantios.

FIG. 9. OCORRENCIAS DE ATAQUES
NOS CAULES, COM RELAGAO A EPO-
CA DE PLANTIO DO ARROZ - (1979/
80)

Observa-se na Fig. 10, que, desde de-
zembro até fevereiro, houve grande volu-
me de precipitacdo, diminuindo-se no més
de margo, aumentando em abril e dimi-
nuindo-se novamente no més de junho.
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5. Discussdo:

Foram realizadas duas pesquisas, uma
no infcio da época de chuvas em 1978, ea
ougra, do meio até o final da época chuvo-
sa em 1979/80. Os resultados sdo comple-
tamente opostos.

As parcelas semeadas no inicio da épo-
ca chuvosa mostram uma tendéncia de re-
ducdo nos ataques nos caules logo apds 40
dias da semeacdo, e nas parcelas semeadas
em fins da época chuvosa, 0 ataque nao é
reduzido, atingindo mesmo 100% de infes-
tacdo. Penso que isso seja uma consequén-
cia das diferencas entre o crescimento do
arroz e a umidade do solo.

Em outras palavras: No inicio da épo-
ca de chuvas, ndo hd expectativa de chuva
excessiva: as precipitagdes sdo normais e 0
arroz cresce normalmente. Mas, em meados
da época chuvosa, hé, geralmente, excesso
de chuvas e o arroz consegue, assim, um

crescimento répido, porém o numero de

caules atacados continua aumentando, a
ponto de as larvas eclodidas dos ovos depo-
sitados apds a semeadura chegarem a empu-
par. E possfvel que as larvas eclodidas no
tempo em que 0 arroz estd meio crescido
morram por causa da dificuldade de pene-
tragdo na planta de arroz. Tendo o arroz
crescimento bastante rdpido, quando se ini-
cia a época chuvosa, o perfodo de penetra-
¢d0, nas plantas, das larvas recém-eclodidas
é muito curto.

Outro fator que diminui o ataque, tal-
vez sejam as chuvas com gotas de tamanho
grande, que também podem eliminar os
adultos que normalmente vivem na super-
ficie do solo.

Com os fatores acima mencionados,
pode-se deduzir que os atagues nos caules
sdo diminurdos, de dezembro até fevereiro.

O aumento do nudmero de caules ata-

cados ro final da época chuvosa deve-se ao



abaixamento da temperatura o qual provo-
ca uma diminuicdo na umidade do solo,
tornando lento o crescimento do arroz,
consegdentemente aumentando o perfodo
de pessibilidade de penetragdo das larvas re-
cém-eclodidas que tém boas condi¢Bes de
sobrevivéncia no solo e a reducédo da mor-
talidade dos adultos pela reducéo de chuvas.

Outro fator a aumentar o ataque des-
sas pragas pode ser a presenca das ervas da-
ninhas no campo, que sdo suas hospedeiras.

100+

PR =L EIGENPY. N

-100- - f R
0 : E:j o
A

B
, 0 Bnflafil «

9 10 11 12 1 2 3 4 5 3 1

|

FIG. 10. PRECIPITACAO PLUVIOME-
TRICA DURANTE A REALIZAGAO DA
PESQUISA

VI. CICLO DE VIDA EM BRASILIA:

Pelos resultados das pesquisas sobre o
modo de ataque e dos fatores ambientais
diversos, estimou-se o ciclo de vida desta es-
pécie nos campos cultivados e nos ndo-cul-
tivados.

1. Especialidade dos fatores ambien-
tais:

Antes de apresentar uma andlise sobre
a emergéncia desta espécie, deve-se levar em
conta as especialidades dos fatores ambien-
tais, para melhor entender o seu ciclo evo-
lutivo:

Brasfilia localiza-se a 15930 de longi-
tude, com altitude de 1.000 m acima do ni-
vel do mar.

Sua temperatura média é de 19-23°
sendo poucas as diferen¢as de temperatu-
ra‘entre o verdo e inverno.

A precipitagdo pluviométrica anual é
de aproximadamente 1.500 mm.

A Figura 11 mostra a pluviosidade,
que é muito intensa no verdo e quase nula
no inverno.
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FIG. 11: TEMPERATURA MEDIA E PRE-
CIPITACAO PLUVIOMETRICA EM BRA.-
SILIA

As cultuvas de Brasflia dependem mui-
to das chuvas. Por isso, as culturas de inver-
no devem ser irrigadas. As principais cultu-
ras sdo cultivadas principalmente no verdo,
que é quando mais chove, chamando-se,
por isso, de "época chuvosa’’, em oposi¢cac
ao inverno, que é chamado de ‘‘época seca’’.

A soja e o arroz de sequeiro sdo culti-
vados na estagdo chuvosa, sendo'a melhor
época de plantio os meses de outubro a no-
vembro. As colheitas se ddo de margo a
abril. _

As &reas cultivéveis ao redor de Brasf-
lia sdo poucas. Grande parte do territério
do DF. é aproveitada para reflorestamento
e para pastagens. Com esses fatores ambien-
tais, podemos observar as caracteri’sticas da

ocorréncia da praga.
2. Ocorréncia anual:

Pelas observacOes feitas sobre a ocor-
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réncia dessa praga, parece que existem mui-
tas possibilidades de capturd-la com arma-
dilha luminosa.

Porém, eu s6 consegui capturar uns
poucos exemplares, usando ldmpada co-
mum de 60 watts.

No local onde ocorria essa praga, ndao
havia possibilidade de capturd-las, por falta
de instalacdo elétrica. Portanto, as ocorrén-
cias de ataques foram estimadas com base
nas observacOes realizadas no campo. Na
época seca ndo foi possivel fazer observa-
¢Oes, por falta de culturas em geral, mo-
tivo por que verifiquei os ataques das lar-
vas nas ervas daninhas dos campos cultiva-
dos.

Na época chuvosa, foram observados o
fndice de ataque das lagartas no arroz de
sequeiro, e, nos campos cultivades, o nu-
mero de aduitos, cuja ocorréncia foi mais
freqliente nos meses de setembro até no-
vembro e maio/junho (Fig. 12), é menos
freqliente nos perfodos de dezembro até
margo (época seca).
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FIG. 12. VOLUME DE TEMPERATURA
EFETIVA DE CRESCIMENTO, E ESTI-
'MATIVA DE OCORRENCIAS DE GERA-
COES

O nGmero de larvas aumentou nos pe-
rfodos de out/nov e abril a junho; mas, com
o passar dos perfodos chuvosos e de seca,
observou-se uma tendéncia a reducdo (Fig.
12).
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De acordo com a duragdo da época
seca, que, em geral, impossibilita o plantio
de cultuvas em geral, hd um aumento de er-
vas daninhas nos campos cultivados, poden-
do-se sempre observar, nesses casos, larvas
com instar em diversos estédios.

Porém, nos meses de julho e agosto,
sua populacdo é bastante diminufda, gracas
ao ressecamento das plantas hospedeiras.

Considerando esses fatores, pode-se
pensar que esta espécie’ tem dois picos
anuais de ocorréncia: um no inicio da épo-
ca de chuva, e outro, no fim, continuando,
porém, sua ocorréncia normal durante o
ano todo.

3. Duragdo de uma geragdo e niimero

de ocorréncias anuais:

De acordo com o que foi apresentado
no capftulo I, a Tabela 20 mostra os re-
sultados, obtidos em laboratério, de cria-
cdo de larvas com alimentagdo a base de

mudas de arroz.
‘TABELA 20. Volume de temperatura efe-

tivas necessérias para completar uma geragfio

Grau de
cresci-
mento

18 etapa

Total
de desova °

Ovoj|Larva|Pupa

Volume de
tempera-

turaefetiva
(dias graus)

40 | 214 | 109 35 398

OBS.: Os célculos foram feitos com
base em 150C como limite de temperatura
para crescimento em cada fase.

Esta Tabela mostra os valores de volu-
me de temperatura efetiva baseados em cél-
culos com temperatura-limite necesséria pa-
ra o crescimento de 159C nas fases de ovo,
larvas e pupas.

Para se completar uma geragao sao ne-
cessarias temperaturas efetivas de 400 dias
graus aproximadamente. '

Com base no fato de que em Brasflia o



volume de temperatura efetiva atinge a
2.300 dias graus, parece que se podem ter
aproximadamente cinco a oito ocorréncias;
mas as desovas sdo feitas normalmente na
superficie do solo; as larvas e pupas ficam
no subsolo, a uma profundidade de 1-2 cm.
Nessa camada, a temperatura pode ser mais
alta que & temperatura do ar.

Com essas condi¢cdes, 0 numero de
ocorréncias poderd, realmente, ser maior.
4. Diapausa:

A maioria dos insetos que vivem nas
zonas tropicais, onde ndo hd variagdes cli-
méticas, normalmente ndo tem diapausa, ao
contrario dos insetos das regides de clime
temperado, onde 0s invernos sao rigorosos,
com baixas temperaturas.

Esta espécie estd distribufda na regido
de Massachussets EE.UU. até a Patagonia,
no continente Sul-americano (Luginbill &
Ainslie 1917). Nos Estados Unidos estd
considerada com auséncia da época de dia-
pausa (Holloway & Smith 1976).

Em Brasilia também nao fof observada
a diapausa na fase larval, conforme os resul-
tados mostrados na Tabela 14.

Criando-se esta espécie desde as larvas
recém-eclodidas até a emergéncia das asas,
nas épocas de verdo e inverno, em condi-
¢Oes normais, observa-se que as adultas nos
campos desovam sempre, e seus ovos eclo-
dem dentro de quatro a seis dias.

As pupas conseguem a mudanga de es-
tédio dentro de sete a dez dias.

Assim, ndo foi observado nenhum fa-
tor limitante que controla o crescimento
das larvas.

A Tabela 15 mostra a criagdo em con-
di¢Bes de dias curtos (8L:6D), com tempe-
ratura relativamente pouco alta, e também
ndo foi observado nenhum fator gue con-
trole o-crescimento de larvas e pupas.

Com essas observacdes, podemos esti-

mar que 0s insetos produzidos em Bras(lia
também ndo tém a diapausa em quaisquer
fases de crescimento.

5. Estimativa do seu ciclo de vida em
campo silvestre:

Com foi dito nos capitulos anteriores,
esta espécie vive nas. plantas silvestres, em
campos nao cultivados. Nesses campos,
contrariando os campos cultivados, sempre
existem plantas hospedeiras, ndo havendo
assim muitas variagoes.

A época seca favarece a sobrevivéncia
das larvas, mas as plantgs hospedeiras
anuais ficam réssecadas em meio a época
seca. Parece que é nesse perfodo que as pra-
gas se hospedam nas plantas perenes, multi-
plicando-se durante o ano todo.

6. Andlise do seu ciclo evolutivo no
cerrado:

Quando se desbasta o cerrado, as la-
gartas Elasmo que estavam inioiando o seu
ciclo nas plantas silvestres iniciam seu ata-
que as plantas cultivadas. O arroz de se-
queiro pode ser uma cultura bastante in-
festada; por causa das plantas hospedeiras,
podendo isto ser observado no arroz de se-
queiro de primeiro ano, em seguida ao des-
baste do cerrado.

Esperando-se a época chuvosa e se-
meando-se 0 arroz de sequeiro em outubro,
os adultos iniciam imediatamente a postu-
ra, que é feita ap6s a emergéncia do arroz,
onde as larvas eclodidas das posturas ante-
riores em ervas daninhas passam normal-
mente para o arroz germinado (Fig. 7 e 8)
Reinolds et al. (1959) apresentaram relat6-
rio de infestacGes, na Califérnia, pelas lar-
vas eclodidas nas ervas daninhas, e por
aquelas que eclodiram da postura ocorrida
apbs a semeadura.

No caso dos cerrados recém-desbrava-
dos e geralmente preparados na estacdo
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seca, parece gque a principal fonte de ocor-
réncia dessas larvas é pelos ovos eclodidos
das desovas ocorridas apds a semeadura e
emergéncia do arroz.

Os resultados das ocorréncias da praga
durante as semeacOes realizadas no dia 23
de setembro, com germinagdo no dia 19 de
outubro (supondo-se que as desovas ocor-
rem na hora daemergéncia do arroz,com as
mesmas temperaturas observadas durante a
realizacdo dos ensaios de 79/80) estdo na
Fig. 12.

Para se completar uma geragdo, na
época de vérdo, sdo necessdrios dois meses,
e para completar o seu ciclo evolutivo, no
inverno, requerem-se aproximadamente,
trés meses.

VII. METODO DE CONTROLE:

Existem dois métodos para controlar
0s prejuizos causados por esta espécie de
pragas nas plantas: o mecdnico e quimico.

Quando ao controle quimico, foi ado-
tado o sistema de preparar o solo com a uti-
lizacdo de inseticidas.

1. Controle através da preparagdao da
terra:

Como foi dito no capftulo IV, atrasan-
do-se a semeadura do arroz de sequeiro
para o infcio de verdo, é possfvel reduzir o
ataque desta espécie de praga, sendo esta
uma forma de controle e redugao de pre-
jurzos.

No caso de se realizarem duas culturas
anuais na regido dos cerrados, a primeira
cultura seria a do arroz de sequeiro. A sua
semeadura deverd ser feita bem cedo, para
evitar a queda.de produtividade pelo ata-
que das pragas. O ideal seria a introdugdo
de uma variedade de arroz precoce.

Na semeacdo feita depois do dia 21 de
novembro, foi observado aproximadamente
30% de ataque no caule, sendo este o0 seu
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limite de época de semeadura.

Para 0 caso de apenas uma cultura
anual, ndo hd problema se houver atraso na
semeacao.

Durante o inverno, as ervas daninhas
que ficam no campo cultivado, principal-
mente as gramfneas, ajudam a aumentar o
ataque desta espécie de pragas.

Uma boa maneira de se diminui-lo é a

introducdo da irrigagdo nos cerrados o que

é muito diffcil.

2. Controle quimico:

No caso de se realizar duas culturas
anuais na regido dos cerrados, a primeira se-
ria a do arroz de sequeiro. Nesse caso, € me-
lhor plantar bem cedo. \

Quando isto ndo for possivel, isto &, se
houver atraso no plantio, entdo a maneira
de se combater a praga é o uso de insetici-
das.

Como até agora ndo se tem uma manei-
ra de controle adequado estabelecido com a
utilizacdo de defensivos, realizei ensaios
principalmente utilizando formulacdes gra-
nuladas.

Foi plantado arroz de sequeiro da va-
riedade de |IAC-25, em blocos de &rea de
20 m2, com trés repeticdes. Na ocasido, foi
efetuado um tratamento com produtos
granulados e microgranulados.

As sementes foram tratadas inicial-
mente com o produto pé molhdvel, na pro-
porcdo de 10 gramas para 1 kg de semente,
ou seja, 100 kg de sementes por hectare.

A Tabela 21 mostra os produtos uti-
lizados no tratamento, bem como suas
respectivas dosagens e formulagdes.

O resultado estéd na Tabela 22.

Houve germinagcdo normal em cada
tratamento ao décimo dia apds a semea-
¢do. Pelas observacGes feitas a olho nu, ndo
houve sinal de fitotoxidade em nenhum tra-
tamento.



Apbs 20 dias de semeagdo, apareceram
caules atacados.

Aos 28 dias apds a semeagdo, come-
gou a surgir diferenca de efeito entre os
produtos testados.

Aos 35 dias apds a semeagdo, houve
diferenca efetiva entre os produtos testados.

48 dias apds a semeagdo, houve, evi-
dentemente, grande diferenca de efeito.

Aos 56 dias de semeagdo, a reducao de
efeito dos produtos testados se fez notar,
tendo surgido caules atacados.

Vamos citar em ordem os efeitos dos
produtos.

CARTAP GRANULADO, seguido de
CYTROLENE GRANULADO e DIAZI-
NON GRANULADO, foram os melhores
deste teste.

Em seguida, GRANUTOX GRANU-

LADO, SUMITHION POS MICRONIZADO
e KAYAPHOS GRANULADO.

Os produtos DEMETHOATE GRA-
NULADO e ORTHENE PM ndo apresenta-
ram bom efeito neste ensaio.

3. Discussdo:

Existem trés modos de controle para
esta praga com a utilizagdo de defensivos.

19 ). Utilizando-se principalmente tra-
tamento de sementes, com o produto P6
Molhavel.

29) Aplicacdo de produto no sulco, s6
ou em mistura com fertilizantes, principal-
mente no caso granulado.

39) Aplicagdo apds a germinagdo, uti-
lizando-se as seguintes formulagdes:

P&, Emulsdo, ou P6 molhével, adotan-
do o polvilhamento ou pulverizagdo.

TABELA 21: Produtos testados, concentragoes e métodos de aplicagdo.

Produto Formulagdo Ct(:ar:gge g [();)séag);ﬁgs Dosage;r: (pc.) Observagdes
Cartap Granulado 4% 1,5 37,5 kg Aplicacdo de granulado
Sumithion |Pds micronizado| 3% i 50 * - “; "
Diazinon Granulado 3% vy 50 -“ i . i
Dimethoate " 5% ! 30 " < - "
Kayaphos " 5% ”" 30 ” " " "
Cytrolane ”n 5% " 30 1 ”n " "
Gl’amatOX " 5% " e " " "
Orthene Pé molhével 80 0,4 109/ 1 kg mistura na semente
Testemunha — — — — —




TABELA 22. Ocorréncia de caules atacados com relagdo aos dias apés o plantio

y N© de caules Percentagens de caules atacados
rodutos por 3 m2 -
20 dias|28 dias|35 dias}48 dias|66 dias|63 dias
Cartap 487 0,6 351119 (2751772 ] 883
Sumithion 590 3.3 98 |1 236 | 7851875 | 959
Diazinon 553 0,7 311128 | 67,1-| 828 | 87,5
Dimethoate 656 14 (108 | 31,1 1 93,1 | 97,1 | 99,8
Kayaphos 551 0,b 83 1276 | 77,7 | 87,7 | 940
Cytrolane 563 04 3.2 8,2.|1 633|828 | 933
Gramatox 594 0,5 79 | 234 1729 | 84,2 | 88,8
Orthene 626 0,8 77 1272|883 |978 ]| 973
Testemunha 534 37 1110 1339|899 |989 | 99,8
Atualmente, no- Brasil, estdo sendo 30 kg/ha.

utilizados produtos clorados organicos, mas
estes trazem problemas toxicoldgicos e de
residuos, principalmente.

O tratamento de ssmentescom FURA-
DAN é um método ja popularizado, gragas
4 sua eficiéncia e custo vidvel; contudo, é
altamente toxico. Mesmo assim, dificilmen-
te serd substiturdo por outro produto. E
preciso encontrar uma solugdo para tais
problemas, e foi pensando nisso que fiz o
presente ensaio procurando selecionar pro-
dutos para o controle efetivo desta praga.

CARTAP e CYTROLANE s3o produ-
tos que demonstraram excelentes resulta-
dos com poder residual muito prolongado,
aproximadamente 50 dias.

Durante o verdo, se o efeito do poder
residual do produto for prolongado, o arroz
crescerd normalmente livre do ataque da
praga.

Para o ensaio do comportamento de
defensivos visando o controle da praga;
penso que a estagdo chuvosa, durante a
qual as condicdes de umidade do solo pro-
piciam o aumento do ataque no caule pelas
pragas, é a melhor época.

Este ensaio foi baseado na dosagem de
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‘Com o aumento da dosagem, & prové-
vel que haja mais efetividade de controle.

CARTAP e CYTROLANE, em formu-
lagdo granulada, comportam-se bem, mas &
preciso um novo teste para determinar com
precisdo a época do inicio do tratamento,
bem como diversas dosagens e 0 seu com-
portamento respectivo. Também & necessa-
rio um novo teste para saber da possibili-
dade de seu uso na cultura do trigo

DISCUSSOES EM GERAL

Ciclo evolutivo e ocorréncia

E reconhecida a distribuicdo desta es-
pécie, de norte a sul do continente america-
no entre os paralelos 420N e 419S, cobrin-
do a zona tropical, subtropical e temperada
'em vasta extensdo.

Apesar das diferencas climéticas N e S
e S e N, o ciclo de vida destas pragas estd se
adaptando a cada regido.

Nos Estados Unidos, elas passam a
época de inverno na fase de pupa (Leuck
1966), e as larvas (velhas) de quinto e sexto
fmstar ou pupa (Luginbill & Ainslie 1917,
King et al. 1961), ndo havendo diapausa
(Holloway &Smith 1976)



Evolugdo da ocorréncia

Na regido de Brasflia, onde a diferenga
entre a duragdo do dia mais longo e a do
mais curto do ano é de quase duas horas,
com temperatura média anual de aproxima-
damente 21,5°C e mfnimas que raramente
sdo inferiores a 109C, ndo se pode determi-
nar com precisdo a formagao do ciclo de vi-
da das espécies aqui estudadas.

Os adultos coletados no campo deso-
varam em condi¢Ges normais de temperatu-
ra no laboratério, onde se deu a eclosdo dos
ovos em épocas normais, verao e inverno.

Na fase de larvas também ndo foi
observado o fator limitante para seu cresci-
mento e metamorfose, nem passou pela dia-
pausa nos dias considerados curtos.

No campo, foram observadas diversas
fases: larvas, pupas, etc. a0 mesmo tempo.
Isto vem provar, mais uma vez, que nao se
pode determinar a época de cada ciclo de
vida.

Durante o inverno, quando a tempera-
tura cai, observa-se o prolongamento de ca-
da ciclo, e isto nos leva a pensar que nao é
fator de influéncia para a determinagdo, ou
no, do ciclo de vida desta praga.

Ndmero de ocorréncias durante o ano

Baseados nas condicOes atmosféricas e
outras fatores, concluimos que em Brasilia,
a estimativa é de seis geragdes anuais.

Dependendo do local onde estas pra-
gas vivem, como por exemplo no subsolo, o
ndmero de ocorréncias poderd ser maior.

Os insetos que vivem na regido de fai-
xa da zona temperada tém, geralmente, o
seu ciclo de vida determinado.

Quando, porém, o ciclo evolutivo ndo
tem época determinada, encontram-se as
mais variadas fases de desenvolvimento ao
mesmo tempo, durante o ano todo, e 0 pro-
blema é saber qual a base ou ligagdo com a
época do plantio da cultura.

A espécie se adapta as condi¢Oes de
vida do seu hospedeiro.

Assim, a espécie do campo silvestre se
adapta as ervas, ao passo que a do campo
cultivado se adapta a cultura.

E certo, também, que diversos fatores
influem na propagagdo da espécie; entre
eles, o perfodo de descanso do cultivo,
qguando, entdo, a praga passa a viver entre
as ervas daninhas.

A propagagdo da espécie é influencia-
da também quando se fazem dois cultivos
anuais no mesmo local.

E certo que as espécies encontradas no
campo silvestre tém o seu ciclo evolutivo

mais estdvel do que as espécies do campo
cultivado; contudo, ha necessidade de um
estudo miais profundo a respeito das cons
digOes de vida dessa praga.

Modo de ocorréncia na época chuvosa
e na seca:

No cerrado, as épocas chuvosas e seca
tém a duragdo de seis meses cada uma.

A chuva é fator limitante para a cultu-
ra e também influencia na ocorréncia dessa
espécie.

A redugdo de ocorréncia de adultos
nas épocas de chuvas e no inicio ou final
das secas sofre influéncia das chuvas, dire-
tamente ou através de umidade do solo; em’
todo caso, parece que hd grande influéncia.
das chuvas como fator limitante para a
ocorréncia dessas pragas.

A umidade do solo ideal coopera para
o aumento de ocorréncia dessas espécie. O
excesso de umidade ou de seca, atuando co-
mo fator limitante; na época de seca, nas
condigdes de cultura, estd se repetindo o ci-
clo evolutivo, e a praga hospeda-se em ervas
daninhas presentes nos campos cultivados.

Os hospedes nas ervas'daninhas e cam-
pos cultivados sdo, portanto, um dos fato-
res importantes para o aumento de ocorrén-
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cia de adultos no final de seca. Porém, ndo
sei se este aumento é um fato especrfico de
campo cultivado, pois ainda ndo tenho da-
dos de literatura sobre o assunto.

Ocorréncia de prejuizo

H4 diferenca de prejuizos causados
por esta praga entre as cultuvas de arroz de
sequeiro e soja.

O prejuizo mais freqlente é encontra-
do no arroz de sequeiro, e isto se deve tal-
vez ao fato da diferenca de camada de cuti-
cula das plantas; contudo, trata-se de uma
observagdo parcial, necessitando de estudos
posteriores mais completos.

Prejufzos diferentes ocorridos nas
épocas de verdo e outono:

Os prejufzos causados por esta praga
durante o verdo e outono s3o diferentes.

No outono, hd intenso ataque no cau-
le, ao passo que no verdo isto ndo ocorre.

Baseando-se nos estudos de Bertels

(1970), e seguindo a sua sugestdo, pode-se

pensar que este fendmeno contrério deve-se
ndo apenas a consequéncia da influéncia da
umidade do solo, mas também a diversos
outros fatores, tais como o crescimento ré-
pido ou retardado do arroz de sequeiro,
uniformemente, ou ndo, da germinagao, etc.

E preciso estabelecer com urgéncia um
método de controle que nao traga danos &
cultura, mas que também nao acarrete pro-
blemas toxicolégicos e de resfduo.

Atualmente, o meio empregado no
combate a estas pragas tem sido o uso de
defensivos altamente téxicos.

Desenvolvimento do método de con-
trole:

Uma das medidas para se evitar este
tipo de prejufzo na cultura do arroz de se-
queiro € procurar atrasar a época do plan-

tio; contudo, isto sb é possfvel no caso de.

uma cultura anual.
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Quando se deseja aproveitar a terra
para duas culturas anuais, esse tipo de me-
dida poderd trazer problemas para a cultura
seguinte, pois o atraso no plantio retardaria
consequentemente a outra cultura.

Assim, o uso de defensivos se faz ne-
cessario.

Realizando ensaios com diversos inse-
ticidas de baixa toxidade na sua forma gra-
nular, e aplicando no sulco, determinei um
método de controle com alta probabilidade
de éxito, mas isto, como medida preventi-
va, pois sua aplicacao deu-se antes do apa-
recimento da praga.

Com este método preventivo, as vezes
pode ocorrer perda de produto.

Para evitar isto, é necessdrio estabele-
cer imediatamente uma metodologia de
preven¢ao de ocorréncia, e estabelecer tam-
bém um método de controle. Neste mo-
mento, para controlar esta espécie, estdo
sendo recomendados produtos altamente
téxicos e com problemas de resfduos. Acho
necessério inseticidas que substituam estes
produtos, com baixa toxidade e sem pro-
blema de resfduos.

RESUMO

Este relatério é o resultado de ensaios
de pesquisas com finalidade de estabelecer
uma medida de controle exato, analisando
o ciclo de vida do “Elasmopalpus lignosel-
lus” e o0 prejuizo que esta praga traz a re-
gido dos cerrados.

1. Discriminag@o das caracter(sticas mor-
folégicas:
E o estudo sobre as diversas fases, a sa-
ber: ovo, larva, pupa, adulto e a identi-
ficacdo da espécie.

2. Estabelecimento de método de incuba-
¢do:
Tentativa de se estabelecer um méto-
do de andlise sobre o ciclo evolutivo



(vida).

1. Para obtengdo de ovos, foi adotado
0 uso de um tubo plastico com tam-
po de algoddo. Os ovos foram ma-
nipulados em condi¢Oes de seca e
depois foram deixados para eclosdo

2. Foi estabelecido o método de in-
cubagd@o coletiva de larvas, utilizan-
do, como alimento, mudas de arroz
e de trigo.

3. Foi adotado o método em que a pu-
pa se transforma em adulto na con-
dicdo de seca.

4. Foi conseguido o método de in-
cubacdo fazendo vdrias pesquisas
com a utilizacdo de alimentos artifi-
ciais (ragdo).

5. Estabelecimento de incubagdo mu!-
tipla com adog&o de criagdo colet:
va.

Modo de crescimento:

1. Nas condicOes de alta temperatura,
os ovos eclodiram rapidamente e as
larvas e pupa cresceram rapidamen-
te, ao passo que, em baixa tempera-
tura, houve retardamento.

Em todas as fases, a temperatura
minima para o créscimento foi de
150C.

2. Nas condi¢Bes de alta temperatura
o inseto chegou até o quinto rnstar
e nas baixas ao sexto Instar.

3. Ndo foi observada diapausa nos dias
curtos do ano, em larvas da regido
de Brasflia. A eclosdo dos ovos foi
constante no verdo e no inverno.

Durante o inverno, as atividades fo-

ram normais e todas as fases foram
verificadas, concluindo-se que ndo
hd perfodo determinado.

4. A velocidade do crescimento das
larvas varia de acordo com o tipo de
alimento.

‘O']

Foi observado que, quando a lagar-

ta é alimentada com trigo, o seu
crescimento é mais rgpido.

Modo de desova:

1. A desova ocorreu durante a noite e
em condicOes de laboratério, e os
ovos foram postos entre torrdes.

2. A duracao davida do adulto chegou,
aproximadamente, até 20 dias.
Quando a temperatura € baixa, 0
tempo de vida € mais longo.

3. A atividade sexual foi durante a
noite.

O adulto macho foi atrardo pela fé-
mea virgem.

Modo de ataque e seu prejuizo:

1. Foi registrado o hdbito alimentar da
larva.

2. Foram observadas as larvas que se
hospedaram em sete espécies de er-
vas daninhas encontradas no campo
cultivado e em cinco espécies de
plantas silvestres (fora do campo
cultivado).

3. Foram registrados os prejufzos cau-
sados em culturas de arroz e soja.

4. Foi esclarecida a frequéncia de pre-

jurzos no infcio da época chuvosa e
seca, observando-se a relagdo da
ocorréncia destes prejuizos com a
dépoca do plantio do arroz de se-
queiro.
A ocorréncia dos caules atacados de
ambas as épocas foi diferentes (con-
traria), sendo por mais ou por me-
nos.

Estimativa do ciclo de vida em Brasf-
lia:

Pesquisas realizadas no campo e labo-
ratério, revelaram alguns fatos sobre o
ciclo evolutivo.

i
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1. Analisando-se 0 volume de tempe-

ratura efetiva de 2.400 graus dia e
a temperatura efetiva acumulada
necesséria para o crescimento, vé-se
gue sdo necessarios 400 graus-dia
para passar uma geragao.
Em Brasflia, observei seis geragdes
anuais. Observei também que, quan-
do a temperatura do ar é elevada, a
multiplicacdo se dd mais vezes, che-
gando a sete ou 0ito vezes por ano.

2. Observei, também a fonte de ocor-

réncia.
Durante o perfodo de cultivo, a pra-
ga se hospeda na cultura, e durante
o perfodo de descanso vive nas er-
vas daninhas.

3. Em condicGes de campo silvestres
também foi observada a presenca de
praga.

As diversas gram(neas encontradas
no campo sdo suas hospedeiras.

Método de controle:

1. Atrasando-se a época de plantio, &
possivel evitar o prejuizo.

2. Aplicando-se produtos qurmicos em
forma granular no sulco, por oca-
sido do plantio do arroz, é possivel
controlar o seu ataque.
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FIGURA 17. Adulto macho.

-,

FIGURA 16. Pupas.



FIGURA 21. Ataque das lagartas. FIGURA 25. Parcele ao v

FIGURA 23 Danos nas ervas daninhas. » FIGURA 27. Parél com difrentes inseticidas.

FIGURA 24. Danos has ervas danmhas.



