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Apresentacao

As cartas climaticas dos municipios da Bacia do Parana 3, estado do
Parana, trazem a cartografia das variaveis meteorolégicas macroclimaticas
em escala semidetalhada da regido, apresentadas em mapas feitos em
sistemas de informacdes geograficas, na escala 1:25.000. O conhecimento
dos padrdes espaciais das principais variaveis climaticas é de consideravel
relevancia para o planejamento das atividades agricolas, florestais e
pecuaria, auxiliando na escolha das espécies mais bem adaptadas ao tipo
de clima dos municipios, em uma regido onde a distribuicdo espacial das
variaveis é bastante desigual.

Espera-se que, com a disponibilizagdo destas cartas climaticas, seja
possivel auxiliar a comunidade dos municipios integrantes da Bacia do
Parana 3 no planejamento de suas atividades rurais, trazendo importantes
informacdes sobre o clima da regido.

Sérgio Gaiad
Chefe Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento
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Introducao

A Bacia do Parana 3 foi instituida pelo Decreto Estadual n°. 2.924, de 5 de maio de 2004 (INSTITU-
TO DAS AGUAS DO PARANA, 2017). O objetivo desta divisao de bacias foi priorizar o seu planeja-
mento minucioso e aproximar o debate sobre 0 uso da agua com as organizag¢des do estado, para
assegurar a qualidade dos recursos hidricos e qualidade de vida as geracoes futuras.

A Bacia (Figura 1), localizada no sudoeste do estado do Parana, é composta por 29 municipios
(Figura 2) em uma area de 7.979 km?. Situa-se nas latitudes médias, entre os paralelos 24°S e
25°40’S, proxima da faixa de transicao climatica, situada no paralelo 23°27’S, referente ao tropico
de Capricoérnio. Possui também grandes variagdes do relevo, o qual favorece a formagcao de micro-
climas e torna importante a caracterizagcao climatica em nivel municipal e em escala semidetalhada
(1:25.000).

Aregiéo é privilegiada, rica em recursos naturais, biodiversidade, abundéancia de dgua e excelentes
solos. Porém, como toda fronteira agricola, também sofreu as consequéncias do desmatamento
acelerado e da ocupacao territorial desordenada, ocorridos com mais intensidade a partir de 1950,
resultado inclusive das politicas agricolas em vigor no pais (ITAIPU BINACIONAL, 2017).

A vegetacao predominante € composta por florestas subtropicais conhecidas por “Floresta Esta-
cional Semidecidual’, além dos banhados conhecidos como “charcos”. A regidao sofreu mudanca
com a formagéo da barragem do lago de Itaipu, que cobriu grandes extensdes de varzeas. A porgao
sudeste da bacia apresenta formagdes transitérias com a Floresta com Araucaria, enquanto que a
porcdo noroeste, com a Savana do Mato Grosso do Sul (INSTITUTO DAS AGUAS DO PARANA,
2017).
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Figura 1. Mapa das bacias hidrograficas do estado do Parana (INSTITUTO DAS AGUAS DO PARANA, 2017)
e mapa de altitude (U.S. GEOLOGIAL SURVEY, 1999).
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Figura 2. Mapa dos municipios da Bacia do Parana 3 (IBGE, 2001) e mapa de altitude.

Nessa regido, 0 uso e ocupagado dos solos mais comuns sdo com a agricultura intensiva, desta-
cando-se a soja, o milho e o trigo, além das pastagens (INSTITUTO DAS AGUAS DO PARANA,
2017), ocorrendo uma faixa de uso misto que segue do sul até a regiao central da bacia. Existem
ainda pequenas areas de cobertura florestal e concentracdes urbanas e industriais, com destaque
para as regides de Foz do Iguagu e Cascavel (PARANA, 2010). A ocupacdo dos solos com culturas
florestais é ainda muito pouco disseminada na regiéo, porém essa realidade podera mudar nas proé-
ximas décadas, pois o sul € uma das regides mais importantes para o setor florestal do pais, com o
cultivo de espécies introduzidas, como os eucaliptos (Eucalyptus grandis, o hibrido urograndis (E.
urophylla x E. grandis), E. benthamii, E. dunnii, etc.) e os pinus (Pinus taeda e P. elliottii).

Por essa razao, fez-se 0 mapeamento da regido, baseando-se nas informagbes contidas no Atlas
Climatico da Regiao Sul do Brasil (WREGE et al., 2011), de onde foram obtidas as regressodes e
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os valores das variaveis climaticas para uso no mapeamento, em uma escala que permitiu melhor
detalhamento da regi&o.

O clima exerce influéncia em praticamente todas as atividades desenvolvidas pelo homem. No meio
ambiente, interfere na formacé&o e na dindmica dos diferentes ecossistemas e, no campo agronémi-
co, afeta a producéao agricola, silvicola e pecuaria, sendo um dos principais elementos relacionados
a frustracdo de safras. Na regido Sul do Brasil - uma das regides agricolas mais importantes do
pais - essa influéncia é particularmente importante considerando os riscos de geadas, a ocorréncia
de temperaturas desfavoraveis e as estiagens que podem afetar negativamente a producao. Desta
forma, o conhecimento do clima € um instrumento importante para o estudo, o planejamento e a
gestdo ambiental.

As plantas tém diferentes graus de tolerancia aos estresses ambientais € o conhecimento dessas
limitacbes é essencial para o ordenamento territorial, principalmente na regido Sul do pais, onde
a variabilidade climatica € muito grande. Sabe-se que algumas espécies ndo se desenvolvem em
regides com geadas e temperaturas minimas muito baixas. Outras ndo se desenvolvem onde as
temperaturas maximas sao altas, mas toleram as geadas. O déficit hidrico também ¢é importante
para a definicdo destes fatores ambientais e tem influéncia na delimitagao da ocorréncia da maioria
das espécies, afetando também o seu crescimento. O ambiente tropical é caracterizado por chuvas
intermitentes, ocorrendo periodos de estiagem em alguns momentos e excesso de chuvas em ou-
tros, devido a sua distribui¢ao irregular, afetando o balango hidrico e, consequentemente, a produti-
vidade das culturas. Assim, o clima é um dos fatores que tem forte influéncia na escolha dos locais
mais indicados para plantio, incluindo-se as espécies florestais de valor comercial.

O objetivo da criacdo destas cartas climaticas € apresentar de forma simples e com maior detalha-
mento o padrao climatico da regido da Bacia do Parana 3 e contribuir, assim, para as pesquisas nos
setores da agricultura, pecuaria e florestas, em nivel regional.

Metodologia

Base de dados climaticos usada para o calculo dos mapas
de temperaturas, risco de geada e horas de frio

Foi utilizada uma rede de 33 estacbes meteoroldgicas, cujos dados foram analisados, verificando
sua consisténcia e completude e corrigindo os erros existentes, sempre que possivel, buscando-se
usar o mesmo periodo de referéncia (anos) para todas as estagées meteoroldgicas. Foram selecio-
nadas para o trabalho aquelas com os dados mais completos e consistentes.

Os mapas de temperaturas, de riscos de geada e de horas de frio foram estabelecidos com a série
temporal de dados climaticos fornecidos pelo Instituto Agrondmico do Parana (lapar), analisando o
periodo-base 1976-2005.

Quanto as geadas, existem formas indiretas de calcular os riscos, por meio das temperaturas
minimas ocorridas junto a relva ou em abrigos meteorolégicos. Grodzki et al. (1996), em estudo
efetuado no estado do Parana, relacionaram a ocorréncia de geadas com temperaturas minimas.
No presente trabalho, foi utilizada essa relagao para calcular os riscos com dados de temperatura
minima registradas diariamente no abrigo meteoroldgico e calcular as frequéncias de temperaturas
minimas inferiores a 3 °C no més mais frio do ano (julho), da seguinte maneira:

Frequéncia de geadas = (n/ N) x 100

Em que:



12 DOCUMENTOS 314

n: numero de anos com geada, em que a temperatura minima do ar atingiu menos de 3 °C no abri-
go meteorolégico, em cada estagdo meteoroldgica.

N: numero total de anos (anos com geada + anos sem geada), em cada estacdo meteoroldgica.

Utilizou-se a temperatura minima de 3 °C no abrigo meteoroldgico (situado a cerca de 1,5 m de al-
tura). Essa temperatura medida no abrigo esta relacionada a ocorréncia de geadas, pois existe um
gradiente de temperatura superior a 4 °C até a superficie do solo (relva), devido a inversao térmica
que ocorre em noites frias e sem vento (SILVA; SENTELHAS, 2001).

Assim, analisando-se a série de dados de cada estagao, sempre que a temperatura minima diaria,
registrada no abrigo meteorolégico, foi inferior ou igual a 3 °C, foi associado o valor “1” e, caso
contrario, foi atribuido o valor “0”. No passo seguinte, foram calculadas as probabilidades de ocor-
réncia de pelo menos uma geada por més em julho. Adotando-se este procedimento, se dentro de
um dado ano houvesse ocorrido uma ou mais geadas em julho, aquele ano foi computado como “1”
(n>0), independente do numero de vezes de ocorréncia de geada, caso contrario, foi computado “0”
(WREGE et al., 2004). Ao final, foi calculada a média entre os anos.

Mapeamento das temperaturas, do risco de geada e das horas de frio

Para a elaboracao dos mapas de temperatura, riscos de geada ou horas de frio, para cada estacao
meteoroldgica, foram utilizadas regressées lineares multiplas construidas com essa variaveis, em
funcao da altitude (Modelo Numérico de Superficie - MNS), da latitude e da longitude, de acordo
com a metodologia de Pinto et al. (1972). Os riscos foram calculados com os dados organizados e
compilados por Wrege et al. (2011).

Utilizou-se o MNS gerado a partir das cartas do Exército, que reproduz as cotas altimétricas da re-
gido da Bacia do Parana 3, gerando uma “grade” hipsométrica uniforme, com valores de altitude a
cada dez metros. Foram elaborados, ainda, modelos dos paralelos e dos meridianos. Os modelos
reproduzem a latitude e a longitude da Bacia do Parana 3, também com valores a cada dez metros,
na escala 1:25.000, assim como o MNS.

Assim, foram criados os trés mapas basicos, correspondendo as variaveis independentes da equa-
¢ao de regressao, com os modelos numéricos (grades) necessarios para a construgao do mapa de
temperaturas, riscos de geada e horas de frio (variaveis dependentes da equagao). A equagéo foi
usada na fungdo calculadora de mapas (raster calculator) do programa ArcGIS 10.

Foram utilizados mapas dos limites municipais, divisas estaduais e fronteira federal do IBGE (2001),
mapas oficiais do Brasil, para efetuar os recortes dos mapas da regiéo.

Os mapas foram classificados delimitando as zonas pelas temperaturas a cada 1 °C; os riscos de
geadas, com intervalos a cada 10% de risco, variando de 0% a 100%, onde 0% representa a ndo
ocorréncia de geadas e 100% o maximo risco de ocorréncia de geadas; e as horas de frio, a cada
50 horas acumuladas entre 0 e 250.

As figuras foram geradas com o uso do MNS, formando uma “grade” com valores a cada dez me-
tros, na escala 1:25.000.

Mapeamento da pluviosidade, da disponibilidade hidrica e da insolagcao

A pluviosidade, a disponibilidade hidrica e a insolagdo foram mapeadas por geoestatistica, pelo
método de krigagem ordinaria, usando para esse fim modelos de semivariogramas. Foram usados
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valores médios mensais das variaveis climaticas em conjunto com as coordenadas geograficas em
graus decimais.

Os parametros da estrutura de dependéncia espacial, Uteis no processo de predigao pela geoes-
tatistica avaliados neste trabalho foram: alcance (a), determinado pela distancia dentro da qual as
amostras apresentam-se correlacionadas espacialmente; patamar (C) que representa o valor da
semivariancia correspondente ao alcance; efeito pepita (Co) que revela a descontinuidade do semi-
variograma para distancias menores que a menor distancia entre as amostras, representadas pelas
estacdes meteoroldgicas.

Relevo da regiao da Bacia do Parana 3

O relevo da Bacia do Parana 3, na regiao sudoeste do estado do Parana, situa-se em latitudes mé-
dias e caracteriza-se por apresentar consideravel variacao altitudinal, entre 101 m e 874 m. Essa
amplitude de 773 m, em uma zona de latitudes médias, interfere consideravelmente nos padrdes cli-
maticos, principalmente na temperatura e no balanco hidrico, pois a regido se configura como sendo
de transicao climatica, desde o clima tropical, no vale do Parana, para o temperado, nas regides com
altitudes superiores aos 500 m. Situa-se muito proxima do trépico de Capricornio (23°27’S), linha ima-
ginaria que separa a zona de clima tropical da temperada (Figura 3).

53°300°W ha

MNS - metros

[J-101-200 |
I - 200,1-300
[0 -300,1-400
[1-400,1 - 500
[ - 500,1 - 600
[ 1-600,1-700
[]-700,1-800

2400

Figura 3. Altitude na regido dos municipios da Bacia do Parana 3 (Modelo Numé-
rico de Superficie - MNS).
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Temperaturas média, média das minimas, minimas
absolutas, maximas e maximas absolutas

A caracterizacdo do ambiente onde as plantas vivem, principalmente do clima, é essencial para o
planejamento de uso e ocupacéo da terra e para a definicdo dos nichos ecolégicos. As espécies
tém limites climaticos para se desenvolver. Algumas sdo adaptadas as regides mais frias, com
risco de geada e temperaturas minimas abaixo de zero, quando a agua atinge o ponto de conge-
lamento. Outras sao adaptadas as regides mais quentes, sem ocorréncia de geada e com tempe-
raturas maximas altas. Desse modo, fez-se a caracterizacao climatica da regiao, considerando as
principais variaveis de importancia agronémica, entre as quais as temperaturas.

Assim, as plantas tém diferentes graus de tolerancia aos estresses ambientais e o conhecimento
destas limitagdes é importante para auxiliar o planejamento de uso e ocupagéao da terra, principal-
mente nos municipios do sul do Brasil, entre os quais os pertencentes a regiao da Bacia do Parana
3. Esses municipios estdo situados no sudoeste do estado do Parana, uma regido com vocacéo
agricola e que apresenta grande variagao espacial do clima, causada pela combinagéo das latitu-
des médias com a variagao do relevo, conforme é apresentado nas Figuras 4 a 63. Nessas figuras,
sao apresentados mapas das temperaturas médias, média das minimas, média das minimas abso-
lutas, média das maximas e média das maximas absolutas.

53°00"W
1

temp. média (janeiro)
7 -24 il
[J241-25
[251-26
I 26,1 -26,9

24°00'S

Figura 4. Temperatura (°C) média em janeiro na regido da Bacia do Parana 3.
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Figura 6. Temperatura (°C) média em margo na regido da Bacia do Parana 3.

Figura 5. Temperatura (°C) média em fevereiro na regido da Bacia do Parana 3.
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Figura 16. Temperatura (°C) minima em janeiro na regido da Bacia do Parana 3.

Figura 15. Temperatura (°C) média em dezembro na regido da Bacia do Parana 3.
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Figura 18. Temperatura (°C) minima em marco na regido da Bacia do Parana 3.

Figura 17. Temperatura (°C) minima em fevereiro na regido da Bacia do Parana 3.

21



DOCUMENTOS 314

22

"€ eueled op eioeg ep oelbal eu olew we ewiujw (9,) einjesadws] "0z eanbi4

Lo Lel
e-1e ]

1 AR ST

| (oew) ewuw dwsy

A TR T

M.0.0.£5

‘¢ eueled op eloeg ep oelbal eu juge wa ewiujw (9,) einjesadwa] "6l eanbi4

6'8L- L8l
8l = kL)
LL-1el




23

Cartas climaticas dos municipios da Bacia do Parana 3

‘¢ eueled op eloeg ep oelbal eu oyjnl we ewiuiw (9,) einjesadwsa] g einbiy ‘e eueled op eloeg ep oelbal eu oyunl we ewiujw (9,) ednjeladwa] Lz eanbi4

o BV

RARRAN | e 4 Zvi- L'yl
ci-1zL [l S e vi- el
@l = LML ~ eiL-1'zt N
-vor o2 F sk T { 7 A 7% I
0l -e6S's [ > Wi WA T L S i1 w-vecllll
(oynl) ewiuiw -dwsy ; : ‘ Ao X (oyunl) ewiuiw ~dwsy




DOCUMENTOS 314

24

"€ euURIRd Op BIoRg Bp OoBlIbal eU 0IqWa)es Wa ewiujw (9,) einjelsdws] "pz einbig

M.0.0.65
1

M.0.0E.55
1

M.00.VS
1

M.0.0E.¥S

s T T T = | T
1 SisjBLo|y 09 ot fik4
eunusbiy
] 5
S E
eueled
11 op opels3 ” k
eunoled
S9L-L9l ]
gl-L'sL ]
SL-1'vL I
. vi-1'el N
s eL-22l 7 -
(oJgwigies) ewiujw “dwa}
>>,,a,_oanm >>..P“»n,mm >>,,o,—onvm g.a.mmavm

‘€ eueled op eioeg ep oelbal eu ojsobe wae ewiujw (9,) einjesadws] "¢z e4nbiy

MA00.ES
L

MODES

M0.0:75
1

MOEVS

f g
+t}

.008.2

;.

eueled
Op Opejsy

Z'6l- 1'sL I
Sl- 1yl
ORI |
AR |
zh-6'0L[ ]

(o1sobe) ewiujw “dwsa)

SI918LO| 05

eunuabiy

M00:ES

T
M.00E:ES

MOOES

SW00EST

S.00.52

S.008:42

$.00:4C



25

Cartas climaticas dos municipios da Bacia do Parana 3

"€ BuUBIRd Op BIOBY Bp OBIBaI BU 0IqUWIBAOU WS BWIUIW (D,) Binjeladws) "9z eanbi4 ¢ eueled op eioeg ep oglbal eu 04gnjno wae ewiujw (9,) einjessdws] Gz eanbi4

M0.0:E5

| (oiqwenou) ewiujw ‘dwsy e TR o & ~ (0samno) ewiujw ‘dway

* s

W&W\M [E=/i { . > A‘ Ty ( - = .. ‘Wrnwﬂ.w.rl

M.0.0E.S



DOCUMENTOS 314

26

‘¢ eueled
op eioeg ep oelbal eu osvuel wa ejnjosge ewiujw (9,) einjesadws] gz einbi4

M.0O.ES

7 6L-1'g
i gi-1Z I
Zi-vel [
« 3 9l - ‘st Il
= & g
wm,wv sl-2'ct [

| (osauel) sqe ewnuiw “dwa)

|

M.0D.ES

"€ euRlEd Op EBlORYg Bp OBIBA. BU 0IqWaZep Wa ewiujw (9,) einjessdws] "2z eanbi4

M.00.E5

g'lz- L'ie [
ke-1'oe[ ]
oz- L'6l I
6l - L'l
gl-z'21

(oiqwazap) ewiujw “dwsy




27

Cartas climaticas dos municipios da Bacia do Parana 3

‘¢ eueled ‘€ eueled op
op eloeg ep oelbal eu odiew was einjosge ewiujw (9,) einjeladwsa] "og einbi4 eloeg ep oelbal eu 0J1919A8) WS EINjosge ewlujw (9,) einjesadws] "6z eanbi4
sS:D,-D,,mm \S..c.mn,nw >>,,o,_n,em >>,b,mn,vm >>,.P-P,nn gxo.mn,nw >>,b,_o, il >>.,m,wn Ve

2 A T7 T - ool glagilingis | 5 TR T7 T - o el |
| sisjewio|iy} 05 14 s'Tl 0 | Sl8jBWoliy 05 se sTL 0
eunuabiy eunuabiy

1 E g E

eueled eueled

3 1 Op opejsH ‘2 % k m- . OPOpe}s3 % -m

cz1-12. R
L1 -9l
olL- LG ] .
SL- L'y sl- 12 N
vi- el Zb-1'9) I
eit-v'c N 9L -1cl N
¥ AT . . sL-1'v )
g Lol ’, E g vi-sz Il g, L
(odJew) sge ewiujw “dway (0112193)) sqe ewiujw “dwidy
M c_c €5 MO “m €5 M o_o vs MO, mm PS >>,.9—?nm s).o,m?mm >>,,a,_9vm MO, ,Mmqvm



DOCUMENTOS 314

28

'€ eueled ‘€ eueled
op eloeg ep oelbal U olew W EINjosge ewiujw (9,) einjesadwa] “gg eanbi4 op eioeg ep oelbal eu |uge wa ejnjosqge ewiuiw (D,) einjesadwsa] ¢ eanbig

M.0.0.85

M.00.85 M.00E.€5 1 M.O0E:¥S

A

|
6'8-10'8
g-10. N
L-109[ ]
9-10°c [
S-L0v
v-10c Il
e-sre[ ]
(orew) sge ewiujw “dws}

W F R Sl

2]

AR |

b-ol

oL-106[ |

6-10'8 [

g-¢'o [l

(juge) sqe ewiuiw “dwsy
A A

M.0.0.ES




29

Cartas climaticas dos municipios da Bacia do Parana 3

S.008.42

$.00.52

‘¢ eueled
op eloeg ep oelbal eu oyjnl wa enjosge ewiujw (9,) einjesadwa] "¢ eanbi4

G8's - 10°G l 74
o s-10'v Il ¢
3 v-10c Il
€- 102 [
z-10°t Il
L - 100°
0-vs'o-

(oyinl) sgqe ewiujw ‘dwsy

1
e

T
M.0.0.65

50042
=ik,

‘¢ euelied
op eioeg ep oelbal eu oyun( wa enjosge ewiujw (9,) einjesadwsa] g¢ eanbi4

Ko-s.oﬂ_ E
' 9-10's i
= s-1o0v
r-lo0c il
-0zl |
z-10' Nl ¢
L-<0'0 Il

(oyunl) sge ewuiw "dwiay

T
M.0O.ES



DOCUMENTOS 314

30

‘¢ euelied op
eioeg ep oelfal Bu 01qua}as W einjosqe ewlujw (9,) einjesadwa] "9¢ einbi4

M.0.05.5

e

s

oL-10' I
i 6-10%[ |
¥ 8-10" [
2-109 0
9-10's
G- 10 I
v-es'c I

(oJqwisyes) sqe ewiujw “dwsy}

Si00-+C
ol

e

T T
M.0D.ES M.0OE.ES

‘¢ eueled

op eioeg ep oelbal eu ojsobe wa enjosqe ewiuiw (9,) einjeladwa] "G¢ eanbiy

$.008.62

S.008.42

/ (oysobe) sge ewiuiw “dws}

;

9//2-102 N
L-109 ]
9-10'c Il °
-0
v-10'c Il
¢-10Z
z-s¢'L N

T
M.00E.E5



31

Cartas climaticas dos municipios da Bacia do Parana 3

‘¢ eueled op
eloeg ep oelbal Bu 0JquBAOU WIS eJnjosge ewiujw (9,) einjeladwsa] *g¢ eanbi4

A%
G'GL-L'gl N

St-ivi
E vi-tel I
é ek-te ]
AR
; L- 1ol
H ol -10'c [
’ 6-198[ |
(oJqwanou) sqe ewiujw “dws)

ERCE S L Yo v (R 8
T T
M.0.0.65 M.OOEES

y

‘¢ eueled
op eroeg ep oelbal eu 0JgNINO WS elnjosqe ewiujw (9,) einjesadwa] “2¢ eanbi4

m ock-i'c N
- -1z Il
= Gl n_x. ]

- Lol [

oL - 106 [
1 6-108 |
B

$.00.5T

) 8-8L'L[ ]

i
pul (a0l sge LU Aoy
i B T s

T
M.00.ES M.0.08.85




DOCUMENTOS 314

32

‘¢ eueled op eioeg ep oelbal eu oJisuel wa ewixew (9,) ednjesadwa] “Qp eanbi4

>>,bmc,,nm >>;P“um, £S5 >>=cmn, VS M.0. ,mm,,vn
s I T T T
| sisjeLoly 05 gz sel
eunusbiy
¥ B
g E
euelied
11 op opejs3 G E
g'ee-1'cc
ee-1'ze
ze-1v'ie [
Le-1'oe |
. oc-i1ez[ ]
-y 62 -9'sz M 4, E
(onsuel) ewixew "dwa}
>>:c1?nm \S..P“ﬂrmm >>,.01onvm \S:o,n-u?vm

eioeg ep oelbal eu olquiazap wa eynjosge ewliujw (9,) einjeradwsa] 6¢ einbi4

S.008-5C

$.00.5¢

S.008.9Z

$.00.5

M.0.0.ES

M.0.08.£5
1

MO0.S

‘¢ eueled op

i
=L

eueled
op opejs3

2-12
2= Lol I
ol-1t's N
si- 1y N
vi- L'l N
el-1'zl Il
b = L |

(oJgwiazap) sqe ewiuiw “dwa}

S1918LO| 0G

eunusbiy

eunoied

1
SW008:52

L]
$.00.52

1
S.008.72

1
$.0044C

M.00.ES

T
M.0.0€.55

M00.YS

M.O0E-PS



Cartas climaticas dos municipios da Bacia do Parana 3

Figura 42. Temperatura (°C) maxima em margo na regido da Bacia do Parana 3.

Figura 41. Temperatura (°C) maxima em fevereiro na regido da Bacia do Parana

33
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53°00"W

[ 135,1-36
[ 36,1 - 37

1
54°300W g 53300°W 53°00"W

Figura 63. Temperatura (°C) maxima absoluta em dezembro na regido da Bacia
do Parana 3.
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Risco de geadas

As geadas causam grande parte dos sinistros agricolas no Brasil, ocasionando perdas econémicas
em muitos anos, principalmente no inverno. Na regido Sul do pais, os riscos de geada devem ser
considerados para a producao agricola, pecuaria e florestal, uma vez que poucas espécies agrico-
las comerciais sdo adaptadas ao clima frio, onde existem quedas acentuadas de temperatura.

A identificagdo das épocas e das regides com os menores riscos climaticos é uma importante me-
dida para auxiliar produtores rurais a conduzir suas atividades com maior éxito, ao escolher, para
cada regiao, a melhor época de cultivo e a cultura mais bem adaptada.

O risco de geadas (Figura 64) representa percentualmente o numero de anos, a cada década, em
que ocorrem geadas.

5300 W

B R U S
Risco de geada (%)
Il -oa10 ‘j@?_%s

54
- 11a20 ZIN
[J-21a30
[-31a40

3
-

54°30'0"W

Figura 64. Risco de geadas (%) na regido da Bacia do Parana 3.
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Horas de frio (< 7,2 °C) acumuladas no
outono-inverno (maio-setembro)

As horas de frio (Figura 65) sdo a soma do numero de horas em que a temperatura do ar permane-
ce abaixo de um determinado valor, em geral 7,2 °C, durante o outono e o inverno, periodo de dor-
méncia das frutiferas e das espécies florestais cridfilas. Nesse periodo, as plantas ndo paralisam
totalmente as atividades fisioldgicas. A exposigdo a baixas temperaturas estimula as atividades
bioguimicas e a concentragao de horménios, mobilizando carboidratos que favorecem a brotacao
das gemas vegetativas e floriferas. Portanto, o periodo de dorméncia € necessario para uniformizar
as brotacdes de ramos e o florescimento, que ocorrem imediatamente apds o periodo de repouso
hibernal, normalmente no final do inverno e inicio da primavera. As espécies critfilas, quando dei-
xam de receber a quantidade de frio necessaria, correm o risco de sofrer anomalias fenolégicas,
com diminui¢cdo do rendimento e da longevidade.

As regibes serranas do sul do pais, de modo geral, possuem condi¢cdes de atender as necessida-
des das espécies frutiferas e florestais cridfilas, como é o caso das areas de maior altitude da Bacia
do Parana 3.

NHF<7.2 graus Celsius |

7
- 11,4 - 50 G
[1-50,1-100
[ 0= 150
B - 151 - 200
I - 201 - 250

Figura 65. Numero de horas de frio (horas <7,2 °C) na regido da Bacia do
Parana 3.
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Pluviosidade

O volume e a distribuicao da precipitagéo pluvial sdo muito importantes no planejamento do uso e
ocupacao da terra e na definicdo dos nichos ecoldgicos, especialmente nos ambientes tropicais e
subtropicais, devido a sua distribui¢ao irregular, com periodos de estiagens, seguidos de periodos
de concentracdes de chuvas, influenciando na produtividade, incidéncia de doencgas e na sobrevi-
véncia das plantas. O regime hidrico, portanto, é essencial para a atividade agricola. A Bacia do
Parana 3 situa-se muito préxima de uma zona de transicao climatica, em latitudes médias, e apre-
senta variagbes espaciais da chuva, conforme mostram os mapas a seguir. Os volumes regionais
da pluviosidade mensal sdo apresentados nas Figuras 66 a 77.

Eo BT
Chuva (janeiro)
~ 140-160
[ 1161-180
I 181-200

53°00'W

Figura 66. Pluviosidade acumulada (mm) em janeiro na regido da Bacia do
Parana 3.



DOCUMENTOS 314

48

$.00.52

S.00E.5Z

S00.4%

‘¢ eueled
op eioeg ep oelfal U 0dJeW Ws (WwW) epenwnoe apepIsoiAn|d ‘g9 einbi4

P
Vo 77 .

09L-L¥L

+x ovi-izt

oz1-001 [

(odsew) eanyn

T
M.0O.ES

$.00.5Z

‘¢ eueled
op eloeg ep oelbal U OJiloAs) W8 (WW) epenwnoe spepisoiAnld “29 einbi4

00z-i8l
osL-19L [ ]
09L-ivL
ovi-0z. N

(oJ1212A3)) eAnyD

1
SR

T
M.0.0.ES



49

Cartas climaticas dos municipios da Bacia do Parana 3

'€ euelied op eloeg ep oeifal BU Olew We (Wiw) epejnwnoe apepisoiAn|d *0Z eanbi4 "€ euBlRd Op BlORY Bp OBI68I BU [LIGE W8 (WW) BPE|NWNOE 8PEPISOIAN|d 69 BInbi4

7

ooz-to W V7 7 s o8l-19L [

- osi-lol I TGRS ~ ,. ook [ ] |
T oorork [ | - CUSSLT T ¥y 7 “ JUNCAAY I

. (orew) eanyp <l R R EAR S NG A X 7 Guae)eanyg S g
PR b . .o P AR T e

T
M0.0:ES M0.0E:E5 0 08 M0.0E:E5




DOCUMENTOS 314

50

‘¢ eueled Op eloeg ep oelbas eu oynl wa (Ww) epejnwnoe apepisoiAn|d "z einbi4

S0

o id

ori-1z
ozi-10L [
001-18

08-09 [
(oyinl) eAnyo

zra.wn.nm M00.S

eduelp

euojed

T
M0.0:E5

‘¢ eueled op eroeg ep oelbas eu oyun[ wa (Www) epejnwnoe apepisoIAn|d "L eanbBi4

80052

$400:4C

I.,+

M.0.08.85 M.0.08.5

ndenb| op
1enbi oeg

osL-19L [
o9L-LvL
ori-1z)

ozi-Lol [
004-08

(oyun() eANYD

T
M00:ES




51

Cartas climaticas dos municipios da Bacia do Parana 3

‘¢ eueled ‘¢ euelied
op eioeg ep oeibal eu 0Iqualas W (Ww) epenuwnde apepisoiAn|d "/ eanbi4 op eioeg ep oelbal eu ojsobe wa (ww) epenwnoe apepisoiAn|d "¢/ einbi4

RN

E

= . 7. ovi-iz. [

ogi-lol I / "7, g e ¢ et ozi-LoL

TR N I & R ke ‘ 0oL-lg |

ovi-oz! Il =40 o ; e . i 1 08-09 :
,  (o1s06e) BANYD

AR

..,«“, y 7 " ; _NA«

£ 3




DOCUMENTOS 314

52

‘¢ eueled

op ejoeg ep oelbal BU 0JqUIBSAOU WS (WW) Bpe|NWwNoe apepisoiAnd "9/ einbidq

100812

M.0.0.85

09L-0vL
(oJqwanou) eAnyd

op eioeg ep oelbal eu olgnino

o0zz-1oz
00z-18! [
081-09L[ |

(0J4gnino) eany)

‘¢ eueled
wa (ww) epenwnoe spepIsoiAnld "G/ ednbi4

M.00E:ES




Cartas climaticas dos municipios da Bacia do Parana 3

Figura 77. Pluviosidade acumulada (mm) em dezembro na regido da Bacia
do Parana 3.
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Disponibilidade hidrica

O balango hidrico € um dos fatores de maior importancia agronémica, sendo relacionado a pro-
dutividade agricola e responsavel pelo insucesso do cultivo em varios anos, quando ocorre déficit
hidrico, muitas vezes resultando na frustracdo de safras. Pode, assim, reduzir a produtividade do
setor florestal nos anos seguidos de seca e dificultar o vingamento de mudas novas plantadas no
campo, principalmente no primeiro ano. Interfere também na delimitacdo da ocorréncia natural da
maioria das espécies nativas e na janela de tempo ideal para o plantio das espécies comerciais de
ciclo anual. O ambiente tropical é caracterizado pela intermiténcia das chuvas, havendo periodos
de estiagem em alguns momentos e excesso de chuvas em outros, devido a sua distribui¢ao irre-
gular. A seguir, nas Figuras 78 a 89, sao apresentados mapas da disponibilidade de agua na regido
da Bacia do Parana 3, sudoeste do Parana, situada em latitudes médias e relevo variavel, o que
resulta na variagao do clima e dos solos.

I 15,1-20

j I 20,1-25
2 [l 25,1-50
. 50,1-75

— ¥
53°300°W 53°00"W

Figura 78. Disponibilidade hidrica (P-ETP) (mm) em janeiro na regido da Bacia
do Parana 3.
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Figura 86. Disponibilidade hidrica (P-ETP) (mm) em setembro na regido da Bacia

do Parana 3.

Figura 85. Disponibilidade hidrica (P-ETP) (mm) em agosto na regido da Bacia

do Parana 3.
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Figura 89. Disponibilidade hidrica (P-ETP) (mm) em dezembro na regido da

Bacia do Parana 3.
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Insolagao

Insolacdo é a quantidade de horas de sol, expressa em horas, que incide sobre uma superficie.
Representa a radiagao incidente direta, sem presenga de nuvens, acumulada em um periodo espe-
cifico de tempo, podendo ser um dia, uma semana, um més, um ano, etc.

Essa variavel controla a produtividade agricola, influenciando a fotossintese e outros processos
como o aquecimento do ar, a evaporagao de agua da superficie terrestre, dos lagos e do mar, além
da transpiragao das plantas e dos animais e a incidéncia de pragas e doengas.

Nas Figuras 90 a 101, s&o apresentadas as médias das insolagdes acumuladas em um més.

Insolagdo (janeiro) |
B (7075 |
[ 176-180 B
b | | 181-185
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-’
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Figura 90. Insolag&o (h) em janeiro na regido da Bacia do Parana 3.
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Figura 100. Insolagdo (h) em novembro na regido da Bacia do Parana 3.

Figura 99. Insolagéo (h) em outubro na regido da Bacia do Parana 3.
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Figura 101. Insolagéo (h) em dezembro na regido da Bacia do Parana 3.

Consideracdes finais

Os municipios da Bacia do Parana 3 apresentam variagcdes do clima, que indicam a necessidade
do planejamento de uso e ocupacgao das terras, visando reduzir os riscos climaticos que ocorrem
especialmente em funcao das geadas e do déficit hidrico. Este conhecimento da subsidios a es-
colha das espécies mais adaptadas e reduz os riscos climaticos, possibilitando maior sucesso no
plantio.
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