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Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais
e Materiais de Origem
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Zélio Resende de Souza®
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Resumo - O Quadrilatero Ferrifero € uma regiao de grande diversidade ambiental, com forte

aptidao a exploracao mineral que impera desde os tempos coloniais e se mantém até hoje. Em
consequéncia, os estudos direcionados para esse fim foram protagonizados, sendo menos comuns
aqueles direcionados aos solos. O presente trabalho objetiva caracterizar os solos, avaliar as suas
causas de variagao na paisagem e sua relacao com os principais componentes ambientais (relevo,
geologia e vegetacao) de trés locais representativos dessa regiao. Os locais de estudo estao situados
nos municipios mineiros de Sabara, Novo Lima e Brumadinho em minas de minério de ferro ativas
(Mina Miguelao em Nova Lima e Corrego do Feijao em Brumadinho) ou desativadas (Mina Cérrego
do Meio, Sabara). E parte integrante do projeto intitulado “Diversidade de plantas e de organismos
dos solos com potencial biotecnoldgico e indicadores de impacto ambiental em Minas Gerais”.
Assim, os locais de abertura dos 28 perfis descritos e amostrados neste estudo, a maioria dispostos
em topossequéncias, seguiram o desenho amostral do referido projeto, de tal forma que se buscou
abarcar todas as variagoes fisiograficas locais. Dentre os resultados alcancados, destacam-se: os
Cambissolos Haplicos, relacionados a rochas metassedimentares e a relevo acidentado, foram

os solos dominantes em Sabard, independentemente da vegetacao nativa, composta de floresta
estacional semidecidual e campo cerrado que ocorrem lado a lado. Sao solos de baixa fertilidade
natural, geralmente alicos, epipedregosos quando sob campo cerrado, com elevados conteudos de
silte, muitas vezes superiores aos de argila, de textura média (campo cerrado) ou argilosa (floresta).
Solos sob vegetacgao de eucalipto e campo rupestre ferruginoso também foram descritos em Sabara.
Enquanto nos primeiros também predominam os Cambissolos Haplicos, nos campos rupestres

sao os Neossolos Regoliticos Perférricos (classificacao proposta) exclusivos, ocorrendo em relevo
ondulado e suave ondulado. Latossolos também estao presentes em Sabard, quer sob vegetagao

de floresta, campo cerrado ou eucalipto. E nesse uso que se observou o solo nao ferruginoso mais
peculiar e evoluido dentre os estudados em Sabara: o Latossolo Vermelho Distréfico hiumico. Trata-se
do solo com maior conteudo de AlI** dentre todos os perfis estudados. Em Brumadinho, no entanto,
sob floresta estacional semidecidual e relacionados ao intemperismo do granito, é que estao os
solos nao ferruginosos mais evoluidos: Latossolos Vermelhos e Vermelho-Amarelos localizam-se no
terco superior da Unica vertente estudada na regiao. Cambissolos Haplicos e Himicos também foram
descritos em Brumadinho, cujas variacoes de classes e atributos estdo intimamente relacionados

ao relevo local. Em Nova Lima, os Plintossolos Pétricos originados do intemperismo das cangas
lateriticas sao exclusivos, com grande quantidade de cascalhos e calhaus de petroplintita no perfil.
No entanto, seus atributos variaram significativamente na paisagem, mesmo a curtas distancias, o
que, associado as variacoes do relevo local, revelaram diferentes fitofisionomias e microhabitats para
a fauna e flora locais. Por fim, trés perfis (tipos de terreno) foram descritos e coletados em pilhas

de estéril de mineracéao de ferro: dois em Brumadinho e um em Sabara. Em comum, apresentam

'Engenheiro-agronomo, doutor em Solos e Nutricdo de Plantas, pesquisador da Embrapa Solos, Rio de Janeiro, RJ.
2Engenheiro-florestal, doutor em Ciéncia do Solo, pesquisador da Embrapa Solos, Rio de Janeiro, RJ.
SEngenheiro-agronomo, doutorando em Ciéncia do Solo, Universidade Federal de Lavras-UFLA, Lavras, MG.
‘Engenheira-agronoma, doutora em Ciéncia do Solo, pesquisadora do CNPq, Lavras, MG.



elevados conteldos de ferro (oxidicos) e textura média em todas as camadas, nulos de Al** e de
valores m% nas camadas superficiais. Espera-se que este estudo muna as demais pesquisas do
projeto supracitado, dedicadas a flora local e organismos do solo, com informacdes ambientais
detalhadas das areas de estudo, essenciais a comparacao e extrapolacao dos resultados das
pesquisas entre areas ambientalmente similares.

Termos para indexacao: relagao solo-paisagem; rochas ferriferas, campos rupestres ferruginosos,
campos de cangas, Plintossolos.



Soils of the Brazilian Quadrilatero Ferrifero, Minas Gerais
State, under Different Vegetation Cover and Parent Materials

Abstract — The Quadrilatero Ferrifero, in the Brazilian state of Minas Gerais, is a region of great
environmental diversity with strong potential for mining, which has occurred since colonial times.
Consequently, mining-related studies have been carried out, whereas soil-related studies are less
common. This study aims to characterize the soils and evaluate their causes of variation in the
landscape and their relation to the main environmental components (topography, geology and
vegetation) in three representative sites of the region. The sites are located in the municipalities of
Sabara, Nova Lima and Brumadinho (Minas Gerais state), and contain active iron mines (Miguelao
mine in Nova Lima, and Cdorrego do Feijao mine in Brumadinho) as well an inactive mine (Corrego do
Meio mine in Sabara). The 28 sampling sites are allocated to fulfill the aims of the “Diversity of plants
and soil organisms with biotechnological potential and environmental impact indicators in Minas
Gerais” project, and most are arranged in topossequences, encompassing all local physiographic
variations. Cambissolos Haplicos (Cambisols), on metasedimentary rocks and hilly relief, were the
dominant soils in Sabara, regardless of the native vegetation, which is composed of semi-deciduous
forest and savanna. They are soils with low fertility, usually aluminic, stony at the surface when
occurring under savanna, with high silt content, often superior to clay, and have medium (savanna) or
clay (forest) texture. In Sabara, Cambissolos Haplicos were the predominant soils under eucalyptus
vegetation, whereas under campo rupestre ferruginoso (savanna vegetation), the Neossolos
Regoliticos Perférricos (Hyperferritic Regosols; proposed classification) were the only ones found,
occurring on hilly and gently undulanting reliefs. Latossolos (Ferralsols) are also present in Sabara,
either under forest, savanna or eucalyptus. Under eucalyptus, we observed the most different and
most evolved non-ferric soil in Sabara, the Latossolo Vermelho Distrofico humico (Humic Ferralsol).

It is situated at the lower third of a hillside on undulated relief, has clay texture, and a low silt/clay
ratio. It is also the soil with the highest AF* content found in the sites. In Brumadinho, Latossolos
Vermelhos and Vermelho-Amarelos (Ferralsols) occur under semideciduous seasonal forest on granite
parent material. These are the most evolved non-ferric soils observed in the region, and are located
at the upper third of the only hillside studied in Brumadinho. Cambissolos Haplicos and Humicos
(Cambisols), also observed in Brumadinho, vary in classification and attributes as a function of the
local relief. In Nova Lima, Plintossolos Pétricos (Petroplinthic Plinthosols) occur exclusively, and

are originated from the weathering of the cangas lateriticas. They have petroplinthite of gravel and
pebble sizes in their profiles, and their attributes vary much across the landscape, even at short
distances. Soil and local relief variations in Nova Lima are related to different vegetation types and
microhabitats for the local fauna and flora. Finally, three profiles (types of terrain) were described and
collected in iron mining waste piles, two in Brumadinho and one in Sabara. In common, they have
high iron content (oxidic) and medium texture in all layers, and do not have AP+ in the surface layers.
It is expected that the results of this study will supply the other research in the project mentioned
above, dedicated to the local flora and soil organisms, with detailed environmental information of
the study areas, essential to the comparison and exploitation of research results between areas with
similar environment.

Index terms: soil-landscape relationship; ferruginous rocks, rupestrian ferruginous fields, cangas
fields, Plinthosols.






Introducao

O Quadrilatero Ferrifero (QF) € uma regiao montanhosa localizada na porcao central do Estado de
Minas Gerais (BARBOSA; RODRIGUES, 1967) ao sul da Cadeia do Espinhaco, que corta o estado no
sentido Norte-Sul (SCHAEFER et al., 2015). Inserido em uma regido de transigao entre os Biomas
Floresta Atlantica e Cerrado, caracteriza-se por uma grande diversidade geologica, geomorfoldgica e
pedoldgica que condiciona a ocorréncia de um mosaico de vegetacoes arbdreas, savanicas e herbaceas
(PEREIRA, 2010), cujos elementos bioticos e abioticos muitas vezes intercalam-se na paisagem em um
padrao bastante intrincado (CARVALHO-FILHO et al., 2010). Como esta inserido na zona de transicao
entre dois hotspots brasileiros, Floresta Atlantica e Cerrado, é possivel encontrar varias fisionomias de
destaque: Floresta Estacional Semidecidual, Matas Riparias, Florestas Montanas ou Capodes de Altitude,
Campo Cerrado, Cerrado sensu stricto e Campos Rupestres (JACOBI et al., 2008).

De seus estimados 7.200 km? de extensao (BARBOSA; RODRIGUES, 1967), aproximadamente 90,8

km? (cerca de 13%) do QF sao constituidos de formacoes ferriferas, com predominancia de solos
ferruginosos, distroficos e rasos (PEREIRA, 2010; SCHAEFER et al., 2008; SCHAEFER et al., 2015),
imaturos e autéctones (VARAJAO et al., 2009), tais como Neossolos Litdlicos e Regoliticos, Cambissolos
(CARVALHO-FILHO et al., 2010; SCHAEFER et al., 2015; VARAJAO et al., 2009) e Plintossolos Pétricos
(CARVALHO-FILHO et al., 2010; PEREIRA, 2010; SCHAEFER et al., 2015), com forte influéncia do material
de origem em suas caracteristicas (CARVALHO-FILHO et al., 2010; SCHAEFER et al., 2015; VARAJAO

et al., 2009) e assentes sob cobertura vegetal rupestre, fisionomias de campo ao cerrado e vegetagcao
florestal altomontana, esta ultima relacionada a bolsdes de Latossolos (SCHAEFER et al., 2015).

Carvalho-Filho et al. (2010), ao estudarem uma area extensa (1.625,62 km?) e representativa do QF
(Area de Protecao Ambiental da Regidao Metropolitana de Belo Horizonte), ressaltaram que, dentre

as classes de solos, os Cambissolos Haplicos sao os mais expressivos no QF independentemente da
vegetacao natural. Segundo os autores, esses solos acompanham um padrao de paisagem muito
comum na regiao, associados a areas de forte dissecamento promovido pelo Rio das Velhas e seus
afluentes. Sao de fertilidade natural invariavelmente baixa, muito suscetiveis a erosao, de textura
média ou argilosa, com teores de silte superiores ao de argila e com ocorréncia comum de cascalhos
e fragmentos de rocha no perfil (CARVALHO-FILHO et al., 2010).

Numa escala global, os mesmos autores supracitados nao encontraram qualquer relacao entre as
formacoes vegetais e as classes ou atributos dos solos no QF seja a profundidade efetiva ou na
disponibilidade de nutrientes, mesmo com o forte contraste por eles observado entre as formacgoes
vegetais existentes na area de estudo. No entanto, segundo os autores, excetuando-se os solos
ferruginosos, de ocorréncia pouco comum nas paisagens brasileiras, hd uma tendéncia geral de
maiores conteudos de aluminio extraivel e matéria organica nos solos sob floresta em relagao
aqueles sob vegetacao de campo cerrado ou campo, sugerindo que a presenca de floresta esta
relacionada a maior disponibilidade de agua.

Numa escala pontual, por outro lado, Pereira (2010), estudando um gradiente fitofisionémico de
um campo rupestre ferruginoso do QF (Municipio de Mariana, MG), dominado, portanto, por solos
ferruginosos, demonstrou a intima relacao entre variaveis pedolégicas e a distribuicao de espécies
que compuseram as diferentes fisionomias estudadas. Segundo a autora, tais solos se mostraram
sempre muito pobres, acidos e intemperizados, mas dotados de importantes variagdes em seus
atributos quimicos, fisicos e morfoldgicos que governaram ou influenciaram a distribuicao de
espécies, bem como o adensamento da biomassa.

Os solos e a vegetagcao desenvolvidos dessas formacgdes ferriferas (itabiritos e cangas lateriticas a
eles associadas) do QF revelam muitas peculiaridades que os diferenciam totalmente dos ambientes
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circundantes e de outros biomas brasileiros. No caso das formacoes vegetais, varias terminologias
tém sido empregadas para denomina-las: campos ferruginosos (RIZZINI, 1979), vegetagao de canga
(CARMO; JACOBI, 2013), campo rupestre ferruginoso (JACOBI; CARMO, 2008), vegetacao de bancada
lateritica (TAKAHASI, 2010), sdo alguns exemplos. Takahasi e Meirelles (2014) argumentam que essa
diversidade — e mesmo a imprecisao das nomenclaturas empregadas ao se referirem a vegetacao
sobre os substratos ferruginosos - refletem a controvérsia da aplicagao do conceito de laterita,

bem como a grande heterogeneidade geolégica e geomorfoldgica das cangas. Tais ecossistemas se
distribuem nos platés mais elevados e nas cristas serranas em altitudes que geralmente variam de
900 m a 1.800 m (SCHAEFER et al., 2008; SCHAEFER et al., 2015) e estdo entre os mais ameacgados e
menos estudados de Minas Gerais (JACOBI et al., 2008). No Brasil, sdo mais expressivos no QF mas
também ocorrem na Serra dos Carajas, no Pard (SCHAEFER et al., 2008), em Caetité, na Bahia e na
Morraria de Urucum, Mato Grosso do Sul (JACOBI; CARMO, 2008).

Embora exista um acervo consideravel de informacoes sobre a flora e a geologia do QF, poucas

sao as pesquisas dedicadas aos solos, em geral direcionadas a assuntos especificos ou restritas a
pequenos trechos da paisagem regional (CARVALHO-FILHO et al., 2010). No entanto, como afirmam
Schaefer et al. (2015), estudos pedoldgicos nessa regiao podem ser muito Uteis quando se pretendem
desenvolver técnicas especificas para a regeneracao da vegetacao nativa em areas degradadas, como
as mineradas. A esse fato soma-se que o presente trabalho é fruto das atividades desenvolvidas no
Projeto intitulado “Diversidade de plantas e de organismos dos solos com potencial biotecnologico

e indicadores de impacto ambiental em Minas Gerais”, coordenado pela Profa. Dra. Fatima Moreira,
da Universidade Federal de Lavras. Assim, seus resultados munem as demais pesquisas do projeto,
dedicadas a flora local e organismos do solo, com informagdes ambientais detalhadas das areas

de estudo, sobretudo relacionadas a classificacdo taxonémica e variagao dos atributos do solo na
paisagem, essenciais para comparacao e extrapolacao dos resultados das pesquisas para areas
ambientalmente similares.

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi identificar e classificar os solos dos pontos amostrais ou
proximidades e investigar seus atributos quimicos e a granulometria das areas de estudo descontinuas
do projeto supracitado, bastante diversas quanto as condigcdes ambientais, bem preservadas e
representativas do Quadrilatero Ferrifero. Para tal investigacao, analises multivariadas (agrupamentos e
componentes principais) foram aplicadas aos resultados analiticos de rotina para fins de levantamento
de solos a fim de agrupar os horizontes subsuperficiais dos perfis estudados de acordo com as suas
similaridades analiticas e, a partir desses agrupamentos, mostrar e discutir os valores encontrados e
suas causas de variagao (entre perfis e ao longo do mesmo perfil) a luz dos principios e conhecimento de
quimica, génese, relacao solo-paisagem e classificacao de solo. Aos atributos quimicos e granulométricos
dos horizontes superficiais dos perfis descritos e amostrados, langou-se mao de estatistica descritiva a
fim de discutir as variagdes encontradas e auxiliar na intepretacao dos resultados das demais pesquisas
do projeto, que concentram seus estudos nessa se¢ao do solo.

Material e Métodos

Caracterizacao do meio fisico

Os locais de estudo, em numero de trés, estao localizados em minas de extracao de minério de ferro
da EmpresaVale S.A., nos municipios mineiros de Sabara (Mina Cérrego do Meio), Nova Lima (Mina
Miguelao) e Brumadinho (Mina Cdrrego do Feijao). A Figura 1 evidencia que estao inseridos na regiao
do Quadrilatero Ferrifero (QF), a qual ocupa a porcgao central do Estado de Minas Gerais, na regiao
Sudeste do Brasil, junto a borda sul do Craton de Sao Francisco. A Figura 2, por sua vez, mostra a
localizacao dos perfis nas areas de estudo.
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O QF estende-se por aproximadamente 7.200 km? (ALMEIDA, 1977). Quatro conjuntos
litoestratigraficos o compoem (ALKMIM; MARSHAK, 1998): (1) Complexos Metamorficos, compostos
por terrenos granito-gnaissicos de idade arqueana; (2) Supergrupo Rio das Velhas, formado por uma
sequéncia vulcanosedimentar arqueana tipo “greenstone belt”; (3) Supergrupo Minas, formado por
metassedimentos clasticos e quimicos de idade proterozoica; e (4) Grupo ltacolomi, formado por
metassedimentos clasticos proterozoicos.

Na Mina Cérrego do Meio, em Sabara, afloram rochas metassedimentares dos Grupos Maquiné e
Tamandua, do Supergrupo Rio das Velhas e das formagoes Moeda, Batatal e Caué, dos Grupos Caraca
e Itabira, também do Supergrupo Minas, além de depdsitos superficiais de canga. Em virtude da total
inversao estratigrafica, a formacao ferrifera do Grupo Itabira ocorre na Mina do Cérrego do Meio
capeada anomalamente pelo Grupo Caraca (ocorréncia muito restrita) e, também, pelo Supergrupo
Rio das Velhas (xistos e filitos decompostos). Em sua base, aparece o Grupo Piracicaba (quartzo-
xistos, filitos intercalados e quartzitos ferruginosos da Formacao Cercadinho) (ZACARIAS, 2003).

Em Brumadinho, a observacao in loco das rochas expostas possibilitaram sua identificacao como
granito, relacionados aos Complexos Metamoérficos de idade arqueana supracitados.

Em Nova Lima, a area de estudo esta integralmente inserida em ecossistema de canga lateritica.
Devido a grande confusao em torno do termo “canga”, iremos detalha-lo a seguir. Em termos gerais,
canga se refere aos ecossistemas associados as crostas superficiais de ferro que estao presentes

no QF em Minas Gerais e na Serra do Carajas, no Para (SKIRYCZ et al., 2014). Distribuem-se nos
platds mais elevados e nas cristas serranas, principalmente entre 900-1.800 m. Do total aproximado
de 700 mil hectares do QF, cerca de 90.800 ha (aproximadamente 13% da area) sao constituidos

de formacoes ferriferas, com solos geralmente rasos, ferruginosos, tais como Neossolos Litélicos,
Cambissolos e Plintossolos Pétricos (SCHAEFER et al., 2015).

O QF esta inserido na zona de transicao de dois hotspots brasileiros, Mata Atlantica e Cerrado.
Devido a isso, é possivel encontrar varias fisionomias na regiao, destacando-se: floresta estacional
semidecidual, matas riparias, florestas montanas ou capoes de altitude, campo cerrado, cerrado
sensu stricto e campos rupestres (JACOBI et al., 2008). Esta ultima, associada aos ecossistemas de
canga, tém recebido varias terminologias. Neste trabalho, utilizamos aquela empregada por Pereira
(2010), com adaptacoes, para se referir as diferentes fitofisionomias estudadas nos campos rupestres
ferruginosos de Nova Lima, Mina Miguelao.

Na Mina Cérrego do Meio, em Sabard, a vegetacao secundaria de floresta estacional semidecidual
ocorre lado a lado a vegetacao de campo cerrado. H4, também, revegetacao com eucalipto
(Eucalyptus spp.) bem como vegetacao nativa de campo rupestre e campo de altitude, estas ultimas
localizadas nas areas de maior cota altimétrica da Mina. Areas ocupadas com pilhas de estéril foram
revegetadas, havendo predominio de capim-gordura (melinis minutiflora) (JORDY-FILHO, 2009).

Em Brumadinho, por outro lado, as areas de estudo, em nimero de duas e contiguas (Figura 2c),
estao relacionadas a vegetacao de floresta estacional semidecidual naquela preservada e de capim-
coloniao (panicum maximum) e lobeira (Solanum lycocarpum), sobretudo, na pilha de estéril.

O clima do QF é tropical semitmido, possuindo duas estacoes climaticas bem definidas: verao umido
e inverno seco (VARAJAO et al., 2009). O clima das areas estudadas é Cwa — clima temperado Gimido
com inverno seco e verao quente, segundo a classificacao de Képpen.
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Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

Trabalhos de campo

Vinte e oito perfis de solo foram abertos, descritos e amostrados nas areas de estudo. A Figura 2
possibilita visualizar a distribuicao dos perfis, cujos critérios de selegcao dos locais de amostragem
se basearam naqueles definidos pelo projeto intitulado “Diversidade de plantas e de organismos
dos solos com potencial biotecnoldgico e indicadores de impacto ambiental em Minas Gerais”,
coordenado pela Profa. Dra. Fatima Moreira, da Universidade Federal de Lavras, ao qual este estudo
é parte integrante. Assim, os perfis foram abertos proximos (maximo 10 m de distancia) ou entre

os pontos amostrais do referido projeto de tal forma que se buscou abarcar todas as variagoes
fiosiograficas locais.

Em Sabara (Figuras 2a e 2b), foram abertos, descritos e amostrados 13 perfis, sendo 3 sob vegetacéo
de floresta, 3 sob campo cerrado, 4 sob eucalipto, 2 sob vegetacao de campo rupestre e 1 em pilha
de estéril de mineracao de ferro. Em Brumadinho (Figura 2c), por sua vez, 4 perfis foram abertos sob
floresta (Figura 3) e 2 em pilha de estéril. Esta é contigua a floresta (Figura 2c). Em Nova Lima (Figura
2d), foram nove os perfis abertos, descritos e amostrados, os quais abarcaram todas as variacoes
fisiograficas dentro da area experimental do projeto supracitado. As coordenadas geograficas dos

28 perfis estao nos Apéndices 1, 2 e 3, que tratam, respectivamente, da descricdo completa (dados
gerais, morfoldgicos e analiticos) dos perfis de Sabara (Mina Cérrego do Meio), Brumadinho (Mina
Cérrego do Feijao) e Novo Lima (Mina Miguelao).

A fim de avaliar a relacao entre o solo e os demais componentes do meio natural, os locais de
abertura dos perfis foram caracterizados in loco quanto (1) a posicao que ocupam na vertente
(topo, tergo superior, terco médio e terco inferior); (2) as classes de relevo (plano, suave ondulado,
ondulado, forte ondulado, montanhoso e escarpado) e formas da vertente (linear, convexa e
cobncava), seguindo indicacoes de Santos et al. (2015) e Ditzler et al. (2017), respectivamente; (3) as
fitofisionomias de floresta atlantica e cerrado, segundo Scolforo e Carvalho (2006), e de campos
rupestres ferruginosos, adaptado de Pereira (2010); e (4) litologia, seguindo observagcdes de campo
para todas as areas de estudo e Zacarias (2003), para a Mina Corrego do Meio em Sabara. Essas
nomenclaturas, inclusive de fitofisionomias, foram selecionadas a fim de padronizar e atender a
todas as pesquisas relacionadas ao projeto ao qual este trabalho esta vinculado.

Classificacao, simbolo de identificacao e descricao dos perfis

Para a classificacao dos 28 perfis, utilizou-se a 3% edicao do Sistema Brasileiro de Classificagao

de Solos (SiBCS) (SANTOS et al., 2013). No presente estudo, cada perfil foi representado por um
simbolo, sendo que a primeira letra refere-se ao municipio estudado (S — Sabara, B — Brumadinho

e N - Nova Lima); a segunda, ao uso ou cobertura vegetal sobre o perfil (M — mata, referindo-se a
floresta, C — campo cerrado, E — eucalipto, CR - campo rupestre de altitude de Sabara; T - tipo de
terreno, referindo aos perfis situados em pilha de estéril, e VC — vegetacao de canga, referindo-se
aos campos rupestres ferruginosos de Nova Lima); um hifen separa os simbolos anteriores daqueles
que representam a classe de solo de cada perfil, segundo as nomenclaturas de abreviacao indicadas
por Santos et al. (2013), a fim de representar as classes taxondmicas até terceiro nivel categorico.
Por ultimo, o numero refere-se ao préprio niumero de identificacao do perfil. Exemplo: o perfil
identificado como SM-LVd1 refere-se ao perfil sob mata (M - floresta estacional semidecidual) do
municipio de Sabara (S), Mina Cérrego do Meio, cujo solo € um Latossolo Vermelho Distroéfico, o
qual recebeu o numero de identificagao 1.

No campo, os perfis foram descritos e amostrados segundo indicagcoes de Santos et al. (2015).
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Analises de rotina para fins de levantamento de solos

No laboratorio, as amostras de solo foram secas ao ar, destorroadas com um martelo de borracha

e passadas em peneira n° 10 (malha de 2 mm), obtendo-se a fracao terra fina seca ao ar (TFSA),

onde foram realizadas as andlises quimicas e granulométricas. Nesta ultima, os teores de argila
foram obtidos pelo método do densimetro, utilizando hidréxido de sédio 0,1 mol L' como agente
dispersante, enquanto as fracoes areia grossa e areia fina foram obtidas por peneiramento, e a fragao
silte, por diferenca (CLAESSEN, 1997).

As seguintes analises quimicas e procedimentos analiticos foram utilizados (CLAESSEN, 1997): o

pH foi determinado em 4gua (potencidmetro) utilizando relagao solo:solucao 1:2,5 apds agitagao

e repouso de 1 hora; o carbono orgéanico, por oxidacao com dicromato de potassio. Os cations

Ca%*, Mg?* e Al** foram extraidos com solugao KCI 1 mol L. A extragao do H + Al foi realizada com
solucao de acetato de calcio 0,5 mol L' a pH 7,0. Os elementos Na*, K*e P foram extraidos com
solucao de H,SO, 0,0125 mol L' + HCI 0,05 mol L. Os teores de Ca?* e Mg?* foram determinados por
espectroscopia de absorgao atdbmica; K* e Na* por fotometria de chama; P por espectrofotdmetro-
UV-Vis; Al** e H + Al por titulometria. Os conteudos de SiO,, Al,O,, Fe,O, eTiO, foram determinados
apos abertura das amostras com acido sulfurico 1:1, os quais, excetuando oTiO,, foram utilizados na
determinacao das relagoes moleculares Ki e Kr.

Mineralogia da fracao argila

A fracao argila de amostras selecionadas e referentes aos horizontes subsuperficiais de seis perfis
representativos (SE-LVd7, SM-CXbd3, SC-LVd4, BM-LVAd16, NVC-FFc23 e SCR-RRj12) das classes de
solo das trés areas de estudo foi separada por pipetagem, segundo Claessen (1997). Foram analisadas
em condig¢ao “ao natural” (nao tratadas) e sob os seguintes tratamentos: desferrificacdo por ditionito-
citrato-bicarbonato de sodio (DCB), de acordo com Mehra e Jackson (1960); saturacdo com potassio

e aquecimento por 2 horas, apdés montagem da lamina, nas temperaturas: 110 °C, 350 °C e 550 °C;
saturacdo com magnésio e solvatacao com etileno glicol, conforme Claessen (1997) e Calderano et. al.
(2009). As laminas foram preparadas de forma orientada pelo método do esfregaco.

A anédlise mineraldgica foi realizada por difratometria de raios X em um difratdmetro RIGAKU,
modelo Miniflex Il, utilizando-se tubo de cobre como fonte de radiagao Ka e monocromador de
grafite, com tensao de 30 kV e corrente de 15 mA. As leituras foram feitas por passo, com variacao de
0,050 ° s™. O intervalo de varredura para todas as amostras foi de 2 a 45 (°20).

Os difratogramas foram organizados usando o programa Microcal Origin 6.0. Sao apresentados na
seguinte ordem: amostra nao tratada (Am.total); amostra desferrificada e saturada com magnésio
(Mg) e posteriormente solvatada com etileno glicol (MgEG); amostra desferrificada e saturada

com potassio, com leituras executadas a temperatura ambiente (K25) e, apos aquecimento, nas
temperaturas assinaladas (K110, K350 e K550).

Os difratogramas das amostras nao tratadas (Am.Total) também sao apresentados em separado ou
unidos aos demais. Sua observagao possibilita melhor visualizagao de alguns minerais, como os
o6xidos-hidroxidos de ferro, bem como uma melhor expressao da predominancia relativa entre os
minerais presentes nas amostras.

Os difratogramas foram interpretados com base nas tabelas do JCPDS constantes em Berry (1974),
além de tabelas e critérios de Thorez (1976), Brindley e Brown (1984), Fontes (1990), Kampf et al. (1995)
e Moore e Reynolds (1997). A grafia dos nomes dos minerais esta de acordo com Branco (1987).
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Analises estatisticas

Analises multivariadas

Andlises de agrupamentos naturais (Hierarchical Cluster Analsys - HCA) e de componentes principais
(Principal Component Analysis - PCA) foram aplicadas para horizontes subsuperficiais e utilizadas
para identificar a formacao de agrupamentos de amostras baseada na medida de 12 variaveis
quimicas e granulométricas de solo (terra fina, areia grossa, areia fina, silte, argila, relagao silte/
argila, soma de bases, aluminio, capacidade de troca de cations, saturagao por bases, saturagao

por aluminio e carbono organico) e como estas se relacionam as diferencas observadas entre

os agrupamentos. Para tal, uma matriz de 61 x 12 (amostras de sub-horizontes vs variaveis) foi
construida, e os dados foram centrados na média e normalizados. Cada observacéao reuniu dados
quantitativos de variaveis edéaficas obtidas de horizontes selecionados de cada perfil (horizontes BA,
B, Cr e C; este ultimo compreende as camadas mais profundas dos tipos de terreno ST -TT13, BT
-TT18 e BT -TT19; n = 61). A andlise por HCA foi realizada utilizando-se a distancia euclidiana para
construir a matriz de dissimilaridade e o método de variancia minima de Ward para agrupamento
(WARD, 1963). As variaveis foram selecionadas considerando-se sua importancia na classificagao
dos solos, segundo critérios estabelecidos por Santos et al. (2013). As anélises foram conduzidas no
programa R (R CORETEAM, 2017).

Estatistica descritiva

Para os horizontes (solos) ou camadas (tipos de terreno) superficiais A, AB, AC e C1, este ultimo
relacionado aos perfis BT -TT18 e BT -TT19 (n = 52), langou-se mao de estatistica descritiva (média,
valores minimo e maximo) de todos os atributos elencados no item 2.4, excetuando os contetuidos de
Si0,, ALO,, FeO, eTiO, obtidos por ataque sulfurico.

Resultados e Discussao

Classes de solos, evolucao e relacao solo-paisagem nas areas de estudo

Mina Corrego do Meio (Sabara)

ATabela 1 mostra a classificagao taxonémica, o simbolo de identificagao e a vegetacao dos perfis
estudados. Os Cambissolos Haplicos sao dominantes dentre os solos estudados, independente da
vegetacao nativa. Dentre os dez perfis estudados na Mina Cérrego do Meio (Figura 2a) originados
de metassedimentos (sobretudo os litotipos filitos e xistos decompostos e metagrauvacas), sete sao
Cambissolos Haplicos (Tabela 1). Sao invariavelmente de baixa fertilidade natural, manifestando o
carater alico em alguma ou toda secao do perfil; a classe textural é predominantemente argilosa

e, menos frequente, média, com elevados teores de silte, algumas vezes superiores aos de argila
(Apéndice 1).

Sob vegetagcao de campo cerrado, os solos de Sabara manifestam elevados conteudos de cascalhos
e calhaus de quartzo em superficie (epipedregosidade), possivelmente lito-herdados do material
parental (VARAJAO et al., 2009) por mecanismo de erosao diferencial. Neste, o material fino é
erodido e depositado nas porgoes inferiores da paisagem, processo que faz com que camadas ou
fragmentos pedregosos mais resistentes ao intemperismo (materiais de quartzo) aflorem cada

vez mais em superficie, situagdo comum no sertao nordestino do Brasil, como na regiao do Cariri
Paraibano (SOUZA et al., 2009). Além disso, sao solos predominantemente pouco profundos e
profundos, desenvolvidos em relevo caracteristico do QF: ondulado, forte ondulado e, as vezes,
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montanhoso, associado ao forte dissecamento promovido pelo Rio das Velhas e seus afluentes
(CARVALHO-FILHO et al., 2010), com elevagoes ingremes de colinas amplas com conformacao
predominantemente convexa, bastante ravinadas, sobretudo sob campo cerrado, entremeadas por
vales estreitos, profundos e bem encaixados.

A fisiografia e os atributos dos Cambissolos acima relatados sao muito similares aqueles descritos
por Carvalho-Filho et al. (2010) ao estudar a relacao solo-paisagem de uma porgao expressiva do
Quadrilatero Ferrifero, evidenciando a representatividade ambiental da presente area de estudo.
Segundo esses autores, a influéncia da grande variabilidade litoldgica e o extenso periodo de
evolucao geomorfoldgica ao qual foi submetido o QF condicionaram os acentuados contrastes
topograficos observados na drea, mas com ocorréncia expressiva de solos jovens, pouco evoluidos,
como os Cambissolos supracitados e Neossolos Litdlicos. Tais solos refletem a preponderancia dos
processos erosivos sobre a pedogénese, quer devido ao relevo predominantemente acidentado, quer
a forte resisténcia ao intemperismo das rochas regionais (CARVALHO-FILHO et al., 2010). Varajao et al.
(2009) argumentam que a simples existéncia e preponderancia de solos pouco desenvolvidos no QF
atestam o importante papel das atividades erosivas na evolugao da paisagem regional.

Tabela 1. Simbolo de identificacdo e classificagdo dos perfis estudados, uso e cobertura vegetal sobre eles.

Uso e cobertura

Simbolo Classificacdao segundo Santos et al. (2013) vegetal

SM-LVd1 LATOSSOLO VERMELHO Distrofico cambissélico, textura argilosa, Floresta estacional
A moderado, epialico, mesoférrico semidecidual

SM-CXbd2 CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico tipico, textura argilosa/média, Floresta estacional
A moderado, epialico, mesoférrico, epipedregoso semidecidual

SM-CXbd3 CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico latossolico, textura argilosa,  Floresta estacional
A moderado, alico, mesoférrico semidecidual

SC-Lvd4 LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico, textura Campo cerrado
média, A moderado, alico, mesoférrico, epipedregoso

SC-CXbdb CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distroéfico latossélico, textura média, A Campo cerrado
moderado, endoalico, hipoférrico, epipedregoso

SC-CXbd6 CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico latossdlico, textura média Campo cerrado
pouco cascalhenta/média/argilosa, A moderado, alico, mesoférrico,
pedregoso

SE-Lvd7 LATOSSOLO VERMELHO Distréfico humico, textura muito argilosa, Eucalipto
alico, mesoférrico

SE-CXbd8 CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distroéfico tipico, textura argilosa, A Eucalipto
moderado, alico, mesoférrico

SE-CXbd9 CAMBISSOLO HAPLICOTb Distréfico latossélico, textura média Eucalipto
cascalhenta/argilosa cascalhenta/média cascalhenta, A moderado,
alico, mesoférrico, pedregoso

SE-CXbd10 CAMBISSOLO HAPLICOTb Distréfico latossélico, textura média Eucalipto

cascalhenta/argilosa, A moderado, alico, mesoférrico, pedregoso

Continua...



18

Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

Tabela 1. Continuacao.

Simbolo

SCR-RRj11

SCR-RRj12

STTT13

BM-CXbd14

BM-CHd15

BM-LVAd16

BM-Lvd17

BT-TT18

BT-TT19

NVC-FFIf20

NVC-FFc21

NVC-FFIf22

NVC-FFc23

NVC-FFc24

NVC-FFIf25

NVC-FFc26

NVC-FFIf27

NVC-FFIf28

Classificacdao segundo Santos et al. (2013)

NEOSSOLO REGOLITICO Perférrico tipico, textura média
esquelética, A moderado, pedregoso

NEOSSOLO REGOLITICO Perférrico humico, textura média
esquelética

TIPO DETERRENO

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico latossolico, textura média, A

moderado, alico, hipoférrico, endopedregoso

CAMBISSOLO HUMICO Distrofico petroplintico latossolico, textura

argilosa, dalico, hipoférrico

LATOSSOLO VERMEHO-AMARELOQO Distrofico petroplintico, textura

argilosa/argilosa cascalhenta, A moderado, epialico, hipoférrico

LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico, textura muito argilosa, A

moderado, mesoférrico

TIPO DETERRENO

TIPO DETERRENO

PLINTOSSOLO PETRICO Litoplintico tipico, textura argilosa, A
moderado

PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario latossélico umbrico,
textura siltosa/argilosa cascalhenta

PLINTOSSOLO PETRICO Litoplintico tipico, textura média
cascalhenta, A moderado

PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionério latossolico humico,
textura argilosa muito cascalhenta/muito argilosa muito
cascalhenta

PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario latossélico hiimico,
textura média cascalhenta/muito argilosa cascalhenta

PLINTOSSOLO PETRICO Litoplintico latossélico imbrico, textura
argilosa pouco cascalhenta/muito argilosa cascalhenta

PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario latossélico humico,
textura média cascalhenta/argilosa cascalhenta

PLINTOSSOLO PETRICO Litoplintico arénico umbrico, textura
arenosa muito cascalhenta

PLINTOSSOLO PETRICO Litoplintico latossdlico, textura média
pouco cascalhenta/média muito cascalhenta, A moderado

Uso e cobertura
vegetal

Campo Rupestre
Ferruginoso de
altitude

Campo Rupestre
Ferruginoso de
altitude

Capim-gordura

Floresta estacional
semidecidual

Floresta estacional
semidecidual

Floresta estacional
semidecidual

Floresta estacional
semidecidual

Capim-coloniao e
lobeira

Capim-coloniao e
lobeira

Campo rupestre
ferruginoso

Campo rupestre
ferruginoso

Campo rupestre
ferruginoso

Campo rupestre
ferruginoso

Campo rupestre
ferruginoso

Campo rupestre
ferruginoso

Campo rupestre
ferruginoso

Campo rupestre
ferruginoso

Campo rupestre
ferruginoso
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Os Cambissolos Héaplicos estudados na Mina Corrego do Meio sao majoritariamente latossdlicos
(Tabela 1), ou seja, manifestam morfologia similar aos solos dessa classe (Apéndice 1), diferenciando
da classe dos Latossolos, basicamente, pela presenca de fragmentos de rocha em porcentagens que
extrapolam 5% do volume de um ou mais sub-horizontes B.

Dentre os trés perfis descritos sob vegetacao de campo cerrado, apenas um foi classificado como
Latossolo; no entanto, é intermediario para Cambissolo (Tabela 1; perfil SC-LVd4). Sua proximidade
fisica (os trés perfis localizam-se na mesma vertente da paisagem), similaridade quanto aos atributos
fisicos e quimicos (Apéndice 1) e coexisténcia na mesma superficie geomorfica (terco médio da
vertente) sdo evidéncias de que se originaram do mesmo tipo litolégico em relagdo aos demais perfis
(Perfis SC-CXbd5 e SC-CXbd6; Tabela 1). Possivelmente, variacoes locais na rocha-mae favoreceram
os processos de intemperismo e maior desenvolvimento desse perfil, fato ja relatado porVarajao

et al. (2009) ao estudar solos do QF Ressalta-se que tal perfil é classificado como Latossolo apenas
na versao atual do SiBCS (SANTOS et al., 2013), mas nao na anterior (SANTOS et al., 2006), que
receberia a designacao de Cambissolo HaplicoTb distréfico latossélico. Basicamente, a retirada

do critério “relacgao silte/argila” na atual versao do SiBCS para identificar o horizonte B latossolico

e separa-lo do horizonte B incipiente, diagndsticos das ordens dos Latossolos e Cambissolos,
respectivamente, é a responsavel por tal diferenciacao na classificacao desse solo entre as versoes
do SiBCS supracitadas. No Apéndice 1, pode-se notar que o perfil SC-LVd4 manifesta maior contetdo
de silte em relacao a argila, tal como todos os horizontes dos demais perfis sob campo cerrado (Perfis
SC-CXbd5 e SC-CXbd6).

Sob vegetacao de floresta (perfis SM-LVd1; SM-CXbd2; SM-CXbd3), os perfis foram descritos e
amostrados (Figura 2a) em duas vertentes na paisagem, acompanhando o esquema amostral do
Projeto. Ao contrario dos perfis sob campo cerrado, os de floresta nao apresentaram pedregosidade
em superficie. Apenas o perfil SM-CXbd2 (Tabela 1), situado no terco superior de uma vertente,
apresentou quantidades expressivas de calhaus e matacoes entre 18 cm e 60 cm de profundidade,
que desaparecem em maior profundidade. Trata-se de um Cambissolo Haplico Tb Distréfico

tipico (Tabela 1), em que fragmentos de metagrauvaca, pouco intemperizados, alongados e
subarredondados, sao os responsaveis por sua pedregosidade e sugerem origem aldéctone ao todo
ou a parte superficial do perfil. Independentemente de sua génese, a pedregosidade no perfil imprime
protecao contra a erosao mecanica, promovendo um controle estrutural na paisagem e manutencao
do perfil em sua atual posicao na vertente; ; outrora, talvez, estava em situacao de meia encosta ou
inferior, tendo sido posteriormente a superficie realcada para posicao mais elevada da vertente por
um processo erosao diferencial, comum no modelado das paisagens do QF (SALGADO et al., 2008;
VARAJAO et al., 2009).

Em situacdo de meia encosta, aproximadamente 85 m abaixo do perfil supracitado (Figura 2a), o
perfil SM-LVd1 é um Latossolo Vermelho Distréfico cambissaélico (Tabela 1), de maior espessura

e desenvolvimento em relacao ao do tergo superior (SM-CXbd2). Semelhante ao descrito para o
Latossolo em campo cerrado (perfil SC-LVd4), o enquadramento taxondmico do perfil em tal classe se
da apenas na atual edigao do SiBCS (SANTOS et al.,2013) e ndo nas anteriores, que o classificariam
como Cambissolo, devido a supressao na atual edigao do atributo “relacao silte/argila” para
diferenciar Latossolos de Cambissolos. Os dados analiticos constantes no Apéndice 1 evidenciam os
elevados conteudos de silte por todo o perfil, acima de 300 g kg™, com relagao silte/argila superior a
0,80.

O perfil SM-CXbd3, situado no terco médio de outra vertente e distante aproximadamente 125 m
do SM-CXbd2, apresenta, em relagao a este, similaridade de feicao geomorfoldgica, de atributos
morfoldgicos, fisicos e quimicos do solo (Apéndice 1), diferindo pela presenca de fragmentos de
rocha intemperizada (saprolito) nos horizontes Bi1, Bi2 e BC, os quais ocupam aproximadamente
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5% do volume do primeiro sub-horizonte, aumentando em profundidade, fato que, juntamente
a observacao de outros atributos, permite enquadra-lo na classe dos Cambissolos HaplicosTb
Distroficos latossélicos, segundo o SiBCS (SANTOS et al., 2013).

E sob vegetacao atual de eucalipto que se encontra o solo mais desenvolvido e peculiar dentre

os estudados na Mina Cérrego do Meio. Trata-se do perfil SE-LVd7 (Tabela 1), classificado como
Latossolo Vermelho Distrofico humico. Situado no terco inferior de uma vertente de conformacao
convexa, de menor cota altimétrica dentre os estudados e sob vegetacao original de Floresta,
apresenta os seguintes atributos diferenciais em relacao aos demais perfis da Mina Coérrego do

Meio (Apéndice 1): (a) textura muito argilosa, com contetdo de argila muito superior ao de silte; (b)
maior profundidade do solum, com auséncia de saprolito e rocha no perfil; (c) coloracdo vermelha
intensa nos sub-horizontes B, centrada no matiz 10R; (c) presenca de horizonte A humico dotado de
muitos fragmentos milimétricos de carvao (observados em campo) e detentor do maior contetido de
aluminio dentre todos os horizontes e perfis estudados neste trabalho.

Varios trabalhos tém demonstrado a relacao entre Latossolos bem desenvolvidos e materiais
coluvionares, quer preenchendo depressoes de um relevo pretérito (CARVALHO-FILHO et al.,

2010), quer relacionados a: (a) rampas de colUvio em posicao de meia vertente (BACELLAR et al.,
2005; FIGUEIREDO et al., 2004; VARAJAO et al., 2009); ou (b) pedimentos nas baixas e médias
encostas (CARVALHO-FILHO et al., 2010). Em todos os casos, sao desenvolvidos a partir de materiais
provenientes de solos da alta vertente (FIGUEIREDO et al., 2004). Pode ser o presente caso, sobretudo
pela posicao do perfil no terco inferior da vertente.

A provavel origem coluvionar desse Latossolo coaduna com os achados de Calegari (2008): os
horizontes humicos dos Latossolos sao originados por processos de coluvionamento, responsavel
por seu espessamento. Segundo a autora, sao solos poligenéticos em que o tipo de vegetacgao, os
climas pretéritos, o material de origem e a estabilidade do relevo tém participacao importante na
geografia e nos processos de formacao, tanto do material de origem desses solos como do proprio
horizonte A humico. Além do coluvionamento, os seguintes atributos fisicos e quimicos do solo
tendem a retardar o processo de decomposi¢gao da matéria organica do solo, contribuindo para a
formacao de horizontes A humicos: textura argilosa ou muito argilosa, reacao fortemente acida,
distrofia e elevada saturacao por aluminio (MARQUES, 2009), os quais estao todos presentes nos
sub-horizontes Ap, A e AB do perfil estudado (Apéndice 1).

A presenca de carvoes, comuns no horizonte A humico estudado e naqueles associados aos
Latossolos do Brasil, é considerado por Silva e Vidal-Torrado (1999) como outro agente de formagao
desses horizontes, os quais sao recalcitrantes no solo e estao frequentemente relacionados a
incéndios em condicao climatica pretérita mais seca que a atual, com sua posterior subdivisao

e redistribuicao no solo por meio de atividade bioldgica. Assim, o horizonte A humico do perfil
estudado possivelmente tem sua génese relacionada a processos complexos, que envolvem
coluvionamento e acimulo de matéria organica em clima pretérito, a qual foi estabilizada e mantida
pelas caracteristicas intrinsecas do solo, sobretudo os elevados contetdos de argila, acidez e
aluminio extraivel. Esses atributos sao mais expressivos no local de ocorréncia do perfil SE-LVd7,
os quais, associados a uma maior estabilidade do relevo local em relagao as demais posicoes

da paisagem a montante ou de mesma cota altimétrica, porém mais declivosas, justificam sua
ocorréncia apenas nessa por¢cao da paisagem. A extensao dessa classe de solo na vertente onde se
encontra o perfil nao ultrapassa 5 ha.

Os demais perfis sob eucalipto (SE-CXbd8, SE-CXbd9 e SE-CXbd10) estao situados em encostas
ingremes, contiguas a do perfil SE-LVd7 (Figura 2a), também de relevo ondulado ou forte ondulado
e de conformacao convexa. Sdo Cambissolos Haplicos Tb Distréficos latossélicos (perfis SE-CXbd9 e
SE-CXbd10) ou tipico (perfil SE-CXbd8), com elevados conteldos de silte, as vezes superiores aos de
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argila em alguns horizontes do perfil, predominantemente pouco profundos (horizonte BC iniciando
entre 70 e 119 cm), alicos e relacionados a posicao de terco médio (perfis SE-CXbd8 e SE-CXbd10) ou
médio/inferior (perfil SE-CXbd9) das respectivas vertentes. Observando-se a conformacéao atual de
distribuicao dos tipos de vegetacao nativa da area, possivelmente os perfis SE-CXbd9 e SE-CXbd10
estao relacionados a floresta, enquanto o perfil SE-CXbd8, ao campo cerrado (Figura 2a).

Dentre os perfis restantes, descritos e amostrados na Mina Cérrego do Meio, o identificado como
ST-TT13 nao é considerado solo e, sim, tipo de terreno, pois foi construido artificialmente. Trata-

se de perfil localizado no talude de uma pilha de estéril decorrente da atividade de mineracao de
ferro (Figura 2a). Em geral, essas pilhas (nome que se da ao local onde sao dispostos o rejeito ou o
estéril da mina) sao de constituicdo muito variadvel devido a diferenca natural dos rejeitos (materiais
provenientes do beneficiamento do minério de ferro) ou dos estéreis de mina (mistura variada de
solo, subsolo e rocha que ocorrem naturalmente na area, nao aproveitaveis economicamente) (SILVA
et al., 2006). Na confeccao das pilhas, que deverao ser posteriormente revegetadas (SILVA et al.,
2006), normalmente se usa uma cobertura com o solo anteriormente existente na area, que contém
maior quantidade de nutrientes e matéria organica (DIAS; GRIFFITH, 1998). No presente caso, o perfil
ST -TT13 apresenta um horizonte superficial do tipo A de aproximadamente 6 cm de espessura,
diferindo dos subjacentes pela coloragcao mais escura decorrente do maior conteido de matéria
orgénica, com valores muito superiores de soma de bases (5,2 cmol_kg™” de solo do horizonte A x 0,8
cmol_kg' de solo da camada imediatamente abaixo; Apéndice 1). Sua origem pode estar associada

a cobertura com material de solo da area apds a confeccao da pilha e/ou, mais provavelmente, ao
desenvolvimento in loco de um horizonte superficial pela decomposicao e acimulo, sobretudo, do
capim-gordura semeado para revegetacao, que forma uma densa cobertura vegetal dominante, de
expressivo volume de massa.

As camadas subjacentes ao horizonte A (Apéndice 1), identificadas como C (C1, C2 e C3), variam,
sobretudo, quanto a cor, conteudos de terra fina, cascalhos e calhaus; esses ultimos relacionados a
fragmentos de filito em diferentes graus de intemperismo e cores, ou de itabirito bem preservados.
Como se observa naTabela 1, os teores de areia em todas as camadas (C) se sobrepéem ao de
silte, os quais, por sua vez, sdo muito superiores aos de argila. Os teores de ferro obtidos na fracao
terra fina por ataque sulfurico (Apéndice 1) sao bastante elevados (> 400 g kg™), evidenciando a
participacao de solo proveniente do itabirito e de sua fragmentacao fisica durante as etapas de
mineracao e formacao das pilhas.

Finalmente, nos campos rupestres associados ao itabirito em altitudes superiores a 1.200 m, foram
descritos dois perfis em um pequeno segmento de uma vertente, situados em seu terco superior/
topo. A paisagem local é caracterizada pelo afloramento de itabirito em situacao de topo com relevo
suave ondulado e plano, com baixa densidade vegetal em que o extrato vegetal, sobretudo herbaceo,
desenvolve-se nas fissuras e no parco material terroso que se acumula em pequenas cavidades da
rocha. Este apresenta constituicao predominantemente ferruginosa e quartzosa, e possivelmente tem
sua origem relacionada a alteracao supergénica dos constituintes da rocha com forte acao de agentes
intempéricos biogénicos (VARAJAO et al., 2009) e aportes edlicos de locais & jusante, onde o solo
seja mais desenvolvido.

A transicao da fisiografia acima relatada para de maior densidade vegetal, com expressivo extrato
arbustivo e herbéaceo, se da em posicao de ombro da vertente, em relevo suave ondulado. O perfil
SCR-RRj12 foi ai aberto, descrito e amostrado (Figura 2b). Distante aproximadamente 80 m deste,
em cota altimétrica cerca de 10 m inferior e deslocado lateralmente em relagcdo ao maior sentido da
vertente, encontra-se o perfil SCR-RRj11 (Figura 2b). Ambos foram classificados como Neossolos
Regoliticos, segundo Santos et al. (2013). Embora o enquadramento de ambos os perfis nos niveis
taxondmicos inferiores do SiBCS deixe a desejar em termos de separa-los adequadamente de outros
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Neossolos Regoliticos, totalmente dissimilares em termos de processos genéticos relacionados e
manifestacao de atributos morfoldgicos, fisicos, quimicos e mineraldgicos, sua classificagao até
quarto nivel categdrico possibilita-nos relevantes interpretacoes:

1. Definitivamente, o ambiente desses campos rupestres nao esta relacionado com a formacao de canga
lateritica, pois, se assim fosse, os solos ai descritos seriam classificados como Plintossolos. Canga
é o termo utilizado para materiais do solo com elevado conteudo de ferro, gerados por processos
pedogenéticos associados a inuUmeras etapas de dissolugao/reprecipitacao dos 6xidos de ferro primarios,
que progressivamente tendem a apagar, no caso, a textura inicial do itabirito, gerando um horizonte
incipiente, no qual se pode ou nao reconhecer fragmentos da rocha-mae (VARAJAO et al., 2009). Os perfis
estudados apresentam sua fragao grosseira (cascalhos e calhaus) de constituicao meramente relacionada
ao itabirito: sdo fragmentos bem preservados e arestados dessa rocha, de diferentes dimensoes, facil e
macroscopicamente reconhecivel no campo, cuja origem merece estudo, podendo-se, inclusive, aventar
sua possivel origem relacionada a atividades antropicas, observadas na paisagem a montante dos perfis.
Se a paisagem ¢é natural, os solos aparentam origem relacionada predominantemente ao intemperismo
fisico, talvez relacionado ao alivio de pressao, com posterior agao mais efetiva de intemperismo quimico
e biogénico; esses ultimos responsaveis, respectivamente, pela dissolugao do quartzo (ndo observado nos
fragmentos de itabirito dos perfis) e acimulo de matéria organica.

2. A classificacao do perfil SCR-RRj12 como Neossolo Regolitico Perférrico humico (classificacao proposta)
evidencia o elevado acumulo de carbono (Apéndice 1) na forma de matéria organica por todo o perfil, fato
comum nos solos ferruginosos do QF (CARVALHO-FILHO, 2010; REIS, 2014). Reis (2014) argumenta que
alguns fatores colaboram para a acumulacdo da matéria organica nesses solos: a condigao fria e Umida
da montanha, a influéncia de cupins que, apesar de digerirem a celulose, excretam compostos altamente
resistentes a decomposicao e, sobretudo, a estabilidade quimica gerada por complexos organometalicos
e interagdes organominerais. Comparativamente, o perfil SCR-RRj11 (NEOSSOLO REGOLITICO Perférrico
tipico) apresenta menor conteddo de carbono orgéanico (Tabela 1), o que lhe confere a designacao de
horizonte A do tipo moderado. A menor densidade vegetal sobre o mesmo (tons de verde mais claros na
Figura 2b), bem como a posicdo que ocupa na paisagem, com maior comprimento de rampa em relevo
mais acidentado, que o tornam mais suscetivel a erosao hidrica comparativamente a do perfil SCR-RRj12,
sao os possiveis responsaveis por essas diferencas.

Mina Cérrego do Feijao (Brumadinho)

Em um seguimento de vertente, de seu tergo superior ao inferior, foram abertos, descritos e
amostrados quatro perfis de solos (BM-CXbd14, BM-CHd15, BM-LVAd16 e BM-LVd17), sendo um no
terco superior, dois no médio e um no inferior (Figuras 2c e 3). Também foram abertos e descritos
dois perfis em tipo de terreno (BT -TT18 e BT -TT19). Os solos diferenciam-se ao longo da vertente,
cujas classes e atributos estao intimamente relacionados a sua curvatura e declividade. Em situacao
de terco superior, em relevo suave ondulado de curvatura concava, localiza-se o perfil BM-LVd17,
classificado como Latossolo Vermelho Distrofico tipico de textura muito argilosa, que nao apresenta
o caréater alico. A coloracao avermelhada do horizonte B é compativel ao maior conteido de Fe obtido
por ataque sulfurico em relacdo aos demais perfis (Apéndices 1, 2 e 3). Essa coloragcao possivelmente
esta relacionada a melhor drenagem do perfil que favorece a permanéncia de hematita no sistema,
responsavel pelas cores vermelhas dos solos. O relevo menos declivoso na posicao da paisagem
onde estéa o perfil BM-LVd17 favorece os fluxos verticais de dgua, que é prontamente drenada devido
ao seu menor contetdo e a maior profundidade do solo em relagao aos demais perfis, ao mesmo
tempo em que acelera o processo de intemperismo e seu aprofundamento, com baixas taxas de
erosao e remocao do solo.

A medida que se caminha para o talvegue da vertente a partir do perfil BM-LVd17 ha aumento da
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declividade, que passa de suave ondulado (perfil LVd17) para ondulado, mantendo-se a concavidade
e declividade até proximo ao perfil BM-LVAd16, quando se da uma quebra de relevo com mudanca de
inflexao da curvatura, que passa a ser convexa, quase plana, agora de relevo suave ondulado (Figura
3). Essa posicao da vertente convexa de relevo suave ondulado onde esta inserido o perfil BM-
LVAd16 corresponde ao seu tergco médio (Figura 3). Trata-se de um Latossolo Vermelho-Amarelo que
apresenta o carater alico até 68 cm de profundidade (epidlico) e petroplintita (carater concrecionario)
associada a materiais de quartzo na fracao cascalho abaixo de 140 cm da superficie. Considerando
que parte da vertente estudada (Figura 3), do seu topo ao Ribeirdo Casa Branca (aproximadamente
560 m), apresenta o mesmo material de origem, coloragdo mais amarelada e presenca de
petroplintita, tém-se evidéncias claras da presenca e maior permanéncia de dgua nessa posicao da
paisagem em relacao a do perfil a montante. Tanto a goethita como a petroplintita sao formadas

em condi¢coes Umidas, necessitando, esta Ultima, de variacoes significativas de umidade no perfil,
geralmente relacionadas a oscilacao ou suspensao do lencol freatico (COELHO et al., 2010).

ESTRADA

830
810

BM - LVd17
790 |

770 |

750 | BM - LVAd16
BM - CHd15

730 |
710 |
690 |

670 |-

Tergo superior Tergo médio Tergo inferior

650 |-

Ribeirdao
{ BM - CXbd14 Casa Branca
L L L L L L Il L L L 1
v
0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400 440 480 520 560

Figura 3. Topossequéncia do Municipio de Brumadinho (MG), Mina Corrego do Feijao, ressaltando a localizacao
dos perfis estudados e as variacoes do relevo local. O simbolo + na figura refere-se a rocha granitica que aflora
no final de seu tergo inferior.

O perfil BM-CHd15 dista aproximadamente 60 m do BM-LVAd16. Situado em cota ligeiramente
inferior em relacdo a este (aproximadamente 5 m de diferenga de nivel), mas, em condicoes de relevo
similar, diferencia-se, em aspectos morfolégicos, basicamente pelo tipo e espessura do horizonte
superficial, espessura do solum (horizontes A + B) e presenca de fragmentos de rocha granitica
bastante decompostos (saprolito) e ferruginisados nos horizontes subsuperficiais, juntamente com
cascalhos de material de quartzo. O horizonte A é do tipo himico, sendo o mais espesso e de maior
conteudo de carbono dentre os demais perfis da vertente estudada (Apéndice 2). Ao contrario dos
perfis a montante, este apresenta horizonte BC a partir de 127 cm de profundidade e, portanto, menor
espessura do solum, cujos horizontes B (incluindo BC) detém conteudos crescentes de saprolito

com o aumento da profundidade. Nodulos petroplinticos estao presentes em todos os horizontes B
nas fragdes cascalho e calhau, com sua maxima expressao no BCc (Apéndice 2), que € um horizonte
concrecrionario também dotado de elevados conteludos de materiais de quartzo na fragao cascalho.

Petroplintita e cascalhos de quartzo também foram identificados na base do perfil a montante,
BM-LVAd16, evidenciando ocorréncia de processos similares para os horizontes onde ocorrem tais
materiais, os quais estao parcialmente relacionados a oscilacao do lencol freatico em uma condicao
de relevo mais plano que o atual de mais elevado nivel de base local. Possivelmente, a petroplintita
e o cascalho de quartzo promoveram um controle estrutural nessa porcao da vertente, preservando-a
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dos processos de denudacdo geoquimica e erosao. Em consequéncia, condicionaram a formacao de
um degrau na vertente, de menor declividade do terreno no seu terco médio onde se localizam tais
perfis (Figura 3), ao contrario da paisagem a jusante em que esses processos foram mais efetivos,
evidenciados pelo relevo mais dissecado (ondulado e forte ondulado), de conformagao convexa

até proximo ao talvegue (Figura 3); este ultimo é antecedido por um afloramento de rocha granitica
(Figura 3).

O perfil BM-CXbd14, situado no tergo inferior da vertente, a aproximadamente 40 m do Ribeirao Casa
Branca, foi classificado como Cambissolo Haplico Tb Distrofico latossdélico. Ao contrario dos perfis

a montante, tem textura média, elevados conteldos de silte (Apéndice 2), presenca de saprolito

de granito bastante decomposto desde a sua superficie e fragmentos saos da mesma rocha em
profundidade nas fracoes calhau e cascalho (horizonte Bi2/R; Apéndice 2). Fragmentos de materiais
de quartzo estao ausentes. Sua morfologia e granulometria sugerem tratar-se do perfil mais jovem
da vertente, autoctone, originado da decomposicao do granito subjacente. Um grande bloco exposto
dessa rocha ocorre na transicao abrupta e ingreme do tergo inferior da vertente para o seu sopé; este
de relevo plano (Figura 3), bastante estreito (aproximadamente 15 m de extensao) e de origem fluvio-
coluvionar.

E provavel que os perfis de tercos médio e inferior da vertente estudada tenham sido desenvolvidos

a partir de material coluvionar oriundo da alta vertente, fato ja relatado por Figueiredo et al. (2004) ao
estudar solos e vertente semelhantes no QF A presenca de cascalhos de quartzo e petroplintita na base
dos perfis de meia encosta podem sugerir descontinuidade litologica, depositados (quartzo) e originados
(petroplintita) em condigdes de clima mais quente e Umido que o atual, o qual levou a formacao de
espessa cobertura lateritica (SANTOS, 2003; VARAJAO et al., 2001) sobre os granitos do QF

A ocorréncia de horizonte A hiumico na meia encosta deve ser resultado de uma série de processos

e fatores de formacao, contemporaneos ou nao, conforme sugerido por Calegari (2008), tais como:
(a) estabilidade do relevo local apés a formacao in loco da petroplintita e deposicao dos fragmentos
de quartzo coluvionares; (b) desenvolvimento de vegetacao pretérita mais acumuladora de carbono
organico em relacao as posicoes mais elevadas da paisagem devido a maior umidade local; (c)
espessamento do horizonte A por coluvionamento apés formacao do degrau estrutural na meia
encosta, ja em condigao de clima atual e menor intensidade de intemperismo e denudagao da
paisagem; (d) estabilidade quimica da matéria organica gerada por complexos organometalicos,
predominantemente com aluminio, cujo maior conteido ocorre nos horizontes superficiais dos perfis
de meia encosta dentre todos os estudados (Tabela 1).

Dentre os dois perfis descritos e amostrados na pilha de estéril, contigua a vertente acima relatada
(Figura 2C), o BT -TT19 encontra-se na primeira berma no sentido do declive, sendo que o BT -TT18
se situa no penultimo talude. Ao contrario daqueles descritos em Sabard, estes nao apresentam
horizonte superficial do tipo A, mais escuro e com maior conteido de carbono em relacao aos
subjacentes (Tabela 1). Duas hipoteses podem ser auferidas para essa diferenca: (1) nao houve
cobertura de material de solo apos a confeccao da pilha de Brumadinho; ou (2) esta pilha é de idade
mais recente, nao havendo tempo suficiente para desenvolvimento de horizonte superficial. Assim,
camadas de C1 a C3 foram identificadas no perfil BT -TT19, e, de C1 a C4, no BT -TT18 (Apéndice
2). Foram separadas, sobretudo, pela coloragao, quantidade e composicao das fragées cascalho

e calhau, embora haja diferenca quanto aos demais atributos morfolégicos, como a estrutura do
material terroso (Apéndice 2).Tais fragcbes sdo dominadas por fragmentos de itabirito, de hematita,
petroplintita, quartzo e granito, todos manifestando diferentes graus de decomposicao, desde
totalmente preservados até bastante alterados.

Similar ao descrito para o perfil ST-TT13 em Sabarg, os teores de areia em todas as camadas C se
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sobrepdem aos de silte, os quais, por sua vez, sao superiores aos de argila. Os valores individuais
de cada fracao sao também similares (Apéndice 2), sendo as fracoes argila (média de 219 g kg™

em Brumadinho e de 126 g kg™ em Sabara) e silte (média de 282 g kg™ em Brumadinho e de 357 g
kg’ em Sabara) as que mais variaram entre as areas. Em consequéncia, a relacao silte/argila variou
significativamente entre as areas estudadas, sendo muito superior para as camadas do perfil de
Sabard, ST -TT13 (média de 2,85) em relagao as dos perfis de Brumadinho, BT -TT18 e BT -TT19
(média de 1,32).

Mina Miguelao (Nova Lima/Centro de Tecnologia de Ferrosos)

Plintossolos foram as Unicas ordens de solos identificadas na Mina Miguelao (Apéndice 3), cujas
origens possivelmente estao relacionadas aos intensos processos de erosao e coluvionamento
associados a degradacao supergénica das cangas lateriticas; estas, por sua vez, originadas do
intemperismo do itabirito por meio de inUmeras etapas de dissolucao/reprecipitacao dos 6xidos
primarios de ferro, que, progressivamente, obliteraram totalmente a textura inicial do itabirito
(VARAJAO et al., 2009). Dai serem classificados como Plintossolos, enquanto os perfis estudados nos
campos rupestres de Sabara sao Neossolos Regoliticos (SCR-RRj11 e SCR-RRj12), cujos fragmentos
pouco alterados de itabirito foram os Unicos materiais identificados nas suas fracoes cascalho e
calhaus.

Os Plintossolos da area, no entanto, variam significativamente. As diferencas mais relevantes entre
os perfis estudados referem-se: (a) a presenca, continuidade lateral e profundidade de ocorréncia do
horizonte litoplintico; (b) ao tipo e classe textural dos horizontes superficiais; (c) a classe textural do
material terroso existente entre os nddulos petroplinticos dos horizontes; e (d) a quantidade de terra
fina nos horizontes e camadas. Essa heterogeneidade promove variagcdes ambientais que governam
ou influenciam a distribuicdo das espécies e o adensamento da biomassa, fato ja constatado por
Pereira (2010) em um campo rupestre ferruginoso do QF Esse autor argumenta que os solos sobre
as formacoes ferriferas sao, de maneira geral, rasos, distroficos e com alta concentragao de nédulos
ferruginosos, tal como encontramos na area de estudo (Apéndice 3). Esses fatores submetem a
vegetacao local a forte pressao de selecao (PEREIRA, 2010).

A quantidade de terra fina foi o atributo que mais se relacionou ao porte e densidade vegetal. Assim,
os perfis NVC-FFIf20, NVC-FFc21, NVC-FFc23 e NVC-FFIf25 (Figura 2d) foram os que apresentaram
vegetacao de maior porte e densidade, cujos conteudos de terra fina nos horizontes superficiais A e,
eventualmente AB, sdo os mais elevados dentre os perfis estudados (Apéndices 1, 2 e 3). No entanto,
outros fatores interferiram na estrutura da vegetacao dos campos rupestres, como a profundidade
efetiva e aspectos geomorfoldgicos, fato ja constatado por varios autores (CONCEICAO; PIRANI,
2007; JACOBI et al., 2007; MESSIAS et al., 2012; PEREIRA, 2010), os quais determinam condi¢coes
ambientais mais ou menos adversas ao desenvolvimento radicular das plantas nativas, sobretudo
relacionadas a capacidade de armazenamento e permanéncia de agua no solo durante a estacao seca
(SARTHOU et al., 2009). Tais condicoes definiram diferentes tipos de habitats e fitofisionomias na area
estudada. ATabela 2 mostra, tentativa e comparativamente, a complexa interacao entre as geoformas
encontradas na area, as fitofisionomias, os tipos de solos e seus fatores limitantes, relacionados,
possivel e principalmente, ao volume de solo explorado pelas raizes, ao acumulo de agua no perfil e
desenvolvimento radicular.

Dentre os fatores que interferem na estrutura da vegetacao, as condicoes de relevo em uma mesma
fitofisionomia, por exemplo, ora podem ser consideradas como favoraveis ao desenvolvimento

das plantas, ora um fator limitante para tal (Tabela 2). Isso se da porque os fatores constantes na
referida tabela sao analisados de maneira comparativa e interativa entre as diferentes fitofisionomias
encontradas na area de estudo.
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Assim, na fitofisionomia de Campo Rupestre Ferruginoso de porte baixo (Figura 4c), as condicoes
locais de relevo ondulado em curvatura convexa favorecem o runoff (escoamento superficial da agua
de chuva). Esse fato é vantajoso quando comparamos as condicoes de relevo dos Campos Rupestres
Ferruginosos Herbaceos Brejosos (Figuras 4c e 4d), por exemplo, as quais favorecem a estagnacao de
agua da chuva por longos periodos durante a época chuvosa. Por outro lato, é fator limitante quando
comparamos as condigoes de relevo onde ocorrem os Campos Rupestres Ferruginosos de porte

alto (Figura 4a), pois, nesta fitofisionomia, o relevo plano favorece a infiltracdo da dgua de chuva e
manutencao de maiores contetidos de agua disponivel por maior periodo de tempo. No entanto, os
fatores que interferem na estrutura da vegetacao local devem ser analisados conjuntamente. Por
exemplo, a quantidade de terra fina, ou mesmo, o tamanho dos cascalhos e calhaus de nédulos
petroplinticos presentes nos horizontes e camadas dos perfis influenciam sobremaneira a sua
dindmica hidrica, como é o caso da retencao de umidade, de tal forma que, numa mesma situacao de
relevo, aqueles horizontes ou camadas com maior contelddo de terra fina provavelmente terao mais
agua disponivel para a vegetacao crescer e desenvolver.

A observacao, em escala detalhada, das areas de cangas lateriticas em Nova Lima revelaram
microhabitats para a fauna e flora com diferentes tipos de solos que sado pouco estudados em
trabalhos sistematicos no Brasil (SCHAEFER et al., 2015). Assim, uma visao integrada e detalhada
das paisagens de canga é necessaria para entender (1) a grande diversidade paisagistica e
geoambiental dessas areas, cuja evolucao da paisagem é resultado de uma complexa histéria que
envolve processos genéticos, alternancias climaticas e materiais de origem diferenciados, os quais
sao responsaveis por diferentes e variadas tipologias de cangas e tipos de solos, muitas vezes
manifestos em curto espacgo geografico; e (2) a complexa interagao entre os atributos do solo e as
variaveis ambientais (relevo, por exemplo) que interferem na diversidade de plantas e organismos
do solo, os quais definem, entre outros fatores, a dinamica hidrica; possivelmente, o principal agente
condicionante desses microhabitats.

Em termos gerais, pode-se hipotetizar que a evolucao da paisagem local é bastante complexa,
compreendendo a formacao inicial das cangas lateriticas originadas do intemperismo do

itabirito apds inuUmeras etapas de dissolucao/reprecipitacao dos éxidos primarios de ferro que,
progressivamente, obliteraram totalmente a textura inicial da rocha de origem (VARAJAO et al.,
2009), tal como comentado anteriormente. Variagoes locais de relevo e constituicao das cangas foram
submetidas a diferentes condicdes de intemperismo quimico e fisico relacionados as variacoes
climaticas Quaternarias responsaveis pela conformacao da paisagem atual (SCHAEFER et al., 2008),
com forte atuacao de processos erosivos (VARAJAO et al., 2009) fluviais e pluviais, denudando a
paisagem e originando, sobretudo, os horizontes de constituicao total ou parcialmente coluvionares
que se assentam sobre as atuais cangas lateriticas da area estudada.

A identificacao dos horizontes coluvionares, ou seja, de descontinuidade litoldégica, nao é um
procedimento simples devido a complexidade natural das cangas e dos processos envolvidos na
formacao dos solos sobre elas, bem como por se tratar de transporte de solo, incluindo cascalhos e
calhaus de petroplintita, a curtas distancias e, por isso, de mesma constituicdo em relacao aqueles
eventualmente formados in situ a partir do intemperismo das cangas. No entanto, sua existéncia
pode ser inferida a partir das seguintes observacoes: (1) presenca de transicao abrupta entre o
horizonte litoplintico de alguns perfis e o sobrejacente, praticamente destituido de calhaus e cuja
granulometria da fragao terra fina pode variar, entre perfis proximos, desde argilosa até arenosa, tal
como ocorre nos perfis NVC-FFIf20 e NVC-FFIf27, respectivamente (Apéndice 3); de fato, as posicoes e
condicoes locais desses perfis na paisagem atual sdo favoraveis a deposicao de material coluvionar;
(2) grande variacao da quantidade das fragoes cascalho e calhaus entre horizontes ao longo de um
mesmo perfil, tal como ocorre no perfil NVC-FFc23 (Apéndice 3), de maior cota e mais profundo
dentre os estudados. Este, ainda, concentra uma linha de cascalhos e, sobretudo, de calhaus de
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Figura 4. Fitofisionomias dos campos rupestres de Nova Lima: (a) campo rupestre ferruginoso de porte alto; (b)
campo rupestre ferruginoso de porte médio; (c) campo rupestre ferruginoso herbaceo brejoso no primeiro plano
e, ao fundo, campo rupestre ferruginoso de porte baixo; e (d) campo rupestre ferruginoso herbaceo no primeiro
plano e, ao fundo, campo rupestre ferruginoso de porte médio. Notar coloragao alaranjada no campo herbaceo
brejoso (c), indicativo de ambiente mais tmido em relagdo ao campo herbaceo (d), o qual favorece a formacgao
de goethita, em detrimento da hematita.
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nédulos petroplinticos de tamanhos similares que definem a transigao dos horizontes Ac2 e ABc,
juntamente com o aumento significativo desta fracao neste ultimo horizonte (Apéndice 3).

Analise multivariada dos sub-horizontes subsuperficiais

Analise de agrupamentos (HCA)

Os niveis de similaridade entre os diferentes horizontes B estudados sdo mostrados no dendograma
da Figura 5, o qual é baseado nas analises de agrupamentos. Embora haja uma grande variabilidade
dos atributos analisados, facilmente observada pela expressiva quantidade de agrupamentos de
maior nivel de similaridade (distancia euclidiana inferior a 6; Figura 5), fato comum quando se
analisam horizontes de solos oriundos de diferentes classes taxondmicas, processos pedogenéticos e
materiais de origem, ha relevantes tendéncias gerais ao relaciona-los, como veremos a seguir.

Em Sabara, todos os horizontes B dos Cambissolos sob eucalipto (SE-CXbd8, SE-CXbd9 e SE-
CXbd10) foram reunidos no agrupamento de numero 5 (Figura 5), os quais, por sua vez, foram
separados dos horizontes do Unico perfil classificado como Latossolo (SE-LVd7) sob esse mesmo
uso. Os horizontes desse Latossolo (SE-LVd7), por sua vez, encontram-se no agrupamento 4, o
qual, juntamente com o agrupamento 7, englobam todos os solos estudados sob floresta e campo
cerrado da Mina Cérrego do Meio (Figura 5). Esses dois agrupamentos (4 e 7) guardam grande
dissimilaridade entre si (distancia euclidiana acima de 12), possivel e principalmente devido a

forte influéncia da cobertura vegetal original sobre os atributos do solo, sobretudo relacionados

ao conteudo e estoque de carbono. De fato, o agrupamento 4 engloba todos os horizontes mais
superficiais B (BA e Bi, por exemplo) dos perfis sob floresta, excetuando-se o horizonte BA do perfil
SC-CXbd6 sob campo cerrado e, como citado anteriormente, todos os horizontes do Unico solo
(Latossolo) com horizonte A humico (SE-LVd7) descrito e amostrado neste estudo sob floresta ou
campo cerrado. Essas excegdes ou sao facilmente justificadas ou corroboram a hipétese, até entao
nao especulada e comprovada neste trabalho, de que os solos sob floresta da Mina Corrego do Meio
acumularam mais carbono em relacao aos de cerrado, influenciando sobremaneira seus atributos,
inclusive em profundidade.

Embora a vegetagao atual do perfil SE-LVd7 (Latossolo com horizonte A himico) seja eucalipto,

a original possivelmente era floresta. Obviamente, o fato de todos os seus horizontes B estarem

no agrupamento 4 corrobora o efeito da vegetacao no acumulo de carbono no perfil, inclusive em
profundidade, bem como o papel desse atributo na definicao do referido agrupamento. Por outro
lado, dentre os perfis descritos e amostrados sob campo cerrado, o SC-CXbd6 é o que se encontra
fisicamente mais préximo a vegetacao de floresta, o que sugere a participacao dessa vegetacao na
formacao e evolucao do perfil. A isso se somam os seguintes fatos: (1) o outro horizonte deste perfil
(SC-CXbd6-Bi) é o Unico do agrupamento 5 que nao esta sob vegetacao de eucalipto; (2) dentre os
agrupamentos, os de numero 4 e 5 sao os que apresentam maior similaridade (distancia euclidiana
inferior a 7); e (3) solos sob eucalipto apresentaram os maiores conteddos minimos, maximos e
médios (1,6 g kg™, 36,1 g kg”' e 11,8 g kg, respectivamente) de carbono orgéanico no perfil, seguidos
daqueles sob floresta (1,4 g kg™, 24,2 g kg™ e 8,6 g kg™, respectivamente) e campo cerrado (1,1 g kg™,
16,3 g kg' e 6,0 g kg™, respectivamente).

Em vista do exposto, os resultados observados com HCA relativos aos agrupamentos naturais4 e 5
possibilitaram, concomitantemente:

1. Validar os critérios diagnosticos utilizados do SiBCS (SANTOS et al.,2013) para separar os solos da Mina
Corrego do Meio, sobretudo Latossolos de Cambissolos, ja que todos os horizontes do Latossolo humico
foram agrupados (perfil SE-LVd7; subagrupamento 4-3) separadamente dos Cambissolos (subagrupamentos
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Figura 5. Dendograma considerando-se as 12 variaveis quimicas e fisicas dos horizontes subsuperficiais
utilizados na andlise de agrupamentos dos solos das areas de estudo. Cada horizonte ¢ identificado por um
simbolo que representa o numero do perfil, sua classificacao taxonémica e a nomenclatura do horizonte
propriamente dito. A direita do dendograma sdo mostrados os agrupamentos (1 a 9) mais relevantes e os
subagrupamentos dos agrupamentos 3 (3-1 e 3-2), 4 (4-1, 4-2 e 4-3) e 7 (7-1 e 7-2), que estao destacados por
cores.
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4-1 e 4-2), mesmo sendo a maioria deles intermediarios para Latossolos. Mesmo entre os Cambissolos,
aqueles intermediarios para Latossolos (SM-CXbd3 e SC-SChd6) tiveram seus horizontes agrupados

e separados (subagrupamento 4-2) em relagéo ao tipico da classe (subgrupamento 4-1; SM-CXbd2).
Resultados similares podem ser observados no agrupamento 7.

2. Avaliar o efeito da cobertura vegetal sobre os atributos do solo, sobretudo quanto ao contetdo de
carbono organico no perfil.

O efeito possivel e sobretudo do material parental sobre os atributos dos Latossolos e Cambissolos
estudados também pode ser observado na HCA da Figura 5. O agrupamento 3 englobou quase
todos os horizontes dos perfis de Brumadinho, originados da decomposicao in situ e/ou, sobretudo,
do retrabalhamento de materiais de rochas efusivas acidas, o qual, por sua vez, mostra elevada
dissimilaridade (distancia euclidiana acima de 13) em relacao aos Latossolos e Cambissolos
derivados de rochas metassedimentares da Mina Cérrego do Meio, em Sabara (agrupamentos 4 e
5). Nesse mesmo agrupamento também é evidente a eficacia dos critérios utilizados no SiBCS em
separar Latossolos (subagrupamento 3-1) de Cambissolos (subagrupamento 3-2).

Uma aparente disparidade nos dados de HCA da Figura 5 é o agrupamento dos horizontes de

um Cambissolo de Brumadinho, perfil BM-CXbd14, com a maioria dos horizontes dos Latossolos
Vermelhos descritos e coletados sob vegetacao de campo cerrado (SC-LVd4) e floresta (SM-LVd1), em
Sabara (subagrupamento 7-1). Dois comentarios podem ser auferidos desse resultado:

1. Tal como comentado anteriormente, nossa interpretacao € que a atual edicdo do SiBCS (SANTOS et al.,
2013) errou ao retirar o critério “relacao silte/argila” para discriminar Latossolos de Cambissolos, a qual
esta presente na edigdo anterior (SANTOS et al., 2006). De fato, esse critério foi e sempre serd eficaz para
avaliar o estadio de intemperismo dos solos tropicais, tal como consta na prépria 3° Edicao do SiBCS
(SANTOS et al., 2013, p. 45), assim como o é, especificamente, para os solos estudados, como veremos
a seguir. Os perfis SC-LVd4 e SC-CXbd5 (agrupamento 7 da Figura 5), por exemplo, estdo na mesma
superficie geomorfica e fisicamente bastante préximos entre si (distam aproximadamente 70 m), o que,
associado a grande similaridade morfoldgica e analitica (Apéndice 1), evidenciam a agao de processos
morfopedoldgicos e material de origem similares na formacgao dos perfis e evolugao da paisagem local.
Tais solos sao ampla e indubitavelmente reconhecidos na literatura como pouco evoluidos, como pode
ser observado nos trabalhos de Carvalho-Filho et al. (2010), Schaefer et al. (2015) e Varajao et al. (2009).
Assim, sugere-se rever a importancia da referida relagao na 3 edicao do SiBCS de tal forma que tais
Latossolos com teores muito elevados de silte sejam enquadrados na ordem dos Cambissolos.

2. Esses Latossolos (perfis SM-LVd1 e SC-LVd4), no entanto, sdo mais evoluidos (mais profundos e nao
apresentam saprolito nos horizontes B superficiais; Apéndice 1) em relagdo aos Cambissolos. Novamente,
sugere-se que o SiBCS seja revisto de tal forma que permita agrupa-los numa mesma ordem e fazer sua
distingdo apenas no quarto nivel categorico, langcando-se méo de atributos morfoldgicos (profundidade
e presenca de saprolito, por exemplo) que evidenciem o grau de evolugao dos solos. Obviamente, essa
maior evolugao dos perfis SM-LVd1 e SC-LVd4 é refletida nos seus atributos, os quais foram similares
aqueles encontrados nos horizontes subsuperficiais do perfil menos evoluido de Brumadinho, o BM-
CXbd14. Dai a pequena distancia euclidiana observada entre tais perfis no subagrupamento 7-1 da Figura
5, evidenciando que, independentemente do material de origem, os solos podem manifestar atributos
similares dependendo do grau de evolugao (idade relativa do solo) pedogenética. O subagrupamento
7-2, por sua vez, englobou a maioria dos sub-horizontes B mais profundos dos Cambissolos menos
evoluidos (SM-CXbd2, SM-CXbd3 e SC-CXbd5) em relacdo aos perfis SM-LVd1 e SC-LVd4, corroborando
os argumentos acima de separa-los apenas no quarto nivel categorico do SiBCS.

Os demais agrupamentos da Figura 5 evidenciam: (1) a grande heterogeneidade, em relacao aos
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atributos analisados, entre as camadas dos tipos de terreno estudados (perfis ST -TT13, BT -TT18 e
BT -TT19), uma vez que ora apresentam similaridades aos horizontes dos perfis sob campo rupestre
em Sabara (SCR-RRj11 e SCR-RRj12; agrupamento 1) e aos Plintossolos de Nova Lima (NVC-FFc23,
NVC-FFc24 e NVC-FFfI25; agrupamento 2), ora aos horizontes dos Cambissolos e Latossolos de
Sabara e Brumadinho (agrupamentos 6 e 7); heterogeneidade essa, obviamente, dependente da
constituicao do material utilizado na construgao das pilhas de estéril, que pode variar de camada para
camada; e (2) a particularidade dos atributos dos Plintossolos de Nova Lima (agrupamentos 2, 8 e 9)
originados da decomposicao das cangas lateriticas, sobretudo do perfil NVC-FFIf28 (agrupamento 9),
unico estudado sob campo rupestre ferruginoso brejoso. Seus horizontes, juntamente aos dos perfis
NVC-FFc21, NVC-FFfl22 e NVC-FFc26 (agrupamento 8), foram os que apresentaram maior distancia
euclidiana (proxima a 18) em relacido aos demais agrupamentos estudados.

Analise de Componentes Principais (CP)

O primeiro, segundo e terceiro componentes principais foram responsaveis, respectivamente, por
35,89%, 24,38% e 13,06% do total da variagao observada, o que, somados, representam 73,33% da
variagao global referente aos atributos quimicos e fisicos analisados (Tabela 3).

Os maiores pesos (> 0,30) nos componentes foram registrados para os seguintes atributos (variaveis)
analisados: terra fina (TF), areia grossa (AG), areia fina (AF), silte, relacao silte/argila e carbono (C)

no primeiro componente; argila, aluminio extraivel (Al**), saturagao por bases (V%) e saturagao por
aluminio (m%) no segundo componente; e silte, argila, silte/argila, soma de bases (SB), capacidade
de troca de cations e carbono no terceiro componente. Assim, o CP1 representa, sobretudo, as

Tabela 3. Autovalor, variancia e correlagdes entre as varidveis dos horizontes subsuperficiais selecionados de 28
perfis estudados no QF municipios de Sabara (Mina Cérrego do Meio), Brumadinho (Mina Cérrego do Feijao) e
Nova Lima (Mina Miguelao).

CP1 CP2 CP3
Autovalor 4,31 2,93 1,57
% da variancia 35,89 24,38 13,06
% cumulativa 35,89 60,27 73,33
Variaveis Fator peso *

CP1 CP2 CP3
Terra fina (TF) -0,34 0,16 0,18
Areia grossa (AG) 0,30 -0,23 -0,08
Areia fina (AF) -0,32 -0,20 0,05
Silte -0,38 -0,05 -0,41
Argila 0,20 0,37 0,40
Silte/Argila -0,33 -0,29 -0,37
Soma de bases (SB) 0,25 -0,16 -0,30
Aluminio extraivel (Al**) -0,21 0,42 -0,22
Capacidade deTroca de Cations (CTC) 0,28 0,24 -0,44
Saturacao por Bases (V%) -0,01 -0,43 0,17
Saturacao por Aluminio (m%) -0,27 0,43 -0,10
Carbono (C) 0,38 0,15 -0,34

* Varidveis com peso igual ou maior que |0,30| sdo mostradas em negrito.
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variaveis fisicas responsaveis pela diferenciagao entre grupos, embora o teor de carbono, juntamente
com silte, sejam as variaveis de maior fator peso. No CP2, por sua vez, as variaveis quimicas
preponderaram na diferenciacao dos grupos, enquanto no CP3 ha uma mescla de atributos fisicos e
quimicos responsaveis pela sua diferenciacao.

A Figura 6 mostra os graficos de escores (sub-horizontes) e de pesos (variaveis/atributos do solo)

da analise de Componentes Principais, considerando-se as mesmas 12 variaveis utilizadas na HCA

e apenas os dois primeiros componentes, os quais, somados, perfazem 60,27% da variagao global
(Tabela 3). Pelo exame dos graficos de escores (Figura 6a), observa-se nitidamente a diferenciacao de
7 grupos, enumerados e separados por uma elipse, cuja importancia dos atributos na sua definicao
pode ser visualizada no grafico de pesos da Figura 6b. Sao as seguintes relagdes entre os grupos,
classes de solos e atributos para os horizontes e perfis estudados:

1. Os horizontes associados ao grupo 1, que engloba o maior nimero de horizontes e perfis dentre os
estudados, majoritariamente ocupam o quadrante superior esquerdo do grafico. Neste grupo, encontram-
se, por exemplo, todos os horizontes B analisados dos perfis sob vegetacao de eucalipto (subgrupo 1-1).
A Figura 6a e aTabela 3 (maiores fatores peso no CP2) evidenciam que Al** e m% sao as variaveis que
mais influenciaram na formacao deste grupo. De fato, a maioria dos solos estudados sob campo cerrado,
floresta e eucalipto sao alicos (Tabela 1). Sob floresta, no entanto, seja em Brumadinho (perfis BM-LVAd16
e BM-LVd17) ou em Sabara (SM-LVd1), os Latossolos descritos e amostrados ou apresentaram o carater
alico apenas em superficie (epialico; perfis SM-LVd1 e BM-LVAd16) ou este esta ausente (BM-LVd17).

Por outro lado, os maiores Al** e m% em subsuperficie foram registrados para os solos sob eucalipto,

tal como comentado anteriormente. Dentre esses, os horizontes BA e Bw1 do perfil mais evoluido de
Sabar4, o Latossolo Vermelho (SE-LVd7), de maior distancia euclidiana no CP2 (subagrupamento 1-1),
foram os horizontes subsuperficiais estudados dotados dos maiores contetidos de Al*+ (2,6 e 2,1 cmol_ kg™,
respectivamente).

2. 0O agrupamento 2, com seus horizontes distribuidos nos quadrantes esquerdos, engloba os horizontes B dos
solos estudados (excluindo-se tipo de terreno) que apresentam, concomitantemente, os maiores valores de
silte e da relacao silte/argila. Todos ou parte dos sub-horizontes B estudados dos Cambissolos e Latossolos
de Sabara encontram-se nesse agrupamento, destacando-se os perfis SM-LVd1, SM-CXbd3, SC-LVd4 e
SC-CXbd5 (subagrupamento 2-1); este ultimo apresentando todos os seus horizontes com valores de silte
acima de 460 g kg™ e relagao silte/argila superior a 2,00, sendo que os Latossolos SM-LVd1 e SC-LVd4 detém
conteudos de silte acima de 300 g kg em todos os seus horizontes, com relacao silte/argila proximo (0,94;
SM-LVd1-Bw1) ou bem acima (1,43; SC-LVd4-Bw3) de uma unidade. Definitivamente, como constatado
na andlise de HCA, sao pouco intemperizados e, por isso, reafirma-se aqui a necessidade de revisao da
terceira edigao do SiBCS a fim de melhor enquadra-los taxonomicamente. A esses perfis no agrupamento
2, somame-se todos os horizontes do perfil menos intemperizado de Brumadinho, o BM-CXbd14, bem como
todos (SC-CXbd6) ou parte (SM-CXbd2) dos horizontes dos perfis SM-CXbd2 e SC-CXbd6 de Sabara. A
relacao silte/argila acima de 0,7 nos sub-horizontes B do perfil BM-CXbd14 de Brumadinho, identificada na
topossequéncia daquela regido, corrobora com os critérios morfoldgicos (presenca de saprolito, sobretudo)
descritos para esse perfil a fim de enquadra-lo na ordem dos Cambissolos, reafirmando a importancia de
tal critério diagnostico para a classificacao taxonémica dessa ordem e sua separacao dos Latossolos. Os
sub-horizontes dos perfis SM-CXbd2 e SC-CXbd6, por sua vez, apresentam, concomitantemente, elevados
valores de silte, da relagao silte/argila, de Al* e m%, dai suas presencas exclusivas no quadrante superior
esquerdo da Figura 6a, onde Al e m% séo as varidveis de maior peso no CP2 (Tabela 3; Figura 6b).

3. 0O agrupamento 3, situado totalmente no quadrante inferior esquerdo, compreende 5 (ST-TT13-C2, ST-
TT13-C3, BT-TT18-C4, BT-TT19-C2 e BT-TT19-C3) dentre as 7 subcamadas analisadas dos perfis descritos
em pilha de estéril. Em comum, apresentam os mais elevados contetdos de areia fina (AF) dentre todos
os perfis estudados (valores minimos, maximos e médios de, respectivamente, 232 g kg™, 327 g kg™
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e 274 g kg') concomitante com elevados contetudos de silte (valores minimos, maximos e médios de,
respectivamente, 245 g kg™, 446 g kg e 334 g kg) e relagao silte/argila (valores minimos, maximos

e médios de, respectivamente, 1,08, 3,16 e 1,95 g kg'). A Figura 6a evidencia que, além dos atributos
supracitados, a saturacao por bases (V%) também contribuiu para discriminar esse agrupamento
(maior fator pelo negativo no CP2; Tabela 3). Embora baixos (valores minimos, maximos e médios de,
respectivamente, 22%, 46% e 36%), os valores de saturagao por base estao entre os maiores obtidos
dentre todos os perfis estudados. Sdo camadas literalmente destituidas de Al**, ao contrario da maioria
dos horizontes analisados, o que contribui para os maiores valores de V%. Dai sua posi¢ao na Figura 6a,
totalmente oposta e mais distante em relacao ao agrupamento 1.

4. 0O agrupamento 4, isolado no quadrante inferior esquerdo da Figura 6a, em que areia grossa (AG) e soma
de bases (SB) foram as principais varidveis consideradas no quadrante (Figura 6b), compreende todas
as duas camadas do Plintossolo sob campo rupestre ferruginoso herbaceo brejoso, perfil NVC-FFIf28.
Tais horizontes manifestam os maiores conteidos de AG (acima de 750 g kg') dentre todos os estudados
e, consequentemente, baixos conteudos de argila (inferior a 210 g kg™), o que pode sugerir a agao de
processos erosivos, acumulando predominantemente as particulas mais grosseiras (AG) provindas da
paisagem a montante, que chegam por enxurrada. As mais finas (incluindo areia fina, silte e argila) foram
removidas com a agua de drenagem superficial.

5. 0O agrupamento 5 da Figura 6a, cujos sub-horizontes estao situados, sobretudo, no quadrante superior
direito, compreende, exclusivamente, parte dos horizontes dos Plintossolos descritos e amostrados
em Nova Lima, todos fortemente influenciados pela decomposi¢ao das cangas lateriticas. A Figura
6b e aTabela 3 evidenciam que o carbono organico (maior peso na CP1; 0,38) e, secundariamente, a
capacidade de troca cationica (CTC), foram as variaveis que mais influenciaram na individualizagao
desse agrupamento. De fato, foram os sub-horizontes dos Plintossolos de Nova Lima que registraram
os maiores teores de carbono organico (C) e CTC em subsuperficie dentre todos os sub-horizontes
dos perfis estudados. Por exemplo, os maiores valores de C encontrados, 30,8 kg”, 273 g kg’ e 25,9 g
kg, correspondem, respectivamente, aos horizontes BAc ou Bwc dos perfis NVC-FFc21, NVC-FFIf-22,
NVC-FFc26, todos pertencentes ao agrupamento 5 (Figura 6a). A CTC desses solos depende quase
exclusivamente do C (SCHAEFER et al., 2008), dai estarem associados no quadrante superior direito
da Figura 6a. A origem do C nesses ambientes extremamente oligotroficos, que sao sazonalmente
submetidos a extremos de variagoes hidricas e térmicas, sera comentada posteriormente.

6. O agrupamento 6 (Figura 6a) compreende, sobretudo, os demais sub-horizontes de Nova Lima que
nao foram associados nos agrupamentos 4 e 5. Os sub-horizontes dos perfis NVC-FFc23, NVC-FFc24 e
NVC-FFIf25 sao os principais deste agrupamento. Diferente do agrupamento 4, ndo apresenta elevados
conteudos de AG e SB. Do agrupamento 5 difere pelos contetidos de C e CTC bastante inferiores. No
entanto, sdo os sub-horizontes que apresentaram os maiores valores de argila, acima de 600 g kg™, sendo
essa a principal variavel condicionante deste agrupamento.

7. Finalmente, o agrupamento 7, totalmente inserido no quadrante inferior direito da Figura 6a, é
representado majoritariamente por sub-horizontes dos perfis de Brumadinho. Especificamente,
compreende aqueles mais profundos dos Latossolos daquela regiao, perfis BM-LVAd16 e BM-LVd17, bem
como a maioria dos sub-horizontes do perfil BT-TT18, situado na pilha de estéril. O Unico sub-horizonte
do Neossolo Regolitico dos campos rupestres de Sabara, perfil SCR-RR11, também esta contido neste
agrupamento. A proximidade do agrupamento, sobretudo ao eixo X, de escore zero no CP1, evidencia
que seus componentes nao se sobressaem pelas variaveis fisicas e teor de carbono organico (Tabela 3;
fator peso no CP1) em relagdo aos demais horizontes e perfis estudados e, tampouco, se sobressaem pelo
elevado teor de AI** e m% ou SB (Tabela 3; fator peso no CP2). Os sub-horizontes desse agrupamento
destacam-se, sobretudo, pelos baixos ou nulos conteudos de Al**(< 0,2 cmol_kg™) e valor de m% (< 20%).

Os resultados observados com HCA e CP relacionados a classificacao dos solos, segundo Santos et
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al. (2013), convergiram para corroborar que os critérios analiticos utilizados no SiBCS necessitam

de reformulacao quanto a separacao dos horizontes B incipiente do B latossolico, diagndsticos

de subsuperficie dos Cambissolos e Latossolos, respectivamente. Definitivamente, a relagao silte/
argila mostrou-se um critério relevante para discriminar tais horizontes e solos; principal, facil de
obter e, portanto, pratico indicador do grau de intemperismo dos solos, devendo ser considerada na
discriminacao desses horizontes diagndsticos subsuperficiais.

Estatistica descritiva de atributos selecionados dos horizontes superficiais

Os valores minimo, maximo e a média de carbono orgénico (C) nos horizontes superficiais de todos
os perfis estudados foram, respectivamente, 1,5 g kg’, 75,9 g kg e 21,6 g kg™ (n = 52). Os maiores
valores foram observados para os Plintossolos de Nova Lima e para os Neossolos Regoliticos de
Sabarda, ambos associados aos campos rupestres ferruginosos. Os valores minimos, maximos e
médios desse atributo para Nova Lima, por sua vez, foram, respectivamente, 11,6 g kg™, 75,9 g kg™' e
274 g kg’ (n=17).

Dentre os Plintossolos dessa regido, aquele situado no campo rupestre ferruginoso herbaceo brejoso
(perfil NVC-FFIf28) foi o que apresentou o menor conteddo em superficie, ao contrario do que foi
encontrado por Pereira (2010) ao estudar os campos rupestres de canga em Mariana, Minas Gerais.
Segundo a autora, o Plintossolo do campo brejoso foi o que apresentou o maior contetdo do
elemento dentre as fisionomias estudadas, argumentando que a sua posicao da paisagem associada
ao hidromorfismo sazonal condicionaram o acumulo de materiais carreados, incluindo matéria
organica. Além disso, a autora salienta que, em condicoes anaerdbicas, a decomposicdo da matéria
organica pela microbiota é retardada, resultando no acimulo de carbono orgéanico no solo. Essas
condigbes sao similares ao encontrado em Nova Lima, perfil NVC-FFIf28. No entanto, os seguintes
fatores, atuando isolada ou conjuntamente, possivelmente foram responsaveis pelo mais baixo teor
de C neste perfil em relagao aos demais em Nova Lima:

1. A erosao diferencial, removendo parte das particulas minerais mais leves e da matéria organica da area
apods a drenagem lateral da agua superficial. Alids, a matéria organica pode ser mais facilmente removida
em relacao as particulas minerais de argila devido a sua menor densidade.

2. Segundo Schaefer et al. (2008), muito do carbono organico dos solos sobre canga é recalcitrante,
semicarbonizado e muito resistente a degradagao microbiana, originados de incéndios naturais que
episodicamente assolam essas paisagens. Como se trata de area mais Umida em relagao as demais, a
qual permanece nessa condi¢ao por maior periodo de tempo, a acdo do fogo nessas areas ou foi menos
episddica ou mais branda, quer em relacao aos locais estudados por Pereira (2010), quer em relagao
aos demais perfis de Nova Lima, resultando no menor acimulo de black-carbon (carbono originario da
queima) e, consequentemente, de carbono organico.

Os teores de C dos Neossolos Regoliticos dos campos rupestres de Sabara (perfis SCR-RR11 e SCR-
RR12) variaram de 25,2 g kg™ a 47,1 g kg™ (n = 3) nos horizontes superficiais. Sua origem deve ser
similar a daquele encontrado em Nova Lima: trata-se de carbono organico recalcitrante, significativa
parte dele originado de fogo (black-carbon) e muito resistente a decomposicao microbiana, a qual
também ¢é dificultada pelas condicoes quimicas e ambientais indspitas a vida microbiana, quer
relacionadas ao oligotrofismo e elevado conteudo de ferro nos solos, quer as variagoes hidricas e
térmicas a que tais solos sdo sazonalmente submetidos (SCHAEFER et al., 2008), sobretudo seus
horizontes superficiais.

Comparando-se os perfis sob floresta (Sabara e Brumadinho), eucalipto (Sabara) e campo cerrado
(Sabara; valores minimo, maximo e média de 6,1 g kg™, 16,3 g kg e 11,3 g kg™, respectivamente; n =
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4), os maiores teores de C nos horizontes superficiais se identificaram sob eucalipto (valores minimo,
maximo e média de 12,3 g kg™, 36,1 g kg™ e 20,5 g kg, respectivamente; n = 8) e floresta (minimo,
maximo e média de 6,5 g kg™, 35,1 g kg” e 18,3 g kg, respectivamente; n = 17). Dentre os perfis
estudados, aqueles com horizonte A humico, quer em Brumadinho (perfil BM-CHd 15 sob floresta;
média de C dos horizontes superficiais = 21,0 g kg™”), quer em Sabara (perfil SE-LVd7 sob eucalipto;
média de C dos horizontes superficiais = 22,4 g kg™), foram os que detiveram os maiores teores de C
em superficie.

Carvalho-Filho et al. (2010), ao estudarem a relacao solo-paisagem no QF, encontraram que, com
excecao dos solos ferruginosos, aqueles sob floresta apresentaram teores muito superiores de
matéria organica e Al** em relacao aos solos sob campo cerrado ou campo, o que corrobora os
resultados aqui obtidos. De fato, os teores de Al** também foram bem inferiores nos solos sob
campo cerrado (valores minimo, maximo e média de 0,6 cmol_kg™, 1,1 cmol_kg" e 0,9 cmol_kg™,
respectivamente; n = 4) em relacao aos sob floresta (valores minimo, maximo e média de 0,7 cmol_
kg', cmol_g kg™ e cmol_g kg™, respectivamente; n = 17) ou eucalipto (valores minimo, maximo e
média de 1,4 cmol_kg™”, 4,4 cmol_kg' e 2,56 cmol_kg", respectivamente; n = 8), sendo este ultimo uso
(eucalipto) o que apresentou os maiores valores médios em superficie, tanto de C como de Al3+.

Considerando-se que a vegetacao natural sob eucalipto era originalmente floresta na maioria ou,
talvez, em todos os perfis estudados sob esse uso, supoe-se que expressiva parte do C atual foi
herdado da vegetacao original, o que traz ainda mais robustez aos resultados supracitados de
Carvalho-Filho et al. (2010). Dentre todos os perfis aqui estudados sob floresta, eucalipto e campo
cerrado que apresentaram os maiores conteudos de Al**, destaca-se aquele com horizonte A humico
sob eucalipto (perfil SE-LVd7 sob eucalipto; média de Al** dos horizontes superficiais = 3,6 cmol_kg™),
cujos horizontes superficiais detiveram os maiores teores de C em superficie, tal como encontramos
para os horizontes subsuperficiais, evidenciando o papel dos complexos organometalicos na
estabilidade quimica da matéria organica desses horizontes (REIS, 2014).

Sob vegetacao de campo rupestre, seja em Sabara ou Nova Lima, os teores médios de Al** nos
horizontes superficiais foram inferiores em relagao aqueles das demais coberturas vegetais ou uso
estudados, com valores minimos, maximos e média de 0,0 cmol_kg™”, 1,8 cmol_kg” e 0,5 cmol_kg™,
respectivamente (n = 20). A natureza predominantemente oxidica dos minerais de argila dos solos
desenvolvidos de rochas ricas em ferro, com pouca silica e alguma alumina residual (SCHAEFER et
al., 2015) possivelmente foi o principal responsavel por esses resultados.

As tendéncias de variagao do Al** com a cobertura vegetal ou uso relatadas acima foram
acompanhadas pelos valores de m%: os horizontes superficiais dos solos sob vegetacao de eucalipto
que apresentaram os maiores valores de m% (valores minimo, maximo e média de, respectivamente,
65%, 85% e 78%; n = 8), seguidos daqueles sob floresta (Sabara e Brumadinho; valores minimo,
maximo e média de, respectivamente, 20%, 82% e 59%; n = 9), campo cerrado (valores minimo,
maximo e média de, respectivamente, 32%, 53% e 44%; n = 4) e campo rupestre (Sabara e Nova Lima;
valores minimo, maximo e média de, respectivamente, 0%, 45%, 35%; n = 20). Nessa ultima cobertura
vegetal, no entanto, destacam-se os maiores valores de m% (valores minimo, maximo e média de,
respectivamente, 3 9%, 56% e 45%) dos horizontes superficiais dos Neossolos Regoliticos de Sabara,
similares aqueles encontrados para campo cerrado, reflexo dos seus menores valores médios de SB
(1,3 cmol_kg”) e maiores de Al**(1,0 cmol_kg™”) em relagao aos Plintossolos de Novo Lima.

Os valores de SB nos horizontes superficiais sdo, em geral, baixos, com valores minimo, maximo e
média de 0,2 cmol_kg™”, 74 cmol_kg” e 1,6 cmol_kg™, respectivamente (n = 52). Os maiores valores
foram observados para os solos sob campo rupestre (valores minimo, maximo e média de 0,7 cmol_
kg', 74 cmol_kg' e 2,1 cmol_kg”; n = 20), sendo os menores para 0s solos sob eucalipto (valores
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minimo, maximo e média de 0,3 cmol_kg”, 1,1 cmol_kg” e 0,7 cmol_kg”; n = 8). Esses maiores
valores de SB nos horizontes superficiais dos solos sob os campos rupestres coincidem com os
maiores valores de C encontrados entre todos os solos estudados. Muitos dos solos ferruginosos
apresentam capacidade de troca anidnica superior a catiénica no pH atual do solo (PEREIRA, 2010),
indicando que sua CTC é quase exclusivamente governada pela matéria organica do solo, essencial
para a manutencao de sua eletronegatividade e retencao de cations.

Excluindo-se os tipos de terreno, foi também sob vegetacao de campo rupestre ferruginoso de Nova
Lima que se observaram os mais elevados valores de pH medidos em agua (pH H,0), com valores
minimo, maximo e média de 4,6, 6,2 e 5,3 (n = 17), respectivamente. Nas demais areas, incluindo o
campo rupestre ferruginoso de Sabara, os valores médios de pH H,O nao ultrapassaram o valor de
4,8 unidades; este registrado para os horizontes superficiais dos solos sob campo cerrado de Sabara
(valor minimo de 4,7 e maximo de 4,8; n = 4). Os mais baixos valores desse atributo, por sua vez,
foram registrados para os solos sob Floresta, com valores minimo, maximo e média de 3,9, 4,6 e 4,2
(n =17), respectivamente, muito similares aos observados sob eucalipto (minimo de 3,9; maximo de
4,7: e média de 4,4, n=8).

A anélise granulométrica dos horizontes superficiais dos solos estudados revelou que a maior
variabilidade espacial foi observada para os Plintossolos de Nova Lima. Neles, foram obtidos desde
horizontes de textura arenosa (teor de argila de 102 g kg'; perfil NVC-FFIf27) até os de textura muito
argilosa (621 g kg1; perfil NVC-FFc23). O conteudo de terra fina acompanha esta tendéncia de
resultado: existem desde horizontes superficiais com muito pouco material terroso (terra fina=47 g
kg"; perfil NVC-FFc26) até aqueles totalmente destituidos de fragcbes grosseiras (cascalhos e calhaus;
terra fina = 1.000 g kg'; perfil NVC-FFc21).

Essas variacoes granulométricas, muitas delas ocorrendo a curtas distancias (inferiores a 100 m),
podem estar relacionadas a grande heterogeneidade espacial das cangas (CARMO; JACOBI, 2013)
associada a diversidade de processos pedogenéticos envolvidos na sua degradacao e génese dos
solos sobrejacentes, incluindo a acao de agentes erosivos na remocao e deposicao de solo acima

do horizonte litoplintico. Tal como comentado anteriormente, as condi¢des de relevo local (plano ou
suave ondulado em areas deprimidas situada de terco médio de vertente) e vegetacao (herbacea)
onde se localizam os perfis NVC-FFIf27 e NVC-FFIf28 (Tabela 2), associado ao fato que apresentaram
0s maiores e muito superiores conteldos de areia grossa no perfil (acima de 720 g kg™ da fragcao
terra fina) dentre todos aqueles estudados, sugere origem aloctone ao solo sobrejacente a canga
nesses perfis. Possivelmente, as particulas grosseiras, carreadas com a agua de chuva da paisagem a
montante na forma de enxurrada, sdo depositadas preferencialmente nos locais desses perfis, sendo
que as mais finas continuam seu trajeto paisagem a jusante, removidas daquele local com a dgua de
enxurrada ou de drenagem.

Os Neossolos Regoliticos dos campos rupestres de Sabara (SCR-RRj11 e SCR-RRj12) também
apresentaram baixos conteudos de terra fina, variando entre 194 g kg” e 236 g kg™. No entanto, sao
de textura exclusivamente média, com o teor de silte podendo ou nao ser superior ao de argila.
Muitas dessas particulas minerais dos solos ferruginosos guardam as mesmas caracteristicas
quimicas e mineraldgicas da canga (VARAJAO et al., 2009) ou, no caso dos Neossolos Regoliticos,
do itabirito, a partir dos quais foram desagregados. Dai a baixa fertilidade natural desses solos,
que reduz ainda mais em profundidade, evidenciando o papel da matéria organica como fonte de
nutrientes por meio da ciclagem biogeoquimica (PEREIRA, 2010).

Dentre os demais solos estudados, aqueles que apresentaram o menor contelddo de terra fina nos
horizontes superficiais foram os desenvolvidos sob campo cerrado (perfis SC-LVd4, SC-CXbd5 e SC-
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CXbd6), com valores minimo, maximo e média de 448 g kg™, 981 g kg e 788 g kg™'. Possivelmente, os
processos relacionados a formacao do pavimento desértico ou detritico, comentado anteriormente,
foram os responsdveis por tais resultados. Nesses solos, de textura essencialmente média, os teores
de silte foram sempre superiores aos de argila (Apéndice 1), ao contrario daqueles desenvolvidos sob
floresta, seja em Brumadinho ou Sabara. Nos solos em floresta, os teores de argila preponderaram
sobre os de silte para a grande maioria dos horizontes superficiais, bem como a textura argilosa. Em
Sabar4, os teores de argila em superficie para os solos sob floresta (perfis SM-LVd1, SM-CXbd2 e SM-
CXbd3) variaram de 327 g kg a 473 g kg', com média de 406 g kg” (n =5), sendo que os teores de
silte também foram altos, com valores minimo, maximo e média de 305 g kg, 392 g kg e 341 g kg™,
respectivamente. No entanto, em Brumadinho, onde os solos sao, em geral, mais desenvolvidos, os
horizontes superficiais apresentaram menores contetdos de silte (valores minimo, maximo e média
de 119 g kg”, 223 g kg' e 167 g kg'; n = 12) e maiores de argila; esta variando de 266 g kg’ a 616 g
kg', com média de 470 g kg, sendo que o menor valor de argila (266 g kg™') e maior de silte (223 g
kg') estao relacionados ao perfil menos desenvolvido (perfil BM-CXbd14), situado no terco inferior
da vertente estudada. No outro extremo da vertente (ter¢o superior) e com o maior desenvolvimento
pedogenético, foi o perfil BM-LVd17 que apresentou o maior conteudo de argila em superficie (616 g
kg'), com baixo conteudo de silte (158 g kg').

Sob vegetacao de eucalipto em Sabara, também foram os horizontes superficiais do perfil de

maior desenvolvimento pedogenético (SE-LVd7) que apresentaram os maiores conteudos de

argila (619 g kg™') e, a0 mesmo tempo, os menores conteudos de silte (197 g kg™) dentre os quatro
perfis estudados (SE-LVd7, SE-CXbd8, SE-CXbd9, SE-CXbd10). No entanto, ao contrario daquele

em Brumadinho, este se localiza no terco inferior da vertente, sugerindo idades e, talvez, a acao

de processos pedogenéticos similares na formacao desses perfis. Independentemente da litologia
local, que sao diferentes entre Sabara (rochas metassedimentares) e Brumadinho (granito), a origem
coluvionar do Latossolo de Sabara, perfil SE-LVd7, ja comentada anteriormente, talvez seja comum
aos Latossolos do QF

Dentre os quatro perfis estudados sob eucalipto, os Cambissolos (perfis SE-CXbd8, SE-CXbd9,
SE-CXbd10) detiveram os menores conteudos de terra fina nos horizontes superficiais, variando de
610 g kg a 992 g kg, com média de 881 g k' (n =8). O menor valor desse atributo em superficie
foi registrado para o perfil SE-CXbd9, situado na posicao mais baixa da vertente (média/inferior),
também sugerindo a participacao de processos coluvionares na génese do solo e paisagem local. E
no horizonte mais superficial desse perfil (horizonte A1) que se registrou o maior teor de silte (414

g kg'; 0 — 8 cm de profundidade) e da relacao silte/argila (1,56) dentre os horizontes superficiais

dos perfis de Brumadinho sob vegetacao de floresta. Alids, todos os Cambissolos de Brumadinho
(perfis SE-CXbd8, SE-CXbd9, SE-CXbd10) apresentaram maiores contelddos de silte (valores minimo,
maximo e média de 364 g kg™, 414 g kg™ e 383 g kg') em relacao a argila (valores minimo, maximo
e média de 266 g kg, 373 g kg’ e 320 g kg') nos horizontes superficiais, situacdo comum de muitos
Cambissolos Haplicos do QF (CARVALHO-FILHO et al., 2010).

Finalmente, os trés perfis caracterizados como tipo de terreno (ST -TT13, BT -TT18 e BT -TT19)
apresentam, em comum, nulos conteudos de Al** e valores de m%, bem como os maiores registros
de pH H,0 observados dentre todos os horizontes superficiais estudados, com valores de 5,3,5,9 e
6,5, este ultimo relacionado ao perfil ST -TT13, de Sabara. E neste perfil que também foram anotados
os maiores valores de C (20,7 g kg™”), SB (5,2 cmol_kg™) e saturacéo por bases (V% = 75%), muito
superiores aqueles obtidos nas camadas superficiais de Brumadinho (valores maximos de C, SB e V%
de, respectivamente, 2,4 g kg”, 1,6 cmol_kg” e 52%). Similar ao descrito para os Plintossolos de Nova
Lima, a capacidade desses perfis em reter nutrientes é governada pela matéria organica, que também
é a principal fornecedora de nutrientes por meio da ciclagem biogeoquimica (PEREIRA, 2010), dai

o maior valor de SB relacionado ao maior contetdo de C no perfil ST -TT13 de Sabara. Assim,
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muitas das interpretacoes auferidas para os Plintossolos de Nova Lima e Neossolos Regoliticos

de Sabara podem ser extrapoladas para os perfis em questao devido a composicao das suas
camadas serem originadas do empilhamento de materiais de rejeitos provenientes da exploracao
comercial do itabirito, de elevado teor de ferro, tal como nos Plintossolos e Neossolos Regoliticos
supracitados. A hipotese do maior conteido de C organico em superficie em Sabara (perfil ST -TT13)
comparativamente aos tipos de terreno de Brumadinho (perfis BT -TT18 e BT -TT19) ja foi comentada
anteriormente.

Todas as trés camadas superficiais estudadas dos tipos de terreno apresentaram textura média,
sendo os conteuidos de silte (244 g kg™, 311 g kg™ e 329 g kg™ respectivamente para os perfis BT
-TT19, BT -TT18 e ST -TT13) sempre superiores aos de argila (161 g kg™, 222 g kg™ e 101 g kg™ para
os mesmos perfis). O contetdo de terra fina apresentou valores de 457 g kg™, 482 g kg”' e 841 g kg™
na camada superficial dos perfis ST -TT13, BT -TT19 e BT -TT18, respectivamente. Nao foi possivel
avaliar tendéncias de variacoes dos atributos de acordo com a localizagao das amostras nas pilhas
de estéril (se localizados na berma ou talude) devido ao numero limitado de perfis coletados e
analisados nas pilhas.

Mineralogia da fracao argila

As Figuras 7 e 8 mostram os difratogramas de raios X dos horizontes e perfis selecionados (perfis
SM-CXbd3, SC-LVd4, SE-LVd7, BM-LVAd16, NVC-FFc23 e SCR-RRj12).

Os perfis de Sabara (SM-CXbd3, Figuras 7a e 7b; SC-LVd4, Figuras 7c e 7d; e SE-LVd7, Figuras 7e e
7f) e Brumadinho (BM-LVAd16, Figuras 8a e 8b) apresentaram mineralogia similar, porém com os
minerais ocorrendo em proporgoes variaveis. Foram identificados os seguintes minerais: caulinita,
mica, gibbsita, goethita e vermiculita com hidréxi-Al entrecamadas (VHE), com destaque para a
presenc¢a mais expressiva de mica e de outro mineral presente apenas no perfil SE-LVd7, cujo reflexo
é indicado com asterisco nas Figuras 6e e 6f, podendo ser considerado como interestratificado

de mica-vermiculita. Observa-se que esse mineral é pouco reativo aos tratamentos aplicados,
colapsando somente apds o aquecimento da amostra a 350 °C, juntamente com a VHE. Esses
resultados corroboram aqueles anteriores, indicando que o perfil SE-LVd7 é o que apresenta maior
peculiaridade de atributos dentre todos os estudados em Sabara.

Em Brumadinho, por outro lado, o perfil BM-LVA16 (Figuras 8a e 8b) manifestou as menores
intensidades dos reflexos de mica e as maiores de gibbsita, o que, juntamente aos seus atributos
morfologicos e analiticos, corroboram tratar-se dos solos (ndo ferruginosos) mais evoluidos dentre os
estudados, juntamente com perfil BM-LVd17 situado proximo e a montante daquele perfil.

O mineral anatasio ocorre de forma muito discreta nos perfis SM-CXbd3, SC-LVd4 e BM-LVAd16
(reflexos nao mostrados). Todos esses minerais foram identificados por Carvalho-Filho (2008) nos
solos do QF. Esse autor argumenta que a presenca da maioria deles é compativel com materiais de
natureza latossolica e que as diferencas do material de origem nessa regiao refletem-se, sobretudo,
na presenca de constituintes de menor expressividade.

Os solos ferruginosos, seja de Nova Lima (NVC-FFc23; Figura 7c), seja de Sabara (SCR-RRj12;

Figura 8d), apresentaram a seguinte constituicao mineraldgica: goethita, gibbsita, hematita,

caulinita, anatasio e rutilo. Ocorrem, ainda, vermiculita com hidréxi-Al entrecamadas e quartzo no
perfil SCR-RRj12 (Figura 8d) e boehmita (6xido de aluminio) no perfil NVC-FFc23 (Figura 8c). As
maiores intensidades dos reflexos de gibbsita em ambos os perfis evidenciam o elevado estadio de
intemperismo de tais solos, sobretudo daqueles originados de cangas lateriticas, como é o caso do
perfil NVC-FFc23 (Figura 8c). Este mostra os menores reflexos de caulinita dentre todos os analisados
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Figura 7. Difratogramas de raios X da fragao argila desferrificada dos horizontes Bi2 do perfil SM-CXbd3 (a, b),
Bw2 do perfil SC-LVd4 (c, d) e Bw2 do perfil SE-LVd7 (e, f). Minerais identificados: VHE — Esmectita e Vermiculita
com hidréxi-Al entrecamadas; Mi — Mica; Ct — Caulinita; Gb — Gibbsita; Gt — Goethita. Tratamentos: K550 —
amostra saturada com potéassio e aquecida a 550 °C; K350 — amostra saturada com potassio e aquecida a 350

°C; K110 - amostra saturada com potéassio e aquecida a 110 °C; K25 — amostra saturada com potéassio. MgEG -
amostra saturada com magnésio e solvatada com etileno glicol; Mg — amostra saturada com magnésio; Am.total
— amostra analisada na condigao natural, sem tratamento.
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e auséncia de minerais interestratificados. Nota-se que os reflexos da goethita para ambos os

perfis se sobressaem em relacdo aos da hematita (Figuras 8c e 8d). Segundo Carvalho-Filho (2008),
ha a formacao preferencial desse mineral nos estadios iniciais de intemperizacao do itabirito,

0 que podemos extrapolar para os solos originados de cangas. Esse autor também identificou,
exatamente, os mesmos minerais aqui descritos em um amplo estudo conduzido com os solos no QF,
corroborando a representatividade ambiental de todos os perfis estudados.
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Figura 8. Difratogramas de raios X da fracao argila desferrificada dos horizontes Bw2 do perfil BM-LVAd16 (a,

b), Bwc do perfil NVC-FFc23 (c), Cr do perfil SCR-RRj12 (d). Minerais identificados: VHE — Esmectita e Vermiculita
com hidréxi-Al entrecamadas; Mi — Mica; Ct — Caulinita; Gb — Gibbsita; Bh — Boehmita; Q — Quartzo; Rt - Rutilo;
At — Anatasio. Tratamentos: K650 — amostra saturada com potassio e aquecida a 550 °C; K350 — amostra saturada
com potassio e aquecida a 350 °C; K110 — amostra saturada com potassio e aquecida a 110 °C; K25 — amostra
saturada com potassio. MgEG — amostra saturada com magnésio e solvatada com etileno glicol; Mg — amostra
saturada com magnésio; Am.total — amostra analisada na condi¢ao natural, sem tratamento.
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Conclusoes

Os solos estudados sao representativos do QF Em Sabara (Mina Cérrego do Meio), os Cambissolos
Haplicos originados de metassedimentos foram dominantes, independentemente da vegetagao
nativa. No entanto, sdo majoritariamente intermediarios para Latossolos, apresentando morfologia
similar aos solos dessa classe. Sob campo cerrado, apresentaram epipedregosidade, que estava
ausente na maioria dos perfis estudados sob floresta. Sob eucalipto, destaca-se a ocorréncia do
Latossolo Vermelho dotado de horizonte A hiumico. Embora este seja o mais evoluido de Sabara,
em Brumadinho se encontraram os solos mais evoluidos dentre os estudados e nao ferruginosos:
Latossolos Vermelhos e Vermelho-Amarelos relacionados ao intemperismo do granito manifestaram
baixa relacao silte/argila, ao contrario da maioria dos solos de Sabara, em que essa relagao
geralmente extrapola uma unidade.

Sob vegetagcao de campos rupestres, em Nova Lima, Mina Miguelao, ocorrem unicamente os
Plintossolos Pétricos originados da decomposicao das cangas lateriticas. Seus atributos, no entanto,
variaram significativamente na paisagem; fato que, associado as condicoes variadas de relevo local,
criou diferentes habitats que influenciaram a estrutura da vegetacao local. Por outro lado, em Sabar3,
os solos ferruginosos tiveram sua génese relacionada a decomposicao direta do itabirito, dai serem
classificados como Neossolos Regoliticos.

Esses estudos corroboram varios outros de que ha uma grande diversidade de ecossistemas
genericamente denominados de campos rupestres ferruginosos ou campos de canga, cujos solos
podem manifestar grande variabilidade a curta distancia e terem sua génese relacionada a diferentes
processos morfopedoldgicos e materiais de origem, incluindo diversas tipologias de cangas. Por
isso, necessitam ser estudados em escala detalhada e de maneira holistica, envolvendo estudos
integrados de pedologia e outras areas da ciéncia a fim de melhor compreender as inter-relagoes
entre os componentes bidticos e abidticos desses ecossistemas Unicos, ainda pouco estudados e
intensivamente explorados desde o periodo colonial.

Finalmente, os perfis descritos nas pilhas de estéril apresentaram, em comum, nulos conteudos

de AI** e de valores de m% na camada superficial, bem como os maiores registros de pH H,0
observados dentre todos os horizontes superficiais estudados. Em subsuperficie variam, sobretudo,
quanto a cor, conteudos de terra fina, cascalhos e calhaus; esses Ultimos relacionados a fragmentos
de filito em diferentes graus de intemperismo e cores, ou de itabirito geralmente bem preservados.
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A. DESCRICAO GERAL

PERFIL SM-LVd1
DATA - 11/03/2014

CLASSIFICACAO - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico cambissélico, textura argilosa, A moderado,
epialico, mesoférrico.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - Mina Cérrego do Meio, de propriedade da
EmpresaVale S.A., Municipio de Sabara, Estado de Minas Gerais. Fuso 23 com meridiano central de

longitude 45° Oeste e coordenadas UTM Norte 7.803.325 m e Este 625.410 m. Datum: WGS84.

SITUACAO E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL —Tergo médio de vertente. Perfil descrito sob
floresta estacional semidecidual trancisionando para campo cerrado.

ALTITUDE - 972 m.

MATERIAL ORIGINARIO - produto da alteracao de rocha metassedimentar (provavelmente filito
decomposto).

PEDREGOSIDADE - nao pedregosa.

ROCHOSIDADE - nao rochosa.

RELEVO LOCAL - forte ondulado.

RELEVO REGIONAL - forte ondulado.

EROSAO - forte em sulcos.

DRENAGEM - bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - floresta estacional semidecidual.

USO ATUAL - sem uso.

CLIMA - Cwa, clima temperado umido com inverno seco e verao quente.

DESCRITO E COLETADO POR - Mauricio Rizzato Coelho, Diego Tassinari e Zélio Resende de Souza.



Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

B. DESCRICAO MORFOLOGICA

A1 0 - 8 cm, bruno-avermelhado (4YR 4/3, umida); franco-argilosa; moderada muito
pequena e pequena granular; fridvel e localmente firme, plastica e pegajosa;
transicao plana e gradual.

A2 8-40 cm, bruno-avermelhado (4YR 4/4, umida); argila; moderada muito pequena
e pequena granular; muito plastica e muito pegajosa; transicao plana e clara.

BA 40 - 82 cm, vermelho (2,5YR 4/6, umida); argila; moderada média e pequena
blocos subangulares; ligeiramente dura, fridvel, muito plastica e muito pegajosa;
transicao plana e gradual.

Bw1 82-110 cm, vermelho (2,5YR 4/8, umida); franco-argilosa; fraca média e pequena
blocos subangulares; transicao ondulada e clara.

Bw2 110 - 130 cm, vermelho-amarelado (4YR 4/8, umida); franco-argilosa; macica
que se desfaz em moderada muito pequena e pequena granular e fraca média
e pequena blocos subangulares; ligeiramente dura, muito fridvel e localmente
firme, plastica e pegajosa; transicao quebrada e clara.

BC 130 - 160 cm, vermelho-amarelado (5YR 4/8, umida); mosqueado abundante,
médio e pequeno, proeminente, bruno-escuro (75YR 5/6, umida); franca; macica;
ligeiramente dura, fridvel, plastica e ligeiramente pegajosa.

RAIZES: muitas muito finas e finas e poucas médias nos horizontes A1 e A2; comuns muito finas e
finas, poucas médias e grossas no horizonte BA; comuns muito finas, poucas finas e raras médias no
horizonte Bw1; poucas muito finas no horizonte Bw2.

POROS: muitos muito pequenos e pequenos, comuns médios e poucos grandes nos horizontes A1 e
A2; comuns muito pequenos e pequenos, poucos médios e grandes no horizonte BA; comuns muito
pequenos e pequenos no horizonte Bw1; comuns muito pequenos no horizonte Bw2 e poucos muito
pequenos no BC.

OBSERVACOES:

— Perfil descrito umido.

— Area com presenca ocasional de erosdo em sulcos.

—Vegetacao secundaria, muitos cipds e capim-gordura.

— Atividade bioldgica intensa de cupins e minhocas nos horizontes A1 e A2.
— Atividade moderada de cupins no horizonte BA.

— Atividade fraca de cupins no horizonte Bw1 com presenca de um bolsao isolado de paleo
cupinzeiro.

— Fragmentos de rocha ocupam menos que 1% do volume do horizonte A2.

— Fragmentos de rocha ocupam aproximadamente 2% do volume do horizonte BA.

— Fragmentos de rocha ocupam aproximadamente 3% dos volumes dos horizontes Bw1 e Bw2.

— Fragmentos de rocha bastante alterados ocupam aproximadamente 30% do volume do horizonte BC.
— Bloco de rocha sa na base da trincheira, possivelmente metafilito ferruginoso.

- Area de transicao para campo cerrado.
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Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

Perfil SM-LVd1

C. RESULTADOS ANALITICOS

Amostras de Laboratério: 15.0691-0696

Solo: LATOSSOLO VERMELHO Distréfico cambissolico, textura argilosa, A moderado, epialico, mesoférrico

Horizonte Fracoes da amostra total | Composi¢ao granulométrica da Densidade
(g kg™ terra fina (g kg™") Argila (kg m=)
i disper- Grau de Relagao
Casca- Areia | A1 | silte . flocu- | gt Porosidade
. Profun- [Calhaus Terra fina Argila | saem laca 1ite. . (cm? 100 cm-?)
Sim- . lho - grossa 0,05- 4 acao ; Particu-| \¢m cm
didade | >20 fina 0,20- <0,002 | agua 9 Argila | solo
bolo 20-2 2020 | 0,002 |21 (g | () las
(cm) mm <2mm 0,05 mm g kg
mm mm mm
mm
A1l 0-8 0 34 966 70 211 329 390 0 100 0,84
A2 -40 0 9 991 70 188 330 412 0 100 0,80
BA 82 0 23 977 57 198 336 409 0 100 0,82
Bw1 -110 10 23 967 55 197 362 386 0 100 0,94
Bw?2 -130 0 15 985 61 205 368 366 0 100 1,01
BC | -160 0 3 997 55 223 | 479 | 243 0 100 1,97
Hori pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol _kg™') Valor V (sat. |100.Al%* P assimilavel
zonte | Agua [KCIIN| car | Mg= | Kk | Na |YEOTS| A | W | valorT | P22 [SEA T (mgig)
gua 1 a g a (soma) alor (%) (%)
A1l 4,1 3,8 0 1,0 0,08 0,01 11 21 4,7 79 14 66 6
A2 3,9 3,8 0,9 0,04 0,02 1,0 25 4,5 8,0 12 71 1
BA 4,4 4,0 0,9 0,02 0,01 0,9 1,5 2,7 5,1 18 62 1
Bw1 5,0 4,2 0,7 0,01 | 0,01 0,7 0,5 1,8 3,0 23 42 1
Bw2 5,1 4,2 0,8 0,01 0,01 0,8 0,6 1,5 2,9 28 43 2
BC 5,2 4,2 0,8 0,01 0,01 0,8 0,6 1,5 2,9 28 43 1
Cc Ataque sulfurico (g kg™) Relagdes moleculares Fe.O
. A e e .
Hori- | orgéani- N CIN sio,/ | sio,/ | ALO/ |iv2r83 Equivalente de
zonte | co |(gkg”) sio, | ALO, | Fe,0, | TiO, | PO, | MnO | ALO, | RO, | Fe,0, | (gkg | CaCOs(g kg™
(g kg") K)' | (ko) 9
A1 16,4 1,4 12
A2 14,2 1,3 1
BA 8,5 0,8 11
Bw1 3.1 0,3 10 190 178 99 10,9 0,5 1,81 1,34 2,82
Bw?2 2,7 04 7 191 172 99 10,6 0,5 1,89 1,38 2,73
BC 1,8 0,2 9
Pasta saturada
Hor 100.Na*[ CE do Sais soluveis (cmol_kg™) Constantes hidricas (g 100g™)
ori-
T |extrato| Agua
zonte dJ ] ; 0 . ]
(%) 1ds (m*| (%) Ca2 Mg?* K+ Na* HCO, cr SO > Umidade Agua dfsPon"
25 °C) CO* ¢ 0,033 MPa |1,6 MPa| Vel maxima
A1 <1
A2 <1
BA <1
Bw1 <1
Bw2 <1
BC <1




Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem 53

A. DESCRICAO GERAL

PERFIL SM-CXbd2
DATA - 11/03/2014

CLASSIFICACAO - CAMBISSOLO HAPLICOTb Distroéfico tipico, textura argilosa/média, A moderado,
epialico, mesoférrico, epipedregoso.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - Mina Cérrego do Meio, de propriedade da
EmpresaVale SA, Municipio de Sabara, Estado de Minas Gerais. Fuso 23 com meridiano central de

longitude 45° Oeste e coordenadas UTM Norte 7.803.244 m e Este 625.407 m. Datum: WGS84.

SITUACAO E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - terco superior de vertente. Perfil descrito sob
floresta estacional semidecidual.

ALTITUDE - 991 m.

MATERIAL ORIGINARIO - produto da alteracdo de rocha metassedimentar (metagrauvaca).
PEDREGOSIDADE - muito pedregosa.

ROCHOSIDADE - nao rochosa.

RELEVO LOCAL - forte ondulado.

RELEVO REGIONAL - forte ondulado.

EROSAO - ligeira laminar.

DRENAGEM - moderadamente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - floresta estacional semidecidual.

USO ATUAL - sem uso.

CLIMA - Cwa, clima temperado umido com inverno seco e verao quente.

DESCRITO E COLETADO POR - Mauricio Rizzato Coelho, Diego Tassinari e Zélio Resende de Souza.
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Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem
B. DESCRICAO MORFOLOGICA

A 0 - 11 cm, bruno-avermelhado-escuro (4YR 3/4, umida); argila; moderada
pequena e muito pequena blocos subangulares e moderada muito pequena
granular; dura, firme, plastica e pegajosa; transicao plana e clara.

Bi1 11 - (18 - 44) cm, vermelho (2,5YR 4/6, umida); argila; moderada grande e média
blocos subangulares; ligeiramente dura, firme, plastica e muito pegajosa;
transicao ondulada e clara.

Bi2/R (18-44)-(51-60)cm, vermelho (2,5YR 4/6, Umida); argila pouco cascalhenta; fraca
média e pequena blocos subangulares e moderada muito pequena granular;
ligeiramente dura a dura, firme, plastica e pegajosa; transicao ondulada e clara.

Bi3/Cr (51 - 60) - 80 cm, vermelho (2,5YR 4/6, umida); franca; moderada grande e média
blocos subangulares; ligeiramente dura, friavel a firme, plastica e pegajosa;
transicao plana e clara.

BC1 80 - (110 - 122) cm, vermelho (2,5YR 4/6, umida); franco-argilosa; macica, que se
desfaz em fraca média e pequena blocos subangulares; ligeiramente dura, firme
a friavel, plastica e pegajosa; transicao ondulada e clara.

BC2 (110-122)-130 cm +, vermelho-amarelado (4YR 4/6, imida), mosqueado comum,
grande e proeminente; francossiltosa; macica; ligeiramente dura, firme, plastica
e pegajosa a ligeiramente pegajosa.

RAIZES - muitas muito finas e finas, comuns médias nos horizontes A e Bi1; comuns muito finas e
finas, poucas médias nos horizontes Bi2/R e Bi3/Cr; comuns muito finas, poucas finas e raras médias
no horizonte BC1e poucas muito finas e finas no horizonte BC2.

POROS - abundantes muito pequenos e pequenos, comuns médios e grandes nos horizontes A e Bi1;
comuns muito pequenos, poucos pequenos e médios nos horizontes Bi2/R e Bi3/Cr; comuns muito
pequenos nos horizontes BC1 e BC2.

OBSERVACOES:

— Poucos calhaus e matacoes que vao desde a superficie até aproximadamente 50 cm de
profundidade.

— Presenca de fragmentos milimétricos de carvao nos trés primeiros horizontes superficiais.
— Consisténcia localmente firme no horizonte A devido a atividade biolégica.
— Intensa atividade bioldgica de cupins no horizonte A.

— Fortes indicios de material depositado no horizonte Bi2/R. Fragmentos de filito (desde pouco
até muito alterados) e quartzo ocupam aproximadamente 60% do horizonte Bi2/R, com diferentes
dimensoes (filito esferoidal, quartzo arestado).

— Presenca de saprolito no horizonte Bi3/Cr bastante decomposto entremeado ao solo, mas
facilmente separavel do mesmo, de coloragao amarela (10YR 7/6), tamanho variavel (milimétrico a
calhau), formato irregular, laminar e arredondado. Estes fragmentos podem ser rompidos com a mao
e ocupam aproximadamente 40% do horizonte.

— Mosqueado do horizonte BC2 correspondente ao saprolito parcialmente decomposto.



Perfil SM-CXbd2
Amostras de Laboratério: 15.0697-0702

Solo: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, textura argilosa/média, A moderado, epialico, mesoférrico, epipedregoso

Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

C. RESULTADOS ANALITICOS

Horizonte Fragoes da amostra total | Composi¢ao granulométrica da Densidade
(g kg™) terra fina (g kg™ Argila (kg m?)
Areia disper- Grau de Relacao
- i i flocu- . Porosidade
Sim. | Profun-|Calhaus CTES"" Terra '?ges':a fina g'(')tse_ Argila | saem | oo | Silte/ Particu. | (em? 100 cm-?)
didade | >20 fina |9 020- | <0,002 | 4gua ; Argila | solo
bolo 20-2 20,20 | 0,002 ’ ay | (%) las
(cm) mm <2mm 4 0,05 ’ mm | (g kg?)
mm mm mm mm
A 0-11 0 0 1000 60 119 348 473 350 26 0,74
Bi1 |-(18-44)| © 13 987 44 135 321 500 0 100 0,64
Bi2/R |-(51-60)| 141 122 | 737 113 131 346 | 410 0 100 0,84
Bia/cr | -80 0 10 990 104 | 163 | 468 | 265 0 100 1,77
A0 1 999 | 43 | 176 | 497 | 284 | o 100 | 175
BC1 122) !
BC2 -130 0 0 1000 61 223 514 202 0 100 2,54
Hori- pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol_kg™) Valor V (sat. |100.Al3* P
zonte | i " " . . |Vvalors . " por bases) |S+AlP*| assimilavel
Agua KCI 1N Ca Mg K Na (soma) Al H Valor T (%) (%) (mg kg'1)
A 4,4 3.8 0,7 0,8 0,18 0,01 1,7 2,1 6,9 10,7 16 55 2
Bi1 4,7 3,9 0,9 0,06 0,01 1,0 2,0 4,6 7,6 13 67
Bi2R | 48 3,9 0,9 0,06 | 0,01 1,0 2,1 3,6 6,7 15 68
Bia/cr | 47 4,0 0,9 0,04 | 0,01 0,9 2,1 2,5 55 16 70
BC1 4,7 4,0 0,8 0,02 0,01 0,8 1,5 1,8 4,1 20 65
BC2 4,9 4,1 0,8 0,02 0,01 0,8 1,1 1,2 3,1 26 58
C Ataque sulfarico (g kg™) Relagdes moleculares Fe.O
. . e .
Hori- |orgéani- N C/N sio,/ | sio,/ | ALO/ |iV2r63 Equivalente de
zonte | co |(gkg") Si0, | ALO, | Fe,0, | TiO, | PO, | MnO | ALO, | RO, | Fe,0, | (gkg") | C@CO:(aka™
-1 .
(g kg™) (Ki) (Kr)
A 20,5 2,0 10
Bi1 11,4 1,0 11 198 179 151 21,3 1.1 1,88 1,22 1,86
Bi2R | 7.6 0,7 11 217 202 143 | 16,6 1,1 1,83 | 1,26 | 2,22
Bi3/Cr 4,9 0,5 10 214 184 132 12,4 1,0 1,98 1,35 2,19
BC1 2,6 0,3 9
BC2 1,4 0,2 7
Pasta saturada Sais soldveis ( | kg c hidricas (g 100g)
. ais soltveis (cmol_kg- onstantes hidricas -
Hori- 100+Na CE do ] <9 9 9
zonte extrato | Agua - p I i
(%) dS (m™! (%) Ca? Mg?* K+ Na* HCO3' crl- S0 * Umidade Agua d’IS;_)OHI-
25 °C) €O, ‘ 0,033 MPa (1,56 MPa| Vel maxima
A <1
Bi1 <1
Bi2R | <1
Big/cr | <1
BC1 <1
BC2 <1
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Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

A. DESCRICAO GERAL

PERFIL SM-CXbd3
DATA - 24/02/2015

CLASSIFICACAO - CAMBISSOLO HAPLICOTb Distréfico latossolico, textura argilosa, A moderado,
alico, mesoférrico.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - Mina Cérrego do Meio, de propriedade da
Empresa Vale SA, Municipio de Sabara, Estado de Minas Gerais. Fuso 23 com meridiano central de

longitude 45° Oeste e coordenadas UTM Norte 7.803.323 m e Este 625.536 m. Datum: WGS84.

SITUACAO E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL —Terco médio de vertente. Perfil descrito sob
floresta estacional semidecidual.

ALTITUDE - 994 m.

MATERIAL ORIGINARIO - produto da alteracdo de rocha metassedimentar (provavelmente filito
decomposto).

PEDREGOSIDADE - nao pedregosa.

ROCHOSIDADE - nao rochosa.

RELEVO LOCAL - ondulado.

RELEVO REGIONAL - forte ondulado a montanhoso.

EROSAO - ligeira laminar.

DRENAGEM - bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - floresta estacional semidecidual.

USO ATUAL - sem uso.

CLIMA - Cwa, clima temperado umido com inverno seco e verao quente.

DESCRITO E COLETADO POR - Mauricio Rizzato Coelho, Diego Tassinari e Zélio Resende de Souza.



Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

B. DESCRICAO MORFOLOGICA

A 0-10 cm, vermelho-acinzentado (2,5YR 4/2, tmida) e bruno-avermelhado (2,5YR
4/3, seca); franco-argilosa pouco cascalhenta; forte muito pequena e pequena
granular; ligeiramente dura, firme, plastica e ligeiramente pegajosa; transicao
plana e clara.

AB 10-32cm, vermelho-acinzentado (2,5YR 4/2, imida) e bruno-avermelhado (2,5YR
4/3, seca); argila pouco cascalhenta; moderada pequena blocos subangulares
que se desfazem em forte muito pequena e pequena granular; ligeiramente
dura, firme, muito plastica e muito pegajosa; transicao plana e clara.

BA 32 - 50 cm, bruno-avermelhado (2,5YR 4/3, umida e 2,5YR 4/4, seca); argila;
moderada a fraca média e pequena blocos subangulares que se desfazem em
forte muito pequena e pequena granular; dura a ligeiramente dura, firme a muito
firme, muito plastica e pegajosa; transi¢ao plana e clara.

Bi1 50 - 68 cm, vermelho (2,5YR 4/6, umida e seca); argila; moderada média e
pequena blocos subangulares que se desfazem em moderada muito pequena
e pequena granular; ligeiramente dura, firme, plastica e ligeiramente pegajosa;
transicao plana e gradual.

Bi2 68 - 100 cm, bruno-avermelhado (2,5YR 4/4, imida) e vermelho (2,5YR 4/6, seca),
mosqueado pouco, grande e proeminente, amarelo (10YR 7/6); argila; moderada
média e pequena blocos subangulares que se desfazem em moderada muito
pequena e pequena granular; ligeiramente dura, firme, muito plastica e muito
pegajosa; transicao plana e gradual.

BC 100-122 cm +, vermelho-amarelado (5YR 4/6, imida e 5YR 5/6, seca), mosqueado
abundante, grande e proeminente, amarelo (10YR 7/8); francossiltosa; macica
que se desfaz em fraca média e pequena blocos subangulares; dura e localmente
extremamente dura, firme e localmente extremamente firme, plastica e pegajosa.

RAIZES - muitas muito finas e finas e poucas médias no horizonte A; comuns muito finas e finas,
poucas médias e raras grossas no horizonte AB; comuns muito finas e finas, poucas médias nos
horizontes BA e Bi1; poucas muito finas, finas e médias no horizonte Bi2; raras muito finas e finas no
horizonte BC.

POROS - muitos muito pequenos, comuns pequenos e poucos médios nos horizontes A e AB; muitos
muito pequenos, poucos pequenos e médios no horizonte BA; muitos muito pequenos e poucos
pequenos no horizonte Bi1; comuns muito pequenos e poucos pequenos no horizonte Bi2; poucos
muito pequenos no horizonte BC.

OBSERVACAO:

— Mosqueado dos horizontes Bi2 e Bi3 estao relacionados a fragmentos de rocha (saprolito) bastante
alterados.



58

Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

Perfil SM-CXbd3
Amostras de Laboratorio: 15.0710-0715
Solo: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico latossélico, textura argilosa, A moderado, alico, mesoférrico

C. RESULTADOS ANALITICOS

. Fracoes da amostra total | Composicao granulométrica da Densidade
Horizonte 4 - 4 . 3
(g kg™) terra fina (g kg™") Argila (kg m=)
i disper- Grau de Relagao
Casca- Areia | A2 | silte . flocu- | “qiiies Porosidade
. Profun- [Calhaus Terra fina Argila | saem | .- 1ite . (cm? 100 cm-?)
Sim- R lho . grossa 0,05- 5 agao Argil Particu-| \cm cm
didade | >20 fina 0,20- <0,002| agua (%) rgila | Solo
bolo 20-2 2-0,20 0,002 (g kg) ° las
(cm) mm <2mm 0,05 mm g kg
mm mm mm
mm
A 0-10 179 84 737 74 207 392 327 0 100 1,20
AB 32 0 102 898 74 192 305 429 225 48 0,71
BA 50 0 17 983 74 198 320 408 0 100 0,78
Bi1 68 48 21 931 71 186 335 408 0 100 0,82
Bi2 -100 112 20 868 65 163 364 408 0 100 0,89
BC | -1224 | 146 0 8565 34 130 | 572 | 264 0 100 2,17
. pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol _kg™') Valor V (sat. |100.AlI% o
Hori- .. | P assimilavel
zonte | Agua [KCIIN| ca» | Mg= | Kk | Na |YEOTS| A | we | valorT| P23 [SEAT T (mgkgy)
gua 1 a g a (soma) alor (%) (%)
A 39 3,7 1,2 0,9 0,20 0,03 2,3 1,7 8,9 12,9 18 42 10
AB 41 3,8 0,8 0,05 0,02 0,9 1,9 4,6 74 12 68
BA 4,2 3,9 0,8 0,05 0,02 0,9 1,5 4,0 6,4 14 62
Bi1 4,5 4,0 0,8 0,03 0,02 0,8 11 2,8 4,7 17 58
Bi2 4,9 41 0,8 0,02 0,01 0,8 0,8 1,8 34 24 50
BC 5,1 4,2 0,7 0,02 0,01 0,7 0,7 1,8 3,2 22 50
Cc Ataque sulfuarico (g kg™) Relagdes moleculares Fe.O
Hori- |orgéni-| N c Si0) | sio) | ALOJ | 2 |Equivalente de
4 /N i § 2 2 23 livre I
zonte | co |(gkg') Si0, | ALO, | Fe,0, | TiO, | P,0, | MnO | ALO, | RO, | Fe,0, | (gkg7) | CaCO:(aka™
(g kg-") (Ki) (Kr)
A 24,2 2,4 10
AB 13,4 1,3 10
BA 10,2 1,0 10
Bi1 6,3 0,7 9 176 173 97 9,4 0,7 1,73 1,27 2,80
Bi2 3,5 0,4 9 179 183 101 9,0 0,8 1,66 1,23 2,84
BC 1,6 0,2 8
Pasta saturada
Sais soluveis (cmol_kg™) Constantes hidricas (g 100g™)
Hori 100.Na*| CE do
ori- T ] -
zonte 0 extrato | Agua ) Umidade ] i )
(/") ds (m'1 (%) Ca% Mgz+ K+ Na+ HC023 Cl 5042- Agua d,IS[.JonI-
25 °C) CO, 0,033 MPa (1,56 MPa| Vel maxima
A <1
AB <1
BA <1
Bi1 <1
Bi2 <1
BC <1




Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

A. DESCRICAO GERAL

PERFIL SC-LVd4
DATA - 25/02/2015

CLASSIFICACAO - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura média, A moderado,
alico, mesoférrico, epipedregoso.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - Mina Cérrego do Meio, de propriedade da
Empresa Vale SA, Municipio de Sabard, Estado de Minas Gerais. Fuso 23 com meridiano central de

longitude 45° Oeste e coordenadas UTM Norte 7.803.294 m e Este 624.997 m. Datum: WGS84.

SITUACAO E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - terco médio de vertente, entre dois outros
pontos de coleta no cerrado. Perfil descrito sob campo cerrado.

ALTITUDE - 970 m.

MATERIAL ORIGINARIO - produto da alteracao de rocha metassedimentar (provavelmente filito
decomposto).

PEDREGOSIDADE - pedregosa.

ROCHOSIDADE - nao rochosa.

RELEVO LOCAL - forte ondulado.

RELEVO REGIONAL - forte ondulado a montanhoso.

EROSAO - moderada em sulcos.

DRENAGEM - acentuadamente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - campo cerrado.

USO ATUAL - sem uso.

CLIMA - Cwa, clima temperado Umido com inverno seco e verao quente.

DESCRITO E COLETADO POR - Mauricio Rizzato Coelho, Diego Tassinari e Zélio Resende de Souza.
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Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

B. DESCRICAO MORFOLOGICA

A 0-10cm, bruno-avermelhado (5YR 5/4, Umida e 5YR 5/3, seca); franca; moderada
muito pequena e pequena dgranular; ligeiramente dura, fridvel, plastica e
pegajosa; transicao plana e clara.

AB 10 - 34 cm, bruno-avermelhado (3YR 5/4, umida); franco-argilosa; moderada
média e pequena blocos subangulares e moderada muito pequena e pequena
granular; ligeiramente dura a dura, firme, ligeiramente plastica e pegajosa;
transicao plana e clara.

BA 34 - 61 cm, vermelho (3YR 4/6, umida); franca; fraca média e pequena blocos
subangulares e moderada muito pequena e pequena granular; ligeiramente
dura a dura, friavel, ligeiramente plastica e pegajosa; transicao plana e clara.

Bw1 61 - 82 cm, vermelho (3YR 4/6, umida), mosqueado pouco, pequeno e
proeminente, amarelo-brunado (10YR 6/6); franco-argilosa; fraca pequena e
média blocos subangulares que se desfazem em moderada muito pequena e
pequena granular; ligeiramente dura, friavel a firme, ligeiramente plastica e
pegajosa; transicao plana e clara.

Bw2 82 - 106 cm, vermelho-amarelado (4YR 4/6, Umida), mosqueado pouco, pequeno
e proeminente, amarelo-brunado (10YR 6/6, umida); franca; macica que se desfaz
em fraca média e pequena blocos subangulares e moderada muito pequena
e pequena granular; ligeiramente dura, muito fridvel, ligeiramente plastica e
pegajosa; transicao plana e clara.

Bw3 106 - 160 cm +, vermelho-amarelado (4YR 5/6, umida), mosqueado pouco,
pequeno e proeminente, amarelo-brunado (10YR 6/6, umida); franca; macica
que se desfaz em fraca média e grande blocos subangulares e moderada muito
pequena e pequena granular; ligeiramente dura, friavel, ligeiramente plastica e
pegajosa; transicao quebrada e clara.

BC 106 - 121 cm, vermelho-amarelado (4YR 4/6, umida); franca pouco cascalhenta;
moderada muito pequena e pequena granular; ligeiramente dura, muito friavel,
ligeiramente plastica e pegajosa; transicao quebrada e clara.

C 121 - 160 cm +, vermelho-amarelado (4YR 4/6, umida); francossiltosa pouco
cascalhenta; moderada muito pequena e pequena granular; ligeiramente dura,
muito friavel, ligeiramente plastica e pegajosa.

RAIZES: comuns muito finas e finas, poucas médias nos horizontes A e AB; poucas finas, comuns
muito finas e poucas médias no horizonte BA; comuns muito finas, poucas finas e médias no
horizonte Bw1; poucas muito finas, finas e médias nos horizontes Bw2, Bw3 e BC; raras muito finas
na camada C.

POROS: muitos muito pequenos, comuns pequenos e médios, poucos grandes nos horizontes A e
AB; muitos muito pequenos, poucos pequenos e médios no horizonte BA; muitos muito pequenos,
poucos pequenos e médios nos horizontes Bw1e Bw2; muitos muito pequenos no horizonte Bw3;
comuns muito pequenos no horizonte BC e poucos muito pequenos na camada C.

OBSERVACAO:

— Mosqueados presentes nos horizontes Bi2 e Bi3 estao relacionados ao saprolito bastante alterado.



Perfil SC-LVd4
Amostras de Laboratorio: 15.0716-0723
Solo: LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura média, A moderado, alico, mesoférrico, epipedregoso

Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

C. RESULTADOS ANALITICOS

Horizonte Fracoes da amostra total | Composi¢ao granulométrica da Densidade (kg| Porosidade
(g kg”) terra fina (g kg™) Argila m?) (cm?® 100 cm?)
) Grau de =
c i Arei Areia Silt disper- flocu- Rel_agao
. Profun- [Calhaus| 2% | Terra ela fina e Argila | saem | .- Silte/ .
Sim- R lho N grossa 0,05- agua agao Argila Particu-
bolo didade | >20 20-2 fina 2.0.20 0,20- 0002 |< 0,002 ° (%) Solo las
(cm) mm <2mm ! 0,05 ! mm | (gkg’)
mm mm mm mm
A 0-10 527 25 448 122 322 333 223 162 27 1,49
AB -34 0 19 981 89 292 335 284 0 100 1,18
BA -61 0 20 980 93 288 356 263 0 100 1,35
Bw1 -82 0 15 985 89 291 337 283 0 100 1,19
Bw2 | -106 0 14 986 93 281 363 263 0 100 1,38
Bw3 1123; 0 14 986 91 271 375 263 0 100 1,43
106
BC 121 0 113 887 91 261 405 243 142 42 1,67
c | A& | o | 107 | se3 | 131 | 216 | 512 | 141 0 100 | 363
Hori- pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol_kg™) Valor V (sat. |100.Al3* P
zonte . ” ” . . |valors . " por bases) |S + AP assimilavel
Agua |KCIIN | Ca Mg K Na (soma) Al H Valor T (%) (%) (mg kg
A 4,9 4,0 0,7 0,5 0,12 0,01 1,3 0,6 34 53 25 32 13
AB 4,7 4,0 0,8 0,04 0,02 0,9 1,0 2,1 4,0 22 53 6
BA 4,8 4,0 0,7 0,03 0,02 0,7 0,9 2,2 3,8 18 56 5
Bw1 4,8 4,0 0,7 0,03 0,05 0,8 0,8 2,2 3,8 21 50 4
Bw2 4,9 4,1 0,7 0,02 0,01 0,7 0,8 2,0 3,5 20 53 3
Bw3 5,1 4,2 0,6 0,02 0,02 0,6 0,7 1,8 31 19 54 2
BC 5,2 4,2 0,7 0,02 0,02 0,7 0,7 1,4 2,8 25 50 2
C 5,5 4,4 0,7 0,02 0,02 0,7 0,4 1,4 2,5 28 36 1
C Ataque sulfarico (g kg™) Relagdes moleculares Fe.O
Hori- |organi- N C/N sio,/ | sio,/ | ALO/ I%r; Equivalente de
zonte | co |(gkg’) Si0, | ALO, | Fe,0, | TiO, | PO, | MnO | ALO, | RO, | Fe,0, | (gkg) | CaCO:(aka™
-1 .
(g kg™) (Ki) (Kr)
A 12,6 1,1 11
AB 6,1 0,7 9
BA 6,3 0,7 9
Bw1 54 0,6 9 153 141 89 7.8 0,3 1,84 1,31 2,49
Bw2 4,6 0,5 9 155 147 84 8,1 0,3 1,79 1,31 2,75
Bw3 4,0 0,5 8
BC 3,2 0,4 8
Cc 1.1 0,3 4
Pasta saturada Sai laveis | | kg c hidri (g 100 g)
. ais soluveis (cmol_kg- onstantes hidricas (g g
Hori- 100+Na CE dto A
extrato gua - .
zonte %) |ds(m| (%) N . X . | Heo, ) N Umidade Agua disponi-
Ca Mg K Na 5 Cl SO, -
25 °C) €O, 0,033 MPa |15 MPa| Vel maxima
A <1
AB <1
BA <1
Bw1 1
Bw2 <1
Bw3 <1
BC <1
C <1
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Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

A. DESCRICAO GERAL

PERFIL SC-CXbd5
DATA - 25/02/2015

CLASSIFICACAO - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico latossélico, textura média, A moderado,
endoalico, hipoférrico, epipedregoso.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - Mina Cérrego do Meio, de propriedade da
Empresa Vale SA, Municipio de Sabara, Estado de Minas Gerais. Fuso 23 com meridiano central de

longitude 45° Oeste e coordenadas UTM Norte 7.803.233 m e Este 625.022 m. Datum: WGS84.

SITUACAO E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - terco médio de encosta. Perfil descrito sob
campo cerrado.

ALTITUDE - 1.005 m.

MATERIAL ORIGINARIO - produto da alteracao de rocha metassedimentar (provavelmente filito
decomposto).

PEDREGOSIDADE - pedregosa.

ROCHOSIDADE - ligeiramente rochosa.

RELEVO LOCAL - ondulado.

RELEVO REGIONAL - ondulado e forte ondulado.

VEGETACAO PRIMARIA - campo cerrado.

USO ATUAL - sem uso.

CLIMA - Cwa, clima temperado Umido com inverno seco e verao quente.

DESCRITO E COLETADO POR - Mauricio Rizzato Coelho, Diego Tassinari e Zélio Resende de Souza.



Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

B. DESCRICAO MORFOLOGICA

A 0 - 20 cm, bruno-avermelhado (5YR 5/4, umida) e vermelho-amarelado (5YR
5/6, seca); franca; moderada pequena e muito pequena granular, entremeada
com 50% de saprolito de filito ferruginizado com poucos cascalhos de quartzo;
ligeiramente dura a dura, fridvel, ligeiramente plastica e pegajosa; transicao
plana e abrupta.

BA 20 - 47 cm, vermelho (3YR 4/6, iumida e seca); franca; fraca média e pequena
blocos subangulares que se desfazem em moderada muito pequena e pequena
granular, entremeada com 10% de saprolito de filito ferruginizado; ligeiramente
dura a dura, firme a friavel, plastica e pegajosa; transicao plana e gradual.

Bi 47 - (74 - 118) cm, vermelho (2,5YR 4/6, imida); franca; fraca média e pequena
blocos subangulares que se desfazem em moderada muito pequena e pequena
granular com presenca de fragmentos de filito ferruginizado, bastante alterados,
com pelicula de manganés ao longo das superficies de clivagem, que ocupam
5% do horizonte; ligeiramente dura a dura, muito friavel, plastica e ligeiramente
pegajosa; transicao quebrada e difusa.

BC (74 - 118) - 150 cm +, coloracao variegada composta por vermelho (3YR 4/6,
umida) e bruno-amarelado-escuro (10YR 4/6, imida), mosqueado pouco, médio
e proeminente, amarelo-brunado (10YR 6/6, umida); francossiltosa; macica que
se desfaz em fraca grande e média blocos subangulares e moderada muito
pequena granular, com pseudomorfos de filito ocupando 20% do horizonte em
avancado estadio de decomposicao, que se desfazem facilmente ao manuseio,
de coloracao arroxeada, bruna e amarelada; dura, firme, ligeiramente plastica e
pegajosa.

RAIZES - muitas muito finas e finas no horizonte A; comuns muito finas e finas, poucas médias no
horizonte BA; comuns muito finas e poucas finas no horizonte Bi e poucas muito finas e finas no
horizonte BC.

POROS - comuns muito pequenos e pequenos, poucos médios e grandes no horizonte A; comuns
muito pequenos e poucos pequenos no horizonte BA; muitos muito pequenos e poucos pequenos no
horizonte Bi; comuns muito pequenos no horizonte BC.

OBSERVACAO:

— Presenca de saprolito ferruginizado de coloracao arroxeada e avermelhada no horizonte BA.
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Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

Perfil SC-CXbd5

C. RESULTADOS ANALITICOS

Amostras de Laboratorio: 15.0724-0727
Solo: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico latossélico, textura média, A moderado, endoélico, hipoférrico, epipedregoso

Horizonte Fracoes da amostra total | Composi¢ado granulométrica da Densidade (kg
(g kg™) terra fina (g kg™) Argila m3)
c Arcia | ATei@ | g disper- ijzl;uo-le Relagao Porosidade
, Profun- [Calhaus| 2@ | Terra reld | fina tite Argila | saem | . Silte/ . (cm?100 cm?)
Sim- . lho . grossa 0,05- agua agao Argila Particu-| \¢m cm
bolo didade | >20 20-2 fina 2.0.20 0,20- 0,002 < 0,002 a (%) Solo las
(cm) mm <2mm ! 0,05 ! mm (g kg™
mm mm mm mm
A 0-20 78 922 134 213 450 203 100 2,22
BA -47 0 1000 71 221 485 223 100 2,17
5 '1(17;; 0 0 | 1000 | 69 | 241 | 468 | 222 | o 100 | 2,11
BC -150 0 0 1000 83 273 503 141 141 0 3,67
Hori- pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol_kg™) Valor V (sat. |100.Al3* P assimilavel
A Valor S por bases) |S+AP 5
zonte | Agua [KCIIN| Ca* | Mg> | K+ Na* | oma)| A H* | Valor T (%) (%) (mg kg™)
A 4,9 4,0 0,5 0,6 0,11 0,03 1,2 0,9 3,2 5,3 23 43 1
BA 5,0 41 0 1,0 0,03 0,02 1,0 1,0 2,0 4,0 25 50 1
Bi 5,1 4,2 0,8 0,02 0,02 0,8 0,9 1,4 31 26 53 1
BC 54 4,3 0,6 0,02 0,01 0,6 0,9 0,9 2,4 25 60 1
C Ataque sulfarico (g kg™) Relagdes moleculares Fe.O
i- ani- . f €, i
Hori- | organi N } C/N Sio,/ Sio/ | ALOY | ivre Equué)alente gie
zonte | co | (gkgT) Si0, | ALO, | Fe,0, | TiO, | P,0, | MnO | ALO, | RO, | Fe,0, | (gkg") | “CO:(aka™
(g kg™) (Ki) (Kr)
A 10,3 1,0 10
BA 4,9 0,6 8
Bi 3,4 0,4 8 188 165 84 8,2 0,4 1,94 1,46 3,08
BC 1,2 0,2 6 182 160 75 6,9 0,2 1,93 1,49 3,35
Pasta saturada
100.Na* | CE do Sais soluveis (cmol_kg™) Constantes hidricas (g 100g™)
Hori- -
T extrato | Agua - .
zonte (%) |dsS (m*] (%) - 0 . . HCO, i ) Umidade Agua disponi-
Ca Mg K Na 2 Cl SO, -
25 °C) CO, 0,033 MPa |16 MPa| Vel maxima
A <1
BA <1
Bi <1
BC <1




Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

A. DESCRICAO GERAL

PERFIL SC-CXbd6
DATA - 25/02/2015

CLASSIFICACAO - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico latossélico, textura média pouco cascalhenta/
média/argilosa, A moderado, alico, mesoférrico, pedregoso.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - Mina Cérrego do Meio, de propriedade da
EmpresaVale S.A., Municipio de Sabara, Estado de Minas Gerais. Fuso 23 com meridiano central de

longitude 45° Oeste e coordenadas UTM Norte 7.803.144 m e Este 625.119 m. Datum: WGS84.

SITUACAO E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL —-Terco inferior de vertente. Perfil descrito sob
campo cerrado.

ALTITUDE - 999 m.

MATERIAL ORIGINARIO - produto da alteracao de rocha metassedimentar (provavelmente filito
decomposto).

PEDREGOSIDADE - extremamente pedregosa.

ROCHOSIDADE - nao rochosa.

RELEVO LOCAL - ondulado.

RELEVO REGIONAL - ondulado e forte ondulado.

EROSAO - ligeira em sulcos.

DRENAGEM - bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - campo cerrado.

USO ATUAL - sem uso.

CLIMA - Cwa, clima temperado umida com inverno seco e verao quente.

DESCRITO E COLETADO POR - Mauricio Rizzato Coelho, Diego Tassinari e Zélio Resende de Souza.
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BA

Bi

BC

CB

RAIZES - muitas muito finas e finas, poucas médias no horizonte A; comuns muito finas e finas,
poucas médias nos horizontes BA e Bi; poucas muito finas, finas e médias no horizonte BC; poucas

Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

B. DESCRICAO MORFOLOGICA

0 - 13 cm, bruno-avermelhado (5YR 4/3, Umida e 5YR 5/4, seca); franco-argilosa
pouco cascalhenta; moderada pequena e muito pequena granular; ligeiramente
dura, firme a friavel, ligeiramente plastica e pegajosa; transicao clara e plana.

13 - 35 cm, vermelho-amarelado a bruno-avermelhado (4YR 4/5, imida e 5YR
5/5, seca); franco-argilosa; fraca média e pequena blocos subangulares que
se desfazem em moderada muito pequena e pequena granular; dura, firme,
ligeiramente plastica e pegajosa; transicao clara e plana.

35 - 56 cm, vermelho-amarelado (4YR 4/6, imida); franco-argilosa; fraca média
e pequena blocos subangulares que se desfazem em moderada muito pequena
e pequena granular; ligeiramente dura, firme, ligeiramente plastica e pegajosa;
transicao clara e plana.

56 - (85 - 100) cm, vermelho-amarelado (4YR 5/8, umida), mosqueado
comum, pequeno e drande, proeminente, amarelo-brunado (10YR 6/6,
umida); francossiltosa; macica que se desfaz em fraca grande e média blocos
subangulares; ligeiramente dura, firme, ligeiramente plastica e pegajosa;
transicao gradual e ondulada.

(85-100) - 125 cm, coloragao variegada composta por vermelho-amarelado (5YR
4/8, umida), amarelo-brunado (10YR 6/6, umida) e amarelo (10YR 7/6, umida);
francossiltosa; ligeiramente dura, firme, ligeiramente plastica e pegajosa.

muito finas e raras finas no horizonte CB.

POROS - muitos muito pequenos, comuns pequenos, poucos médios e grandes nos horizontes A e
AB; muitos muito pequenos e poucos pequenos no horizonte Bi; muitos muito pequenos no horizonte

BC e comuns muito pequenos no horizonte CB.

OBSERVACAO:

— No horizonte superficial, predomina cascalho de quartzo com poucos fragmentos de rocha, o qual

diminui em profundidade.



Perfil SC-CXbd6

Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

C. RESULTADOS ANALITICOS

Amostras de Laboratorio: 15.0728-0732
Solo: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico latossélico, textura média pouco cascalhenta/média/argilosa, A moderado, alico, mesoférrico,

pedregoso
Horizonte Fragoes da amostra total | Composi¢cao granulométrica da Densidade
(g kg") terra fina (g kg™ Argila (kg m?)
Arei disper- Grau de Relacao
Casca- Areia e silte . flocu- Silte/ Porosidade
. Profun- |Calhaus Terra fina Argila | saem | 2 lite . (cm?100 cm?)
Sim- - lho - grossa 0,05- . acao ; Particu-| \¢m cm
didade | >20 fina 0,20- <0,002| agua 9 Argila | solo
bolo 20-2 2020 | 0,002 <1 (g | (%) las
(cm) mm <2mm 0,05 mm g kg
mm mm mm
mm
A 0-13 87 112 801 124 206 364 306 100 1,19
BA -35 0 39 961 67 187 400 346 100 1,16
Bi -6 193 18 789 49 165 420 366 0 100 1,15
_(85_
BC 100) 296 12 692 36 180 520 264 0 100 1,97
CB -125 0 0 1000 47 178 613 162 0 100 3,78
. pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol_kg™) Valor V (sat. |100.AI3* o
Hori- S + Al P assimilavel
zonte A KCI 1N Ca?+ Mg?* K+ Na* Valor S Al+ H+ Valor T por bases) * (mg kg'1)
gua a g a (soma) alor (%) (%)
A 4,8 4,0 0,6 0,5 0,14 0,03 1.3 1.1 4,6 7.0 19 46 1
BA 4,9 4,0 0,7 0,05 0,02 0,8 1,2 2,9 4,9 16 60 <1
Bi 5,0 41 0,6 0,03 0,01 0,6 0,9 2,2 3,7 16 60 <1
BC 5,2 4,2 0,6 0,02 0,01 0,6 0,8 1,7 3.1 13 57 <1
CB 54 4,3 0,6 0,02 0,02 0,6 0,8 1,7 31 13 57 1
C Ataque sulfarico (g kg™) Relagdes moleculares Fe.O
. - e .
Hori- | organi- N 1 CN Sio,/ | si0o/ | ALOY/ |iV2r63 Equivalente c11e
zonte | co |(gkg?) Si0, | ALO, | Fe,0, | TiO, | PO, | MnO | ALO, | RO, | Fe,0, | (gkg")| C2CO:laka™
-1 .
(g kg™) (Ki) (Kr)
A 16,3 1,4 12
BA 10,2 0,9 11
Bi 7,0 0,8 9 176 177 100 7,8 0,4 1,69 1,24 2,78
BC 4,0 0,5 8
CB 2,1 0,3 7
Pasta saturada
Hori 100.Na'| CE do Sais soluveis (cmol_kg™) Constantes hidricas (g 100g™)
ori-
T |extrato | Agua
zonte 9J . i ; . .
(%) dS (m™ (%) Ca?* Mg? K+ Na* HC03 cr S0 * Umidade Agua d!sponl—
25 °C) €O ‘ 0,033 MPa [1,6 MPa| Vel maxima
A <1
BA <1
Bi <1
BC <1
CB <1
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Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

A. DESCRICAO GERAL

PERFIL SE-LVd7
DATA - 24/02/2015

CLASSIFICACAO - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico himico, textura muito argilosa, alico,
mesoférrico.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - CEBIO/VALE, de propriedade da Empresa
Vale S.A., Municipio de Sabara, Estado de Minas Gerais. Fuso 23 com meridiano central de longitude

45° Qeste e coordenadas UTM Norte 7.803.757 m e Leste 624.999 m. Datum: WGS84.

SITUACAO E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL —Terco inferior de vertente. Perfil descrito sob
eucalipto.

ALTITUDE - 935 m.

MATERIAL ORIGINARIO - produto da alteracdo de rochas metassedimentares (filitos decompostos e
metagralvaca.

PEDREGOSIDADE - nao pedregosa.

ROCHOSIDADE - nao rochosa.

RELEVO LOCAL - forte ondulado.

RELEVO REGIONAL - forte ondulado e montanhoso.

EROSAO - ligeira em sulcos.

DRENAGEM - acentuadamente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - floresta estacional semidecicual.

USO ATUAL - eucalipto nao manejado.

CLIMA - Cwa, clima temperado umido com inverno seco e verao quente.

DESCRITO E COLETADO POR - Mauricio Rizzato Coelho, Diego Tassinari e Zélio Resende de Souza.



Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

B. DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap 0 - 10 cm, bruno-avermelhado-escuro (3YR 3/3, umida) e bruno-avermelhado
(3YR 4/3, seca); argila; moderada pequena e muito pequena granular e moderada
média e pequena blocos subangulares; ligeiramente dura, fridvel, plastica e
pegajosa; transicao clara e plana.

A 10 - 22 cm, bruno-avermelhado (2,5YR 4/3, umida e 3YR 4/4, seca); muito
argilosa; moderada pequena e muito pequena granular e moderada pequena e
muito pequena blocos subangulares; ligeiramente dura, fridvel a firme, plastica
e pegajosa; transicao clara e plana.

AB 22-44cm, bruno-avermelhado-escuro (2,56YR 3/4, umida) e vermelho-acinzentado
(10R 4/4, seca); muito argilosa; fraca média e pequena blocos subangulares que
se desfazem em forte muito pequena granular; ligeiramente dura, friavel a firme,
plastica e pegajosa; transicao clara e plana.

BA 44 - 75 cm, vermelho-acinzentado (10R 4/4, amida) e vermelho (5R 4/6, seca);
muito argilosa; fraca pequena e média blocos subangulares que se desfazem em
forte muito pequena granular; ligeiramente dura, fridvel a firme, muito plastica e
pegajosa; transicao gradual e plana.

Bw1 75 - 100 cm, vermelho-acinzentado (10R 4/4, amida) e vermelho (7R 4/6, seca);
muito argilosa; fraca média e pequena blocos subangulares que se desfazem
em forte muito pequena granular; ligeiramente dura, fridvel, muito plastica e
muito pegajosa; transicao gradual e plana.

Bw2 100 - 125 cm, vermelho-acinzentado (10R 4/4, umida) e vermelho (7R 4/6,
seca); muito argilosa; macica que se desfaz em fraca muito pequena blocos
subangulares e forte muito pequena granular; ligeiramente dura, muito friavel,
muito plastica e muito pegajosa; transicao gradual e plana.

Bw3 125-160cm +, vermelho (7R 4/8, umida e 5R 4/8, seca); muito argilosa; maci¢a que
se desfaz em fraca muito pequena blocos subangulares e forte muito pequena
granular; ligeiramente dura, muito friavel, muito plastica e muito pegajosa.

RAIZES - abundantes muito finas e finas, comuns médias no horizonte Ap; comuns muito finas,
poucas finas e médias nos horizontes A e AB; poucas muito finas, finas e médias nos demais
horizontes.

POROS - abundantes muito pequenos e pequenos, comuns médios e grandes no horizonte Ap;
abundantes muito pequenos, comuns pequenos e poucos grandes no horizonte A; abundantes muito
pequenos, poucos pequenos e médios no horizonte AB; abundantes muito pequenos e pequenos,
comuns médios no horizonte BA; abundantes muito pequenos e pequenos, poucos médios nos
horizontes Bw1 e Bw2; abundantes muito pequenos, comuns pequenos e poucos médios no
horizonte Bw3.

OBSERVACOES:
— Presenca de cascalho de quartzo em todos os horizontes do perfil.
— Atividade bioldgica intensa de cupins nos horizontes superficiais Ap e A.

- Presenca de pequenos fragmentos de carvao distribuidos por todo o perfil. marcos

69



70

Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

Perfil SE-LVd7
Amostras de Laboratorio: 15.0716-0723
Solo: LATOSSOLO VERMELHO Distréfico humico, textura muito argilosa, alico, mesoférrico.

C. RESULTADOS ANALITICOS

Horizonte Fracoes da amostra total | Composicao granulométrica da Densidade (kg
(g kg™) terra fina (g kg™) Argila dm=)
Areia disper- Gf';au de Relacao P idad
- i i ocu- . orosidade
. Profun- [Calhaus Casca Terra Areia fina Silte Argila | saem | .- Silte/ . (cm?®100 cm)
Sim- . lho - grossa 0,05- agua acao Argila Particu-| \¢m cm
bolo didade | >20 20-2 fina 2.0.20 0,20- 0,002 < 0,002 e (%) Solo las
(cm) mm <2mm ! 0,05 ! mm | (gkg")
mm mm mm mm
Ap 0-10 0 12 988 102 91 268 539 0 100 0,50
A -22 0 10 990 80 95 206 619 0 100 0,33
AB -44 0 16 984 84 101 197 618 0 100 0,32
BA -75 0 24 976 82 103 199 616 0 100 0,32
Bw1 -100 0 38 962 70 101 208 621 0 100 0,33
Bw2 -125 0 36 964 78 96 211 615 0 100 0,34
Bw3 -160+ 0 20 980 74 100 212 614 0 100 0,35
Hori- pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol_kg™) Valor V (sat. |100.Al P assimilavel
A Valor S por bases) |S+AP 5
zonte | Agua [KCIIN| Ca* | Mg> | K* Na* | comay| A™ H* | Valor T (%) (%) (mg kg™
Ap 39 3,6 0,9 0,12 0,05 1.1 44 8,3 13,8 8 80 4
A 4,1 3,8 0,9 0,05 0,05 1,0 35 75 12,0 8 78 6
AB 4,3 3.8 0,8 0,03 0,01 0,8 2,9 5,5 9,2 9 78 2
BA 4,4 3,9 0,7 0,02 0,02 0,7 2,6 4,0 7.3 10 79 5
Bw1 4,6 4,0 0,7 0,02 0,02 0,7 21 3,5 6,3 11 75 3
Bw2 4,8 4,0 0,7 0,02 0,01 0,7 1,8 2,8 5,3 13 72 2
Bw3 4,8 4,0 0,6 0,02 0,01 0,6 1,5 2,7 4,8 12 71 7
C Ataque sulfarico (g kg™) Relagdes moleculares Fe.O
:_ A . . e2 3 i
Hori- |organi E } C/N Sio,/ Sio/ | ALOY | ivre Egu(lz\glent(e ﬁie
zonte | co | (gkgT) Sio, | ALO, | Fe,0, | TiO, | P,O, | MnO | ALO, | RO, | Fe,0, |(gkg) | €@CO:(gke)
(g kg-") (Ki) (Kr)
Ap 36,1 2,6 14
A 18,6 1,7 11
AB 12,5 11 11
BA 9,7 0,8 12
Bw1 6,8 0,6 11 217 224 119 2,0 0,6 1,65 1,23 2,96
Bw2 53 0,5 11 212 225 113 2,3 0,5 1,60 1,21 3,13
Bw3 4,0 04 10
Pasta saturada
Hori 100.Na*'| CE do Sais soluveis (cmol_kg™) Constantes hidricas (g 100 g)
ori-
T extrato | Agua - .
zonte (%) ds (m- (%) - - . . HC03' . . Umidade Agua disponi-
Ca Mg K Na 2 Cl SO, -
25 °C) CO, 0,033 MPa (1,5 MPa| Vel maxima
Ap <1
A <1
AB <1
BA <1
Bw1 <1
Bw2 <1
Bw3 <1




Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem 71

A. DESCRICAO GERAL

PERFIL SE-CXbd8
DATA - 31/07/2015

CLASSIFICACAO - CAMBISSOLO HAPLICOTb Distréfico tipico, textura argilosa, A moderado, alico,
mesoférrico.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - Mina Cérrego do Meio, de propriedade da
EmpresaVale S.A., Municipio de Sabara, Estado de Minas Gerais. Fuso 23 com meridiano central de

longitude 45° Oeste e coordenadas UTM Norte 7.803.446 m e Este 624.922 m. Datum: WGS84.

SITUACAO E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL -Terco médio de vertente. Perfil descrito sob
eucalipto.

ALTITUDE - 962 m.

MATERIAL ORIGINARIO - produto da alteracao de rocha metassedimentar (provavelmente filito
decomposto).

PEDREGOSIDADE - nao pedregosa.

ROCHOSIDADE - nao rochosa.

RELEVO LOCAL - ondulado.

RELEVO REGIONAL - ondulado e forte ondulado.

VEGETACAO PRIMARIA - floresta estacional semidecidual.

USO ATUAL - eucalipto.

CLIMA - Cwa, clima temperado umido com inverno seco e verao quente.

DESCRITO E COLETADO POR - Mauricio Rizzato Coelho, Diego Tassinari e Zélio Resende de Souza.



Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

B. DESCRICAO MORFOLOGICA

A 0-21cm, bruno-avermelhado (5YR 4/3, tmida) e amarelo-avermelhado (5YR 6/6,
seca); franco-argilosa; forte pequena e muito pequena granular; ligeiramente
dura, firme, ligeiramente plastica e pegajosa; transicao clara e plana.

BA 21 - 39 cm, vermelho a bruno-avermelhado (3YR 4/5, umida) e bruno-
avermelhado-claro (5YR 6/4, seca); argila; moderada a forte média e pequena
blocos subangulares; dura, firme, ligeiramente plastica e pegajosa; transicao
gradual e plana.

Bi 39 - 70 cm, vermelho (2,5YR 4/6, umida); argila; moderada média e pequena
blocos subangulares; dura, fridvel, ligeiramente plastica e pegajosa; transicao
gradual e plana.

BC 70 - 115 cm, vermelho (2,5YR 4/6, imida), mosqueado abundante, pequeno e
distinto, amarelo-avermelhado (5YR 6/6, umida); argila; macica que se desfaz
em moderada média e pequena blocos subangulares; dura, friavel, ligeiramente
plastica e pegajosa.

RAIZES — muitas muito finas, comuns finas e poucas médias no horizonte A; comuns muito finas
e finas, poucas médias no horizonte BA; poucas muito finas e finas, raras médias no horizonte Bi;
poucas muito finas, raras finas e médias no horizonte BC.

POROS - muitos muito pequenos e pequenos, comuns médios e poucos grandes no horizonte A;
muitos muito pequenos, comuns pequenos e médios no horizonte AB; muitos muito pequenos e
poucos pequenos nos horizontes Bi e BC.

OBSERVACOES:

- Faixa de aproximadamente 4 cm de espessura de filito alterado de coloracao 5YR 6/6 (Umida) e
75YR 7/6 (seca) no centro do horizonte BC, aproximadamente paralela a superficie do terreno.



Perfil SE-CXbd8

Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

C. RESULTADOS ANALITICOS

Amostras de Laboratério: 15.1181-1184
Solo: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico latossélico, textura argilosa, A moderado, alico, mesoférrico

Horizonte Fragoes da amostra total | Composig¢ao granulométrica da Densidade
(g kg”) terra fina (g kg™) Argila (kg m3)
Arei disper Grau de Relagao
; i reia i “| flocu- ) Porosidade
Sim- Profun- [Calhaus CTEga Terra Ar(r)eS':a fina (?I(I);e_ Argila | saem lagao 3""_9/ Particu-| (cm?100 cm?)
bolo didade | >20 20-2 fina 92_0 20 0,20- 0’002 <0,002| agua (%) Argila | solo las
(cm) mm mm < 2 mm m;n 0,05 r’nm mm | (g kg?)
mm
A 0-21 0 12 988 70 172 385 373 269 28 1.03
BA -39 0 16 984 56 153 337 454 0 100 0.74
Bi 70 0 19 981 66 179 301 454 0 100 0.66
BC 115 0 28 972 58 156 314 472 0 100 0.67
Hori- pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol_kg™) Valor V (sat. [100.AI* P assimilavel
- Valor S por bases) S+ AR ( kg)
zonte | Agua [KCIIN| Ca* | Mg> | K Na* | oma)| A™ H | Valor T (%) (%) mg kg
A 4.7 3.8 0,3 0,14 0,03 0,5 2 6,6 9.1 5,0 80 2
BA 4.8 3.9 0,2 0,05 0,02 0,3 1.8 3,8 59 5,0 86 1
Bi 5.0 4.0 0,1 0,02 0,01 0,1 1,4 4,0 5,5 2,0 93 1
BC 5.0 4.0 0,1 0,02 0,01 0,1 1.1 3,5 4,7 2,0 92 <1
C Ataque sulfurico (g kg™) Relac6es moleculares
Hori a s N . . Fezos Equival d
ori- |organi- cN sio,/ | Si0/ | ALO/ | Jivre quivalente de
kg™ . - B CaCO (g kg")
zonte | co |(gkg Sio, | ALO, | Fe,0, | TiO, | PO, | MnO | ALO, | R0, | Fe,0, |(gkg") s
(g kg™) (Ki) (Kr)
A 22.4 1.7 13
BA 11.5 1.1 10
Bi 9.4 0.9 10 188 179 92 8.1 0.5 1.79 1.34 3.05
BC 7.4 0.7 11
Pasta saturada
100.Na*| CE g Sais soluveis (cmol kg™) Constantes hidricas (g 100g™)
Hori- : o
T .
zonte extrato | Agua - - ] - -
) fds(m*| (%) | car | Mg» | Kk | Na | O | o | soz Umidade Agua disponi-
25 °C) co,* ‘ 0,033 MPa [1,5MPa| Vel maxima
A <1
BA <1
Bi <1
BC <1
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Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

A. DESCRICAO GERAL

PERFIL SE-CXbd9
DATA - 29/07/2015

CLASSIFICACAO - CAMBISSOLO HAPLICOTb Distroéfico latossolico, textura média cascalhenta/
argilosa cascalhenta/média cascalhenta, A moderado, alico, mesoférrico, pedregoso.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - Mina Cérrego do Meio, de propriedade da
EmpresaVale S.A., Municipio de Sabara, Estado de Minas Gerais. Fuso 23 com meridiano central de

longitude 45° Oeste e coordenadas UTM Norte 7.803.626 m e Este 624.917 m. Datum: WGS84.

SITUACAO E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL —Terco médio/inferior de vertente. Perfil
descrito sob eucalipto de aproximadamente 10 anos com subbosque.

ALTITUDE - 933 m.

MATERIAL ORIGINARIO - produto da alteracdo de rocha metassedimentar (provavelmente filito
decomposto).

PEDREGOSIDADE - pedregosa.

ROCHOSIDADE - nao rochosa.

RELEVO LOCAL - ondulado.

RELEVO REGIONAL - ondulado e forte ondulado.

EROSAO - moderada em sulcos.

DRENAGEM - bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - floresta estacional semidecidual.

USO ATUAL - eucalipto.

CLIMA - Cwa, clima temperado umido com inverno seco e verao quente.

DESCRITO E COLETADO POR - Mauricio Rizzato Coelho, Diego Tassinari e Zélio Resende de Souza.



Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

B. DESCRICAO MORFOLOGICA

A1 0 - (6 - 8) cm, bruno (75YR 4/2, umida e 75YR 4/3, seca); franca cascalhenta;
moderada pequena e muito pequena granular, entremeada a grande quantidade
de cascalho de quartzo; ligeiramente dura, fridvel, ligeiramente plastica e
pegajosa; transicao plana e abrupta.

A2 (6 -8)-(16 - 20) cm, bruno-avermelhado (5YR 4/3, umida e seca); franco-argilosa
cascalhenta; moderada pequena e muito pequena blocos subangulares;
ligeiramente dura a dura, firme, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa;
transicao ondulada e clara.

BA (16-20)-(27-40) cm, bruno-avermelhado (5YR4/4, imida e 5YR 5/4, seca); franco-
argilosa pouco cascalhenta; moderada média e pequena blocos subangulares;
dura, firme, plastica e pegajosa; transicao ondulada e clara.

Bi1 (27 - 40) - (66 - 91) cm, vermelho-amarelado (5YR 4/6, umida e 5YR 5/6, seca);
franco-argilosa cascalhenta; moderada muito pequena blocos subangulares,
entremeada a grande quantidade de cascalho e matacao de quartzo; ligeiramente
dura, fridvel, plastica e pegajosa; transicao ondulada e clara.

Bi2 (66 - 91) - (88 - 115) cm, vermelho-amarelado (5YR 4/6, umida e 5YR 5/6, seca),
mosqueado pouco, pequeno e proeminente; franco-argilosa cascalhenta;
moderada média e pequena blocos subangulares, entremeada a grande
quantidade de cascalho e calhaus de quartzo; ligeiramente dura, firme, plastica
e pegajosa; transicao ondulada e clara.

BC 88-115 cm +, coloracao variegada composta de bruno (75YR 4/4, amida) e bruno-
claro (75YR 6/4, umida); francossiltosa; macica que se desfaz em moderada
grande e média blocos subangulares; ligeiramente dura, firme, ligeiramente
plastica e ligeiramente pegajosa.

RAIZES - muitas muito finas e finas, comuns médias nos horizontes A1 e A2; comuns muito finas e
finas, poucas médias no horizonte BA; poucas muito finas, finas e médias no horizonte Bi1; poucas
muito finas e finas nos horizontes Bi2 e BC.

POROS - muitos muito pequenos e pequenos, comuns médios nos horizontes A1 e A2; comuns muito
pequenos e pequenos, poucos pequenos nos horizontes BA, Bi1 e Bi2; comuns muito pequenos no
horizonte BC.



Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

C. RESULTADOS ANALITICOS

Amostras de Laboratério: 15.1185-1190

Solo: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico latossélico, textura média cascalhenta/argilosa cascalhenta/média cascalhenta, A moderado,
alico, mesoférrico, pedregoso

Hori Fracoes da amostra total | Composicao granulométrica da Densidade (kg
orizonte 4 : 4 . 3
(g kg™) terra fina (g kg™) Argila m3)
i disper- Grau de Relacao
Casca- Areia A_rela Silte . P flocu- o Porosidade
. Profun- |Calhaus Terra fina Argila | saem | . - Silte/ ) (cm?100 cm?)
Sim- - lho - grossa 0,05- . acao Arail Particu-| \¢m cm
didade | >20 fina 0,20- < 0,002 | agua (%) rgila | Solo
bolo 20-2 2-0,20 0,002 (g kg™) ° las
(cm) mm <2mm 0,05 mm g kg
mm mm mm
mm
A1 0-(6-8) 0 242 758 156 164 414 266 205 23 1.56
A2 |-(16-20)| 118 272 610 176 153 364 307 184 40 1.19
BA |-(27-40) 0 87 913 76 139 417 368 102 72 1.13
Bi1 |-(66-91)| b4 287 707.6 168 119 343 370 0 100 0.93
-(88-
Bi2 115) 106 268 626 140 169 386 305 0 100 1.27
BC 115+ 0 8 992 24 231 563 182 0 100 3.09
. pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol_kg™) Valor V (sat. |100.Al o
Hori- ' : P assimilavel
zonte | A 2 2 + . |Valor$S 34 N por bases) |5+ AP (mg kg™)
Agua [KCITN | Ca Mg K Na (soma) Al H Valor T (%) (%)
A1 4.5 3.7 0,4 0,19 0,05 0,6 24 8,6 11,6 5,0 80 2
A2 4.5 3.9 0,2 0,08 0,02 0,3 1,7 4,3 6,3 5,0 85 1
BA 4.6 3.9 0,2 0,04 0,12 04 1,6 4,3 6,3 6,0 80 1
Bi1 4.8 4.0 0,1 0,03 0,02 0,1 1,1 3,6 4,8 2,0 92 <1
Bi2 5.0 41 0,1 0,02 0,03 0,1 1,0 2,3 3,4 3,0 91 <1
BC 5.2 4.1 0,2 0,01 0,04 0,2 11 1,5 2,8 7,0 85 <1
C Ataque sulfarico (g kg™) Relagdes moleculares Fe.O
. - e .
Hori- |organi- N 1 CIN Sio,/ Sio/ | ALOY/ Iivzres Equivalente (116
zonte | co |(gkg?) Sio, | AlLO, | Fe,0, | TiO, | P,O, | MnO | ALO, | RO, | Fe,0, |(gkg) | C@CO:(gkd™)
(g kg™) (Ki) (Kr)
A1 29.4 1.9 15
A2 12.3 1.1 1
BA 11.8 1.0 12 187 166 113 3.4 0.5 1.92 1.33 2.31
Bi1 6.8 0.6 11 179 168 107 3.0 0.5 1.81 1.29 2.46
Bi2 4.2 0.4 10 190 177 95 3.3 0.5 1.82 1.36 2.93
BC 1.6 0.2 8
Pasta saturada
Sais soluveis (cmol_kg™) Constantes hidricas (g 100g™)
Hori 100.Na*| CE do
T . -
zonte extrato | Agua 7 Umidade . X ,
(%) ds (m” (%) Ca?+ Mgz+ K+ Na* HCOZ% Cl 8042' Agua d’ISl_)OI’\I-
25 °C) Co, 0,033 MPa [1,5MPa| Vel maxima
A1 <1
A2 <1
BA 2
Bi1 <1
Bi2 <1
BC 1




Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

A. DESCRICAO GERAL

PERFIL SE-CXbd10
DATA - 29/07/2015

CLASSIFICACAO - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico latossélico, textura média cascalhenta/
argilosa, A moderado, alico, mesoférrico, pedregoso.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - Mina Cérrego do Meio, de propriedade da
Empresa Vale S.A., Municipio de Sabara, Estado de Minas Gerais. Fuso 23 com meridiano central de

longitude 45° Oeste e coordenadas UTM Norte 7.803.511 m e Este 624.898 m. Datum: WGS84.

SITUACAO E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - terco médio/inferior de vertente. Perfil
descrito sob eucalipto entremeado com capoeira.

ALTITUDE - 966 m.

MATERIAL ORIGINARIO - produto da alteracao de rocha metassedimentar (provavelmente filito
decomposto).

PEDREGOSIDADE - pedregosa.

ROCHOSIDADE - nao rochosa.

RELEVO LOCAL - ondulado.

RELEVO REGIONAL - ondulado e forte ondulado.

EROSAO - nao aparente.

DRENAGEM - bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - floresta estacional semidecidual.

USO ATUAL - eucalipto com capoeira.

CLIMA - Cwa, clima temperado umido com inverno seco e verao quente.

DESCRITO E COLETADO POR - Mauricio Rizzato Coelho, Diego Tassinari e Zélio Resende de Souza.
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Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

B. DESCRICAO MORFOLOGICA

A 0-(15-22) cm, bruno (75YR 4/4, tmida) e bruno-forte (75YR 5/6, seca); franco-
argilosa cascalhenta; moderada pequena e muito pequena granular e moderada
muito pequena blocos subangulares; ligeiramente dura, firme, plastica e
pegajosa; transicao ondulada e abrupta.

AB (15 - 22) - 34 cm, vermelho-amarelado (5YR 4/6, umida e 5YR 5/6, seca); franco-
argilosa; moderada média e pequena blocos subangulares; ligeiramente dura a
dura, friavel, ligeiramente plastica e pegajosa; transicao plana e clara.

BA 34 - 55 cm, bruno-avermelhado (2,5YR 4/4, umida); franco-argilosa; fraca
pequena e média blocos subangulares; ligeiramente dura, fridvel, ligeiramente
plastica e pegajosa; transicao plana e gradual.

Bi1 55 - 92 cm, vermelho (2,5YR 4/6, umida); franco-argilosa; fraca média e pequena
blocos subangulares; ligeiramente dura, fridvel, plastica e pegajosa a muito
pegajosa; transicao plana e difusa.

Bi2 92 - (109 - 119) cm, vermelho (2,5YR 4/6, umida); argila; fraca pequena blocos
subangulares; ligeiramente dura a dura, fridvel, ligeiramente plastica e pegajosa
a muito pegajosa; transicao ondulada e clara.

BC (109 - 119) - 142 cm, vermelho (2,6YR 4/7, amida); franco-argilosa pouco
cascalhenta; fraca pequena blocos subangulares; ligeiramente dura a dura,
fridvel, ligeiramente pléstica a plastica e pegajosa a muito pegajosa.

RAIZES - muitas muito finas e finas, poucas médias nos horizontes A e AB; comuns muito finas e
finas, poucas médias nos horizontes BA e Bi1; poucas muito finas, finas e médias nos horizontes Bi2 e
BC.

POROS - muitos muito pequenos e pequenos, comuns médios e poucos grandes no horizonte A;
muitos muito pequenos, comuns pequenos e médios, poucos grandes nos horizontes AB e BA;
muitos muito pequenos, poucos pequenos e médios no horizonte Bi1; muitos muito pequenos e
poucos pequenos no horizonte Bi2; comuns muito pequenos no horizonte BC.

OBSERVACOES:

— Presenca de pequena quantidade de fragmentos de carvao nos horizontes AB, BA e Bi1;

- Fragmentos de quartzo de tamanho cascalho ocupando aproximadamente 20% do horizonte A;
— Cascalho de quartzo ocupando menos que 5% do horizonte AB;

— Menos que 5% de fragmentos de filito pouco decomposto e quartzo no horizonte BA;

— Presenca de aproximadamente 8% de saprolito nos horizontes Bi1 e Bi2;

— Aproximadamente 40% de fragmentos de quartzo e filito pouco alterado no horizonte BC.



Perfil SE-CXbd10

Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

C. RESULTADOS ANALITICOS

Amostras de Laboratorio: 15.1191-1196
Solo: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico latossélico, textura média cascalhenta/argilosa, A moderado, alico, mesoférrico, pedregoso

. Fragoes da amostra total | Composi¢ao granulométrica da Densidade (kg
Horizonte
(g kg™ terra fina (g kg™) Argila cm)
. Areia . disper- quau de Relacao P idad
. Profun- |Calhaus| ©35°" | Terra | ATéid | g, | Silte Argila | saem O siltey ) orosidade
Sim- . lho - grossa 0,05- . lagado . Particu-| (cm®100 cm)
didade | >20 fina 0,20- < 0,002 | agua N Argila | Solo
bolo 20-2 2-0,20 0,002 1 (%) las
(cm) mm <2mm 0,05 mm | (g kg’)
mm mm mm
mm
A 0-2(;;5- 20 246 734 147 202 365 286 245 14 1.28
AB 34 0 8 992 80 163 389 368 102 72 1.06
BA 55 0 16 984 69 166 377 388 0 100 0.97
Bi1 92 0 46 954 92 155 365 388 0 100 0.94
-(109-
Bi2 119) 150 37 813 67 149 355 429 0 100 0.83
BC 142 99 109 792 106 177 350 367 0 100 0.95
. pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol_kg™) Valor V (sat. |100.AI** L
Hori- < 5| P assimilavel
zonte | A KCI1IN | Ca* | Mg* | K- Naw | V31OrS| pp. e | valorT | POTRases) |SEA (mg kg™)
gua a 9 a (soma) alor (%) (%)
A 4.6 3.8 0,6 0.18 0.05 0.8 1.5 6.7 9,0 9,0 65 2
AB 4.7 3.9 0,4 0.05 0.02 0.5 1.4 4.5 6,4 8,0 74 1
BA 4.7 4.0 0,3 0.04 0.01 0.3 1.5 4.2 6,0 5,0 83 1
Bi1 4.8 4.0 0,3 0.03 0.01 0.3 1.1 3.0 4,4 7.0 79 <1
Bi2 5.0 4.1 0,2 0.03 0.05 0.3 0.7 29 39 8,0 70 <1
BC 5.1 4.2 0,2 0.02 0.01 0.2 0.5 2.1 2,8 7,0 71 <1
C Ataque sulfurico (g kg™') Relagdes moleculares Fe.0
Hori- |organi- N 1 CIN sio/ | sioy | ALOY | ivre Equivalente c11e
zonte | co |(gkgT) Si0, | ALO, | Fe,0, | TiO, | P,0, | MnO | ALO, | RO, | Fe,0, | (gkg") | CaCO:(aka™
(g kg™) (Ki) (Kr)
A 19.5 15 13
AB 13.1 1.1 12
BA 11.0 0.9 12 188 178 100 5.5 0.5 1.80 1.32 2.79
Bi1 7.4 0.6 12 192 176 108 5.7 0.5 1.85 1.33 2.56
Bi2 5.8 0.5 12 197 198 104 5.9 0.4 1.69 1.27 2.99
BC 4.4 0.4 11
Pasta saturada Sai ldveis | | kg c hidri (g 100g)
ais soltveis (cmol_kg- onstantes hidricas :
Hori- [10&1| CEdo | - e
zonte extrato | Agua ] . B ] ]
(%) |dS(m| (%) Ca2 Mgz K+ Na* HCO, cr SO > Umidade Agua d,'sl_)on"
25 °C) CO;? ‘ 0,033 MPa [1,6 MPa| Vel maxima
A <1
AB <1
BA <1
Bi1 <1
Bi2 1
BC <1
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Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

A. DESCRICAO GERAL

PERFIL SCR-RRj11

DATA - 29/07/2015

CLASSIFICACAO (sugerida) - NEOSSOLO REGOLITICO Perférrico tipico, textura média esquelética, A
moderado, pedregoso.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - Mina Cérrego do Meio, de propriedade da
EmpresaVale S.A., Municipio de Sabara, Estado de Minas Gerais. Fuso 23 com meridiano central de
longitude 45° Oeste e coordenadas UTM Norte 7.806.557 m e Este 632.531 m. Datum: WGS84.

SITUACAO E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - terco superior de encosta. Perfil descrito sob
campo rupestre ferruginoso.

ALTITUDE - 1.204 m.

MATERIAL ORIGINARIO - produto da alteracdo de itabirito.
PEDREGOSIDADE - extremamente pedregosa.
ROCHOSIDADE - moderadamente rochosa.

RELEVO LOCAL - ondulado.

RELEVO REGIONAL - ondulado e forte ondulado.

EROSAO - nao aparente.

DRENAGEM - moderadamente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - campo rupestre ferruginoso.
USO ATUAL - sem uso.

CLIMA - Cwa, clima temperado umido com inverno seco e verao quente.

DESCRITO E COLETADO POR - Mauricio Rizzato Coelho, Diego Tassinari e Zélio Resende de Souza.

B. DESCRICAO MORFOLOGICA

A 0 - 5 cm, bruno-avermelhado-escuro (5YR 3/2, Umida) e cinzento-avermelhado-
escuro (5YR 4/2, seca); franco-argiloarenosa cascalhenta; moderada pequena
granular, forte muito pequena granular e graos simples; ligeiramente dura,
fridvel, nao plastica e ligeiramente pegajosa; transicao plana e abrupta.

CrA 5 - 45 cm, bruno-avermelhado (5YR 4/3, umida); franco-argilosa cascalhenta;
forte muito pequena granular e graos simples; transicao plana e clara.

Cr 45 - 70 cm +, bruno-avermelhado (5YR 4/4, umida); franco-argilosa pouco
cascalhenta; forte muito pequena granular e graos simples.



Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

RAIZES - muitas muito finas e finas no horizonte A; muitas muito finas e finas, poucas médias no
horizonte CrA; muitas muito finas e finas, poucas finas na camada Cr.

POROS - muitos muito pequenos e comuns pequenos no horizonte A; comuns muito pequenos no
horizonte CrA e camada Cr.

OBSERVACAO:

— Aumento em quantidade e tamanho de fragmentos de itabirito com a profundidade, ocupando mais
de 50% do volume do horizonte desde a superficie.

Perfil SCR-RRj11

C. RESULTADOS ANALITICOS

Amostras de Laboratério: 15.1197-1199
Solo: NEOSSOLO REGOLITICO Perférrico tipico, textura média esquelética, A moderado, pedregoso

Horizonte Fracoes da amostra total | Composi¢cao granulométrica da Densidade (kg
(g kg™") terra fina (g kg™) Argila cm®)
i disper- Grau de Relagao .
Casca- Areia | A3 | silte . flocu- | “qiiies Porosidade
. Profun- [Calhaus Terra fina Argila | saem | .- 1ite. . (cm?®100 cm)
Sim- R lho N grossa 0,05- 4 agao B Particu-| M cm
didade | >20 fina 0,20- <0,002 | agua 9 Argila | solo
bolo 20-2 20,20 | 0,002 ' | (%) las
(cm) mm <2mm ! 0,05 ! mm (g kg™
mm mm mm
mm
A 0-5 406 358 236 227 258 249 266 184 31 0,94
CrA 45 527 327 146 187 230 278 305 305 0 0,91
Cr 70+ | 804 128 68 140 230 304 | 326 81 75 0,93
Hori- pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol_kg™) Valor V (sat. |100.Al2+ P assimilavel
i Valor S por bases) |S + Al ka'
zonte | Agua [KCIIN| Ca* | Mg | K Na* | oma)| A He | Valor T (%) (%) (mg kg™)
A 4,2 3,8 0,0 1,0 0,19 0,23 1,4 0,9 8,4 10,7 13 39 3
CrA 4,6 4,3 0,6 0,02 0,01 0,6 0,2 39 4,7 13 25 1
Cr 4,7 4,5 04 0,02 0,01 04 0,1 3,1 3,6 11 20 1
Cc Ataque sulfarico (g kg™) Relacoes moleculares Fe.O
. A . e .
Hori- |organi- N g/kg CIN Sio,/ Sio/ | ALOY/ Iivzres Equivalente c11e
zonte | colg Sio, | ALO, | Fe,0, | TiO, | P,O, | MnO | ALO, | RO, | Fe,0, |(gkg) | €@CO:(gkd™)
4 .
kg") (Ki) (Kr)
A 25,2 2,0 13
CrA 10,3 1,0 10 76 108 440 5,4 1,9 1,20 0,33 0,39
Cr 6,7 0,6 11
Pasta saturada
100.Na*| CE do Sais soluveis (cmol_kg™) Constantes hidricas (g 100g™)
Hori- -
T .
zonte extrato | Agua - Umidad i - i
(%) |dS (m| (%) Ca? Mg?* K+ Na* HCO; cr S0,> midade Agua d!sponl-
25 °C) Co, 0,033 MPa [1,5MPa| Vel maxima
A 2
CrA <1
Cr <1
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Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

A. DESCRICAO GERAL
PERFIL SCR-RRj12

DATA - 30/07/2015
CLASSIFICACAO - NEOSSOLO REGOLITICO Perférrico htiimico, textura média esquelética.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - Mina Cérrego do Meio, de propriedade da

EmpresaVale S.A., Localidade de Segredinho, Municipio de Sabara, Estado de Minas Gerais. Fuso 23
com meridiano central de longitude 45° Oeste e coordenadas UTM Norte 7.806.504 m e Este 632.479

m. Datum: WGS84.

COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - Perfil descrito sob campo rupestre ferruginoso.
ALTITUDE - 1.204 m.

MATERIAL ORIGINARIO - produto da alteracao de itabirito.
PEDREGOSIDADE - extremamente pedregosa.

ROCHOSIDADE - moderadamente rochosa.

RELEVO LOCAL - suave ondulado.

RELEVO REGIONAL - ondulado e forte ondulado.

EROSAO - nao aparente.

DRENAGEM - moderadamente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - campo rupestre ferruginoso (campo de canga).
USO ATUAL - sem uso.

CLIMA - Cwa, clima temperado Umido com inverno seco e verao quente.

DESCRITO E COLETADO POR - Mauricio Rizzato Coelho, Diego Tassinari e Zélio Resende de Souza.

B. DESCRICAO MORFOLOGICA

A 0-14 cm, preto (5YR 2/1, umida e 5YR 2,5/1, seca); franco-arenosa cascalhenta;
moderada pequena granular, forte muito pequena granular e graos simples;
ligeiramente dura, fridavel, nao plastica e ligeiramente pegajosa; transicao plana
e clara.

ACr 14 - 30 cm, vermelho-escuro-acinzentado (2,5YR 3/2, umida e seca); franco-
arenosa muito cascalhenta; forte muito pequena granular e graos simples;
transicao plana e gradual.

Cr 30 - 60 cm, bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/3); franco-argiloarenosa
cascalhenta; graos simples e forte muito pequena granular.



Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

RAIZES - muitas muito finas e finas, comuns médias nos horiozntes A e ACr; muitas muito finas e
finas, poucas médias na camada Cr.

POROS - muitos muito pequenos, poucos pequenos e médios no horizonte A; comuns muito
pequenos e poucos peqguenos no horizonte ACr; comuns muito pequenos na camada Cr.

OBSERVACOES:

—Todos os horizontes apresentam mais que 50% de volume de fragmanetos de itabirito,
principalmente na fragao cascalho, aumentando o calhau em profundidade;

— Nao foi possivel avaliar a consisténcia do solo no horizonte ACr e camada Cr devido a grande
quantidade de cascalho e calhau nestes horizontes

Perfil SCR-RRj12
Amostras de Laboratorio: 15.1200-1202
Solo: NEOSSOLO REGOLITICO Perférrico hiimico, textura média esquelética

C. RESULTADOS ANALITICOS

Horizonte Fracoes da amostra total | Composi¢cao granulométrica da Densidade (kg
(g kg™") terra fina (g kg™) Argila cm3)
Arei disper- Grau de Relagao
Casca- Areia el silte . flocu- Silte/ Porosidade
. Profun- |Calhaus Terra fina Argila | saem | .z nte . (cm?3100 cm?)
Sim- . lho - grossa 0,05- . acao : Particu-| \¢m cm
didade | >20 fina 0,20- <0,002| agua N Argila | solo
bolo 20-2 2020 | 0,002 <1 (g | () las
(cm) mm <2mm 0,05 mm g kg
mm mm mm
mm
A 0-14 392 392 216 479 95 281 145 83 43 1,94
ACr -30 275 531 194 497 183 177 143 122 15 1,24
Cr -60 620 302 78 394 133 186 287 246 14 0,65
. pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmolckg'1) Valor V (sat. |100.Al2 o
Hori- por bases) |S + Al P assimilavel
zonte | Agua |KCIIN| Ca® | Mgz | K | Na* \(/Sac:‘r;’as)’ AR | H | ValorT (%) (%) (mg kg™)
A 4,2 3,6 1,2 0,5 0,15 0,05 1,9 1,3 13,5 16,7 1" 41 3
ACr 4,5 3,8 0,6 0,07 0,02 0,7 0,9 7,5 9,1 8 56
Cr 4,9 4,2 0,6 0,03 0,2 0,6 0,3 6,7 7,6 8 33 1
C Ataque sulfurico (g kg™) Relagdes moleculares Fe.O
. A . e .
Hori- | orgéni- N 1 CIN sio/ | sio/ | ALOY livre. Equivalente (1ie
zonte | co |(gkg”) Sio, | ALO, | Fe,0, | TiO, | P,O, | MnO | ALO, | R,0, | Fe,0, | (gkg) | C2C0:(aka™)
(g kg™) (Ki) (Kr)
A 471 2,9 16
ACr 37,3 1,5 25
Cr 14,8 1,0 15 27 90 480 39 1,9 0,51 0,12 0,29
Pasta saturada
100.Na*| CE do Sais solaveis (cmol_kg™) Constantes hidricas (g 100g™)
Hori- .
T .
zonte extrato | Agua . i - )
(%) dS (m™' (%) Ca% Mgz+ K+ Na* HCOs' Ccl- SO > Umidade Agua d’ISl_)OHI-
25 °C) CO» ‘ 0,033 MPa [1,56 MPa| Vel maxima
A <1
ACr <1
Cr <1
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Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

A. DESCRICAO GERAL

PERFIL ST-TT13
DATA - 30/07/2015
CLASSIFICACAO -TIPO DETERRENO.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO E ESTADO - Mina Cérrego do Meio, de propriedade da Empresa Vale SA,
Municipio de Sabard, Estado de Minas Gerais.

COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - perfil descrito em talude de pilha estéril, revegetado com
capim-gordura.

MATERIAL ORIGINARIO - residuos da extracao de minério.
PEDREGOSIDADE - nao pedregosa.

ROCHOSIDADE - nao rochosa.

RELEVO LOCAL - ondulado.

RELEVO REGIONAL - ondulado e forte ondulado.

VEGETACAO PRIMARIA - floresta estacional semidecidual.

USO ATUAL - capim-gordura.

CLIMA - Cwa, clima temperado umido com inverno seco e verao quente.

DESCRITO E COLETADO POR - Mauricio Rizzato Coelho, Diego Tassinari e Zélio Resende de Souza.



Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

B. DESCRICAO MORFOLOGICA

A 0-6cm, bruno (7Z5YR 4/2, imida e 75YR 4/4, seca); franco-arenosa cascalhenta;
fraca muito pequena granular e graos simples; solta, solta, nao plastica e nao
pegajosa; transicao plana e abrupta.

C1 6 - (22 - 50) cm, coloracao variegada composta por vermelho-acinzentado (10R
4/3, umida), amarelo-avermelhado (75YR 7/6, umida) e amarelo (10YR 7/6,
umida); franco-arenosa cascalhenta; macica que se desfaz em graos simples;
nao plastica e nao pegajosa; transicao ondulada e abrupta.

C2 (22 - 50) - (35 - 68) cm, vermelho-acinzentado (2,5YR 4/2, umida); franca
cascalhenta; graos simples; nao plastica e nao pegajosa; transicao ondulada e
abrupta.

C3 (35-68) - 75 cm +, coloragao variegada composta por bruno-avermelhado

(2,5YR 4/4, umida), vermelho (10R 4/6, umida), amarelo (10YR 7/6, umida) e
bruno-amarelado-claro (10YR 6/4, imida); franca cascalhenta; macica; nao
plastica e nao pegajosa.

RAIZES - comuns muito finas e finas no horizonte A e na camada C1; poucas muito finas na camada
C2 e raras muito finas na C3.

POROS - muitos muito pequenos no horizonte A; poucos muito pequenos nas camadas C1 e C2;
ausentes na C3.

OBSERVACOES:

— Na camada C1 presenca de pequena quantidade de itabirito. Material dominado por filito de
diferentes graus de decomposicao e tamanhos, inclusive nas fragoes silte e areia;

— Predominancia de filito pouco alterado de tamanho cascalho na camada C2;

— Presenca de filito bastante alterado entremeado com cascalho, calhau e matacao de itabirito na
camada C3.
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Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

Perfil ST-TT13
Amostras de Laboratorio: 15.1203-1206
Solo: TIPO DE TERRENO

C. RESULTADOS ANALITICOS

Horizonte Fracoes da amostra total | Composicao granulométrica da Densidade (kg
(g kg™) terra fina (g kg™) Argila cm®)
i disper- Grau de Relagao
Casca- Areia | AT | silte . flocu- | “qiiies Porosidade
. Profun- [Calhaus Terra fina Argila | saem | .- 1ite . (cm?®100 cm-)
Sim- . lho . grossa 0,05- 5 agao Argil Particu-| \¢m cm
didade | >20 fina 0,20- <0,002| agua (%) rgila | Solo
bolo 20-2 2-0,20 0,002 (g kg) ° las
(cm) mm <2mm 0,05 mm g kg
mm mm mm
mm
A 0-6 231 312 457 274 296 329 101 81 20 3,26
C1 -(22-50)| 430 234 336 234 347 298 121 100 2,46
C2 |-(35-68)| 192 346 462 230 276 353 141 100 2,50
C3 -75+ 188 175 637 159 254 446 141 100 3,16
. pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol _kg™) Valor V (sat. |100.Al3* o
Hori- P assimilavel
sonte i , , Valor S , por bases) |S + Al* (mg kg ')
Agua [KCITN | Ca Mg K Na (soma) Al H Valor T (%) (%)
A 6,5 5,7 3,7 1,4 0,11 0,02 5,2 0 1,7 6,9 75 0 29
C1 6,4 5,7 0,8 0,01 0,01 0,8 0 0,7 1.5 53 0 1
C2 5,8 5,2 0,4 0,01 0,01 0,4 0 0,7 1.1 36 0 2
C3 55 5,2 0,2 0,01 0,01 0,2 0 0,7 0,9 22 0 1
Cc Ataque sulfuarico (g kg™) Relagdes moleculares Fe.O
. A €. .
Hori- | orgéni- N 1 CIN sio/ | sio/ | ALOY livre. Equivalente ?e
zonte | co |(gkg”) Si0, | ALO, | Fe,0, | TiO, | P,O, | MnO | ALO, | RO, | Fe,0, | (gkg") | CaCO:(aka™
4 -
(g kg™) (Ki) (Kr)
A 20,7 1,6 13
C1 1,9 0,2 10 74 929 405 0,3 3,1 1,27 0,35 0,38
C2 1,6 0,2 8 76 102 459 0,3 2,7 1,27 0,33 0,35
C3 0,5 0,1 5
Pasta saturada Sais soldveis ( | kg c hidricas (g 100g")
. ais soluveis (cmol_kg- onstantes hidricas (g g
Hori- 100+Na CE dto A
zonte extrato gua - , - -
(%) | dS (m?] (%) Ca? Mg?* K+ Na* HCO, cr SO Umidade Agua d’IS[_)OHI-
25 °C) co.* ¢ 0,033 MPa [1,5MPa| Vel maxima
A <1
C1 <1
C2 <1
C3 1




APENDICE 2

Dados morfoldgicos e analiticos dos perfis da mina Cdrrego do
Feijao, Municipio de Brumadinho, MG
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Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

A. DESCRICAO GERAL

PERFIL BM-CXbd14
DATA - 11/08/2015

CLASSIFICACAO - CAMBISSOLO HAPLICOTb Distréfico latossolico, textura média, A moderado,
alico, hipoférrico, endopedregoso.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO E ESTADO - Mina Cérrego do Feijao, de propriedade da Empresa Vale SA,
Municipio de Brumadinho, Estado de Minas Gerais.

COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - perfil descrito sob floresta estacional semidecidual.
MATERIAL ORIGINARIO - produto de retrabalhamento do granito.
PEDREGOSIDADE - nao pedregosa.

ROCHOSIDADE - nao rochosa.

RELEVO LOCAL - forte ondulado.

RELEVO REGIONAL - forte ondulado e montanhoso.

EROSAO - ligeira laminar.

DRENAGEM - bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - floresta estacional semidecidual.

USO ATUAL - sem uso.

CLIMA - Cwa, clima temperado umido com inverno seco e verao quente.

DESCRITO E COLETADO POR - Mauricio Rizzato Coelho, Diego Tassinari e Zélio Resende de Souza.



Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

B. DESCRICAO MORFOLOGICA

A1 0 -7 cm, bruno-escuro (7Z5YR 3/2, imida) e bruno (75YR 4/2, seca); franco-
argiloarenosa; moderada pequena e muito pequena granular; ligeiramente
dura, friavel, plastica e pegajosa; transicao plana e clara.

A2 7 - 22 cm, bruno (75YR 4/3, imida e 75YR 4/4, seca); franco-argiloarenosa;
fraca média e pequena blocos subangulares que se desfazem em moderada
peguena e muito pequena granular; ligeiramente dura, fridvel a firme, plastica
e pegajosa; transicao plana e clara.

AB 22 - 43 cm, bruno-forte (75YR 4/6, umida e 7,5YR 5/6, seca); franco-
argiloarenosa; moderada média e pequena blocos subangulares; ligeiramente
dura, friavel, ligeiramente plastica a plastica e pegajosa; transicao plana e
clara.

Bi1 43 - 70 cm, bruno-forte (75YR 5/6, Umida e seca); franco-argiloarenosa;
moderada média e pequena blocos subangulares; ligeiramente dura, friavel,
ligeiramente plastica e pegajosa; transicao plana e clara.

Bi2/R 70 - 126 cm, coloracao variegada composta por bruno-forte (75YR 5/6, Umida),
vermelho (2,5YR 5/6, umida) e amarelo-avermelhado (75YR 6/6, umida); franco-
argiloarenosa; fraca média e pequena blocos subangulares; ligeiramente dura
e localmente dura, fridvel, ligeiramente plastica e pegajosa; transicao plana e
gradual.

BC 126 - 150 cm, franca; macica que se desfaz em fraca média e grande blocos
subangulares.

RAIZES - muitas muito finas e finas, poucas médias no horizonte A1; comuns muito finas e finas,
poucas médias nos horizonte A2 e AB; comuns muito finas, poucas finas e médias no horizonte Bi1;
poucas muito finas e finas no horizonte Bi2/R; raras muito finas e finas no horizonte BC.

POROS - muitos muito pequenos e pequenos, comuns médios e poucos grandes no horizonte A1;
muitos muito pequenos, comuns pequenos, poucos médios e grandes no horizonte A2; muitos muito
pequenos e pequenos, comuns médios e poucos grandes nos horizontes AB e Bi1; muitos muito
pequenos, poucos pequenos e médios no horizonte Bi2/R; comuns muito pequenos e pequenos no
horizonte BC.

OBSERVACOES:

— Fragmentos de rocha bastante alterada iniciando-se no horizonte A2 e esta presente nos demais
horizontes. Ocupam menos que 5% do volume do horizonte, inclusive no horizonte BC;

— Presenca e atividade bioldgica (cupins) intensa nos horizontes A1 ao Bi1.
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Perfil BM-CXbd14

C. RESULTADOS ANALITICOS

Amostras de Laboratorio: 15.1207-1212
Solo: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico latossélico, textura média, A moderado, alico, hipoférrico, endopedregoso

. Fracoes da amostra total | Composi¢ao granulométrica da Densidade
Horizonte 4 - 4 3
(g kg™) terra fina (g kg™) Argila (kg m)
. Areia . disper- | Grau de |Relacao p .
_ - ) orosidade
. Profun- [Calhaus Casca Terra Areia fina Silte Argila | saem |floculacéo| Silte/ . (cm?®100 cm-?)
Sim- | . lho . grossa 0,05- ; (%) Aragil Particu-| {cm cm
didade | >20 fina 0,20- <0,002 | agua o rgila | Solo
bolo 20-2 2-0,20 0,002 (g kg™ las
(cm) mm <2mm 0,05 mm g kg
mm mm mm
mm
A1 0-7 0 13 987 275 236 223 266 205 23 0,84
A2 -22 0 18 982 242 277 196 285 143 50 0,69
AB -43 0 11 989 238 280 198 284 0 100 0,70
Bi1 -70 0 14 986 219 262 215 304 0 100 0,71
Bi2/R -126 176 31 793 223 243 271 263 0 100 1,03
BC -150 0 9 991 194 253 371 182 0 100 2,04
. pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmolckg”) Valor V (sat. | 100.Al3* o
Hori- 5. | P assimilavel
zonte | A 2¢ 2+ - . |Valors 3+ + por bases) | S+ Al (mg kg™)
Agua [KCIIN| Ca Mg K Na (soma) Al H Valor T (%) (%)
A1 4,3 3,8 1,9 1,4 0,31 0,02 3,6 0,9 9,5 14,0 26 20 62
A2 4,2 3,9 0,8 0,08 0,01 0,9 1,2 53 7,4 12 57 1
AB 4,6 3,9 0,7 0,06 0,05 0,8 1,0 34 5,2 15 56 1
Bi1 4,7 39 0,5 0,07 0,01 0,6 1,0 2,6 4,2 14 62 1
Bi2/R 5,0 3,9 0,5 0,05 0,01 0,6 1.1 1,9 3,6 17 65 1
BC 5,1 3,9 0,5 0,09 0,02 0,6 0,9 1,2 2,7 22 60 1
C Ataque sulfurico (g kg™) Relagbes moleculares
Hori- | orgéni- N ; ; Fe,0, Equivalente de
4 C/N S'Oz/ SIOZ/ AlLO./ livre 4
zonte | co |(gkg’) sio, | ALO, | Fe,0, | TiO, | P,0, | MnO | ALO, | RO 25 4y | CaCO,(g kg™)
(g kg'1) 2 273 23 2 25 “é)a “2< )3 Fez()3 (g kg )
i r
A1 25,2 31 8
A2 11,3 1,4 8
AB 6,5 0,9 7
Bi1 54 0,7 8
Bi2/R 3,2 0,5 6 124 156 35 3,7 0,6 1,35 1,18 7,00
BC 1.3 0,2 6
Pasta saturada . o . o .
Hori. 100.Na*| CE do Sais soluveis (cmol_kg™) Constantes hidricas (g 100g™)
T .
zonte extrato | Agua - Umidad ] - -
() Jds(m'| (%6) | cax | Mgr | Kk | N | MO o | soz | Agua dispon-
25 °C) COo, 0,033 MPa |[1,5MPa| Vel maxima
A1 <1
A2 <1
AB <1
Bi1 <1
Bi2/R <1
BC <1
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A. DESCRICAO GERAL

PERFIL BM-CHd15

DATA - 12/08/2015

CLASSIFICACAO - CAMBISSOLO HUMICO Distréfico petroplintico latossélico, textura argilosa, alico,
hipoférrico.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS — Mina Cérrego do Feijao, Municipio de
Brumadinho, Estado de Minas Gerais. Fuso 23 com meridiano central de longitude 45° Oeste e
coordenadas UTM Norte 7.770.561 m e Este 589.014 m. Datum: WGS84.

SITUACAO E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL —Terco médio de vertente. Perfil descrito sob
floresta estacional semidecidual secundaria.

ALTITUDE - 801 m.

MATERIAL ORIGINARIO - produto de retrabalhamento do granito.
PEDREGOSIDADE - nao pedregosa.

ROCHOSIDADE - nao rochosa.

RELEVO LOCAL - ondulado.

RELEVO REGIONAL - forte ondulado e montanhoso.

EROSAO - nao aparente.

DRENAGEM - bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - floresta estacional semidecidual.

USO ATUAL - sem uso.

CLIMA - Cwa, clima temperado Umido com inverno seco e verao quente.

DESCRITO E COLETADO POR - Mauricio Rizzato Coelho, Diego Tassinari e Zélio Resende de Souza.

B. DESCRICAO MORFOLOGICA

A1 0 -7 cm, bruno-escuro (75YR 3/2, umida e 75YR 3/3, seca); argila; moderada muito
pequena e pequena granular; ligeiramente dura, fridvel, ligeiramente pléastica e
ligeiramente pegajosa; transicao plana e abrupta.

A2 7 - 29 cm, bruno-escuro (75YR 3/2, umida) e bruno (75YR 4/2, seca); argila; moderada
pequena e muito pequena granular; ligeiramente dura a dura, firme, ligeiramente
plastica e ligeiramente pegajosa; transicao plana e clara.



Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

A3 29 - 44 cm, bruno (75YR 4/2, imida e 75YR 4/3, seca); argila; moderada pequena e
muito pequena granular; ligeiramente dura, firme, plastica e pegajosa; transicao plana e
gradual.

AB 44 - 69 cm, bruno-avermelhado (5YR 4/4, amida) e vermelho-amarelado (5YR 5/6, seca);

argila; moderada média e pequena blocos subangulares; ligeiramente dura a dura, firme,
plastica e pegajosa; transicao plana e clara.

Bi1 69 - 88 cm, vermelho-amarelado (5YR 4/6, umida); argila pouco cascalhenta; moderada
pequena e média blocos subangulares; ligeiramente dura, fridvel, plastica e pegajosa;
transicao plana e clara.

Bi2 88 - 107 cm, vermelho-amarelado (5YR 5/8, Umida); argila; fraca pequena e média blocos
subangulares; ligeiramente dura, friavel, plastica e pegajosa; transi¢ao plana e gradual.

Bi3 107 - 127 cm, vermelho-amarelado (5YR 5/8, umida) e amarelo-avermelhado (5YR 6/8,
seco); argila; fraca pequena e média blocos subangulares; ligeiramente dura, muito
friavel, ligeiramente plastica e pegajosa; transicao plana e abrupta.

BCc 127 - 144 cm, argiloarenosa esquelética; transicao plana e abrupta.

BC 144 - 150 cm, vermelho-amarelado (5YR 5/8, Umida), mosqueado pouco, médio e
pequeno, difuso, amarelo-avermelhado (75YR 6/8, umida); argila; macica que se desfaz
em fraca média e pequena blocos subangulares; ligeiramente dura, fridvel, ligeiramente
plastica e pegajosa.

RAIZES - muitas muito finas e finas, comuns médias nos horizontes A1 e A2; comuns muito finas e
finas, poucas médias e raras grossas nos horizontes A3 e AB; poucas muito finas e finas, raras médias
nos horizontes Bi1 e Bi2; raras muito finas, finas e médias no horizonte Bi3; poucas muito finas e
finas, raras médias no horizonte BC.

POROS: muitos muito pequenos e pequenos, comuns médios e poucos grandes nos horizontes A1

e A2; muitos muito pequenos, poucos pequenos, médios e grandes no horizonte A3; muitos muito
pequenos e pequenos, comuns médios e poucos grandes nos horizontes AB e Bi1; muitos muito
pequenos e poucos pequenos no horizonte Bi2; muitos muito pequenos, comuns pequenos e poucos
meédios no horizonte Bi3; poucos muito pequenos no horizonte BC.

OBSERVACOES:

— Presenca cascalho de quartzo ocupando menos que 5% do volume do horizonte Bi1. Nesse
horizonte, os nddulos petroplinticos sdo hematiticos e goethiticos, de formato irregular e tamanho
variando de milimétrico a centimétrico (até 10 cm de didmetro), ocupando menos que 5% desse
horizonte.

— Presenca de ndodulos petroplinticos hematiticos irregulares no horizonte Bi2, milimétricos a
centimétricos, ocupando menos que 1% do volume do horizonte.

— No horizonte BCc o material terroso ocupa menos que 10% do volume do horizonte. Os nédulos
petroplinticos tém morfologia laminar e composicao predominantemente hematitica, com borda
goethitica. Presenca de grande quantidade de cascalhos de quartzo. Presenca de graos de feldspato
e folhas de muscovita no saprolito derivado da decomposi¢cao do granito, cujos remanescentes de
saprolito encontram-se ferruginizados.

— Presenca de folhas de muscovita de até 1 cm no horizonte BC e de nddulos petroplinticos ocupando
menos que 1% do volume do horizonte.



Perfil BM-CHd15

Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

C. RESULTADOS ANALITICOS

Amostras de Laboratorio: 15.1213-1221

Solo: CAMBISSOLO HUMICO Distréfico pet

roplintico latossodlico, textura argilosa, alico, hipoférrico
Horizonte Fragoes da amostra total | Composigao granulométrica da Densidade
(g kg™ terra fina (g kg™') Argila (kg m3)
Areia disper- Grau de Relagao
. Profun- |Calhaus Casca- Terra Areia fina Silte Argila | saem floc_u— Silte/ . POJOSIdade,a
Sim- - lho - grossa 0,05- . lacao . Particu-| (cm® 100 cm?)
didade | >20 fina 0,20- < 0,002 | agua d Argila | Solo
bolo 20-2 2-0,20 0,002 o (%) las
(cm) mm <2mm 0,05 mm | (g kg”)
mm mm mm
mm
A1 0-7 0 4 996 118 176 210 496 310 37 0,42
A2 -29 0 7 993 109 207 171 513 328 36 0,33
A3 -44 0 16 984 105 242 119 534 308 42 0,22
AB -69 0 16 984 104 214 131 551 82 85 0,24
Bi1 -88 178 97 725 114 236 100 550 0 100 0,18
Bi2 -107 0 35 965 102 236 112 550 0 100 0,20
Bi3 -127 0 41 959 92 236 123 549 0 100 0,22
BCc -144 898 17 85 184 274 157 385 0 100 0,41
BC -150 0 22 978 101 237 155 507 0 100 0,31
. Complexo sortivo -
Hori- pH (1:2.5) (cmol _kg") Valor V (sat. | 100.AF* P assimilavel
zonte . Valor S por bases) S+AP (mg kg™)
Agua |KCIIN| ca* | Mg» | K | Nav | 295 AP | H | ValorT (%) (%) 9%a
A1 4,0 3,6 0,6 0,7 0,28 0,03 1,6 25 14,6 18,7 9 61 5
A2 4,2 3,9 0,5 0,10 0,02 0,6 1,7 8,2 10,5 6 74 1
A3 4,3 3,9 0,3 0,06 0,01 0,4 1.4 6,4 8,2 5 78 1
AB 4,4 4,0 0,2 0,03 0,01 0,2 0,9 4,5 5,6 4 82 <1
Bi1 4,7 a1 0,2 0,01 0,01 0,2 0,7 3,4 4,3 5 78 <1
Bi2 4,8 4,2 0,2 0,01 0,01 0,2 04 3,0 3,6 6 67 <1
Bi3 4,9 4,3 0,2 0,01 0,01 0,2 0,2 2,4 2,8 7 50 <1
BCc 5,1 4,4 0,2 0,01 0,01 0,2 0,2 2,4 2,8 7 50 <1
BC 53 4,6 0,2 0,01 0,01 0,2 0.1 1,7 2,0 10 33 2
C Ataque su_|1fur|co Relacoes moleculares
Hori- |organi- N la kg ) Fe,0, Equivalente de
sonta | oo kg | SN _ _ sio/ | sio/ | A0y | tlivre |" AT (6 ke
(g kg") Si0, | ALO, | Fe,0, | TiO, P,0, MnO AIZQ3 R,0, | Fe,0, |(gkg™) 3
(Ki) (Kr)
A1 35,1 4,0 9
A2 21,9 2,4 9
A3 16,6 1,6 10
AB 10,2 1,0 10
Bi1 7,3 0,7 10 125 226 72 29 0,5 0,94 0,78 4,93
Bi2 5,5 0,5 11 139 235 71 3,7 0,5 1,01 0,84 5,20
Bi3 41 0,5 8 148 139 503 3,2 0,5 1,81 0,55 0,43
BCc 43 0,4 1
BC 2,4 0,3 8
Pasta saturada
~ |100.Na*| CE do Sais soluveis (cmol kg™) Constantes hidricas (g 100 g”')
zl-g:tl(; T |extrato| Agua - -
(%) |dS(m'| (%) Ca Mg? K Na+ HCO, cr SO 2 Umidade Agua disponi-
25 °C) CO,» 4 0,033 MPa [1,5 MPa| vel maxima
A1 <1
A2 <1
A3 <1
AB <1
Bi1 <1
Bi2 <1
Bi3 <1
BCc <1
BC <1
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Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

A. DESCRICAO GERAL

PERFIL BM-LVAd16
DATA - 07/01/2016

CLASSIFICACAO - LATOSSOLO VERMEHO-AMARELO Distréfico petroplintico, textura argilosa/
argilosa cascalhenta, A moderado, epialico, hipoférrico.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - Mina Cérrego do Feijao, Municipio de
Brumadinho, Estado de Minas Gerais. Fuso 23 com meridiano central de longitude 45° Oeste e

coordenadas UTM Norte 7.770.579 m e Este 588.953 m. Datum: WGS84.

SITUACAO E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL -Terco médio de vertente. Perfil descrito sob
floresta estacional semidecidual secundaria.

ALTITUDE - 790 m.

MATERIAL ORIGINARIO - produto do retrabalhamento do granito.
PEDREGOSIDADE - nao pedregosa.

ROCHOSIDADE - nao rochosa.

RELEVO LOCAL - suave ondulado.

RELEVO REGIONAL - ondulado e forte ondulado.

EROSAO - nao aparente.

DRENAGEM - bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - floresta estacional semidecidual.

USO ATUAL - sem uso.

CLIMA - Cwa, clima temperado umido com inverno seco e verao quente.

DESCRITO E COLETADO POR - Mauricio Rizzato Coelho, Diego Tassinari e Zélio Resende de Souza.



Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

B. DESCRICAO MORFOLOGICA

A1 0 - 14 cm, cinzento-escuro (5YR 4/1, imida); argila; moderada pequena e
muito pequena granular; ligeiramente dura, fridvel, ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa; transicao plana e clara.

A2 14 - 28 cm, cinzento-avermelhado-escuro (5YR 4/2, imida); argila; fraca
pequena blocos subangulares que se desfazem em moderada muito pequena
granular; ligeiramente dura, fridvel, ligeiramente plastica e ligeiramente
pegajosa; transicao plana e clara.

AB 28 - 41 cm, bruno-avermelhado (5YR 4/3, umida); argila; fraca pequena blocos
subangulares que se desfazem em moderada muito pequena granular;
ligeiramente dura, firme, ligeiramente plastica e pegajosa; transicao plana e
clara.

BA 41 - 68 cm, vermelho-amarelado a bruno-avermelhado (5YR 4/5, imida); argila;
fraca média e pequena blocos subangulares que se desfazem em moderada
muito pequena granular; ligeiramente dura, friavel a firme, plastica e pegajosa;
transicao plana e difusa.

Bw1 68 - 105 cm, vermelho-amarelado (5YR 4/6, umida); argila; fraca grande e
média blocos subangulares que se desfazem em moderada muito pequena
granular; ligeiramente dura, muito friavel, ligeiramente plastica e pegajosa;
transicao plana e difusa.

Bw2 105 - 140 cm, vermelho-amarelado (5YR 5/6, umida); argila; fraca grande e
média blocos subangulares que se desfazem em moderada muito pequena
granular; ligeiramente dura, fridvel, ligeiramente plastica e pegajosa; transicao
plana e difusa.

Bwc 140 - 155 cm, vermelho-amarelado (5YR 5/8, umida); argila cascalhenta; macica
que se desfaz em moderada muito pequena granular; ligeiramente dura,
friavel, ligeiramente plastica e pegajosa.

RAIZES: muitas muito finas e finas, comuns médias no horizonte A1; comuns muito finas e finas,
poucas médias no horizonte A2; comuns muito finas, poucas finas e médias no horizonte AB; poucas
muito finas e finas nos horizontes BA e Bw1; poucas muito finas e raras finas no horizonte Bw2; raras
muito finas no horizonte Bwec.

POROS: muitos muito pequenos e pequenos, comuns médios e poucos grandes no horizonte A1;
muitos muito pequenos e pequenos, poucos médios e grandes no horizonte A2; muitos muito
pequenos, comuns pequenos e poucos médios no horizonte AB; muitos muito pequenos, comuns
pequenos e médios, poucos grandes nos horizontes BA e Bw1; muitos muito pequenos, comuns
pequenos e poucos médios no horizonte Bw2; muitos muito pequenos e comuns pequenos no
horizonte Bwec.

OBSERVACOES:
— Perfil descrito umido.
— Presenca de cascalhos de quartzo ocupando menos que 1% do volume dos horizontes Bw1 e Bw2.

— Nodulos petroplinticos vermelhos e a amarelos, irregulares, milimétricos a centimétricos (este
ultimo com média de 1 cm de didametro) presentes no horizonte Bwc ocupam aproximadamente 10%
do seu volume e estao mesclados com cascalhos de quartzo.
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Perfil BM-LVAd16
Amostras de Laboratério: 16.0046-0052
Solo: LATOSSOLO VERMEHO-AMARELO Distrofico petroplintico, textura argilosa/argilosa cascalhenta, A moderado, epiélico, hipoférrico

Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

C. RESULTADOS ANALITICOS

. Fracoes da amostra total | Composi¢cao granulométrica da Densidade (kg
Horizonte
(g kg™") terra fina (g kg™) Argila cm®)
i disper- Grau de Relagao
Casca- Areia | A3 | silte . flocu- | “qiiies Porosidade
. Profun- [Calhaus Terra fina Argila | saem | .- 1ite. . (cm?®100 cm)
Sim- R lho N grossa 0,05- 5 agao Argil Particu-| \cmM cm
didade | >20 fina 0,20- <0,002 | agua (%) rgila | Solo
bolo 20-2 2-0,20 0,002 (g kg) ° las
(cm) mm <2mm 0,05 mm g kg
mm mm mm
mm
A1 0-14 0 13 987 173 201 154 472 82 83 0,33
A2 -28 0 37 963 139 231 139 491 266 46 0,28
AB -41 0 23 977 118 202 129 551 0 100 0,23
BA -68 0 13 987 106 214 110 570 0 100 0,19
Bw1 -105 0 24 976 130 224 77 569 0 100 0,14
Bw2 -140 0 49 951 136 225 111 528 0 100 0,21
Bwc -155 0 157 843 138 226 108 528 0 100 0,20
Hori pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol_kg™) Valor V (sat. |100.Al P assimilavel
zonte | 4 20 2 " . |Valor$S 34 N por bases) | S+ AP (mg kg™)
Agua |KCI1N | Ca Mg K Na (soma) Al H Valor T (%) (%)
A1 39 3,8 0,2 11 0,23 0,02 1,6 2,6 131 17,2 9 63 3
A2 4,3 4,0 0,8 0,06 0,01 0,9 1,6 8,3 10,8 8 64
AB 4,5 41 0,7 0,03 0,01 0,7 1,2 6,5 8,4 8 63 <1
BA 4,7 4,2 0,8 0,02 0,01 0,8 0,8 5,2 6,8 12 50 <1
Bw1 4,9 4,3 0,7 0,01 0,01 0,7 0,5 4,4 5,6 12 42 <1
Bw2 5,2 4,7 0,7 0,01 0,01 0,7 0,1 3,2 4,0 17 12 <1
Bwc 5,2 5,0 0,7 0,01 0,01 0,7 0 2,6 3,3 21 0 <1
C Ataque sulfarico (g kg™) Relagdes moleculares Fe.O
. . e .
Hori- |orgéni- N C/N Sio,/ Sio/ | ALOY |iV2r63 Equivalente de
zonte | co |(gkg?) sio, | ALO, | Fe,0, | TiO, | P,0, | MnO | ALO, | RO, | Fe,0, |(qkg | C2C0s(a kg
(g kg*) 2 273 2-3 2 2¥s5 (Iéi)s “2<r)3 273 g Kg
A1 26,2 3,7 7
A2 17,4 1,8 10
AB 12,5 1,4 9
BA 8,2 1,0 8
Bw1 6,4 0,8 8 158 240 74 8,4 1,12 0,93 5,09
Bw2 4,2 0,6 7 153 248 80 9,0 1,05 0,87 4,87
Bwc 3,9 0,5 8
Pasta saturada
Hori 100.Na'| CE do Sais soluveis (cmol_kg™) Constantes hidricas (g 100g™)
ori-
T |extrato | Agua
zonte 9J ] Umidad . - )
) fasum'| 4 | car | mgr | ke | Na | MO | o | soz T Agua dispon-
25 °C) CO, 0,033 MPa [1,6 MPa| Vel maxima
A1 <1
A2 <1
AB <1
BA <1
Bw1 <1
Bw2 <1
Bwc <1




Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

A. DESCRICAO GERAL

PERFIL BM-LVd17
DATA - 05/01/2016

CLASSIFICACAO - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura muito argilosa, A moderado,
mesoférrico.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - Mina Cérrego do Feijao, Municipio de
Brumadinho, Estado de Minas Gerais. Fuso 23 com meridiano central de longitude 45° Oeste e

coordenadas UTM Norte 7.770.686 m e Este 588.898 m. Datum: WGS84.

SITUACAO E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL —Terco superior de vertente. Perfil descrito sob
floresta estacional semidecidual secundaria.

ALTITUDE - 814 m.

MATERIAL ORIGINARIO - produto da alteracdo do granito.
PEDREGOSIDADE - nao pedregosa.

ROCHOSIDADE - nao rochosa.

RELEVO LOCAL - suave ondulado.

RELEVO REGIONAL - ondulado e forte ondulado.

EROSAO - nao aparente.

DRENAGEM - bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - floresta estacional semidecidual.
USO ATUAL - sem uso.

CLIMA - Cwa, clima temperado umido com inverno seco e verao quente.

DESCRITO E COLETADO POR - Mauricio Rizzato Coelho, Diego Tassinari e Zélio Resende de Souza.
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Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

B. DESCRICAO MORFOLOGICA

A 0 - 14 cm, bruno-avermelhado-escuro (5YR 3/2, imida); argila; forte muito
pequena e pequena granular; firme a fridvel, ligeiramente plastica a plastica e
pegajosa; transicao plana e clara.

AB 14 - 30 cm, bruno-avermelhado (5YR 4/4, imida); muito argilosa; forte muito
pequena e pequena granular; firme a friavel, ligeiramente plastica a plastica e
pegajosa; transicao plana e gradual.

BA 30 - 59 cm, vermelho (2,5YR 4/6, umida); muito argilosa; fraca média e pequena
blocos subangulares que se desfazem em forte muito pequena e pequena
granular; firme a fridvel, plastica e pegajosa; transicao plana e difusa.

Bw1 59 - 108 cm, vermelho (2,5YR 4/8, umida); muito argilosa; fraca grande e média
blocos subangulares que se desfazem em forte muito pequena e pequena
granular; muito fridvel, plastica a ligeiramente plastica e pegajosa; transicao
plana e difusa.

Bw2 108 - 150 cm +, vermelho (2,5YR 4/8, umida); muito argilosa; macica que se
desfaz em forte muito pequena e pequena granular; muito fridvel, plastica e
pegajosa.

RAIZES: muitas muito finas e finas, poucas médias no horizonter A; muitas muito finas, comuns

finas e poucas médias no horizonte AB; comuns muito finas e finas, poucas médias no horizonte BA;
comuns muito finas e poucas finas no horizonte Bw1; poucas muito finas e raras médias no horizonte
Bw2.

POROS: muitos muito pequenos e pequenos, comuns médios e poucos grandes nos horizontes A e
AB; muitos muito pequenos, comuns pequenos e médios, poucos grandes no horizonte BA; muitos
muito pequenos, comuns pequenos e poucos médios nos horizontes Bw1 e Bw2.

OBSERVACOES:
— Perfil descrito umido.

- Intensa atividade de cupins nos horizontes A, AB e BA.
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C. RESULTADOS ANALITICOS

Perfil BM-LVd17
Amostras de Laboratério: 16.0026-0030
Solo: LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico, textura muito argilosa, A moderado, mesoférrico

Horizonte Fracoes da amostra total | Composicao granulométrica da Densidade
(g kg™") terra fina (g kg™) Argila (kg m)
H disper- Grau de Relacao
Casca- Areia | A2 | silte ) flocu- | “qiiie Porosidade
. Profun-|Calhaus Terra fina Argila | saem | .2 1ite. . (cm?®100 cm-?)
Sim- R lho . grossa 0,05- 5 agao B Particu-| {¢m cm
didade | >20 fina 0,20- <0,002 | agua o Argila | 5010
bolo 20-2 20,20 | 0,002 gk | P las
(cm) mm <2mm 0,05 mm g kg
mm mm mm
mm
A 0-14 0 10 990 111 134 179 576 391 32 0,31 2,57
AB -30 0 5 995 86 140 158 616 0 100 0,26 2,57
BA -59 0 5 995 80 135 151 634 0 100 0,24 2,71
Bw1 -108 0 4 996 80 141 147 632 0 100 0,23 2,69
Bw2 -150+ 0 0 1000 73 155 140 632 0 100 0,22 2,53
. pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol_kg™) Valor V (sat. |100.Al2+ o
Hori- por bases) S + AP P assimilavel
zonte | Agua |KCIIN| Ca* | Mg | K | Na* };a;‘r;'as) AR | H | VvalorT (%) (%) (mg kg™)
A 4,2 4,0 0,7 0,7 0,20 0,02 1,6 0,8 11,4 13,8 12 33 2
AB 4,3 41 0,5 0,5 0,09 0,02 1.1 0,7 7.6 9,4 12 39 <1
BA 4,4 4,6 0,5 0,5 0,04 0,01 1,0 0,5 4,9 6,4 16 33 <1
Bw1 4,7 4,2 0,9 0,02 0,01 0,9 0,2 0,3 1,4 64 18 <1
Bw2 4,9 4,8 0,8 0,01 0,01 0,8 0,1 2,4 3,3 24 " <1
C Ataque sulfarico (g kg™) Relagdes moleculares Fe.O
. . e .
Hori- | organi- N 1 cN Sio,/ | Si0o/ | ALOY/ Iivzrea Equivalente ?e
zonte | co |(gkg?) sio, | ALO, | Fe,0, | TiO, | PO, | MnO | ALO, | RO, | Fe,0, |(gkg') | C3C0:(aka™
(g kg™) (Ki) (Kr)
A 26,8 2,7 10
AB 15,9 1,6 10
BA 10,9 1,0 11
Bw1 6,6 0,6 11 184 229 100 87,7 1,37 1,07 3,60
Bw2 5,2 0,5 10 179 244 95 19,6 1,25 1,00 4,03
Pasta saturada
Hori 100.Na"| CE do Sais soluveis (cmol_kg™) Constantes hidricas (g 100g™)
ori-
T |extrato| Agua
zonte i i A . .
) lds(mt| (%) | car | Mg» | Kk | Nav | O | o | soz Umidade Agua disponi-
25 °C) co.* ¢ 0,033 MPa [1,5MPa| Vel maxima
A <1
AB <1
BA <1
Bw1 <1
Bw2 <1
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Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

A. DESCRICAO GERAL

PERFIL BT-TT18

DATA - 05/01/2016

CLASSIFICACAO -TIPO DETERRENO.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - Mina Cérrego do Feijao, de propriedade da
EmpresaVale SA, Municipio de Brumadinho, Estado de Minas Gerais. Fuso 23 com meridiano central

de longitude 45° Oeste e coordenadas UTM Norte 7.770.616 m e Este 588.660 m. Datum: WGS84.

SITUACAO E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL -Terceiro talude da base para o topo da pilha
de estéril de mineracao. Coletado no centro do talude.

MATERIAL ORIGINARIO - residuos da extracdo de minério de ferro.
PEDREGOSIDADE - nao pedregosa.

ROCHOSIDADE - nao rochosa.

RELEVO LOCAL - forte ondulado.

RELEVO REGIONAL - ondulado.

EROSAO - moderada laminar.

DRENAGEM - bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - floresta estacional semidecidual.

USO ATUAL - capim-coloniao, capim-gordura e poucas leguminosas (crotalaria).
CLIMA - Cwa, clima temperado umido com inverno seco e verao quente.

DESCRITO E COLETADO POR - Mauricio Rizzato Coelho, Diego Tassinari e Zélio Resende de Souza.



Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

B. DESCRICAO MORFOLOGICA

C1 0 - 28 cm, bruno-avermelhado (2,5YR 4/4, amida); franca cascalhenta; macica
que se desfaz em moderada pequena e muito pequena granular; fridvel,
ligeiramente plastica e pegajosa; transicao plana e difusa.

C2 28 - 58 cm, bruno-avermelhado (2,5YR 4/4, imida); franco-argiloarenosa
cascalhenta; macica que se desfaz em fraca média e pequena blocos
subangulares e moderada muito pequena granular; firme, ligeiramente plastica
e pegajosa; transicao plana e gradual.

C3 58 - 86 cm, coloracao variegada composta de vermelho (2,5YR 5/6, umida) e
bruno-avermelhado (2,5YR 4/3, umida); franca pouco cascalhenta; fraca média
e pequena blocos subangulares que se desfazem em moderada muito pequena
granular; firme, ligeiramente plastica e pegajosa; transicao plana e abrupta.

Ca 86 - 150 cm, coloracao variegada composta por bruno-avermelhado (2,5YR 4/4
e 2,5YR 4/3, umida) e vermelho-escuro-acinzentado (2,5YR 3/2, Umida); franco-
argiloarenosa cascalhenta; moderada muito pequena e pequena granular;
muito friavel, ligeiramente plastica e pegajosa.

RAIZES: muitas muito finas e poucas finas na camada C1; comuns muito finas nas camadas C2, C3 e
C4.

POROS: comuns muito pequenos e pequenos ha camada C1; comuns muito pequenos e poucos
pequenos na camada C2; poucos muito pequenos e pequenos nas camadas C3 e C4.

OBSERVACOES:

— C1: presenca de (1) cascalhos de granito em diferentes graus de decomposi¢cao, predominando os
mais decompostos; (2) ndédulos hematiticos subarredondados; e (3) cascalhos de quartzo.

— C2: presenca de (1) cascalhos de hematita; (2) fragmentos de granito em avancgado estadio de
decomposicao; (3) calhaus de hematita; e (3) seixos rolado de quartzo enfumacado.

— C3: ocorréncia de faixas de material mais escuro (possivelmente hematita nas fracdes areia e
cascalho) intercalado a material mais claro, que predomina; presenca de nédulos petroplinticos e
saprolito de granito em avangado estadio de decomposicao.

— Presenca dos minerais feldspato e mica na fracao areia de todos os horizontes.
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Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

Perfil BT-TT18
Amostras de Laboratorio: 16.0031-0034
Solo: TIPO DE TERRENO

C. RESULTADOS ANALITICOS

Horizonte Fracoes da amostra total | Composi¢cao granulométrica da Densidade
(g kg™) terra fina (g kg™") Argila (kg m=)
i disper- Grau de Relagao
Casca- Areia | A2 | silte ! flocu- | “qiiies Porosidade
. Profun- [Calhaus Terra fina Argila | saem | .- 1ite. . (cm?®100 cm-)
Sim- R lho N grossa 0,05- 5 agao B Particu-| \¢m cm
didade | >20 fina 0,20- <0,002 | agua o Argila | 5olo
bolo 20-2 20,20 | 0,002 gk | P las
(cm) mm <2mm 0,05 mm g kg
mm mm mm
mm
C1 0-28 0 159 841 198 269 311 222 0 100 1,40 3,02
C2 -58 83 179 738 222 277 259 242 0 100 1,07 2,93
c3 86 50 149 801 202 265 290 243 0 100 1,19 3,15
c4 -150 42 183 775 226 327 245 202 0 100 1,21 3,48
. pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol_kg™) Valor V (sat. |100.AI3* o
Hori- or bases) S+ AP P assimilavel
zonte | Agua |KCI1N| Caz | Mg K+ Na+ | ValorS|  ap. He | valorT | P 9 (mg kg™)
(soma) (%) (%)
C1 53 5,0 0,2 11 0,15 0,02 1,5 0 6,2 7,7 19 0 1
Cc2 5,3 4,9 0,1 0,9 0,02 0,02 1,0 0 7,5 8,5 12 0 1
C3 5,3 5,1 0,3 0,7 0,02 0,01 1,0 0 10,2 11,2 9 0 1
C4 5,3 5,3 0,3 0,7 0,01 0,01 1,0 0 1,7 2,7 37 0 1
C Ataque sulfarico (g kg™) Relagdes moleculares Fe.O
. - e .
Hori- | orgéni- N C/N Sio,/ Sio/ | ALOY |iV2r63 Equivalente de
zonte | co |(gkg?) Sio, | ALO, | Fe,0, | TiO, | P,O, | MnO | ALO, | RO, | Fe,0, |(gkg) | €@CO:(gka)
-1 .
(g kg™) (Ki) (Kr)
c1 2,4 0,3 8
C2 2,4 0,3 8
C3 2,4 0,3 8 125 159 290 12,6 1,34 0,62 0,86
ca 1,9 0,2 10 168 99 511 10,1 2,88 0,67 0,30
Pasta saturada Sai laveis | kg c hidri (g 100g)
. ais soluveis (cmol_kg- onstantes hidricas (g g
Hori- 100+Na CE dto A
zonte extrato gua ) - i - -
(%) dS (m-' (%) Ca? Mg? K+ Na* HC03 cr SO > Umidade Agua d!sr_)onl—
25 °C) co.* ‘ 0,033 MPa [1,5MPa| Vel maxima
Cc1 <1
Cc2 <1
C3 <1
ca <1
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A. DESCRICAO GERAL

PERFIL BT-TT19

DATA - 07/01/2016

CLASSIFICACAO -TIPO DE TERRENO.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - Mina Corrego do Feijao, de propriedade
da Empresa Vale S.A., Municipio de Brumadinho, Estado de Minas Gerais. Fuso 23 com meridiano
central de longitude 45° Oeste e coordenadas UTM Norte 7.770.678 m e Este 588.817 m. Datum:
WGS84.

COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - vegetacao de campo rupestre ferruginoso.

ALTITUDE - 812 m.

MATERIAL ORIGINARIO - residuos de extracao de minério de ferro.

PEDREGOSIDADE - ligeiramente pedregosa.

ROCHOSIDADE - nao rochosa.

RELEVO LOCAL - transicao plano/forte ondulado.

RELEVO REGIONAL - ondulado.

EROSAO - nio aparente.

DRENAGEM - bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - floresta estacional semidecidual.

USO ATUAL - sem uso (capim-coloniao e lobeira).

CLIMA - Cwa, clima temperado umido com inverno seco e verao quente.

DESCRITO E COLETADO POR - Mauricio Rizzato Coelho, Diego Tassinari e Zélio Resende de Souza.
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Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

B. DESCRICAO MORFOLOGICA

C1 0 - 49 cm, coloracgao variegada composta por vermelho-acinzentado (10R
4/4, iumida), vermelho-claro (10R 6/6, umida) e preto-avermelhado (10R 2,5/1,
umida); franco-argilosa cascalhenta; macica; friavel, ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa; transicao plana e abrupta.

C2 49 - 76 cm, coloracao variegada composta por vermelho-acinzentado (10R
4/4, dmida) e vermelho-escuro-acinzentado (10R 3/2, umida); franco-argilosa
cascalhenta; macica que se desfaz em fraca média e pequena blocos
subangulares; firme, ligeiramente plastica e pegajosa; transicao plana e
abrupta.

C3 76 - 120 cm, bruno-avermelhado (5YR 4/4, imida); franca pouco cascalhenta;
macica que se desfaz em fraca grande e média blocos subangulares e
moderada pequena e muito pequena granular; muito fridvel, ligeiramente
plastica e ligeiramente pegajosa.

RAIZES: comuns muito finas e poucas finas na camada C1; poucas muito finas e finas na camada C2;
poucas muito finas na camada C3.

POROS: comuns muito pequenos, poucos pequenos e médios na camada C1; comuns muito
pequenos e poucos pequenos na camada C2; comuns muito pequenos na camada C3.

OBSERVACOES:
— Perfil descrito umido.

— Horizonte C1: dominio de petroplintita e fragmentos de itabirito e hematita em diferentes tamanhos.
Quartzo em decomposicao e como seixo rolado de tamanho milimétrico (10 cm) ocupando 30% do
horizonte.

— Horizonte C2: petroplintita, itabirito, seixo rolado de quartzo, granito intemperizado de diferentes
dimensoes, todos de tamanho milimétrico a centimétrico (10 cm), ocupando 30% do horizonte.

— Horizonte C3: itabirito, fragmentos milimétricos de granito decomposto (maximo 30 cm) em
avancado Estado de alteragao, ocupando 10% do horizonte.



Perfil BT-TT19
Amostras de Laboratério: 16.0053-0055
Solo: TIPO DE TERRENO

Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

C. RESULTADOS ANALITICOS

Horizonte Fracoes da amostra total | Composicao granulométrica da Densidade (kg
(g kg™") terra fina (g kg™) Argila cm®)
Arei disper Grau de Relacao
; i reia i " | flocu- ) Porosidade
. Profun- [Calhaus Casca Terra Areia fina Silte Argila | saem | .2 Silte/ . (cm?®100 cm-?)
Sim- R lho . grossa 0,05- 5 /| 'acao Argil Particu-| {cm cm
bolo didade | >20 20-2 fina 2-0.20 0,20- 0002 |< 0,002 |agua g (%) rgila | Solo las
(cm) mm <2mm ! 0,05 ! mm kg
mm mm mm mm
C1 0-49 284 234 482 243 352 244 161 0 100 1,52 2,53
C2 -76 276 169 555 180 232 305 283 0 100 1,08 3,19
C3 -120 169 128 703 214 282 323 181 0 100 1,78 2,90
. pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol_kg™) Valor V (sat. [100.AI3* o
Hori- .| P assimilavel
zonte | A, KCIIN | ca? Mgz K+ Na* Valor S Al H* Valor T por bases) S+Al (mg kg™)
gua a 9 a (soma) alor (%) (%)
C1 59 5,8 0,5 0,8 0,13 0,01 1,4 1,3 2,7 52 0 5
C2 6,0 55 0,5 0,8 0,03 0,01 1,3 1,5 2,8 46 0 1
C3 55 4,8 04 1,0 0,03 0,01 1,4 2,0 34 41 0 3
C Ataque sulfarico (g kg™) Relacoes moleculares Fe.O
i- ani- - - e,0, .
Hori- | orgéni N . CIN Sio/ | Si0/ | ALOY | Jivre Equivalente gie
zonte | co |(gkg?) Si0o, | ALO, | Fe,0, | TiO, | P,0, | MnO | ALO, | RO, | Fe,0, |(gkg | ©3C0:(aka™
4 .
(g kg™) (Ki) (Kr)
C1 1,5 0,3 5
C2 2,2 0,3 7
C3 1,0 0,2 5
Pasta saturada
Hor 100.Na*| CE do Sais soluveis (cmol_kg™) Constantes hidricas (g 100g™)
ori-
T extrato | Agua - .
onte | o) Lasm| (%) N . X .| Heo, ) . Umidade Agua disponi-
Ca Mg K Na 2 Cl SO, "
25 °C) CO, 0,033 MPa |16 MPa| Vel maxima
C1 <1
C2 <1
C3 <1
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APENDICE 3

Dados Morfolagicos e Analiticos dos Perfis da Mina Miguelao,
Municipio de Nova Lima, MG
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A. DESCRICAO GERAL

PERFIL NVC-FFIf20

DATA - 13/08/2015

CLASSIFICACAO - PLINTOSSOLO PETRICO Litoplintico tipico, textura argilosa, A moderado.
LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - Mina Miguelao, de propriedade da
EmpresaVale S.A., Municipio de Nova Lima, Estado de Minas Gerais. Fuso 23 com meridiano central

de longitude 45° Oeste e coordenadas UTM Norte 7.775.820 m e Este 608.919 m. Datum: WGS84.

COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - vegetacao de campo rupestre ferruginoso arbustivo de
porte médio.

ALTITUDE - 1.279 m.

MATERIAL ORIGINARIO - produto da alteracdo de cangas lateriticas.
PEDREGOSIDADE - extremamente pedregosa.

ROCHOSIDADE - rochosa.

RELEVO LOCAL - suave ondulado.

RELEVO REGIONAL - forte ondulado a montanhoso.

EROSAO - nao aparente.

DRENAGEM - mal drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - campo rupestre ferruginoso.

USO ATUAL - sem uso.

CLIMA - Cwa, clima temperado umido com inverno seco e verao quente.

DESCRITO E COLETADO POR - Mauricio Rizzato Coelho, Diego Tassinari e Zélio Resende de Souza.
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Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

0 - 12 cm, vermelho-escuro-acinzentado (10R 3/3, umida), bruno-avermelhado-

B. DESCRICAO MORFOLOGICA

escuro (2,5YR 3/3, seco); argilosa; fraca, pequena, granular e forte muito
pequena granular; ligeiramente dura, muito fridvel, nao plastica, nao pegajosa;
transicao plana e clara.

12-20 cm.

RAIZES: muitas muito finas, finas e médias.

POROS: muitos muito pequenos, comuns pequenos e médios.

OBSERVACOES:

— Nédulos petroplinticos milimétricos e subarredondados no horizonte A ocorrendo junto com a
estrutura granular.

Perfil NVC-FFIf20

Amostras de Laboratério: 15.1222

Solo: PLINTOSSOLO PETRICO Litoplintico tipico, textura argilosa, A moderado

C. RESULTADOS ANALITICOS

Horizonte Fragoes da amostra total | Composi¢do granulométrica da Densidade (kg
(g kg™”) terra fina (g kg™) Argila cm)
Arei disper Grau de Relacao
, i reia i " | flocu- ) Porosidade
. Profun- |Calhaus Casca Terra Areia fina Silte Argila | saem | 2o Silte/ . (cm3100 cm)
Sim- didad 20 lho i grossa 0.20- 0,05- 0002 | agua G Argila | g0l Particu-
bolo | 4198C€| > 202 | 1" 12020 | 0,002 < oy (%) %1 las
(cm) mm <2mm ! 0,05 ! mm (g kg™
mm mm mm mm
A 0-12 0 42 958 289 77 185 449 171 62 0,41
. pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol_kg™) Valor V (sat. [100.AI3* o
Hori- .| P assimilavel
zonte A 2 2 + . |Valors 3+ + por bases) |S + Al (mg kg™)
Agua | KCIIN| Ca Mg K Na (soma) Al H Valor T (%) (%)
A 5,1 4,2 1,2 0,7 0,25 0,12 2,3 0,9 17,5 20,7 1 28 3
C Ataque sulfurico (g kg™) Relagdes moleculares Fe.O
. . e .
Hori- | orgéni- N } C/N Sio,/ Sio,/ | ALOY Iivzre3 Equng)lente ?e
zonte | co | (gkg?) Sio, | ALO, | Fe,0, | TiO, | PO, | MnO | ALO, | RO, | Fe,0 7y | CaCo;, (g kg™)
kg 2 273 273 2 2>5 273 273 23 | (g kg™)
(g kg™) (Ki) (Kr)
A 39,0 3,0 13 11 3 2 0,9 2,9 6,23 4,37 2,36
Pasta saturada
Hori 100.Na'| CE do Sais soluveis (cmol_kg™) Constantes hidricas (g 100g™)
ori-
T extrato | Agua - .
zonte (%) |dS (m*| (%) - - . . HCO, . ) Umidade Agua disponi-
Ca Mg K Na 2 Cl SO, .
25 °C) CO, 0,033 MPa |15 MPa| Vel méxima
A <1
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A. DESCRICAO GERAL

PERFIL NVC-FFc21
DATA - 04/01/2016

CLASSIFICACAO - PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario latossolico imbrico, textura siltosa/
argilosa cascalhenta.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - localizado a aproximadamente 8 metros do
ponto CE 2, Mina Miguelao, de propriedade da Empresa Vale S.A., Municipio de Nova Lima, Estado

de Minas Gerais.

COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - perfil descrito sob campo rupestre ferruginoso arbustivo
de porte médio.

MATERIAL ORIGINARIO - rocha metassedimentar de filito.
PEDREGOSIDADE - ligeiramente pedregosa (endopedregosa).
ROCHOSIDADE - nao rochosa.

RELEVO LOCAL - ondulado.

RELEVO REGIONAL - ondulado e forte ondulado.

EROSAO - ligeira em sulcos.

DRENAGEM - bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - campo rupestre ferruginoso.

USO ATUAL - sem uso.

CLIMA - Cwa, clima temperado umido com inverno seco e verao quente.

DESCRITO E COLETADO POR - Mauricio Rizzato Coelho, Diego Tassinari e Zélio Resende de Souza.
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B. DESCRICAO MORFOLOGICA

A1 0 - (7 - 15) cm, cinzento-avermelhado-escuro (2,5YR 3/1, imida); franco-
argilosa; forte pequena e muito pequena granular; fridvel, ligeiramente
plastica e pegajosa; transicao ondulada e clara.

A2 (7 -15) - (17 - 39) cm, bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/3, umida) franco-
argilosiltosa; forte muito pequena e pequena granular; muito friavel,
ligeiramente plastica e pegajosa; transicao ondulada e gradual.

Cc/Bwe1 (17 - 39) - (53 - 70) cm, bruno-avermelhado (2,5YR 4/4, amida) argila; forte
muito pequena granular; muito fridvel, ligeiramente plastica e ligeiramente
pegajosa; transicao ondulada e difusa.

Cc/Bwc2 (63 -70) - (78 - 90) cm, vermelho (2,5YR 4/6, umida) argila cascalhenta;
forte muito pequena granular; muito fridvel, ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa; transicao ondulada e difusa.

F (78 -90) - 115 cm +.

RAIZES: muitas muito finas e finas, e comuns médias nos horizontes A1 e A2; comuns muito finas,
finas e médias no Cc/Bwc1; poucas muito finas, e comuns finas e médias no Cc/Bwc2.

POROS: muitos muito pequenos, e poucos pequenos € médios no A1; muitos muito pequenos, e
comuns pequenos e médios no A2; muitos muito pequenos no Cc/Bwc1 e no Cc/Bwc2.

OBSERVACOES:

— Presenca de lamelas de argila no horizonte A1, paralelas a superficie do terreno. A origem
desta argila orientada possivelmente esta relacionada ao seu transporte por processos erosivos
e movimentacao lateral de 4gua, depositando-se nesta posicao da paisagem. As lamelas estao
entremeadas a quantidade expressiva de material vegetal (folhas) em avangado estadio de
decomposicao. Estas lamelas estao ausentes no horizonte A2, enquanto que o material vegetal
supracitado encontra-se em quantidade bem reduzida em relagao ao horizonte sobrejascente.

— Nodulos petroplinticos milimétricos e subarredondados (chumbinho de caga) ocupam menos que
5% do horizonte A2.

— Noédulos petroplinticos ocupam mais que 50% do volume dos horizontes Cc/Bwc1 e Cc/Bwc2.
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Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

C. RESULTADOS ANALITICOS

Amostras de Laboratério: 16.0020-0023
Solo: PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario latossolico umbrico, textura siltosa/argilosa cascalhenta

Horizonte Fracoes da amostra total | Composicao granulométrica da Densidade
(g kg™) terra fina (g kg™") Argila (kg m=)
Areia disper- Grau de Relacao
i i r i flocu- ) Porosidade
. Profun- [Calhaus Casca Terra Areia fina Silte Argila | saem | .- Silte/ . (cm?®100 cm-)
Sim- R lho N grossa 0,05- agua agao Argila Particu-| \¢m cm
bolo didade | >20 20-2 fina 2.0.20 0,20- 0,002 < 0,002 e (%) Solo las
(cm) mm <2mm ! 0,05 ! mm | (g kg?)
mm mm mm
mm
A1l 0-(7-15) 0 0 1000 22 12 761 205 143 30 3,71
A2 -(17-39) 0 27 973 76 18 536 370 205 45 1,45
BS\:Z1 -(63-70)| 683 71 246 260 86 151 503 231 54 0,30 3,25
ol |-7890)| 669 | 210 | 121 | 240 | 74 | 161 | 525 | 252 | 52 0,31 3,25
. pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol_kg™) Valor V (sat. |100.Al3* o
Hori- 5. | P assimilavel
zonte | A, KCIIN | caz Mag2+ K+ Na* Valor S Al H* Valor T por bases) S+Al (mg kg™)
gua a g a (soma) alor (%) (%)
A1 6,2 6,0 41 0,6 0,13 0,04 4,9 1,8 6,7 73 0 3
A2 5,7 5,2 2,2 0,9 0,07 0,04 3,2 5,1 8,3 39 0
B(v:\f(:1 5,2 4,7 15 0,6 0,12 0,05 2,3 0 9,0 11,3 20 0 1
Cc/
Bwe2 5,1 4,7 1,3 0,5 0,08 0,04 1,9 0 10,1 12,0 16 0 1
C Ataque sulfarico (g kg™) Relagdes moleculares Fe.O
Hori- | orgéni- N C/N Sio,/ Sio/ | ALOY Ii?/zre3 Equivalente de
zonte | co |(gkg?) Si0, | ALO, | Fe,0, | TiO, | P,O, | MnO | ALO, | RO, | Fe,0, | (gkg") | “2CO:(aka™
-1
(g kg™) (Ki) (Kr)
A1 19,5 1,3 15
A2 23,6 1,6 15
Cc/
Bwel 30,8 2,4 13 29 147 558 33,1 0,34 0,10 0,41
Cc/
Bwc2 29,4 2,2 13 27 160 559 20,4 0,29 0,09 0,45
Pasta saturada Sais soldveis | L kg) c hidricas (g 1009
. ais soltveis (cmol_kg- onstantes hidricas (g g
Hori- 100+Na CE dto A
extrato gua - .
zonte (%) |dS (m*]| (%) - 0 . . HCO, i ) Umidade Agua disponi-
Ca Mg K Na 2 Cl SO, -
25 °C) €O, 0,033 MPa (1,5 MPa| Vel méaxima
A1 <1
A2 <1
Cc/ <1
Bwc1
Cc/ <1
Bwc2
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A. DESCRICAO GERAL

PERFIL NVC-FFIf22
DATA - 06/01/2016

CLASSIFICACAO - PLINTOSSOLO PETRICO Litoplintico tipico, textura média cascalhenta, A
moderado.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO E ESTADO - Mina Miguelao, de propriedade da Empresa Vale SA,
Municipio de Nova Lima, Estado de Minas Gerais.

COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - Perfil descrito sob campo rupestre ferruginoso arbustivo
de porte baixo.

MATERIAL ORIGINARIO - produto da alteracdo de cangas lateriticas.
PEDREGOSIDADE - moderadamente pedregosa.

ROCHOSIDADE - nao rochosa.

RELEVO LOCAL - ondulado.

RELEVO REGIONAL - ondulado.

EROSAO - nao aparente.

DRENAGEM - moderadamente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - campo rupestre ferruginoso.

USO ATUAL - sem uso.

CLIMA - Cwa, clima temperado umido com inverno seco e verao quente.

DESCRITO E COLETADO POR - Mauricio Rizzato Coelho, Diego Tassinari e Zélio Resende de Souza.
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Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

B. DESCRICAO MORFOLOGICA

0 - 18 cm, cinzento-avermelhado-escuro (2,5YR 3/1, umida); franca cascalhenta;
forte muito pequena granular entremeada com grande quantidade de cascalho
de petroplintita; transicao plana e clara.

18 - (30 - 42) cm, bruno-avermelhado (2,5YR 4/3, umida); argiloarenosa
cascalhenta; forte muito pequena e pequena granular; transicao ondulada e
abrupta.

(30 -42) - 60 cm +.

RAIZES: muitas muito finas e finas, comuns médias nos horizontes Ac e BAc.

POROS: muitos muito pequenos e pequenos, comuns médios e poucos grandes no horizonte Ac;
comuns muito pequenos e pequenos, poucos médios no horizonte BAc.

OBSERVACAO:

— Consisténcias seca, Umida e molhada nao foram avaliadas devido a grande quantidade de cascalho
e calhaus de petroplintita.

Perfil NVC-FFIf22

C. RESULTADOS ANALITICOS

Amostras de Laboratorio: 16.0024-0025
Solo: PLINTOSSOLO PETRICO Litoplintico tipico, textura média cascalhenta, A moderado

Horizonte Fragoes da amostra total | Composigao granulométrica da Densidade (kg
(g kg™ terra fina (g kg™') Argila cm®)
Arei disper- Grau de Relacao .
Casca- Areia e 1 silte . flocu- Silte/ Porosidade
. Profun- [Calhaus Terra fina Argila | saem | 2 1ite, . (cm?®100 cm)
Sim- R lho N grossa 0,05- 4 acgao . Particu-| {cm cm
didade | >20 fina 0,20- <0,002| agua o Argila | solo
bolo 20-2 20,20 | 0,002 "l gka) | P las
(cm) mm <2mm 0,05 mm g kg
mm mm mm
mm
Ac 0-18 563 308 129 238 63 467 232 105 55 2,01 2,53
BAc |-(30-42)| 435 399 166 392 79 112 417 250 40 0,27 3,40
. pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol_kg™') Valor V (sat. |100.Al% o
Hori- S + Al P assimilavel
zonte | A, KCIIN | caz Ma2 K+ Na* Valor S Al H* Valor T por bases) + (mg kg™)
gua a 9 a (soma) alor (%) (%)
Ac 4,7 3,9 2,5 0,8 0,31 0,07 3,7 1,8 24,6 30,1 12 33 3
BAc 5,0 4,3 0,8 0,4 0,08 0,04 1,3 0,3 9,8 11,4 11 19
C Ataque sulfarico (g kg™) Relagdes moleculares Fe.O
. - e .
Hori- | orgéni- N C/N Sio,/ Sio/ | ALOY |i\/2r83 Equivalente de
zonte | co |(gkg?) Si0, | ALO, | Fe,0, | TiO, | P,O, | MnO | ALO, | RO, | Fe,0, | (gkg") | “2CO:(aka™
-1
(g kg™) (Ki) (Kr)
Ac 75,9 5,1 15
BAc 27,3 2,0 14
Pasta saturada Sai lveis | kg c hidri (g 100g)
. ais soluveis (cmol_kg- onstantes hidricas (g g
Hori- 100+Na CE dto A
zonte extrato gua - i - ;
(%) dS (m™ (%) Ca? Mg? K+ Na* HCOS' crl- SO Umidade Agua d!sponl—
25 °C) co,* ‘ 0,033 MPa |[1,5MPa| Vel maxima
Ac <1
BAc <1
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A. DESCRICAO GERAL

PERFIL NVC-FFc23
DATA - 04/01/2016

CLASSIFICACAO - PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario latossolico himico, textura argilosa muito
cascalhenta/muito argilosa muito cascalhenta.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS — Mina Miguelao, de propriedade da
EmpresaVale SA, Municipio de Nova Lima, Estado de Minas Gerais.

COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - perfil descrito sob campo rupestre ferruginoso arbustivo
de porte alto.

MATERIAL ORIGINARIO - produto da alteracdo de cangas lateriticas.
PEDREGOSIDADE - ligeiramente pedregosa (endopedregosa).
ROCHOSIDADE - nao rochosa.

RELEVO LOCAL - ondulado.

RELEVO REGIONAL - ondulado e forte ondulado.

EROSAO - ligeira em sulcos.

DRENAGEM - bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - campo rupestre ferruginoso.

USO ATUAL - sem uso.

CLIMA - Cwa, clima temperado umido com inverno seco e verao quente.

DESCRITO E COLETADO POR - Mauricio Rizzato Coelho, Diego Tassinari e Zélio Resende de Souza.
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B. DESCRICAO MORFOLOGICA

Acl 0 - 10 cm, vermelho-escuro-acinzentado (2,5YR 3/2, amida); argila; forte muito
pequena e pequena granular; muito fridvel, ligeiramente plastica e pegajosa;
transicao plana e clara.

Ac2 10 - 28 cm, vermelho-escuro-acinzentado (10R 3/3, umida); argila muito
cascalhenta; forte muito pequena e pequena granular; muito fridvel,
ligeiramente plastica e pegajosa; transicao plana e gradual.

ABc 28 - 60 cm, vermelho-escuro-acinzentado (10R 3/3, umida); muito argilosa
cascalhenta; forte muito pequena granular; muito fridvel; transicao plana e
difusa.

Bwc 60 - 105 cm, vermelho-escuro-acinzentado (10R 3/4, umida); muito argilosa
muito cascalhenta; forte muito pequena granular; muito fridvel; transigao plana
e abrupta.

Cr 105 - 115 cm +, coloracao variegada composta de vermelho-acinzentado
(10R 4/4, amida), bruno-avermelhado (5YR 4/4, imida) e vermelho-escuro-
acinzentado (10R 3/3, umida); muito argilosa; macica; extremamente firme.

RAIZES: muitas muito finas e finas, e comuns médias nos horizontes Ac1 e Ac2; comuns muito finas,
finas e poucas médias no horizonte ABc; comuns muito finas, poucas finas e médias no horizonte
Bwec.

POROS: muitos muito pequenos, comuns pequenos, e poucos médios e grandes no horizonte Ac1;
muitos muito pequenos, e poucos pequenos e médios nos horizontes Ac2, ABc e Bwc; poucos muito
pequenos na camada Cr.

OBSERVACOES:
— Perfil descrito umido.

— Nao foi possivel avaliar a plasticidade e a pegajosidade dos horizontes ABc e Bwc devido a grande
quantidade de cascalhos de petroplintita.

— Na transicao do horizonte Ac2 para o ABc encontra-se quantidade expressiva de nédulos
petroplinticos centimétricos (até 20 cm), irregulares e vermelhos.

— Nodulos petroplinticos do horizonte Ac1 sao milimétricos a centimétricos (maximo de 1 cm de
diametro), subarredondados, irregulares, poucos laminares, mas todos de coloracao vermelha,
ocupando de 5 a 10% do volume do horizonte.

— Nédulos petroplinticos milimétricos a centimétricos (maximo de 5 cm de didametro), irregulares,
ocupam aproximadamente 40% do volume do horizonte Ac2.

— Nodulos milimétricos a centimétricos (maximo de 5 cm de diametro), irregulares ocupam
aproximadamente 50% do horizonte ABc.

— Nodulos milimétricos a centimétricos (maximo de 10 cm de diametro e média de 1 cm) e irregulares
ocupam mais de 50% do horizonte Bwc. Neste horizonte ha fragmentos de saprolito bastante
intemperizados (de coloracdo mais homogénea e avermelhada em relagao ao Cr), irregulares, de
didametro médio de 3 cm, ocupando menos que 5% do volume do horizonte.
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Perfil NVC-FFc23

C. RESULTADOS ANALITICOS

Amostras de Laboratério: 16.0035-0039
Solo: PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario latossolico hiimico, textura argilosa muito cascalhenta/muito argilosa muito cascalhenta

Horizonte Fracoes da amostra total | Composicao granulométrica da Densidade
(g kg™) terra fina (g kg™) Argila (kg m)
i disper- Grau de Relagao
Casca- Areia | AT | silte . flocu- | “qiiies Porosidade
. Profun- [Calhaus Terra fina Argila | saem | .- 1ite . (cm?®100 cm-)
Sim- . lho . grossa 0,05- 5 agao Argil Particu-| \¢m cm
didade | >20 fina 0,20- <0,002 | agua (%) rgila | Solo
bolo 20-2 2-0,20 0,002 (g kg™) o las
(cm) mm <2mm 0,05 mm g kg
mm mm mm
mm
Ac1 0-10 311 70 619 211 64 208 517 269 48 0,40
Ac2 -28 0 513 487 211 64 125 600 310 48 0,21
ABc -60 558 281 161 190 64 125 621 352 43 0,20 3,35
Bwc -105 56 610 334 151 66 121 662 0 100 0,18 3,38
Cr -115+ 0 52 948 146 73 110 671 0 100 0,16 3,45
. pH (1:2,5) Complexo sortivo cmol_ kg™’ Valor V (sat. |100.Al3 o
Hori- < . mis.| Passimilavel
zonte A KCI 1N Ca?+ Mag2+ K+ Na* Valor S Al3+ H+ Valor T por bases) S+Al (mg kg'1)
gua a g a (soma) alor (%) (%)
Ac1 4,7 4,4 0,4 1.1 0,10 0,03 1,6 0,4 1,4 34 47 20 1
Ac2 5,0 4,6 0,7 0,06 0,02 0,8 0,1 1.8 2,7 30 11 <1
ABc 5,2 4,8 0,8 0,04 0,02 0,9 0 2,1 3,0 30 <1
Bwc 5,8 5,9 0,8 0,01 0,01 0,8 0 34 4,2 19 <1
Cr 5,9 6,4 0,5 0,01 0,01 0,5 0 4,2 4,7 11 1
C Ataque sulfarico (g kg™) Relagdes moleculares Fe.O
: Ani_ . . eZ 3 i
Hori- | organi N . cN Si0o,/ | SiO/ | ALO/ | jivre Equivalente ?e
zonte | co |(gkg?) Sio, | ALO, | Fe,0, | TiO, | P,O, | MnO | ALO, | RO, | Fe,0 ) | CaCO,(g kg™)
B 2 273 273 2 25 273 273 2~s | (g kg™)
(g kg™) (Ki) (Kr)
Act 24,2 2,1 12
Ac2 | 17.9 1,7 1
ABc 17,8 1,4 13
Bwe 7.8 0,7 1 24 212 541 12,9 0,19 | 0,07 | 0,62
Cr 1,6 0,3 5
Pasta saturada Sai lveis | | kg c hidri (g 100g")
ais soluveis (cmol_kg- onstantes hidricas :
Hori- |100Ma’) CEdo | i e
zonte extrato | Agua ] Umidad ] - )
() Jds(m'| (6) | car | Mgr | k| Na | MCOT| o | sop e Agua dispont
25 °C) Co, 0,033 MPa [1,5MPa| Vel maxima
Ac1 <1
Ac2 <1
ABc <1
Bwc <1
Cr <1




Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem 117

A. DESCRICAO GERAL

PERFIL NVC-FFc24
DATA - 06/01/2016

CLASSIFICACAO - PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario latossélico himico, textura média
cascalhenta/muito argilosa cascalhenta.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS — Mina Miguelao, de propriedade da
Empresa Vale SA, Municipio de Nova Lima, Estado de Minas Gerais. Fuso 23 com meridiano central

de longitude 45° Oeste e coordenadas UTM Norte 7.775.858 m e Leste 609.190 m. Datum: WGS84.

SITUACAO E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - Perfil em terco superior/médio de encosta.
Vegetacao de campo rupestre ferruginoso arbustivo de porte médio.

ALTITUDE - 1.314 m.

MATERIAL ORIGINARIO - produto da alteracao do itabirito.
PEDREGOSIDADE - pedregosa.

ROCHOSIDADE - nao rochosa.

RELEVO LOCAL - ondulado.

RELEVO REGIONAL - ondulado.

EROSAO - nio aparente.

DRENAGEM - bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - campo rupestre ferruginoso.
USO ATUAL - sem uso.

CLIMA - Cwa, clima temperado Umido com inverno seco e verao quente.

DESCRITO E COLETADO POR - Mauricio Rizzato Coelho, Diego Tassinari e Zélio Resende de Souza.
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Ac1

Ac2

ABc

BAc

Bwc

B. DESCRICAO MORFOLOGICA

0 - 9 cm, cinzento-avermelhado-escuro (10R 3/1); franco-argiloarenosa
cascalhenta; forte muito pequena e pequena granular; fridvel; transicao plana e
clara.

9 - 28 cm, vermelho-escuro-acinzentado (10R 3/2); argiloarenosa cascalhenta;
forte muito pequena e pequena granular; fridvel; transicao plana e gradual.

28 - 48 cm, vermelho-escuro-acinzentado (10R 3/3); argila cascalhenta; forte
muito pequena granular; transicao plana e gradual.

48 - 74 cm, vermelho-escuro-acinzentado (10R 3/4); muito argilosa cascalhenta;
forte muito pequena granular; transicao plana e difusa.

74 - 135 cm +, vermelho-escuro-acinzentado (10R 3/4); argila cascalhenta; forte
muito pequena granular; macica.

RAIZES: muitas muito finas e finas, e poucas médias no Ac1 e Ac2; muitas muito finas, comuns finas,
e poucas médias no ABc; poucas muito finas, finas e médias no BAc; raras muito finas e finas no Bwec.

POROS: muitos muito pequenos, comuns pequenos e médios, e poucos grandes no Ac1 e Ac2;
muitos muito pequenos, comuns pequenos, e poucos médios no ABc; comuns muito pequenos e
pequenos no BAc; poucos muito pequenos no Bwec.

OBSERVACOES:

— Perfil descrito umido.

— Nao foi possivel avaliar as consisténcias seca, Umida e molhada dos horizontes ABc, BAc e Bwc
devido a grande quantidade de nédulos petroplinticos.
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Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

C. RESULTADOS ANALITICOS

Amostras de Laboratorio: 16.0040-0044

Solo: PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario latossoélico hiimico, textura média cascalhenta/muito argilosa cascalhenta.

. Fracoes da amostra total | Composi¢cao granulométrica da Densidade (g
Horizonte
(g kg™") terra fina (g kg™) Argila m3)
i disper- Grau de Relagao
Casca- Areia | A3 | silte . flocu- | “qiiies Porosidade
. Profun- [Calhaus Terra fina Argila | saem | .- 1ite. . (cm?®100 cm)
Sim- R lho N grossa 0,05- 5 agao Argil Particu-| \cmM cm
didade | >20 fina 0,20- <0,002 | agua (%) rgila | Solo
bolo 20-2 2-0,20 0,002 (g kg) ° las
(cm) mm <2mm 0,05 mm g kg
mm mm mm
mm
Ac1 0-9 623 243 134 400 85 246 269 166 38 0,91
Ac2 -28 574 312 114 369 107 112 412 247 40 0,27
ABc -48 786 157 57 263 62 137 538 290 46 0,25 3,14
BAc -74 785 160 55 147 59 168 626 0 100 0,27 3,46
Bwc -135 + 631 268 101 184 62 134 620 0 100 0,22 3,46
Hori pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol _kg™) Valor V (sat. |100.AlI% P assimilavel
zonte A 2+ 2+ + + Valor S 3+ + por baSeS) S+ AP (mg k91)
Agua [KCIIN | Ca Mg K Na (soma) Al H Valor T (%) (%)
Ac1 5,1 4,2 4,2 2,9 0,28 0,05 74 0,3 15,2 22,9 32 4 2
Ac2 4,9 41 0,9 0,10 0,10 0,04 1,2 0,7 11,0 12,9 9 37 1
ABc 5,1 4,6 0,9 0,04 0,03 1,0 0,1 5,7 6,8 15 1
BAc 55 5,1 0,7 0,03 0,03 0,8 0 57 6,5 12 <1
Bwc 5,8 6,0 0,7 0,01 0,02 0,7 0 2,7 3,4 21 1
C Ataque sulfarico (g kg™) Relagdes moleculares Fe.0. | Equivalente d
. . - - e,0, |Equivalente de
Z":)‘:t'e orgem ( E o] oN _ _ Si0/ | Si0/ | ALOY | Jivre caCo,
(0 ko) g kg Si0, | ALO, | Fe,0, | TiO, P,0, MnO /—?Iléc))3 I(Rf(O)3 Fe,0; | (g kg?) g kg
i r
Ac1 18,4 3,3 6
Ac2 22,4 2,3 10
ABc 23,0 1,9 12
BAc 17,6 1,4 13 31 171 503 12,9 0,31 0,11 0,53
Bwc 8,4 0,6 14
Pasta saturada . o o
100.Na*| CE do Sais soluveis (cmol_kg™) Constantes hidricas (g 100 g')
Hori- .
T .
zonte extrato | Agua ] Umidad ] - -
(6 Jds(m'| (6) | cax | Mgr | Kk | Na | MCOT| o | sop T Agua disponi-
25 °C) Co, 0,033 MPa |15 MPa| Vel maxima
Ac1 <1
Ac2 <1
ABc <1
BAc <1
Bwc <1
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A. DESCRICAO GERAL

PERFIL NVC-FFIf25
DATA - 08/03/2016

CLASSIFICACAO - PLINTOSSOLO PETRICO Litoplintico latossélico umbrico, textura argilosa pouco
cascalhenta/muito argilosa cascalhenta.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - Mina Miguelao, de propriedade da
Empresa Vale SA, Municipio de Nova Lima, Estado de Minas Gerais. Fuso 23 com meridiano central

de longitude 45° Oeste e coordenadas UTM Norte 7.775.756 m e Este 608.935 m. Datum: WGS84.

SITUACAO E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - terco inferior de encosta. Vegetacao de
campo rupestre ferruginoso arbustivo de porte médio.

ALTITUDE - 1.286 m.

MATERIAL ORIGINARIO - produto da alteracao de cangas lateriticas.
PEDREGOSIDADE - nao pedregosa.

ROCHOSIDADE - nao rochosa.

RELEVO LOCAL - suave ondulado.

RELEVO REGIONAL - suave ondulado.

EROSAO - nao aparente.

DRENAGEM - bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - campo rupestre ferruginoso.

USO ATUAL - sem uso.

CLIMA - Cwa, clima temperado umido com inverno seco e verao quente.

DESCRITO E COLETADO POR - Mauricio Rizzato Coelho, Diego Tassinari e Zélio Resende de Souza.
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B. DESCRICAO MORFOLOGICA

A 0 - (13 - 15) cm, vermelho-escuro-acinzentado (10R 3/2, umida e 10R 3/3,
seca); argila pouco cascalhenta; forte muito pequena e pequena granular;
ligeiramente dura, fridvel, plastica e pegajosa; transicao plana e clara.

AB (13 - 15) - 28 cm, vermelho-escuro-acinzentado (10R 3/3, imida e seca); muito
argilosa; forte muito pequena e pequena granular; ligeiramente dura, muito
fridvel, ligeiramente plastica e pegajosa; transicao plana e clara.

Bwc 28 - (39 - 50) cm, vermelho-escuro-acinzentado (10R 3/4, dmida); muito argilosa
cascalhenta; forte muito pequena granular; muito fridvel, ligeiramente plastica
e pegajosa.

RAIZES: muitas muito finas e finas, comuns médias nos horizontes A e AB; comuns muito finas e
poucas finas no horizonte Bwec.

POROS: muitos muito pequenos e pequenos, comuns médios e poucos grandes nos horizontes A e
AB; muitos muito pequenos e comuns pequenos no horizonte Bwec.

OBSERVACOES:
— Atividade intensa de cupins nos horizontes superficiais A e AB.

— Os nédulos petroplinticos nesses horizontes superficiais ndao passam de 1 cm de diametro e
ocupam menos que 1% do horizonte. Sao vermelhos, irregulares e subarredondadas.

— Nodulos petroplinticos vermelhos, irregulares, milimétricos a centimétricas (até 2 cm de diametrio)
ocupam aproximadamente 50% do volume do horizonte Bwc.
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C. RESULTADOS ANALITICOS

Amostras de Laboratério: 16.0056-0058

Solo: PLINTOSSOLO PETRICO Litoplintico latossolico imbrico, textura argilosa pouco cascalhenta/muito argilosa cascalhenta

Horizonte Fracoes da amostra total | Composicao granulométrica da Densidade (kg
(g kg”) terra fina (g kg™) Argila cm®)
Areia disper- Grau de Relacao
i i r i flocu- ) Porosidade
. Profun-|Calhaus Casca Terra Areia fina Silte Argila | saem | .2 Silte/ . (cm?100 cm-?)
Sim- R lho . grossa 0,05- agua agao Argila Particu-| {¢m cm
bolo didade | >20 20-2 fina 2.0.20 0,20- 0002 < 0,002 a (%) Solo las
(cm) mm <2mm ! 0,05 ! mm | (g kg™
mm mm mm mm
A 0(13-15) 0 82 918 249 61 188 502 230 54 0,37 3,26
AB -(28) 0 79 921 249 54 90 607 188 69 0,15 3,45
Bwc [-(39-50)| 184 451 365 270 38 84 608 147 76 0,14 3,36
Hori pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol_kg™) Valor V (sat. |100.Al+ o
ori- <. A | Passimilavel
zonte | A, KCIIN | caz Mag2+ K+ Na* Valor S Al H* Valor T por bases) S+Al (mg kg™)
gua a g a (soma) alor (%) (%)
A 5,3 4,6 0,2 1,2 0,14 0,03 1,6 0,2 12,0 13,8 12 11 1
AB 5,2 5,0 0,8 0,07 0,02 0,9 0 8,7 9,6 9 0 1
Bwc 5,6 5,3 0,7 0,04 0,01 0,7 0 5,6 6,3 11 0 1
C Ataque sulfarico (g kg™) Relagdes moleculares Fe.O
. - e .
Hori- |orgéni- N C/N Sio,/ Sio/ | ALOY Iivzre3 Equivalente de
zonte | co | (gkg?) Sio, | ALO, | Fe,0, | TiO, | PO, | MnO | ALO, | RO, | Fe,0, |(gkg') | C3C0a(aka™)
1 .
(g kg-") (Ki) (Kr)
A 18,8 2,9 6
AB 17,7 2,4 7
Bwc 7.6 1,9 4 27 161 555 17,0 0,29 0,09 0,46
Pasta saturada Sai laveis | | kg c hidri (g 100g")
. ais soluveis (cmol_kg- onstantes hidricas (g g
Hori- 100+Na CE dto A
t extrato gua ; ‘ . .
zonte (%) | dS(m?| (%) Ca+ Mg2+ K+ Na* HCO, cr SO~ Umidade Agua disponi-
25 °C) co.* ¢ 0,033 MPa [1,5 MPa| Vel maxima
A <1
AB <1
Bwc <1
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A. DESCRICAO GERAL

PERFIL NVC-FFc26
DATA - 08/01/2016

CLASSIFICACAO - PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario latossélico humico, textura média
cascalhenta/argilosa cascalhenta.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - Mina Miguelao de propriedade da Empresa
Vale S.A., Municipio de Nova Lima, Estado de Minas Gerais. Fuso 23 com meridiano central de

longitude 45° Oeste e coordenadas UTM Norte 7.775.827 m e Este 609.080 m. Datum: WGS84.

COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - vegetacao de campo rupestre ferruginoso arbustivo de
porte baixo.

ALTITUDE - 1.314 m.

MATERIAL ORIGINARIO - produto da alteracdo de cangas lateriticas.
PEDREGOSIDADE - pedregosa.

ROCHOSIDADE - nao rochosa.

RELEVO LOCAL - ondulado.

RELEVO REGIONAL - ondulado.

EROSAO - nao aparente.

DRENAGEM - bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - campo rupestre ferruginoso.

USO ATUAL - sem uso.

CLIMA - Cwa, clima temperado umido com inverno seco e verao quente.

DESCRITO E COLETADO POR - Mauricio Rizzato Coelho, Diego Tassinari e Zélio Resende de Souza.
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Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

B. DESCRICAO MORFOLOGICA

Ac1 0 - 15 cm, preto-avermelhado (2,5YR 2,5/1, umida); franca cascalhenta; forte
muito pequena e pequena granular; transicao plana e clara.

Ac2 15 - 26 cm, cinzento-avermelhado-escuro (10R 3/1, umida); franco-
argiloarenosa muito cascalhenta; forte muito pequena e pequena granular;
transicao plana e clara.

BAc 26 - 54 cm, vermelho-escuro-acinzentado (10R 3/4, amida); argiloarenosa
cascalhenta; forte muito pequena granular; transicao plana e clara.

Bwc 54 - (75 - 81) cm, bruno-avermelhado (2,5YR 4/4, imida); forte muito pequena
granular, transicao ondulada e abrupta.

F (75-81)-90 cm +

RAIZES: muitas muito finas e finas, comuns médias nos horizontes Ac1, Ac2 e BAc; poucas muito
finas, finas e médias na camada Bwc.

POROS: comuns muito pequenos, poucos pequenos e médios nos horizontes Ac1, Ac2 e BAc; poucos
muito pequenos na camada Bwc.

OBSERVACOES:
— Horizonte BAc nao coletado.

- Impossivel determinar a consisténcia devido a quantidade de cascalho que ultrapassa 70% de todos
os horizontes e camada, chegando a ocupar 90% do volume do horizonte Bwec.

— Horizontes Ac1, Ac2 e BAc: nédulos petroplinticos ocupam mais de 70% do volume; sao todos
irregulares, de 2 cm de diametro médio, mas encontram-se desde milimétricos até a fracao calhau
(aproximadamente 30 cm de diametro).

— Horizonte Bwc: cascalhos, calhaus e matacoes de petroplintita sao irregulares, variando de 1 cm até
aproximadamente 30 cm (diametro médio de 5 cm), ocupando mais que 80% do seu volume, com
absoluto predominio de petroplintita, mas ha pequena quantidade de hematita.



Perfil NVC-FFc26

Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

C. RESULTADOS ANALITICOS

Amostras de Laboratorio: 16.0063-0065
Solo: PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario latossélico hdimico, textura média cascalhenta/argilosa cascalhenta

Horizonte Fracoes da amostra total | Composi¢cao granulométrica da Densidade
(g kg™") terra fina (g kg™) Argila (kg m)
i disper- Grau de Relagao
Casca- Areia | A3 | silte . flocu- | “qiiies Porosidade
. Profun- [Calhaus Terra fina Argila | saem | .- 1ite. . (cm?®100 cm-)
Sim- R lho N grossa 0,05- agua agao Argila Particu-| \¢mM cm
bolo didade | >20 20-2 fina 2.0.20 0,20- 0,002 < 0,002 e (%) Solo las
(cm) mm <2mm ! 0,05 ! mm | (g kg”)
mm mm mm mm
Ac1 0-15 636 317 47 310 50 430 210 126 40 2,05
Ac2 -26 280 598 122 627 78 90 205 123 40 0,44
BAc -54 506 391 103 453 48 85 414 248 40 0,21 3,38
Hori- pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol_kg™) Valor V (sat. |100.Al P assimilavel
A Valor S por bases) |S + Al ,1
zonte | Agua [KCI1N| Ca* | Mg> | K* Na* | oma| A™ H* | Valor T (%) (%) (mg kg™
Ac1 5,7 3,7 31 21 0,34 0,08 5,6 1,4 27,0 34,0 16 20
Ac2 4,6 3,8 0,2 0,8 0,12 0,05 1,2 1,0 10,1 12,3 10 45
BAc 4,7 4,2 0,8 0,07 0,04 0,9 0,4 8,6 9,9 9 31
C Ataque sulfarico (g kg™) Relagdes moleculares Fe.O
Hori- | orgéni- N CIN Si0./ sSio/ | ALOJ I.ez 3 | Equivalente de
ka” . . ; ’ 2o | e | caco, (g kg
zonte | co | (gkgT) Si0, | ALO, | Fe,0, | TiO, | PO, | MnO | ALO, | RO, | Fe,0, | (gkg") | “CO:(aka™
(g kg-") (Ki) (Kr)
Act 33,5 5,0 7
Ac2 | 32,9 2,4 14
BAc 25,9 2,1 12 29 125 444 10,2 0,39 0,12 0,44
Pasta saturada
100.Na*| CE do Sais soluveis (cmol kg™) Constantes hidricas (g 100g™)
Hori- -
T extrato | Agua - -
zonte % |dS(m'| (%) 2 2 . . | HCO; . 2 Umidade Agua disponi-
Ca Mg K Na 2 Cl SO, Lk
25 °C) Co, 0,033 MPa |[1,5MPa| Vel maxima
Ac1 <1
Ac2 <1
BAc <1
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Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

A. DESCRICAO GERAL

PERFIL NVC-FFIf27
DATA - 06/01/2016

CLASSIFICACAO - PLINTOSSOLO PETRICO Litoplintico arénico umbrico, textura arenosa muito
cascalhenta.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - Mina Miguelao, Municipio de Nova Lima,
Estado de Minas Gerais. Fuso 23 com meridiano central de longitude 45° Oeste e coordenadas UTM
Norte 7.775.763 m e Este 609.170 m. Datum: WGS84.

COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - vegetacao de campo rupestre ferruginoso herbéaceo.
ALTITUDE - 1.293 m.

MATERIAL ORIGINARIO - produto da alteracdo de cangas lateriticas.

PEDREGOSIDADE - ligeiramente pedregosa.

ROCHOSIDADE - ligeiramente rochosa.

RELEVO LOCAL - plano e suave ondulado.

RELEVO REGIONAL - ondulado.

EROSAO - nio aparente.

DRENAGEM - imperfeitamente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - campo rupestre ferruginoso.

USO ATUAL - sem uso.

CLIMA - Cwa, clima temperado iUmido com inverno seco e verao quente.

DESCRITO E COLETADO POR - Mauricio Rizzato Coelho, Diego Tassinari e Zélio Resende de Souza.



Ac

Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

B. DESCRICAO MORFOLOGICA

0-(15-22) cm, preto-avermelhado (10R 2,5/1, imida); areia-franca muito

cascalhenta; forte muito pequena granular e graos simples; transicao ondulada

e

abrupta.

F (15-22)-40cm +

RAIZES: muitas muito finas e poucas finas no horizonte Ac.

POROS: muitos muito pequenos, poucos pequenos e médios no horizonte Ac.

OBSERVACOES:

— Perfil descrito umido.

— Nao foi possivel avaliar as consisténcias seca, umida e molhada no horizonte Ac devido a grande
quantidade de ndédulos petroplinticos, que ocupam mais que 70% do volume do horizonte Ac.

— Nodulos petroplinticos predominantemente irregulares, desde milimétricos a centimétricos

(didametro médio de 1 cm e didametro maximo de 20 cm), poucos laminares; todos de coloragao

vermelha.

Perfil NVC-FFIf27

Amostras de Laboratorio: 16.0045

C. RESULTADOS ANALITICOS

Solo: PLINTOSSOLO PETRICO Litoplintico arénico umbrico, textura arenosa muito cascalhenta

Horizonte Fracoes da amostra total | Composicao granulométrica da Densidade (kg
(g kg') terra fina (g kg™) Argila cm®)
H Areia | o disper- szzl;ucie Relagdo Porosidade
. Profun- |Calhaus Casca- Terra Areia fina ilte Argila | saem | .2 Silte/ . (cm?®100 cm)
Sim- . lho N grossa 0,05- 5 agao Arail Particu-| {cm cm
didade | >20 fina 0,20- < 0,002 | agua (%) rgila | Solo
bolo 20-2 2-0,20 0,002 (g kg™) o las
(cm) mm <2mm 0,05 mm g kg
mm mm mm
mm
A 0-(15-
c 22) 40 595 365 867 20 11 102 81 21 0,11
. pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol_kg™) Valor V (sat. |100.AlI% o
Hori- .. | P assimilavel
zonte | A 2+ 2 . . |ValorS 3 . por bases) | S + Al (mg kg™)
Agua [KCIIN | Ca Mg K Na (soma) Al H Valor T (%) (%)
Ac 5,7 4,9 0,9 0,03 0,01 0,9 0 2,6 3,5 26 0 1
C Ataque sulfarico (g kg™) Relacoes moleculares Fe.O
i- ani- - - e,0, .
Hori- | orgéni- | gkg | CN Sio/ | Si0/ | ALOY | Jivre Equivalente ?e
zonte | co Si0, | ALO, | Fe,0, | TiO, | P,0, | MnO | ALO, | RO, | Fe,0, | (gkg") | CaCO:(aka™
4 B
(g kg™) (Ki) (Kr)
Ac 14,6 1,7 9
Pasta saturada
Hor 100.Na*| CE do Sais solaveis (cmol_kg™) Constantes hidricas (g 100g™)
ori-
T extrato | Agua - i
zonte (%) |dsS (m*]| (%) e 0 . . HCO, i 5 Umidade Agua disponi-
Ca Mg K Na 5 Cl SO, L
25 °C) Co, 0,033 MPa |15 MPa| Vel maxima
Ac1 <1
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Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

A. DESCRICAO GERAL

PERFIL NVC-FFIf28
DATA - 08/03/2016

CLASSIFICACAO - PLINTOSSOLO PETRICO Litoplintico latossélico, textura média pouco cascalhenta/
média muito cascalhenta, A moderado.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - Mina Migueldo de propriedade da Empresa
Vale S.A., Municipio de Nova Lima, Estado de Minas Gerais. Fuso 23 com meridiano central de

longitude 45° Oeste e coordenadas UTM Norte 7.775.756 m e Este 608.935 m. Datum: WGS84.

SITUACAO E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - terco inferior de encosta. Vegetacao de
campo rupestre ferruginoso herbaceo brejoso.

ALTITUDE - 1.286 m.

MATERIAL ORIGINARIO - produto da alteracdo de cangas lateriticas.
PEDREGOSIDADE - nao pedregosa.

ROCHOSIDADE - nao rochosa.

RELEVO LOCAL - suave ondulado.

RELEVO REGIONAL - suave ondulado.

EROSAO - nio aparente.

DRENAGEM - bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - campo rupestre ferruginoso.

USO ATUAL - sem uso.

CLIMA - Cwa, clima temperado iumido com inverno seco e verao quente.

DESCRITO E COLETADO POR - Mauricio Rizzato Coelho, Diego Tassinari e Zélio Resende de Souza.



Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

B. DESCRICAO MORFOLOGICA

Ac1 0 - 12 cm, cinzento muito escuro (75YR 3/1, umida) e bruno-escuro (75YR 3/3,
seco); franco-arenosa pouco cascalhenta; forte muito pequena e pequena
granular e graos simples; ligeiramente dura, muito friavel, ligeiramente
plastica e ligeiramente pegajosa; transicao plana e clara.

Ac2 12 - 20 cm, bruno-avermelhado-escuro (5YR 3/4, umida); franco-argiloarenosa
pouco cascalhenta; forte muito pequena e pequena granular e graos simples;
muito fridvel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; transicao plana e
clara.

BAc 20 - (27 - 35) cm, vermelho (3YR 4/6, umida); franco-argiloarenosa cascalhenta;
fraca média e pequena blocos subangulares que se desfazem em forte muito
pequena granular e graos simples; muito fridvel, ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa; transicao plana e clara do BAc para o Bwec e irregular e
abrupta do BAc parao F.

Bwc 35 - 45 cm, vermelho (2,5YR 4/6, umida); franco-arenosa muito cascalhenta;
forte muito pequena granular e graos simples; muito friavel, ligeiramente
plastica e ligeiramente pegajosa; transicao irregular e abrupta.

F (27 - 35) - 60 cm +.

RAIZES: muitas muito finas e comuns finas no horizonte Ac1; muitas muito finas e poucas finas no
horizonte Ac2; comuns muito finas no horizonte BAc; poucas muito finas no horizonte Bwec.

POROS: muitos muito pequenos, poucos pequenos e médios no horizonte Ac1; muitos muito
pequenos e poucos pequenos no horizonte Ac2; comuns muito pequenos nos horizontes BAc e Bwec.

OBSERVACOES:

— Area sujeita a encharcamento temporario. Trata-se de uma depressao fechada com vegetacao de
campo rupestre, dominado por gramineas, melastomataceas e sempre-viva.

— Cascalhos de quartzo e de nédulos petroplinticos milimétricos ocupam mais de 50% do volume do
horizonte Ac1.

— Cascalhos de quartzo também estao presentes no horizonte Ac2. Os nddulos petroplinticos deste
horizonte sdo milimétricos a centimétricos (2 cm de diametro em média), irregulares, ocupando mais
de 50% do volume do horizonte.

— Nodulos petroplinticos ocupam mais de 60% do volume do horizonte BAc. Sao de tamanhos
milimétricos a centimétricos (diametro médio de 5 cm). Os maiores sao irregulares, enquanto os
milimétricos sao subarredondados.

— Atividade intensa de cupins nos horizontes Ac1 e Ac2.

— Presenca de graos de quartzo hialino em todos os horizontes (parte componente da estrutura
caracterizada como do tipo graos simples) sugerem que se trata de material coluvionar.

— O ambiente umido condiciona a vegetagao predominantemente gramindide e a coloracao amarela
do solo.
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Perfil NVC-FFIf28

Solos do Quadrilatero Ferrifero sob Diferentes Coberturas Vegetais e Materiais de Origem

C. RESULTADOS ANALITICOS

Amostras de Laboratério: 16.0059-0062

Solo: PLINTOSSOLO PETRICO Litoplintico latossdlico, textura média pouco cascalhenta/média muito cascalhenta, A moderado

. Fracoes da amostra total | Composi¢cao granulométrica da Densidade
Horizonte
(g kg™) terra fina (g kg™") Argila (kg m=)
i disper- Grau de Relagao
Casca- Areia | A2 | silte ! flocu- ; Porosidade
. Profun- [Calhaus Terra fina Argila | saem | .- Silte/ . (cm?®100 cm-)
Sim- R lho N grossa 0,05- 5 agao Argil Particu-| \cm cm
didade | >20 fina 0,20- <0,002 | agua (%) rgila | Solo
bolo 20-2 2-0,20 0,002 (g kg) ° las
(cm) mm <2mm 0,05 mm g kg
mm mm mm mm
Ac1 0-12 0 133 867 721 8 85 186 145 22 0,46 3,19
Ac2 -20 88 912 726 10 57 207 145 30 0,28 3,15
BAc |-(27-35) 296 704 758 8 26 208 0 100 0,12 3,32
Bwc -45 70 511 419 765 4 65 166 104 37 0,39 3,34
. pH (1:2,5) Complexo sortivo (cmol _kg™) Valor V (sat. |100.Al%+ Lo
Hori- <. mnie| Passimilavel
zonte A 2+ 2+ + + Valor S 3+ + por baSeS) S+ Al (mg kg1)
Agua [KCIIN | Ca Mg K Na (soma) Al H Valor T (%) (%)
Ac1 5,5 4,9 0,9 0,02 0,01 0,9 0 4,1 5,0 18 0 <1
Ac2 5,6 5,1 0,8 0,02 0,01 0,8 0 2,7 3,5 23 0 <1
BAc 5,6 5,3 0,7 0,01 0,01 0,7 0 2,9 3,6 19 0 <1
Bwc 5,6 53 0,8 0,02 0,02 0,8 0 1,2 2,0 40 0 <1
C Ataque sulfurico (g kg™) Relagdes moleculares Fe.O
i Ani " " 62 3 .
Hori- | organi E . CIN Sio/ | Si0/ | ALOY | livre Egu(;valen}(e ?e
zonte | co |(gkg”) Si0, | ALO, | Fe,0, | TiO, | P,0, | MnO | ALO, | RO, | Fe,0, | (gkg") | CaCO:(aka™
1 .
(g kg-") (Ki) (Kr)
Act 12,3 0,9 14
Ac2 | 11,6 0,8 15
BAc 12,8 0,9 14
Bwc 13,9 1,0 14 29 89 565 17,2 0,55 0,11 0,25
Pasta saturada
100.Na* Sais solaveis (cmol_kg™) Constantes hidricas (g 100g™)
Hori- CEdo |
zonte T extrato | Agua ] Umidade B - )
(%) |dSm'l (%) | cax | mMgr | Kk | Ne | 7O | o | soz Agua disponi-
25 °C) o, 0,033 MPa |15 MPa| Vel maxima
Ac1 <1
Ac2 <1
BAc <1
Bwc 1
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