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Eficiéncia de fungicidas para o controle
da ferrugem-asiatica da soja, Phakopsora
pachyrhizi, na safra 2016/17: resultados
sumarizados dos ensaios cooperativos

A ferrugem-asiatica da soja, causada pelo fungo Phakopsora pachyrhizi, € uma
das doencas mais severas que incide na cultura da soja, com danos variando de
10% a 90% nas diversas regides geogréaficas onde foi relatada (YORINORI et al.,
2005; HARTMAN et al., 2015). Os sintomas iniciais da doenca sdo pequenas
lesGes foliares, de coloracdo castanha a marrom-escura. Na face inferior da folha,
pode-se observar urédias que se rompem e liberam os ureddsporos. Plantas
severamente infectadas apresentam desfolha precoce, que compromete a
formacédo, o enchimento de vagens e o peso final do gréo.

As estratégias de manejo recomendadas no Brasil para essa doenca incluem:

a utilizacado de cultivares de ciclo precoce e semeaduras no inicio da época
recomendada, a eliminacao de plantas de soja voluntarias e a auséncia de cultivo
de soja na entressafra por meio do vazio sanitario, o0 monitoramento da lavoura
desde o inicio do desenvolvimento da cultura, a utilizacdo de fungicidas no
aparecimento dos sintomas ou preventivamente e a utilizacao de cultivares com
genes de resisténcia (TECNOLOGIAS, 2013).

Desde a safra 2003/04, ensaios em rede e cooperativos vém sendo realizados
para a comparacao da eficiéncia de fungicidas registrados e em fase de registro.
Além da comparacao de eficiéncia, os ensaios em rede e cooperativos vém sendo
utilizados para monitoramento da sensibilidade do fungo nas diferentes regides.
Para atender esse objetivo, ingredientes ativos isolados tém sido incluidos

nos ensaios. A resisténcia/ menor sensibilidade de P. pachyrhizi a fungicidas

do grupo dos inibidores da desmetilacao (IDM), inibidores da quinona externa
(IQe) e inibidores da succinato desidrogenase (ISDH) ja foi confirmada no Brasil
(SCHMITZ et al., 2014; KLOSOWSKI et al., 2016; FRAC, 2017).
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Nos ensaios cooperativos os fungicidas sdo avaliados individualmente,

em aplicacées sequenciais, para determinar a eficiéncia de controle.

Essas informacdes devem ser utilizadas na determinacdo de programas de
controle, priorizando sempre a rotacao de fungicidas com diferentes modos
de acao e adequando os programas a época de semeadura. Aplicacdes
sequenciais e de forma curativa devem ser evitadas para diminuir a pressao
de selecao de resisténcia do fungo aos fungicidas.

O objetivo desta publicacado é apresentar os resultados sumarizados dos ensaios
cooperativos, realizados na safra 2016/17, para o controle da ferrugem-asiatica da
soja.

Material e Métodos

Com o objetivo de avaliar a eficiéncia dos fungicidas para o controle da ferrugem-
asiatica da soja e das novas misturas que estdao em fase final de avaliagado para
registro, foram realizados 39 ensaios nas principais regides produtoras, na safra
2016/17, por 27 instituicdes (Tabela 1).

A lista de tratamentos (Tabela 2), o delineamento experimental e as avaliacoes
foram definidos com protocolo Unico, para a realizagdo da sumarizacao conjunta
dos resultados dos ensaios. Esse protocolo foi elaborado de forma que permitisse
a comparacao dos produtos, numa mesma situacao. Nao foram avaliados o efeito
do momento da aplicacao e o residual dos diferentes produtos. Os fungicidas

dos tratamentos 2 a 12 e 17 apresentam registro no MAPA para o controle da
ferrugem, os fungicidas dos tratamentos 13 a 16 apresentam Registro Especial
Temporério (RET) Il e o fungicida do tratamento 18 apresenta RET II.

Os fungicidas avaliados pertencem aos grupos: inibidores da desmetilacdo (IDM

— tebuconazol, ciproconazol, protioconazol, difenoconazol e epoxiconazol);
inibidores da quinona externa (IQe — azoxistrobina, trifloxistrobina, picoxistrobina
e piraclostrobina), inibidores da succinato desidrogenase (ISDH - fluxapiroxade,
bixafen, benzovindiflupir e S-2399 260 SC) e ditiocarbamato (mancozebe). Foram
avaliados fungicidas IDM (T2 e T3), IQe (T4), misturas de |1Qe e IDM (T5 a T9),
misturas de Qe e ISDH (T10, T11 e T17), mistura de IDM e ISDH (T18), misturas
de IDM, 1Qe e ISDH (T12, T15 e T16) e misturas de 1Qe, IDM e ditiocarbamato
(T13 e T14) (Tabela 2). Tebuconazol 100 g i.a. ha' (IDM - T2), ciproconazol

30 gi.a. ha' (IDM - T3) e azoxistrobina 50 g i.a. ha' (IQe — T4) foram incluidos
nos ensaios para monitorar a sensibilidade do fungo aos IDM e IQe, nas diferentes
regides.

O delineamento experimental foi blocos ao acaso com quatro ou cinco repeticdes.
Cada repeticao foi constituida de parcelas com, no minimo, seis linhas de cinco
metros. As aplicacoes iniciaram-se no estadio R1/R2 (florescimento/florescimento
pleno) para cultivares de tipo de crescimento determinado ou no pré-fechamento
das linhas de semeadura, para cultivares de tipo de crescimento indeterminado.

Foram realizadas avaliacées da severidade e/ou incidéncia da ferrugem no
momento da aplicacdo dos produtos; da severidade da ferrugem, periodicamente,
apdés a ultima aplicacdo; da severidade de outras doencas; da desfolha quando a
testemunha apresentou ao redor de 80% de desfolha; da produtividade em érea
minima de 5 m? centrais de cada parcela e do peso de 1000 gr&os.

Claudia B. Pimenta M.Sc.,
Eng. Agrénoma, Emater-GO,
Goiania, GO

David S. Jaccoud Filho Ph.D.,
Bidlogo, Eng. Agrénomo,
Universidade Estadual de

Ponta Grossa,
Ponta Grossa, PR

Eder N. Moreira D.Sc.,
Eng. Agrénomo,
Faculdade Centro
Mato-grossense - FACEM,
Sorriso, MT

Edson P. Borges M.Sc.,
Eng. Agrénomo,
Fundacdo Chapadao,
Chapadao do Sul, MS

Edson R. de Andrade

Junior M.Sc.,

Eng. Agrénomo, Instituto
Mato-grossense do Algodao,
Cuiabd, MT

Fabiano V. Siqueri

Eng. Agrénomo,
Fundacédo Mato Grosso,
Rondonépolis, MT

Fernando C. Juliatti D.Sc.,
Eng. Agrénomo,

Univ. Federal de Uberlandia,
Uberlandia, MG

Fernando Favero M.Sc.,
Eng. Agrénomo,

Centro de Pesquisa
Agricola Copacol,
Cafelandia, PR

Heraldo R. Feksa M.Sc.,
Eng. Agrénomo,
Fundacéao Agréria

de Pesquisa Agropecudria,
Guarapuava, PR

Ivan Pedro Araujo Junior
Eng. Agrénomo,
Fundacé@o Mato Grosso,
Rondonépolis, MT

José Fernando Jurca

Grigolli D.Sc.,

Eng. Agrénomo, Fundacdo MS
para Pesquisa e Difusdo de
Tecnologias Agropecuérias,
Maracaju, MS

José Nunes Junior D.Sc.,
Eng. Agronomo, Centro
Tecnoldgico para Pesquisas
Agropecuérias - CTPA,
Goiania, GO

Luana M. de R. Belufi M.Sc.,
Eng. Agrénoma,

Fundacéo de Pesquisa e
Desenvolvimento
Tecnolégico Rio Verde,
Lucas do Rio Verde, MT



Luciana C. Carneiro D.Sc.,
Eng. Agrénoma,

Univ. Federal de Goias,
Regional Jataf,

Jatai, GO

Luis Henrique C. P.

da Silva M.Sc.,

Eng. Agrénomo,

Agro Carregal Pesquisa e
Protecdo de Plantas Ltda,
Rio Verde, GO

Luiz Nobuo Sato
Eng. Agrénomo, TAGRO,
Londrina, PR

Marcelo G. Canteri D.Sc.,
Eng. Agrénomo,

Univ. Estadual de Londrina,
Londrina, PR

Marcelo R. Volf M.Sc.,
Eng. Agrénomo,
Dalcin Servicos
Agropecudrios,

Nova Xavantina, MT

Marcio Goussain D.Sc.,
Eng. Agrénomo,

Assist Consultoria e
Experimentacao
Agronémica Ltda,
Campo Verde, MT

Ménica Paula Debortoli D.Sc.,
Eng. Agrénoma,
Instituto Phytus,
Santa Maria, RS

Ménica C. Martins D.Sc,

Eng. Agrénoma, Circulo
Verde Assessoria Agrondémica
e Pesquisa,

Luis Eduardo Magalhaes, BA

Ricardo S. Balardin Ph.D.,
Eng. Agréonomo, Univ. Federal
de Santa Maria,

Santa Maria, RS

Silvania H. Furlan D.Sc.,
Eng. Agrénoma,
Instituto Biolégico,
Campinas, SP

Tiago Madalosso M.Sc.,
Eng. Agronomo, Centro de
Pesquisa Agricola Copacol,

Cafelandia, PR

Valtemir J. Carlin
Eng. Agrénomo,
Agrodinamica,
Tangara da Serra, MT

Wilson Story Venancio D.Sc.,
Eng. Agrénomo,

CWR Pesquisa Agricola Ltda/
Universidade Estadual de
Ponta Grossa,

Ponta Grossa, PR

Eficiéncia de fungicidas para o controle da ferrugem-asiatica da soja, Phakopsora pachyrhizi,
na safra 2016/17: resultados sumarizados dos ensaios cooperativos

Tabela 1. InstituicOes, locais e datas de semeadura da soja.
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Para a anélise conjunta, foram utilizadas as
avaliacdes da severidade da ferrugem, realizadas
entre os estadios fenoldgicos R5 (inicio de
enchimento de graos) e R6 (vagens com 100% de
granacao) e da produtividade.

Foram realizadas analises de variancia exploratéria
para cada local. Nas andlises individuais foram
observados o quadrado médio residual, o
coeficiente de variacdo, o coeficiente de assimetria,
o coeficiente de curtose, a normalidade da
distribuicdo de residuos (SHAPIRO; WILK, 1965),

a aditividade do modelo estatistico (TUKEY, 1949)
e a homogeneidade de variancias dos tratamentos
(BURR; FOSTER, 1972).

Além das analises exploratérias individuais, a
severidade final, a correlacdo entre a severidade da

ferrugem préximo ao estadio R6, a produtividade e
a diferenciacao entre os tratamentos nas andlises
individuais foram utilizadas na selecao dos ensaios
gue compuseram as analises conjuntas.

As andlises conjuntas de severidade e da
produtividade foram realizadas alterando a
estrutura da matriz de covaridncias para permitir
heterogeneidade de varidncia entre os tratamentos.
O teste de comparacoes multiplas de médias de
Tukey (p=0,05) foi aplicado a anélise conjunta, a
fim de se obter grupos de tratamentos com efeitos
semelhantes. Todas as andlises foram realizadas
usando o PROC GLIMMIX em rotinas geradas no
programa SAS® SAS/STAT software, Versdo 9.4.
Copyright® 2016 SAS Institute Inc.

Tabela 2. Ingrediente ativo (i.a.), produto comercial (p.c.) e dose dos fungicidas nos tratamentos para controle da

ferrugem-asiatica da soja, safra 2016/17.

1 testemunha
tebuconazol

ciproconazol

A W N

azoxistrobina'

5 azoxistrobina + ciproconazol’

[0}

picoxistrobina + ciproconazol?

7 trifloxistrobina + ciproconazol®

8 trifloxistrobina + protioconazol®

9 picoxistrobina + tebuconazol*

10 piraclostrobina + fluxapyroxad®

11 azoxistrobina + benzovindiflupir’

12 piraclostrobina + epoxiconazol + fluxapyroxad®
13  picoxistrobina + tebuconazol + mancozebe®®
14  azoxistrobina + tebuconazol + mancozebe’:'°
15 bixafen + protioconazol + trifloxistrobina®®

16 azoxistrobina + benzovindiflupir + difenoconazol'-°
17  picoxistrobina + benzovindiflupir

18 S-2399 260 SC + tebuconazol®'®

100 Folicur®, Bayer 0,5

30 Alto 100°, Syngenta 0,3

50 Priori’, Syngenta 0,2

60 + 24 Priori Xtra®, Syngenta 0,3

60 + 24 Aproach® Prima, DuPont 0,3

75 + 32 Sphere Max®, Bayer 0,2

60 + 70 Fox®, Bayer 0,4

60 +100 Horos®, Adama 0.5
116,55 + 58,45 Orkestra® SC, BASF 0,35
60 + 30 Elatus®, Syngenta 0,2
64,8 +40+40 Ativum™ EC, BASF 0,8
80+80+ 1200 PNR, Adama 2,0
94+112+1194 PNR, UPL 2,0
62,5 + 87,5 + 75 PNR, Bayer 0,5
63+31,56+78,75 PNR, Syngenta 0,35
60 + 30 Vessarya™, DuPont 0,6

30 + 100 PNR, Sumitomo 0,5

'Adicionado Nimbus 0,6 L ha'; 2adicionado Nimbus 0,75 L ha'; *adicionado Aureo 0,25% v/v; *adicionado Nimbus 0,5 L ha'; ®adicionado Assist
0,5 L ha'; fadicionado Nimbus 1 L ha'; 7adicionado Agris 0,3 L ha"'; 8adicionado Nimbus 0,5% v/v; °RET IlI; "°RET II; PNR - Produto n&o registrado.
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Resultados Durante a anélise exploratéria foram observados
ensaios onde a eficiéncia dos fungicidas foi
semelhante aos resultados da safra 2015/16
(GODOQY et al., 2016) e ensaios onde houve
reducao de eficiéncia do fungicida registrado
contendo ISDH (T11 - azoxistrobina +
benzovindiflupir), com maior eficiéncia em 2015/16,
sendo inferior ao fungicida sem ISDH (T8 -
protioconazol + trifloxistrobina). Desta forma, a
sumarizacao dos ensaios foi separada de acordo
com a eficiéncia comparativa entre esses dois
tratamentos (Figura 1). A inversao foi atribuida a
menor sensibilidade do fungo a fungicidas ISDH, em
razdo da mutacdo I86F na subunidade C do gene
sdh do fungo P. pachyrhizi.

No momento da primeira aplicacdo dos produtos,
dentre os 39 ensaios, ndo havia sintomas de
ferrugem em 37 e havia em dois (locais 21 e

24, Tabela 1). Os dois ensaios aplicados com
sintomas foram eliminados da andlise conjunta.

Os ensaios dos locais 3, 37, 38 e 39 foram
eliminados das andlises em razao da severidade de
ferrugem inferior a 25% e/ou auséncia de diferenca
significativa entre tratamentos para a variavel
produtividade. O ensaio 25 nao teve dados de
produtividade. O ensaio 36 foi eliminado da anélise
por ter sido conduzido em uma cultivar com gene
de resisténcia a ferrugem.
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Figura 1. Locais de conducédo dos ensaios em rede de ferrugem-asiatica na safra 2016/17 e eficiéncia comparativa entre T8
(protioconazol + trifloxistrobina) e T11 (azoxistrobina + benzovindiflupir). Os ensaios com severidade inferior a 25% nao foram

utilizados nas anélises conjuntas.
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Situacao I: Sumarizacao dos ensaios

com eficiéncia do fungicida T11
(azoxistrobina + benzovindiflupir) superior
ou igual ao fungicida do T8 (protioconazol +
trifloxistrobina), semelhante a safra 2015/16
(24 ensaios)

Todos os tratamentos apresentaram severidade
estatisticamente inferior a testemunha sem
controle (T1) (Tabela 3). As menores severidades
e as maiores porcentagens de controle foram

- T12) a 78% (azoxistrobina +benzovindiflupir
+difenoconazol - T16) (Tabela 3). As misturas
triplas de 1Qe, IDM e ditiocarbamato (T13 e T14)
apresentaram controles de 53% e 63%, sendo o
maior controle para a mistura de picoxistrobina +
tebuconazol + mancozebe (T13).

Os tratamentos com tebuconazol (T2), ciproconazol
(T3) e azoxistrobina (T4) apresentaram as menores
porcentagens de controle, variando entre 17% a

21% de controle, ndo diferindo entre si (Tabela 3).

observadas para os tratamentos com S-2399 260
SC + tebuconazol (T18, 81%), picoxistrobina

+ benzovindiflupir (T17, 80%) e azoxistrobina

+ benzovindiflupir + difenoconazol (T186,

78%) seguido do tratamento azoxistrobina +
benzovindiflupir (T11, 73%).

De forma semelhante a porcentagem de controle,
as maiores produtividades e as menores reducoes
de produtividade foram observadas para os
tratamentos com S-2399 260 SC + tebuconazol
(T18), picoxistrobina + benzovindiflupir (T17) e
azoxistrobina + benzovindiflupir + difenoconazol
(T16), seguidos dos tratamentos azoxistrobina +
benzovindiflupir (T11) e bixafen + protioconazol +
trifloxistrobina (T15) (Tabela 3).

Entre as misturas triplas de 1Qe, IDM e ISDH
(T12, T15 e T16) os controles variaram de 67 %
(piraclostrobina + epoxiconazol + fluxapiroxade

Tabela 3. Severidade da ferrugem-asiatica, porcentagem de controle (C) em relacdo a testemunha sem fungicida,
produtividade e porcentagem de reducao de produtividade (RP) em relacdo ao tratamento com a maior produtividade,
para os diferentes tratamentos. Média de 24 ensaios para severidade e produtividade. Safra 2016/17. Situacao .

Tratamento: Dose Severidade Cc Produtividade
Ingrediente ativo (i.a.) (g i.a. ha) (%) (%) (kg ha')

1 testemunha 67 A 0 2120 L 36
2 tebuconazol 100 56 B 17 2283 K 32
3 ciproconazol 30 54 B 21 2368 K 29
4 azoxistrobina’ 50 54 B 19 2328 K 30
5 azoxistrobina + ciproconazol’ 60 + 24 45 C 33 2542 J 24
6 picoxistrobina + ciproconazol? 60 + 24 35 D 48 2699 | 19
7  trifloxistrobina + ciproconazol® 75 + 32 33 DE 52 2728 | 18
8 trifloxistrobina + protioconazol® 60 + 70 23 GHI 65 2999 EFG 10
9 picoxistrobina + tebuconazol* 60 + 100 27 FG 59 2776 | 17
10 piraclostrobina + fluxapyroxad® 116,55 + 58,45 28 EFG 58 2914 GH 13
11 azoxistrobina + benzovindiflupir’ 60 + 30 18 JKL 73 3143 BCD 6
12 piraclostrobina + epoxiconazol + fluxapyroxad® 64,8 +40+40 22 HIJ 67 3071 DEF 8
13 picoxistrobina + tebuconazol + mancozebe®® 80+80+ 1200 25 GH 63 2948 FG 12
14 azoxistrobina + tebuconazol + mancozebe’'° 94+112+1194 32 DEF 53 2784 HI 17
15 bixafen + protioconazol + trifloxistrobina®® 62,5 + 87,5 + 75 19 UK 72 3133 CDE 6
16 azoxistrobina + benzovindiflupir + difenoconazol'-® 63+31,5+78,75 15  KLM 78 3263 ABC 2
17 picoxistrobina + benzovindiflupir 60 + 30 14 LM 80 3269 AB 2
18 S-2399 260 SC + tebuconazol®'® 30 + 100 12 M 81 3336 A 0

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p=0,05). 'Adicionado Nimbus 0,6 L ha'; 2adicionado Nimbus
0,75 L ha; *adicionado Aureo 0,25% v/v; *adicionado Nimbus 0,5 L ha'; ®adicionado Assist 0,5 L ha'; fadicionado Nimbus 1 L ha"'; “adicionado Agris
0,3 L ha'; tadicionado Nimbus 0,5% v/v; °RET IlI; "°RET II.
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Os tratamentos com tebuconazol (T2), ciproconazol
(T3) e azoxistrobina (T4) apresentaram as menores
produtividades, sendo superiores somente a
testemunha sem controle (Tabela 3). A reducao

de produtividade desses tratamentos em relacao

a maior produtividade variou de 29% a 32%.

A reducéao de produtividade do tratamento
testemunha foi de 36% em relacdo ao tratamento
18. A correlacao entre as variaveis severidade e
produtividade foi de r=-0,99.

Os resultados da analise dos 24 ensaios obtidos
nessa safra foram semelhantes aos resultados da
safra 2015/16.

Situacao ll: Sumarizacao dos ensaios

com eficiéncia do fungicida do T11
(azoxistrobina + benzovindiflupir) inferior
ao fungicida do T8 (protioconazol +
trifloxistrobina) - (8 ensaios)

Todos os tratamentos apresentaram severidade
estatisticamente inferior a testemunha sem controle
(T1) (Tabela 4). As menores severidades e as
maiores porcentagens de controle foram observadas
para os tratamentos com bixafen + protioconazol
+ trifloxistrobina (T15, 82%), trifloxistrobina

+ protioconazol (T8, 81%), S-2399 260 SC

+ tebuconazole (T18, 79%), piraclostrobina

+ epoxiconazol + fluxapyroxad (T12, 71%) e
picoxistrobina + tebuconazol + mancozebe (T13,
71%).

As misturas triplas de 1Qe, IDM e ditiocarbamato
(T13 e T14) apresentaram controles de 71% e 64%
(Tabela 4), sendo o maior controle para a mistura
de picoxistrobina + tebuconazol + mancozebe
(T13), resultado similar a andlise com os 24 ensaios
(Tabela 3).

na safra 2016/17: resultados sumarizados dos ensaios cooperativos

De forma semelhante a anédlise com 24 ensaios
(Tabela 3), os tratamentos com tebuconazol (T2),
ciproconazol (T3) e azoxistrobina (T4) apresentaram
as menores porcentagens de controle, variando
entre 21% a 30% de controle, nao diferindo entre
si (Tabela 4).

A maior porcentagem de controle dos tratamentos
pode ser explicada pela menor pressao de doenca
nos oito ensaios, evidenciada pela menor reducao
média de produtividade da testemunha sem
tratamento (25%), quando comparada a média da
andlise dos 24 ensaios (36%).

As maiores produtividades e as menores reducdes
de produtividade foram observadas para os
tratamentos com bixafen + protioconazol

+ trifloxistrobina (T15), trifloxistrobina

+ protioconazol (T8), S-2399 260 SC +
tebuconazol (T18), piraclostrobina + epoxiconazol
+ fluxapyroxad (T12), picoxistrobina +
benzovindiflupir (T17), azoxistrobina +
benzovindiflupir + difenoconazol (T16) e
piraclostrobina + fluxapyroxad (T10) (Tabela 4).

Nao houve diferenca de produtividade para os
tratamentos com as misturas triplas de 1Qe, IDM e
ditiocarbamato (T13 e T14).

Os tratamentos com tebuconazol (T2), ciproconazol
(T3) e azoxistrobina (T4) apresentaram as

menores produtividades, sendo a produtividade

do tratamento com azoxistrobina (T4) semelhante
a testemunha sem controle. A correlacao entre

as variaveis severidade e produtividade foi de r=
-0,96.

A menor diferenciacao entre os fungicidas para

a andlise com oito ensaios ocorreu em razao da
menor pressao de ferrugem, evidenciada pela
menor reducao de produtividade do tratamento
testemunha (25%). Mesmo com menor pressao de
doenca, foi observada reducao de eficiéncia para os
tratamentos com fungicidas ISDH.
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Tabela 4. Severidade da ferrugem-asiatica, porcentagem de controle (C) em relacdo a testemunha sem fungicida,
produtividade e porcentagem de reducao de produtividade (RP) em relacdo ao tratamento com a maior produtividade,
para os diferentes tratamentos. Média de oito ensaios para severidade e sete para produtividade. Safra 2016/17.

Situacao Il.

Tratamento: Dose Severidade c Produtividade RP
Ingrediente ativo (i.a.) (gi.a. ha”) (%) (%) (kg ha"') (%)
1 testemunha 72 A 0 3075 E 25
2 tebuconazol 100 57 B 21 3351 D 18
3 ciproconazol 30 51 B 30 3392 D 17
4 azoxistrobina’ 50 57 B 21 3183 DE 23
5 azoxistrobina + ciproconazol’ 60 + 24 38 C 47 3632 C 12
6 picoxistrobina + ciproconazol? 60 + 24 28 DE 60 3758 BC 9
7 trifloxistrobina + ciproconazol® 75 + 32 25 E 66 3802 BC 7
8 trifloxistrobina + protioconazol® 60 + 70 14 G 81 4086 A 1
9 picoxistrobina + tebuconazol* 60 +100 23 EF 69 3776 BC 8
10  piraclostrobina + fluxapyroxad® 116,55 + 58,45 26 DE 63 3916 AB B
11 azoxistrobina + benzovindiflupir’ 60 + 30 35 CD 51 3633 C 12
12  piraclostrobina + epoxiconazol + fluxapyroxad® 64,8 +40+40 21 EFG 71 3978 AB 3
13 picoxistrobina + tebuconazol + mancozebe®® 80+80+ 1200 21 EFG 71 3798 BC 8
14  azoxistrobina + tebuconazol + mancozebe’:'° 94+112+1194 26 E 64 3819 BC 7
15  bixafen + protioconazol + trifloxistrobina®® 62,5 + 87,5 + 75 13 G 82 4109 A 0
16 azoxistrobina + benzovindiflupir + difenoconazol'® 63+31,56+78,75 26 E 64 3892 AB 5
17  picoxistrobina + benzovindiflupir 60 + 30 25 E 66 3922 AB 5
18 S-2399 260 SC + tebuconazol®'© 30 + 100 15 FG 79 4083 A 1

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p=0,05). 'Adicionado Nimbus 0,6 L ha'; 2adicionado Nimbus
0,75 L ha; *adicionado Aureo 0,25% v/v; *Adicionado Nimbus 0,5 L ha'; ®adicionado Assist 0,5 L ha'; adicionado Nimbus 1 L ha™; “adicionado Agris 0,3
L ha'; 8adicionado Nimbus 0,5% v/v; °RET IIl; "°RET II.
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Situacao lll: Sumarizacdo de todos locais
(32 ensaios)

Na Tabela 5 sao apresentados os resultados da Esses resultados ndao devem ser utilizados para
andlise conjunta de todos os ensaios (32 para orientacdo na escolha dos fungicidas, ja que foram
severidade e 31 para produtividade), para registro obtidos em ensaios com diferenca de eficiéncia para
histérico. os fungicidas contendo ISDH.

Tabela 5. Severidade da ferrugem-asiatica, porcentagem de controle (C) em relacao a testemunha sem fungicida,
produtividade e porcentagem de reducao de produtividade (RP) em relacdo ao tratamento com a maior produtividade,
para os diferentes tratamentos. Média de 32 ensaios para severidade e 31 para produtividade. Safra 2016/17.
Situacao IlIl.

1 testemunha 68,56 A 0 2336 H 33
2 tebuconazol 100 56,3 B 18 2526 G 28
3 ciproconazol 30 52,8 B 23 2600 G 26
4 azoxistrobina' 50 54,9 B 20 2521 G 28
5 azoxistrobina + ciproconazol’ 60 + 24 43,2 C 37 2789 F 20
6 picoxistrobina + ciproconazol? 60 + 24 33,4 D 51 2939 E 16
7 trifloxistrobina + ciproconazol® 75 + 32 30,6 DE 55 2971 E 15
8 trifloxistrobina + protioconazol® 60 + 70 21,0 IJK 69 3246 CD 7
9 picoxistrobina + tebuconazol* 60 +100 26,2 FGH 62 3002 E 14
10 piraclostrobina + fluxapyroxad® 116,55 + 58,45 27,7 EFG 60 3141 D 10
11 azoxistrobina + benzovindiflupir’ 60 + 30 22,3 HI 67 3251 CD 7
12 piraclostrobina + epoxiconazol + fluxapyroxad® 64,8 +40+40 21,8 IJ 68 3276 C 7
13 picoxistrobina + tebuconazol + mancozebe®® 80+80+ 1200 24,1 GHI 65 3139 D 11
14 azoxistrobina + tebuconazol + mancozebe’ ' 94+112+1194 30,2 DEF 56 3018 E 14
15 bixafen + protioconazol + trifloxistrobina®?® 62,5 + 87,56 + 75 17,6 KL 74 33563 BC 4
16 azoxistrobina + benzovindiflupir + difenoconazol'® 63+31,5+78,75 17,6  JKL 74 3403 AB 3
17 picoxistrobina + benzovindiflupir 60 + 30 16,5 LM 76 3415 AB 3
18 S-2399 260 SC + tebuconazol®'® 30 + 100 13,0 M 81 3508 A 0

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p=0,05). 'Adicionado Nimbus 0,6 L ha'; 2adicionado Nimbus
0,75 L ha; *adicionado Aureo 0,25% v/v; *adicionado Nimbus 0,5 L ha™'; ®adicionado Assist 0,5 L ha'; ®adicionado Nimbus 1 L ha™; “adicionado Agris
0,3 L ha'; 8adicionado Nimbus 0,5% v/v; °RET IlI; "°RET II.
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A menor eficiéncia dos fungicidas contendo ISDH
nos ensaios dos locais 2, 4, 8, 16, 17, 25, 28

e 35 (Tabela 1, Figura 1) ressalta a importancia
da adocao de todas as estratégias de manejo da

ferrugem e a adocéao das estratégias antirresisténcia

recomendadas pelo FRAC-BR (Comité Brasileiro de
Acdo a Resisténcia a Fungicidas). O protocolo dos
ensaios cooperativos utiliza aplicacées sequenciais
para comparacao da eficiéncia de fungicidas.

No entanto, para o manejo da doenca devem

ser realizados o monitoramento e o controle nos
primeiros sintomas ou preventivo na lavoura, a
adocao de fungicidas multissitios e a rotacao

de fungicidas, limitando a duas aplicacdes de
fungicidas contendo ISDH por ciclo.

Os fungicidas tebuconazol (IDM - T2), ciproconazol
(IDM — T3) e azoxistrobina (IQe — T4), incluidos
para monitorar a sensibilidade do fungo aos IDM

e 1Qe nas diferentes regides mostraram baixa

eficiéncia de controle. Somente misturas comerciais
formadas por dois ou mais fungicidas com modo de

acao distintos tém sido recomendadas para todas
as regides do Brasil a partir da safra 2008/09. A
baixa eficiéncia de controle dos ativos isolados
reforca essa orientacao.

A maioria dos ensaios cooperativos para ferrugem
foi instalada em soja semeada a partir de 15 de
outubro para maior probabilidade do aparecimento
da doenca em razao da multiplicacdo do fungo nas
primeiras semeaduras. Semear no inicio da época
recomendada é uma das estratégias de manejo

da ferrugem para escapar do periodo de maior
quantidade de inéculo do fungo no ambiente. Os
fungicidas representam uma das ferramentas de
manejo, devendo também ser adotadas as demais
estratégias para o controle eficiente da ferrugem-
asiatica.
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