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Florestas energéticas: balango energético
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Com o acirramento da disputa global por mercados bioenergéticos, ganha importéncia o
estudo da capacidade que as culturas agricolas, incluindo florestais, tém em transformar
luz e CO, em energia, acumulada nas diferentes partes das plantas, disponivel para

producdo de combustiveis alternativos aos fosseis.

As florestas energéticas tém um grande potencial para participar dessa disputa: o balango
energético do milho nos EUA é de 1:1,15, o da beterraba na Alemanha é de
aproximadamente 1:2,5, o da cana-de-acucar brasileira é de 1:8 (campedo mundial), e o

do Eucalyptus benthamii no Brasil chegou a 1:81.

No Ultimo caso, a energia foi utilizada diretamente pela queima, sem passar por
processos industriais. Ndo obstante, as expectativas sdo de que, para o etanol celuldsico,
o balanco energético chegue até a 1:36.

O termo “Florestas Energéticas” surgiu nas décadas de 70/80 para definir plantacdes
florestais de alta densidade de plantas por unidade de area (2.500 a 3.333 plantas/ha),
destinadas a produgdo de carvdo vegetal, para a indUstria siderdrgica.

Para o calculo do balanco energético das florestas energéticas, é preciso encontrar a
relacdo entre o total de energia contida no biocombustivel e o total de energia féssil
investida em todo o processo de producao florestal e industrial.

O balango energético tem todo um arcabougo técnico que lhe da& suporte e
comparabilidade, tratando-se de uma ferramenta de sistemas de suporte de decisao,
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permitindo escolher os tratamentos silviculturais mais adequados, assegurando que os
ingressos em energias fosseis e de outras origens sejam empregados de forma coerente
e buscando reduzir os impactos ambientais adversos.

Para realizar um estudo de balango energético, é fundamental definir os limites do
processo a ser avaliado, estabelecendo as rotas percorridas pela producdao, desde a
semente, até o resultado em energia, passando por praticas culturais, transporte e
industrializagado.

As praticas culturais envolvem escolha de maquinario, fertilizantes e herbicidas,
tratamentos e suas formas de execucgao, para as diferentes culturas. Para essa etapa, sao
necessarios levantamentos de dados, como tipo de energia utilizada em cada maquinario
(em diferentes situacdes de topografia e solos), quantidade, tipo e tempo de vida de
fertilizantes e herbicidas e maquinario e pessoal envolvido, desde o plantio até a colheita.

O transporte ocorre em etapas e esta relacionado
aos limites do processo analisado. Normalmente,
vai ser iniciado pelo transporte de maquinarios e
pessoal até o local de preparo dos solos, e
finalizado quando a forma de energia final a ser
utilizada atinge o seu publico consumidor.

As culturas podem ser utilizadas em forma de
lenha, carvao, etanol, biogds, acidos ou bio-dleo.
O processo industrial de cada uma delas deve ser
contabilizado em todas as suas etapas,
evidenciando o consumo energético dentro das
instalagOes industriais.

A produgao de energia vai ser resultado direto das
praticas culturais e do potencial de produtividade
de cada espécie florestal utilizada, considerando
os diferentes tipos de terreno trabalhados, o
maquindrio e os tratamentos silviculturais
dispensados, gerando a possibilidade de uma
mesma espécie ter balancos energéticos
diferentes, em funcdo das condigdes e infra-estrutura disponiveis.

O balanco energético &, entdo, o resultado da soma de todas as entradas de energia,
incluindo insumos (mudas, fertilizantes, combate a pragas, etc), operacdes manuais
(administragcdo, carregamento, descarregamento, rogada, desbrota, limpezas, corte,
plantio, replantio, capinas, etc) e operacdes mecanizadas (diesel — subsolagem, aceiros,
estradas, rogcada com trator, transporte de mudas e pessoal, aplicacao de fertilizante,
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equipamentos, manutencdo, transporte até a industria, da indUstria para o consumidor,
gasolina — deslocamentos técnicos, cortes, etc), e as saidas resultantes da produtividade
florestal (por ha e por ciclo).

Todas essas varidveis devem ser convertidas, utilizando fatores de conversdo especificos,
para Giga Joules — GJ, unidades de comparagdo de balanco energético.

Por conta da realidade representada pela disputa de espaco entre comida e combustiveis
na producao rural, tem sido preconizado o uso de padronizagdo, que permita identificar
praticas sustentaveis da producdo de energia das mais variadas fontes, incluindo a
florestal.

Para realizar estudos que permitam avaliar o comportamento de toda a cadeia produtiva
das florestas energéticas, podem ser empregados instrumentos de Avaliacao de Ciclo de
Vida - ACV, que sdo ferramentas para avaliar o impacto ambiental potencial, associado a
um produto ou servigo, durante o seu ciclo de vida.

A ACV é normatizada pelo sistema ISO, através do sistema ISO 14040 e, no Brasil, pela
norma ABNT/CB-38. Vale lembrar que, do ponto de vista de emissdes de Gases do Efeito
Estufa - GEE, o uso de biomassa florestal para producdo de energia é considerado nulo e,
quando alocado em produtos florestais madeiraveis, o carbono fica retido por periodos de
tempo, que podem chegar a alguns séculos.

Cortar arvores nao significa emitir carbono, pois a producao de madeira pode servir a
diversos fins (energia, mdveis, construcdo, etc), além de liberar a area para, novamente,
sequestrar o carbono.

O Brasil, com 14% das florestas mundiais, tem cerca de 3% do total mundial de
plantagdes florestais (hoje 200 milhdes ha), enquanto apresenta 28% da biomassa total,
contida nas florestas mundiais. As florestas nativas brasileiras estdo sendo subutilizadas,
e isso tem reflexos no seu balango energético, ja que ele depende, como evidenciamos,
da produtividade final.

Ora, em areas com excesso de vegetagdo, o crescimento e a produtividade das florestas
aproximam-se da nulidade, enquanto aumentam os riscos, com espalhamento de
doengas, perda de biodiversidade e incéndios florestais.

E preciso alertar o publico para o fato da madeira ser um produto renovavel, que envolve
baixas quantidades de energia para sua transformagdo, se comparada, por exemplo, com
0 aco, o ferro, os plasticos ou o cimento.

O uso de produtos florestais no Brasil e na América Latina esta entre os menores do
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mundo. Promover o uso da madeira como fonte de produtos florestais, principalmente
para energia, é uma forma de contribuir para o desenvolvimento sustentavel.
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