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Abstract

Multilayered woodland types are an
important part of the urban forest. The
knowledge how to establish and maintain
such plantations are not as deep as other
knowledge fields concerning forestry.
Therefore this study has looked upon
how to achieve multilayered structures in
young nature-like woodland plantations.
As a theoretical base for the study three
different major knowledge culture have
been studied that concerns the subject,
ecology, forestry and landscape man-
agement/design. This three theoretical
framework concludes that many natural
processes strive in the opposite direction
of multilayered structures in their youth.
At the same time this different theories
give us a understanding who and why

we could manipulate this stand through
planting composition and management
towards more stratified structures. To
deepen the practical experiences and
knowledge about these questions, a field
study project was designed. All together
twelve different stands that had been
planted mainly during the 1980-s where
chosen and studied in the Oresund region
focusing on their vegetation structure and
canopy stratification. Crown height and
tree height together with crown projec-
tions where the main parameters used to
evaluate the structure of the stands. The
data was analyzed using a wide range of
scientifically approaches including, the
quantity stratification models LMS and
TSTRAT. The results show that a three

layered structure can be achieved within
thirty years after plantation. The key ele-
ment for achieving a multilayered struc-
ture where found to be a combination of
both species mixture and management. A
species mixture with oak and not to many
other tree species together with some
middle layer species and the low growing
shade tolerant bush species like Alpine
Currant Ribes alpinum proved to be one
good alternative. Depending on the spe-
cies mixture and the management goal,
two different management tactics could
be used for the thinning of the stand. One
where the tree layer was favoured and one
where the middle layer was favoured giv-
ing rise to different kind of multilayered
forest structures.



Sammanfattning

Flerskiktade skogstyper utgor en viktig
del av den urbana skogen men kunska-
pen kring hur man kan anldgga och skéta
sddana planteringar ar tdmligen liten.
Kunskapsbilden som finns i dagslaget
kring rikt skiktade bestand, beror fraimst
skiktning 1 dldre kulturskogar och mer-
parten av kunskapen kring hur man
planterar och skoter skog dr inriktad pa
enskiktade monokulturer. Malet med detta
arbete har darfor varit att forsoka utvidga
den praktiska och teoretiska kunskapen
kring rikt skiktade unga planterade be-
stdnd. Som en grund for detta undersoktes
tre kunskapskulturer som berdr dmnet,
den ekologiska, den skogliga och den
landskapliga. Utifrdn dessa teoretiska
ramverk kan man forstd att manga proc-

esser verkar mot att flerskiktade struktur
utbildas under ett planterat bestands ung-
dom. Samtidigt ger de olika ramverken en
forstielse varfor och hur man kan péverka
de olika processerna sa att en flerskik-

tad struktur lattare kan utvecklas. For att
fordjupa den praktiska och teoretiska kun-
skapsbilden har en undersokande studie
av naturlika skogsplanteringar utformats.
Studien omfattar 12 besténd i Oresund
regionen och dessa har analyserats utifran
dess skiktning med hjilp av bland an-

nat hojd, kronh6jd och kronprojektioner.
Skiktningen har frimst analyserats med
hjélp av de kvantitativa skiktningsmodel-
lerna LMS och TSTRAT. Resultatet visar
att upp till tre tydliga skikt kan uppnas i
en naturlik skogsplantering inom en 30

4rs period i Oresund regionen med ritt
kombination av artblandning och skotsel.
Avgorande for ett lyckat resultat verkar
vara en artblandning med ek och endast
nagra fa andra arter 1 tradskiktet kombin-
erat med nédgra robusta busktradarter samt
skuggtaliga laga buskar sésom mabar.
Skotselmassigt finns sedan tva huvu-
dalternativ beroende pa méalsittning och
artblandningen. Antigen ldgger man fokus
pa att tradskiktet ska separeras ifrdn mel-
lanskiktet sa fort som mojligt genom att
man efterstravar att kronorna lyfts hogt
eller s hugger man tidigare 1 tradskik-

tet och gynnar mellanskiktet med busk-
tradarterna istdllet. Kombinationen av
olika artblandningar och skotselstrategier
ger sedan olika strukturella typer.



Forord

Detta examensarbete har utforts inom
Landskapsarkitektprogrammet vid SLU Alnarp
och omfattar 30 hogskolepoing péd avancerad
niva. Examensarbetet har utférts som en del inom
det Formas finansierade forskningsprojektet
“Bio-Architectural and Dynamic Approaches

for Urban Plantations” vid omrade
Landskapsutveckling, LTJ-fakulteten, SLU
Alnarp. Handledare for arbetet har varit Anders
Busse Nielsen som alltid funnits till hands

med inspiration, idéer och hjilp 1 féltarbetet.
Tack Anders. Ett stort tack riktas dven till
Gustav Richnau, doktorand inom ovan ndmnda
forskningsprojekt som varit en ovérderlig hjilp 1
faltarbetet samt inspirerat med méinga intressanta
kommentarer och diskussioner kring arbetet. Det
omfattande féltarbetet har varit en sann glddje att
genomfora tack vare eran hjilp.

Alla figurer, bilder och skisser som presenteras

1 arbetet dr, om inte annat anges, en del av
forskningsprojektet “Bio-Architectural and
Dynamic Approaches for Urban Plantations” och
ar framtagna under ht 2008 av Bjorn Wistrom,
Anders Busse Nielsen och Gustav Richnau.
Ovriga figurer och bilder #r publicerade med
respektive upphovsmans tillstand.

Arbetet som du héller 1, kan forenklat sdgas vara
uppdelat i tva huvuddelar; en bakomliggande
litteraturstudie som gjorts for att sitta dmnet
och fragestillningarna i ett sammanhang,
samt klargéra den nuvarande publicerade
kunskapsrymden. Litteraturstudien har dven
anvénts for att ge en grund till designen av
den praktiskt undersokande delen av arbetet.
Féltarbetet med dess datainsamlande och
analysen av denna utgor alltsé sjdlva kdrnan
av arbetet och har tvd huvuduppgifter, dels
att bredda kunskapsbilden kring arbetes

fragestillningar men dven att prova olika
analysmetoder for att bredda bilden kring
mojligheterna for olika vetenskapliga
angreppssatt som berdr &mnet. Anledningen till
detta dr att arbetet inte pa nagot sitt kan vintas
ge ett slutgiltigt svar kring fragestéllningarna
utan dess huvudsyfte dr framst att utgoéra en del
av ett storre forskningsprojekt. Forhoppningarna
ar att metodiken ska kunna utvecklas ytterligare

1 det fortsatta arbetet som kommer att bedrivas
inom projektet. Darfor har dven en viss
vetenskaplig frihet tillétits 1 arbetet dar mer
kvantitativa metoder i falt- och analysdelarna har
kompletterats med mer kvalitativa inslag for att
kunna sitta den teknisk/biologiska datan och dess
analys 1 ett mer tvarvetenskapligt ssmmanhang
med en tydligare koppling till landskapsarkitekter
och andra praktiker inom omradet.



Inledning
Introduktion, Bakgrund och Mal

En fungerande tatortsnéra natur och skog, vare
sig det ror sig om mer formella parker eller mera
informella naturomraden har en viktig roll att
fylla i den urbana véven av gront, blatt och gratt
(Rydberg & Falck 1996; Gustavsson 2004).

De skogliga miljéerna med sin inre rumslighet
utgdr en viktig del av dessa funktioner genom
att de erbjuder aspekter som méanga andra av
stadens grona miljoer har svart att tillhandaha
lla.(Gustavsson 2002; Bell et.al 2005) Artrika
skogliga miljéer med en vil utvecklad skiktning
ar speciellt viktiga for biodiversiteten (Wirén
1994) men framforallt for ménniskors behov av
att kunna uppleva natur i staden (Gustavsson
1981; Bell et.al 2005). De skogliga rummen

bor dock inte enbart ses som ndgot vilt och
avskédrmat (Cronon 1995) utan som en betydande
byggnadsdel av det grona, dér spdnnvidden fran
mer formella koncept till mer vilda ar av stor
vikt (Gustavsson 2004; Bell et.al 2005). Hur
man kan anldgga och skéta mer formella och
enkla planteringar finns det en teoretisk kunskap
och praktisk erfarenhet kring som stracker

sig 1angt tillbaka i tiden (Almgren et.al 2003;
Nielsen 2007). Kunskapen kring hur man kan
skota redan befintliga dldre artrika och skiktade
skogsomraden &r timligen liten (Gustavsson
1986; Gustavsson & Fransson 1991), medan
kunskapen om hur man kan etablera och skota
planteringar sa att de redan 1 ett tidigt skede kan
tillhandahalla artrika och skiktade skogsmiljoer
ar nastan obefintlig (Nielsen 2007).

Standigt vixande urbana omraden under
modernismen och de senaste drtiondena har kat
behovet av mer naturlika skogsmiljoer (Bell
et.al 2005). Under 1970 och 80-talet kom denna
problematik att uppmarksammas och en rad
naturlika skogsmiljoer kom att anldggas med
aldre skogs- och lundmiljéer som inspiration
dér det efterstrivade malet var en artrik och rikt
skiktad skogsmiljo (Gustavsson 1981; 1985;
Tregay & Gustavsson 1983). Teorierna kring
dessa planteringar kom ocksa att utvecklas,
med inspiration frdn bland annat rurala miljoer
samt ekologiska och skogsbrukliga kunskaper
(Gustavsson 1981; 1986). De urbana omradena
fortsdtter dn idag att véxa och behovet och
efterfrdgan av ekologiskt hallbara miljoer okar

1 samma takt (Bell et.al 2005). De naturlika
planteringar och dess kunskapsrymd &r dérfor
fortfarande ett mycket angeldget och viktigt
kunskapsfilt (Gustavsson 2004; Gustavsson
et.al 2005). Den teoretiska grunden i1 &mnet har
fortsatt att utvecklas, men erfarenheterna hur
dessa artrika planteringar har utvecklat sig 1
praktiken dr timligen sméa (Gustavsson 2002;
Nielsen 2007). Nu nédr de naturlika planteringarna
frdn 1970- 80-talet har borjat ndrma sig en mer
mogen (om dnnu fortfarande ung ) form &r det
darfor véldigt intressant att kunna utvardera hur
dessa planteringar har utvecklats strukturellt
samt undersoka vilken skiktning som har kunnat
skapas under denna tidsperiod.

Det finns alltsa en stor potential och ett behov for
planterade flerskiktade naturlika skogsbestand

1 urbana omraden. Men kunskapen om hur

dessa utvecklar sig med tiden och under sina
forsta decennier dr sma. En rik skiktning ar
efterstravansvart i manga situationer men ar
traditionellt kopplat till gamla skogsmiljder, sa
hur kan man dé ga tillviga for att snabbt uppna
en vél utvecklad skiktning? Mal som flerskiktat
och artrikt forknippas inte med planterade
bestand utan med &ldre natur - och kulturskogar,
ar det da mojligt att skapa rika flerskiktade
miljéer pa enbart ett par decennier och vilka
problem och mojligheter innefattar detta gidllande
design och skotsel av dessa planteringar? Med
utgdng i denna bakgrund ar malet for detta arbete
att soka svaren pa:

*Hur har de naturlika skogsplanteringarna
utvecklats strukturellt?

*Hur har artsammanséttningen péverkat
skiktningen och den strukturella utvecklingen pé
bestandsniva?

*Hur har timing frekvens och styrka pa
gallringarna paverkat skiktningen och den
strukturella utvecklingen pa bestdndsniva?

*Hur flexibla och robusta &r olika
artsammansattningar i relation till timing,
frekvens och styrka pé gallringarna?



Avgriansning

De naturlika planteringarna kan utvdrderas

pa manga olika sitt. Genom att den

strukturella uppbygganden hos naturlika
skogsplanteringar har klara kopplingar till den
rumsliga gestaltningen, upplevelsevirdena,
robustheten, naturvirdena, naturkidnslan och
rekreationsmdjligheterna kommer arbetet
avgransas till att frimst fokusera pé de naturlika
skogplanteringarnas strukturella utveckling pa
bestdndsniva. Enbart innerbestinds strukturer
kommer att behandlas genom att de har en
avgorande roll for det inre skogliga rummet.
Brynzoner kommer inte att berdras genom

att de kan besta av andra artblandningar och

att man ofta efterstrdvat en annan strukturell
uppbyggnad av dessa dn innerbestanden.

Detta innebér att enbart skogslika eller
bestandsliknande planteringar med tillrdcklig
stor storlek for att ge en tydlig innerbestdnds
kénsla kommer att studeras. De faktorer som
ska analyseras och utvérderas har avgrinsats

till artblandningar och skotsel. Pa grund av
arstiden som arbetet ar forlagt till, kommer inte
faltskiktet att berdras mer dn 6versiktligt. Pa
grund av arbetes omfattning i tid kommer enbart
naturlika planteringar med beréringspunkter till
Oresundsregionen att undersdkas. For att kunna
dra fordel av det tidsspann av utveckling som
finns for de tidiga naturlika planteringarna samt
knyta an till den tidsepok nér ett mer strukturellt
angreppssétt har forekommit, kommer framst
planteringar frdn 70- och 80-talet att behandlas 1
arbetet.

Metodisk utgingspunkt
Landskapsarkitektur och skogsskotsel ar
hantverk som beror naturlika skogsplanteringar.
Gemensamt for dessa hantverk ér det inte finns
ndgra universella svar eller standardiserade
l16sningar pa olika problem. For att kunna
hantera detta maste dessa yrkesgrupper

kunna sammanfora teorier och modeller

med upplevelser och praktiskt arbete for

att kunna fOrsta och 16sa olika problem

och fragestillningar. (Schon 2001) Inom
skogsbruket har man 6ver 200 ars erfarenheter
fran praktiskt arbete och forsok med framst
enskiktade monokulturer (Nielsen 2006). I

takt med att skogsbruket har utvecklat sin
teoretiska ramverk har dven ekologin utvecklat
sina teoretiska modeller. Men med de naturlika
skogsplanteringarna stills man infor helt nya
maél, problem och fragestéllningar. Vilka teorier
kan dé anvéndas frdn andra inriktningar for

att kunna fOrsta denna problematik och vilka
teorier finns redan utvecklade? Till skillnad fran
skogsbruket dr de praktiska erfarenheterna av hur
man etablerar och skoter naturlika skogsbestand
smi. Av denna anledning star metodiken for
detta arbete pd tvd ben, ett teoretiskt och ett
praktiskt undersokande. Forst nér ett brett
spektrum av teoribyggande sammanfogas med
praktiska erfarenheter och observationer kan

en djup och anvéndbar forstaelse framtrida.

Det dr med dessa grundldggande idéer som
olika teoretiska ramverk har studerats utifrdn
publicerad litteratur och sedan testats och anvénts
1 ett praktiskt faltarbete och dess efterfoljande
analysfas.



Begrepp

Begreppet naturlika skogsplanteringar
Naturlika planteringar brukar anvindas som

en samlingsbendmning for planteringar

och tradslagsblandningar dér hiack- och
landskapsplantor planteras med tamligen tita
avstand, for att sedan med tiden successivt med
hjélp av rojning och gallring utvecklas mot

ett trdd och/eller buskdominerat vixtsystem
(Gustavsson 1981; 1985). Bendmningen kom

att sla igenom 1 borjan pa 1980-talet 1 Sverige
och berdr egentligen ocksé ursprungligen en
designstil, dvs att man designar for att uppna ett
uttryck som &r likt naturen och innefattar dven en
rad vegetations och landskapselement dn enbart
de mer triddominerande typerna. (Gustavsson
1981; 1993; Tregay1986) Oftast forknippas dock
uttrycket i1 vardagligt tal med de mer tradbirande
elementen vilket kan vara problematiskt genom
att manga andra kvalitéer och aspekter gloms
bort. (Gustavsson 2004) Idéerna och koncepten
kring naturlikt har ofta forenklats kraftigt 1 sitt
praktiska utférande vilket gjort att ménga av de
idéer som fanns i dess borjan har gétt forlorade.
(Gustavsson 2004) Den hir typen av trddbédrande
planteringar dr pd ménga sitt inte ndgot nytt
eller revolutionerande utan manga av 1800-
talets och de tidiga 1900-talets parker anlades

pa ett liknande sétt. Ett bra exempel pa det ér
tex Pildamsparken i Malmo, man anviande dock
enbart bok Fagus sylvatica tillsammans med
amtrdd (Bucht 1997)

Froet till naturlikt
Som designfilosofi har naturlika inriktningar
forekommit under landskapsarkitekturens

historia 1 olika grad och former under en

langre tid och pa olika platser med varierande
genomslagskraft.(Woudstra 2004) Troligen
med sin borjan 1 den romantiska stilen. Har

kan man dock mer tala om inriktning mot att

1 ett estetiskt perspektiv, efterlikna pastorala
landskapformer och attribut. Ndgon inriktning
mot att jobba med ekologiska processer eller
principer fanns inte. Mot slutet av 1800-talet
kom ekologin som begrepp att myntas och vissa
planteringar influerade av kunskapsbilden kring
vaxtgeografi och véxtsociologi kom att anldggas
1 Tyskland. I Holland kom ett flertal heemparker
att anldggas efter andra virldskriget dar man i
stor utstrackning utgick fran Westhofs principer
kring potentiell naturlig vegetationen - PNV.
Detta innebar att man utifran platsens abiotiska
och biotiska forutséttningar utarbetar en tes om
vilket vegetationssamhélle som skulle utvecklas
om marken ldmnades fri &t naturliga processer.
(Woudstra 2004)

Naturlikt pa engelska

Aven USA och England priiglades delvis

av liknade ekologiska influenser inom
landskapsarkitekturen, men precis som i de
tidigare nimnda landerna kom dessa inriktningar
aldrig att bli dominerande utan férekom
mestadels som mindre inslag.(Tregay &
Gustavsson 1983; Woudstra 2004 )

Fran Stockholmsskolan till Naturlikt med
paus under Modernismen

Sverige kom ocksa att influeras av vissa av
idéerna och Stockholmsskolans minimalistiska
funktionalism med stark utgang i den befintliga

naturen kom att nd internationell beroémmelse
under 1900-talets forsta hélft.(Bucht 1997,
2002) Genom att Stockholmsskolan framst
praktiserades i redan kraftigt beskogade delar
av Sverige kom den dock aldrig att berdra
etableringen av mer skogslika system fran
starten, utan arbetade mer med den existerande
naturen.(Bucht 1997; Blennow 2002) De
foregdngare som fanns till de naturlika
planteringarna blev sedan under modernismen
en mycket sparsam foreteelse (Gustavsson 2004)
med ndgra f4 undantag tex Helsingborgs stad
(Sarap 1979). 1970-talets 6kade miljdintresse
gjorde att mer ekologiskt inriktade koncept fick
O0kad uppmarksamhet (Woudstra 2004), vilket
aven ledde till att forskningen kring d&mnet

vid Sveriges lantbruksuniversitet i Alnarp

kom den att vixa sig starkare (Gustavsson
1981).1 dess borjan priglades forskningen
delvis av Tuxens ideer om potentiell naturlig
vegetation (Gustavsson 2008 muntlig), men
kom sedan under Roland Gustavsons ledning
att inriktas mer mot ett strukturellt angreppssatt
(Gustavsson 1981; 1986). Man kan dock
utldsa ur den kunskapsformedling som finns
hos bland annat (Person 1981) att mycket

av kunskapsbilden fortfarande forankrades 1
det d& radande ekologiska modelltinkandet
(Larson & Oliver 1996), med klimax och
succession som grundpelare i vad man da
trodde forprogrammerat ekologiskt system
(Person 1981; Gustavsson 1981). Detta
superorganismtinkande som man delvis kan
skonja 1 delar av materialet tex (Person 1981)
kan kanske innehélla en av ménga nycklar till
forstdelse varfor manga naturlika planteringar



har negligerats i sin uppbyggnadsskotsel, i

en tro att naturen sjilv dstadkommer det man
onskar sig (Larson & Oliver 1996; Gustavsson
et.al 2005), trots att man i informationsmaterial
frén tiden poédngterade vikten av de tidiga skot
selinsatserna.(Gustavsson 1985) Troligtvis kan
det finnas en skillnad i den teoretiska bakgrund
som fanns inom den naturlika forskningen och
den ekologiska kunskapssyn som fanns bland
praktikerna ute 1 parkforvaltningen. (Gustavsson
1986 refererar bland annat till Grime (1979)
som kan sédgas representera en helt annan
ekologisk skola dn Tuxen eller McIntosh (1985)
). Hir kan man kanske ocksa forsta delar av
varfor begreppet naturlikt ldtt kan uppfattas
som problematiskt (Hitchmough & Dunnet
2004) samt att det &dr av stor vikt att forsta den
bakomliggande kunskapsbild som finns hos
mottagaren av information och kunskap som ror
tdmligen nya koncept och foreteelser som tex
naturlika planteringar (Nielsen 2006).

Forskningen i Sverige

Forskningen vid SLU Alnarp kom med tiden
alltmer att préglas av en kvalitativ metodik och
stort fokus lades pa hur man kunde anldgga
naturlika planteringar och utveckla dessa genom
skotseln.(Gustavsson 1981; 1986; Gunnarson
& Gustavsson 1989; Gustavson 2008 muntlig)
Anvéndandet av rurala vegetationstyper som
forebild for anldggning och skdtsel kom ocksa
att utvecklas vidare under dren (Gustavsson
1988; Gustavsson 1991; Gustavsson &
Ingelog 1994; Gustavsson 2004). P4 Sveriges
lantbruksuniversitet 1 Uppsala kom istéllet
forskningen att inriktas mer pa bevarandet
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och utvecklingen av befintlig vegetation och
metodiken kom mer att spegla en kvantitativ
inriktning.(Florgérd 1984; 2000; 2007; Florgird
& Forsberg 2006) Aven inom de skogliga
institutionerna vid SLU har skotseln av titortnédra
skog berorts, dock med huvudinriktning mot
skotsel och utveckling av befintlig vegetation
(Rydberg & Falck 1996; Rydberg & Falck 1998).

Pa andra sidan sundet

Sverige var pa intet sétt unikt med de naturlika
koncepten, forutom de lander som redan nimnts
fanns dven andra lander dir liknade trender
pagick, daribland Danmark. I Danmark kom
ett flertal naturlika’ skogsplanteringar att
anldggas daribland Greve Strandby, Gullestrup
ved Herning och Albertslund Vest. Ett flertal
landskapsarkitekter var verksamma och det
fanns ett tydligt distanserade frdn skogsbrukets
klassiska praxis. Framforallt laborerades det
mycket med artrika bladningar och icke linjira
planteringsmdnster. (Olsen et.al 1974)

Naturlikt i praktiken

De naturlika planteringarna som koncept kom att
fi en stor genomslagskraft 1 Sverige och ménga
planteringar kom att anldggas. Minga av de
utfordes dock som utfyllnadsplanteringar och
antalet storre renodlade naturlika anldggningar
som anlades blev timligen fa. (Persson &
Anderson 1986; Lindholm 1990) Tack var en
tdmligen diger forskningsinsats under 1980-
talet finns det en ganska bra Gversikt over de
planteringar som kom att anldggas.(Gustavson
1981; 1985) Utifrdn Persson och Anderssons
(1986) nationella undersdkning kan man

fi en ganska bra bild 6ver den ddvarande
situationen. Manga kommuner anvinde sig av
planteringstypen och med en viss 6vervikt av
storre kommuner och kommuner i sddra Sverige.
Mer én hélften av alla naturlika planteringar
hade planterats pa ytor som anvinds aktivt av
barn och vuxna for utomhusrekreation. Andelen
skyddsplanteringar eller liknade var ocksa
relativt stor (Person & Anderson 1986). Aven
om skyddsplanteringarna kanske inte har en
mojlighet att utveckla interiora kvalitéer s dr
dess funktion starkt relaterade till dess skiktning
(Gustavsson & Ingelog 1994; Gustavsson 2004).
Nir det géller planteringarnas artsammansétting
kan man grovt séga att f6ljande uppdelning fanns
utifrdn den insamlade datan (planteringsplaner
frén hela landet) i Person och Anderson (1986):

70% av planteringarna innehdll hogst 10 arter

10% av planteringar innehdll mer 4n 15 arter

2/3 av planteringarna inneholl mer dn 30% buskar

50% av planteringarna har innehdll mer 4n 50% buskar
10% av planteringarna inneh6ll mindre &n 10% buskar

50% av planteringarna innehdll mer dn 15% amtrad

1/8 av planteringar inneh6ll mindre &n 5% amtrad

50% av planteringarna inneholl graal Alnus incana som

amtrad

Sammanfattningen av detta ar alltsa att merparten
av de naturlika planteringar som planterades
kring 1980-talets borjan inneholl mycket amtriad
och buskar vilket troligen gav ett timligen
monotont uttryck om inte en utvecklande

skotsel har anvints i ett tidigt stadium (Person

& Anderson 1986; Gustavsson et.al 2005). Att
detta skett dr dock troligen ovanligt vilket delvis
indikeras av att skotselplaner sdllan uppréttatades
for de naturlika planteringarna eftersom att

de ansags onddiga av praktikerna. (Person &
Anderson 1986)



Mycket av den komplexitet och hoga
ambitionsniva som préglade en del av de forsta
projekten (Tregay & Gustavsson 1983) aterfinns
séllan hos de senare naturlika planteringarna.
Har liksom 1 mycket annat blev forenklingar
och standardisering alltfor lockande for att
snabbt och enkelt fa resultat. Koncepten och
forskningen kring omradet kom dock att
fortsétta att utvecklas genom forskningsprojekt
1 samverkan med praktiker och instiftandet

av landskapslaboratorier (Folkesson 1996;
Gustavsson 2004; Grent Milje 2006). Detta
innebar en utveckling av strukturtinkandet,
(Gustavsson 2004) provandet av nya
planteringsprinciper (Gustavson & Ingelog
1994; Nielsen 2007) och en fortsatt utveckling
av anvdndandet av exoter som en berikning av
naturlika planteringar (Gustavsson 2004; Grent
Milje 2006).

Ett problematiskt begrepp?

Begreppet naturlikt dr i dagsldget inte alltid s&
latt definierat och uppfattas troligen alltfor snévt
bland fackfolk. Detta borde antigen leda till

att man viéljer ett nytt begrepp eller till att man
verkligen forsoker fordjupa och vidga begreppets
betydelse. Man bor kanske ocksa istéllet for

att fokusera pd sjilva begreppet, fokusera pa

de bakomliggande ideérna och tankesétten. En
sddan vidgad ansats borde idag ha en mycket hog
relevans genom milj6fragornas dkade aktualitet,
exempelvis diskussioner kring héllbar utvekling.
Ett fokus pa planteringarnas struktur och
dynamik tillsammans med ett systemtdnkande
priglat av hur ekologiska processer kan initieras
och styras &r ytterst relevant att understryka i

dagens lidge. Det ér alltsd inte att 4stadkomma
“natur” som oftast blir det priméra och avgdrande
utan det bakomliggande vaxtsystemtankandet
som bor vara det centrala for att kunna sitta in
studien i sin ritta kontext och betydelse for dess
framtida andvindning och forstielse. (Tregay
1986; Hitchmough & Dunnet 2004; Gustavsson
2002; 2004)

Begreppet struktur

Begreppet struktur har sin bakgrund i det latinska
ordet structura med inneborden sammanfogning,
byggnadssitt (Ahlegren & Reimers (eds) 1997a)
och definieras som: “the way the individual
parts of something are made, built, or organized
into a whole*“(Treffry (ed) 1999) - ett system

av enheter och dessas inbordes férhallanden,
uppbyggnad (Ahlegren & Reimers (eds)

1997b), det system av relationer som rader
mellan delarna i en helhet (Ahlegren & Reimers
(eds) 1997a). Begreppet anvinds inom olika
forskningsgrenar tex strukturalismen inom
sociologi och litteraturforskningen.(Gustavsson
1986; Ahlegren & Reimers (eds) 1997a) Men
begreppet méste dven relateras till den skala som
man véljer att betrakta ndgot ifran. (Gustavsson
1986; Koop 1989; Nielsen 2006) Utifrin ett
skogligt och landskapligt ssmmanhang kan

man darfor undersoka strukturer pa en rad

olika nivéer. Tex kan man vélja att se pa ett
skogsbestand i dess storre sammanhang och hur
det forhaller sig till landskapets dvergripande
sammansattning.(Forman & Gordon 1986;
Koop 1989). Samtidigt kan man dven vilja att
betrakta sjdlva skogbestdndet och traden som

bygger upp bestandet.(Koop 1989; Nielsen

2006) Strukturforskningen inom vegetations
sidan har dock mest forknippat begreppet
struktur till en skalniva som motsvarar bestand,
vegetationstyper eller liknande (Gustavsson
1986). Begreppet struktur maste alltsé relateras
till det man undersdker och vilken skala som man
véljer att titta pa det utifran(Gustavsson 1986;
Larson & Oliver 1996).

Strukturbegreppets tre olika dimensioner
Strukturbegreppet kan ocksa ségas ha tre
dimensioner; en rumslig, en social och en
tidslig. Anledningen till detta dr genom att
struktur beror forhallandet mellan olika delar
och individer sé skapas dven social dimension av
strukturbegreppet. Nar de rumsliga och sociala
dimensionen samverkar och utvecklas med tiden
far d&ven begreppet en temporal dimension. Detta
ar sarskilt viktigt att betrakta ndr man arbetar
med vixter eftersom att detta &r system priaglade
av dynamik och fordnderlighet. Eller forenklat
sagt, nir man sédrskadar ett bestdnd skapar triden
och buskarna via sin organisation en rumslig
struktur som beror pa dess inbdrdes sociala
kamp.(Nielsen 2008 muntlig )

Struktur och rumslighet

Varfor ar da struktur ett vasentligt
betraktelsesitt for vegetation och naturlika
planteringar? En viktig aspekt &r att strukturen
har en direkt koppling till det rumsliga, till
organisationen av individuella objekt, vertikalt
och horisontellt och ddrmed ocksé en direkt
koppling till den rumsliga upplevelsen och
dess funktioner.(Gustavsson 1981, 1986,
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2004) Kopplingen till andra betraktelsesitt och
egenskaper forblir dock intim och 6vergingar
mot morfologiska och fysionomiska egenskaper
inom vegetationsforskningen ar vanliga. Dessa
bor inte heller glommas bort genom att de

har tydliga kopplingar till minga virdefulla
aspekter som tex upplevelseaspekten genom
bladformer, farger, bar osv. (Gustavsson 1986)
Strukturbegreppet har beskrivits och behandlats
pa olika sitt inom vegetationsforskningen men
om man véljer att gé tillbaka till begreppets
rumsliga grundbetydelse bor definitionen
utifran Barkman (1979) och senare Gustavsson
(1986) var lamplig:” Struktur avser det rumsliga
(horisontella och vertikala) arrangemanget av
element, vare sig det ror sig om enskilda triads
forhallanden till varandra, skikts forhallanden till
andra skikt eller hela skogars forhallanden till
andra skogar (Gustavsson 1986 sid 16).”

Skiktning

Det ér alltsa primart vertikala och horisontella
egenskaper som dr malet for detta arbete att
utvirdera och undersoka. Den vertikala aspekten
brukar frimst relateras till begreppet skiktning
som dock saknar en universell definition och
begrepp som stratifiering forekommer ocksa
ofta (Parker & Brown 2000). Olika skikt har
definierats av olika forfattare och hur olika
skikt ska urskiljas har diskuterats under en
langre period, dock utan att ndgon gemensam
definitionsmodell har framkommit.(Gustavsson
1986; Parker & Brown 2000; Baker &

Wilson 2000). Kvalitativa metoder har

priglat den tidigare forskningen med framst
profildiagrammet som redskap. Utifran profilen
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har sedan olika skikt definierats. (Gustavsson
1986; Koop 1989; Baker & Wilson 2000 ) Pa
senare ar har dven forsok gjorts att anvénda
mer kvantitativa metoder for att identifiera
skikt och vilka individer som tillhor de olika
skikten. (Latham et.al 1998; Baker & Wilson
2000; Everett 2008 ) Ytterligare en indelning
kan synas i en uppdelning mellan ramverk
med redan fastlagda skikt vid specifika hojder
och de med mer flytande grinser (Tregay &
Gustavsson 1983; Gustavsson 1986; Everett
2008). Bendmningen av de olika skikten

kan dock dverensstimma mellan de olika
inriktningarna. I park och landskapsvard har
bendmningen faltskikt, buskskikt, mellanskikt,
nedre tradskikt och ovre tradskikt framhallits
som tidnkbar begreppsvirld och har ocksa
anvéants vid beskrivandet av strukturella typer
(Tregay & Gustavsson 1983, Gustavsson 1986,
Gustavsson & Franson 1991) samt for skotsel-
och utvecklingsbeskrivningar inom landskaps-
och parkvarden (Gustavsson & Franson 1991;
Gustavsson & Ingelog 1994; Nielsen et.al
2007a). Huruvida de bestimda metergranser
som finns for busk och mellanskiktet 1 vissa
beskrivningar &r relevanta och dandamélsenliga
for denna studie dr mer tveksamt, genom att
redan fastslagna angivelser tar liten hdnsyn till de
faktiska forhédllandena for olika bestdnd och dess
fortsatta utveckling ur ett vidare tidsperspektiv.
(Larson & Oliver 1996; Parker & Brown 2000;
Dial et.al 2004)

Horisontella monster
Nir det géller den horisontella organisationen
finns det en rad olika parametrar som brukar

vara intressanta men i stort sett alla knyts till
var kronorna finns eller saknas horisontellt

och 1 vilken man de dverskdrmar varandra
(Gustavsson 1986; Koop 1989; Nielsen 2006).
Centrala begrepp for detta dr kronslutenhet,
ljusluckor och aggregeringar och grupperingar
(Gustavsson 1986; Almgren et.al 2003). De
vanligaste metoderna for att beskriva och
analysera detta har varit kronprojektionskartor
(Nielsen 2003), fotografiska matningar

eller visuell uppskattning av tackningsgrad

och slutenhet (ex Mead & van Hees 2000;
Coops et.al 2007). Fokus har dven lagts pa
stammarnas eller rittare sagt tridindividernas
horisontella utbredning (Pommering 2002).
Problem med merparten av dessa metoder
verkar vara att kunna relatera tdckningsgradens
fordelning vertikalt. Intresse har dven riktats
bade pa vart 16vmassan finns eller inte finns
som huvudparametrar och dess samband med
biodiversitet. (Dubrasich et.al 1997; Dial et.al
2004) Ur ett upplevelseperspektiv dr gruppering
och fordelning, sett i dess indelning i mer
regelbundna eller oregelbundna monster av stor
betydelse for hur det skogliga rummet upplevs
(Gustavsson & Ingelog 1994; Nielsen & Jensen
2007).



Teori

Teoretiska ramverk

For att kunna fOrsta och sitta en strukturell
kunskap och dess praktiska tillampningar

1 ett ssmmanhang &r det viktigt att forsta
skogssystemens grundliggande dynamiska
processer.

Som tidigare ndmnts dr landskapsarkitektur,
skogsskotsel och planering en typ av hantverk
dér det inte finns nagra fardiga svar eller
16sningar pd olika problem. Detta gor att det
sdllan finns en fardig teori eller modell som

kan anvéndas for att forstd och greppa en vis
fragestéllning. (Schon 2001; Emborg & Hahn
2005) Teorier och modeller maste darfor
sammanforas med upplevelser och praktiskt
arbete for att kunna skapa sammanhéngande
ramverk av forstéelse kring olika problem och
fragestillningar (Emborg & Hahn 2005). De
praktiska upplevelserna och erfarenheterna i
detta arbete fas i stor grad av den undersdkande
faltdelen, ddr alla langsamma timmar av
registreringsarbete 1 filt tvingar en att skdrskdda
bestanden i detalj. Men for att kunna sétta dessa
upplevelser i ett dvergripande sammanhang kréavs
Overgripande teorier om bestdndsdynamik och
struktur for att kunna se hur de olika aspekterna
bildar en helhet. Emborg och Hahn (2005)
papekar att olika teorier kan hjilpa oss att forsta
olika delar av en helhet.

I enlighet med Jonsson och Gustavsson
(2002) kan fragestéillningar som tangerar
detta arbetsomrade, delas in i tre olika
kunskapskulturer den biologiska/ekologiska,

den skogliga och den park/landskapliga. Det ar
forstas en mycket grov forenkling men som en
grovmaskig modell ger den manga intressanta
infallsvinklar. Darfor kommer teoridelen som
inriktar sig pa bestandsdynamik och struktur
att som en dversiktlig forenkling delas in tre
huvuddelar. Alla inriktningar Gverlappar i
praktiken varandra och det finns inga vattentita
skott dem emellan men forhoppningsvis kan
forstaelsegrunden for olika samband och orsaker
breddas och forbéttras pa detta sétt.

Varje teoretiskt ramverk kommer att presenteras
var for sig men kunskapen fran de olika
teorierna har tillatits 6verlappa varandra, darfor
presenteras forst det mer ekologiskt inriktade
tankeséttet vilket ger en bra overblick av de
Overgripande processerna, ddrefter minskas
skalan ner och tittar mer pa individinteraktionen
pa bestandsniva utifran ett mekanistiskt eller
mer skogligt perspektiv. Slutligen, for att

sétta kunskapen i en fungerade kontext samt
introducera ett mer kulturpréglat synsétt pa hur
vi har och kan paverka de olika processerna,
och for att battre kunna uppna de funktioner
som vi efterstravar tas delar av ett landskapligt
perspektiv upp, i detta fall landskapsvarden och
landskapsarkitekturen. Pa sé sétt kan en battre
forstaelse for hur olika synsitt tillsammans, kan
fa oss att battre forstd den verklighet som vi
observerar och forsoker dra slutsatser kring.

Ett ekologiskt ramverk

Det ekologiska ramverket som framst beror
detta arbete &r teorier och idéer som berdr ur-
och naturskogsforskning i Europas temperade

skogsomraden genom att dessa bidrar med
Overgripande koncept om de bakomliggande
processerna inom olika skogsystem. Dessa har
1 stor utstrackning préglats av processinriktat
tdnkande dér successions- och klimaxidéer har
haft en avgdrande betydelse for teoribyggandet.
Forenklat brukar man dela in dessa forlopp i
primédr- och sekundér succession. (Emborg &
Hahn 2005)

Primar succession

Om en barmarksyta ldmnas utan storre storningar
1 ett omrade dar trdd kan véxa och foroka sig,
och fér utveckla sig sjélvt, kommer den enligt

en succession modell att forst koloniseras av
grés och orter. Med tiden kommer den sedan,
invaderas av pionjértrad och buskarter sdsom
bjork, tall, salix, ronn, havtorn, rosor, slan och
hagtorn. Det &r dock en forenklad bild, oftast
behdver minga av arterna mineraljord for att
kunna gro och &r kénsliga for graskonkurrens. |
naturen invandrar darfor timligen ofta faltskikt
och tradarter timligen samtidigt. Med tiden
vaxer dock traden upp forbi det konkurrerande
faltskiktet och en ljusdominerad skog bildas.
Under denna fas ér ljuskonkurrensen oerhort
viktig och merparten av trdden strivar uppat,
vilket gor merparten av l6vmassan ligger hogt
uppe. Enligt successionsmodellen kan sedan mer
kénsliga sekundérarter vandra in 1 systemet och
dra nytta av det forbattrade mikroklimatet och pa
sikt konkurrera ut de ljuskrdavande pionjdrarterna,
och en sd kallad sekundér succession tar sin
borjan. Att detta ska kunna ske kraver att
marken éar tillrdckligt rik for att sekundararterna
ska kunna konkurrera i systemet, samt att



bestédndet inte drabbas av nagon fullskalig
storning som sétter tillbaka systemet i ett mer
ursprungsliknande tillstind. Successionsteorier
har dock blivit mer ifrdgasatta under de senaste
tiden. Men det finns en hel del lirdomar som
man 4nda kan dra fran dem, di forhallanden
vid en nyetablering pa dkermark eller liknande,
paminner mycket om dem som beskrivs utifran
en primdr successionsmodell. Direkta praktiska
tillampningar pa detta dr anvindandet av
etablering med skdrm samt amtrad.(McIntosh
1985; Larson & Oliver 1996; Almgren et.al
2003; Emborg & Hahn 2005)

Sekundér succession

Den modell som fatt storst genomslagskraft dr
ndr det géller att beskriva en sekundér succession
ar troligen “the forest cyle’, skogscykeln (Nielsen
2006). Forenklat kan man sdga att en enligt
denna inriktning skulle som beskrivits ovan, en
tom yta, om den ldmnas utan paverkan, forst
koloniseras av pionjdrarter som tex bjork, tall
och silg sk primér succession. For att sedan
successivt utvecklas mot ett mer klimaxliknande
stabilt vixtsamhélle dominerat av sekundéirarter
som tex bok.(Emborg & Hahn 2005) Detta
brukar bendmnas som relay floristics dvs att
arterna successivt vandrar in efter varandra

och avloser varandra i dominans (Larson &
Oliver 1996). Nar sedan viaxtsamhéllet uppnatt
detta mer klimaxliknade tillstdnd brukar man
dela in vaxtsamhdéllets fortsatta leverne som en
cirkuldr process av biologiska uppbyggnads- och
nedbrytningsfaser som beskriver den sé kallade
skogscykeln.(Emborg & Hahn 2005; Nielsen
20006)
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Skogscykeln

Skogscykeln brukar delas i1 fyra huvudfaser.
Den forsta huvudfasen ér “innovation phase’

- foryngringsfas, dir trdden utvecklas frén fro
eller skott till en sddan hojd att de konkurrerar
ut grisen och Orter. Efter denna f6ljer en

andra huvudfas, "aggredation phase’ som bor
overensstimma med Gustavssons (1986; 1988)
bendmning, ungfas. Ungfasen priglas av en
konkurrens om att komma upp 1 tradskiktet och
kénnetecknas, av hog hojdtillvixt, stor densitet
av trdd och en hog dodlighet. Under den forsta
delen av den tidiga ungfasen brukar skiktningen
beskrivas som liten. Enligt denna teori utvecklas
istdllet skiktningen i den senare delen av
ungfasen. Efterfoljande fas brukar bendmnas
“biostatic phase’ - byggnadsfas och préglas av

en hojd- och diametertillvdaxt och konkurrens
om utrymme i tradskiktet, dvs. utrymme for
kronan. Den senare delen av denna huvudfas
infaller nér hojdtillvéxten avstannat och bor
kunna bendmnas utifran Gustavsson (1986 &
1988) mogenfas. Aven diametertillviixten borjar
att minska och det forsta tecknet pa nista huvud-
fas, "degradation phase’ - nedbrytningsfasen,
borjar genom forlusten av stérre krongrenar.

I nedbrytningsfasen bryts tridet séledes ner,
antingen genom langsamma processer som
forruttnelse eller genom plotsliga hdndelser som
vindfillen. Det skapar luckor i bestandet dir nya
plantor kan ta chansen och skogscykeln startar
om igen med initiationsfasen. (Emborg & Hahn
2005; Nielsen 2006;)

Biostatic phase

Early biostatic phase

Hojd- och diametertillvaxt.
Konkurrens i det 6vre kronskiktet.
Late biostatic phase
Hojdtillvaxten har upphort.
Diametertillvixten minskar.

Aggredation phase

H

Degradation phase

fe

Tréngselfas. t )
Hog hojdtillvixt. Tréaden brytts ner genom lang-
Extrem konkurrens om ljus. samma processer.“ o
Hog dodlighet. Eller brytts ner plotsligt via en
Early aggredation kraftlg stomlng
L4g skiktning. (i (tex vindfillen).
Late aggredation } i 1@@’ Nedbrytningen leder till luckor i
Skiktning utvecklas. bestinden.
P

Innovation phase

Hog densitet av trad.

Konkurrens fran faltskiktet.

Betesskador.

Figur 1: Skogscykeln Vidarbearbetning
utifrén Emborg & Hahn 2005

Extrem konkurrens.
Hog dodlighet.



Dynamik och struktur

Denna skogscykel forutsitter att inga storre
storningar 1 form av tex brinder sétter

tillbaka successionen i ett mer pionjirliknade
sambhdlle. I de ddla temperade skogarna i
Europa dr dock briander troligen inte nagon
primir storningsregimer som i de boreala
skogssystemen.(Almgren et.al 2003) Detta

kan delvis hirledas till att ett rikt 6rtdominerat
faltskikt, utgor ett daligt brénsle for skogsbrander
tillskillnad fran mer risartade typer.(Helleberg &
Granstrom 1990; Pyne et.al 1996; Almgren et.al
2003) Huruvida de mer fattiga ddellovskogarna
har haft en dterkommande brandregime ar

dock oklart men det finns forskare som havdar
att tex eken precis som tallen borde vara en
brandgynnad art (Almgren 2003). Det &r dock
svért att tillfullo forsta urskogsdynamiken
eftersom att den ménskliga paverkan pa den

har varit sa stor och det som finns kvar av
naturskogar ofta dr isolerande rester (Emborg &
Hahn 2005).

I dldre svagt kulturpaverkade skogar med
aterkommande mindre stdrningar (det vanliga

1 den temperade 16vskogsregionen) skapas en
sméskalig mosaik dir skogen byggs upp av
smé enheter som befinner sig i olika delar av
skogscykelns huvudfaser.(Almgren et.al 2003;
Emborg & Hahn 2005) Det ger i ofta upphov
till en mycket varierande struktur bade vertikalt
och horisontalt dér ett flertal arter kan véxla i

sin dominans mellan de strukturella enheterna,
beroende pé vilken fas som varje enhet befinner
sig 1 och som studier visar kan dessa véxlingar
ske 1 ett varierande forlopp och behdver inte alls

darfor 1 mycket storre grad i behov av att stora
delar av krontaket forsvinner. Dessa ar darmed
ocksa knutna till andra skotselmetoder inom det
naturnéra skogsbruket. (Emborg & Hahn 2005)

vara sd cyklist bundet som den grundldggande
modellen har beskrivit forloppet. (Emborg &

Hahn 2005; Nielsen 2006)

Ljusluckor

Sérskilt viktig blir storleken

pé de luckor som uppstér i
nedbrytningsfasen. Dessa
gynnar vissa typer av tridarter
som ofta kan finnas nérvarande
som skuggtaliga froplantor 1
undervéxten for att kunna ta
over om en tillrdckligt stor lucka
uppstér (Larson & Oliver 1996;
Almgren et.al 2003). Exempel
pa dessa ér 16nn, ask, fagelbar
och ek. Av dessa ér 16nnen
mest skuggtilig och behdver
minst lucka for att kunna véixa
upp 1 kronsikten medan eken &r
mest ljuskrdvande och kriver
en betydligt storre storning i
krontaket for att kunna ha en
chans. (Almgren et.al 2003) De
mer pionjdranpassade arterna,
tex tall och bjork kréver, istillet
betydligt storre storningar och
dess naturliga foryngring ér
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Figur 2: Arter och deras koppling till storning Vidarebearbetning uti-
fran Emborg & Hahn 2005
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Fasernas koppling till olika virden

Inom det traditionella skogsbruket ir en

hog produktion hogsta prioritet. Vilket gor

att ett bestdnd inte tilldts komma mer &n

till slutet av byggnadsfasen eller den tidiga
delen av den biostatiska fasen, genom att
tradens tillvixt avstannar efter denna och
produktionen blir lagre.(Emborg & Hahn
2005) Nedbryttningsfasen ger dock upphov

till stora méngder av dod ved vilket dr positivt
for den biologiska méngfalden, detta gor att
naturvardarna ofta dr mer intresserade av denna
fas @n andra. (Almgren et.al 2003; Heilmann-
Clausen 2005) Inom den klassiska parkskotseln
brukar fokus vara pd de mer mogna faserna
och att kunna bibehdlla dem s ldnge som
mdjligt. Vildigt sdllan har fokus satts pa de
véirden som knutits till de tidigare faserna utan
inriktningen for dessa har varit att sa snabbt som
ekonomiskt mojligt uppnd de senare faserna.
Kunskapen kring hur man i tidiga skeden
uppnér hog rekreations- och biologiskavirden &r
dérfor timligen begransad. (Gustavsson 2002;
Gustavsson et.al 2005)
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For att summera vilken forstdelse som vi kan fa utifran ett ekologiskt
ramverk ndmns ndagra av de viktigaste aspekterna kring detta. For
att kunna skota och utveckla ett bestand mdste man forsta i vilken
fas det befinner sig i och att olika arter inte bara dr kopplade till
en viss standort utan dven till hur den naturliga storningsregimen
ser ut. Naturskogar och urskogar dr strukturellt ofta vilutvecklade,
mycket pd grund av en stor horisontell variation med en mosaik

av mikroenheter som befinner sig i olika uppbyggnads- och
nedbrytningsfaser. Ett successionstiankande med ‘relay floristic’
synsdtt gor att vi bdttre kan forstd olika arters strategier men utgor
teoretiskt ett stort problem ifall alla arter i ett system ska etableras
samtidigt.



Ett mekanistiskt ramverk

Inom skogsbruket har man ofta haft ett

stort intresse av hur tridden interagerar med
varandra fOr att kunna maximera tradslagens
produktion, detta gor att merparten av den
mekanistiska kunskap som &r knuten till Sverige
ror monokulturer och inte mer naturliga eller
komplexa system.(Larson & Oliver 1996;
Nielsen 2006) I tex Nordamerika, Alperna och
Balkan ar dock skogsbruket inte lika praglat av
ett planteringsskogsbruk, utan man har tittat mer
pa komplexa och rika system genom att det oftast
ar sadana som man har att jobba med.(Larson

& Oliver 1996; Schiitz 2002) I Nordamerika
har man dock en mer stérningsinriktad
utgangspunkt gentemot Europa som har varit
fargade av klimaxteorier 1 stérre grad. Detta gor
att det ar framst ifrdn Nordamerika som ett mer
mekanistiskt systemtdnkande och teoribyggande
kan inhdmtas rorande mer komplexa och artrika
skogssystem (Larson & Oliver 1996). Men

som papekas av Larson och Oliver (1996)

sé ar de grundldggande principer som beror
skogsdynamik och struktur vildigt lika varandra
over stora delar av vérldens skogssystem. Man
bor dock ha med sig 1 bakhuvudet att generellt
ar vattentillgdngen inte lika begransande

1 Nordamerikanska bestdnd samt att deras
skogssystem generellt &r mer artrika (Kelty et.al
1992; Larson & Oliver 1996).

Kamp om vixtutrymme

Det som dr den stora skillnaden 1 tankesatt
mellan ett mer ekologiskt och ett mekanistiskt
tankesétt r att den individuella konkurrensen ar
det viktiga, dér de enskilda tradens kamp mellan

varandra dr det som avgorande.(Oliver & Larson
1996) Négra viktiga utgdngspunkter for att béttre
forsta denna teoribildning, dr att betraktandet av
skogen som en superorganism (Emborg & Hahn
2005) med forinprogrammerade vixtsamhallen
anses vara felaktiga teorier som grundar sig pa
alltfor grovmaskiga undersokningar med for
mycket fokus pa taxonomi och botanik (Larson
& Oliver 1996). Oliver och Larson (1996) hdavdar
istdllet att dagens skogsbestdnd ar timligen nya
sammansattningar sett ur tridens tidsperspektiv
och att varje véxtinteraktion dr unik beroende pa
tid och klimat. Trddens langa livstid maskerar
dessa samband, vilket ytterligare forstarks

av att traden inte alls dr nigra evolutionart
avancerade organismer. Om de bara klarar att
etablera sig kan de kvarsta i ett system lédnge
trots att de nuvarande forhdllanden inte tillfullo
utgor dess realiserade nisch. Det ar alltsa
kampen om vixtutrymme som &r det primira

1 detta mekanistiska synsitt och vad som ar
avgorande 1 denna kamp ar fyra huvudfaktorer;
klimat, stdndort, storning och tid sedan senaste
storningen. (Larson & Oliver 1996)

Speciellt storningens vikt podngteras av den mer
moderna skogsforskningen och med stérning
menas alla hindelser som frigdr tillvaxtutrymme
(Almgren et.al 2003). Alla nimnda faktorer
avgor tillsammans vilka arter som kan
konkurrera med varandra pé en viss plats vid ett
visst tillfdlle och en viktig aspekt som lyfts fram
med detta &r att en art méste vara nirvarande vid
en vis tidpunkt for att kunna etablera sig och ta
en plats 1 systemet (Larson & Oliver 1996). Det
ar en speciellt viktig aspekt att beakta i ett mer

urbant sammanhang dér spridnings- poolerna och
vagarna ser tdmligen annorlunda ut dn i ett mer
ruralt sammanhang. (Lehvévirta & Rita 2002;
Kowarik et.al 2005). For att battre forsta ett
mekanistiskt synsétt dr det vikigt att forsta olika
arters inneboende viaxtsitt eller tradarkitektur

for att forsta hur det reagerar pa olika situationer
(Larson & Oliver 1996).

Konkurrens om ljus

Det dar manga faktorer som dr avgorande

for en begrinsning 1 tillvixt och minskad
konkurrensférméaga, men en av de viktigaste

ar tillgdngen pa ljus, en kunskap om detta ar
speciellt viktigt ndr man jobbar med skiktade
bestand (Larson & Oliver 1996; Gustavsson
1985; 2004). En av de mest grundldggande
sakerna nir det giller detta ar att beroende pa
var kronorna forhéller sig till 6vre kronsiktet

s paverkas de av helt olika typer av ljus eller
om man vill skuggor. Sa linge kronorna kan
folja med uppat och befinna sig i eller straxt
under kronskiktet, sa kan kronan ta del av direkt
solljus och kan ségas befinna sig i low shade

- lagskugga. Befinner sig kronorna ldngt under
skiktet far de inte del av négra storre mangder
direkt solljus utan far klara sig med diffust ljus
med andra vaglingdssammansittningar och
befinner sig 1 high shade - hog skugga. Denna
skillnad mellan lag eller hog skugga har en
direkt paverkan pé tradens tillviaxt. De arter som
befinner sig 1 hog skugga far ofta bara inrikta sig
pa att overleva. Forst om tillvaxtutrymme frigors
genom storning kan individerna i hogskuggan
ta sig upp 1 till en mer gynnsam position med
lagskugga 1 kronsiktet. Hur en enskild individ
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och art reagerar pa en sédan fristilling frin
krontidckning dr dock svért att sdga utan varierar
fran fall till fall. (Larson & Oliver 1996) Det ar
troligen dessa processer som gor att tradskiktet
kan lasa en mer skuggtalig undervéxts utveckling
som har beskrivits av bland annat Gustavsson
(1986 och 1988). Beroende pa om en art
befinner sig 1 hog eller 1ag skugga sd utvecklas
dessa formmassigt annorlunda. I hogskugga ar
maximerandet av det diffusa ljuset viktigt vilket
gOr att om arten Overlever i denna sd utvecklar
den en bredare och plattare kronform. (Larson &
Oliver 1996) En genomgang av profildiagram
fran rikt skiktade bestand i Gustavson (1986;
1988; 1991) utford av undertecknad bekriftar att
detta samband mellan position och form verkar
stimma. Det dr alltsd inte bara artens inbyggda
arkitektur som avgor dess form utan i stor grad
dess plats och omgivning (Gustavsson 1986).
Om en individ sedan frisldpps fran sin lasta
position fran hogskuggan ovan, utbildas ofta
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klykor eller gaffelbildningar. Hur varje enskild
art reagerar beror 1 stor utstrickning pé arternas
inneboende vixtfrom eller arkitektur. (Larson
& Oliver 1996) Detta dr en av anledningarna,
att produktions inriktat skogsbruk 1 flerskiktade
bestand kan vara svért, dock dr gran och andra
skuggforedragande barrtridd timligen okénsliga
for detta vilket ocksd dr anledningen till att

de lattare kan anvéndas i mer blddningsartade
skogsbruksformer (Lundqvist 1992; Lundqvist
& Fridman 1995; Larson & Oliver 1996). Den
bredare kronformen som uppstar i hogskugga gor
att teoretiskt, bor lagre skikt ha bredare avstand
emellan skiktets individer for att de ska klara av
att std en langre tid i sddan situation. (Larson &
Oliver 1996)

Relay- eller initial floristics

Som tidigare ndmnts &r det skillnad 1
betraktelsesdtt om man ser skogsystemet som
nagot praglat av relay florsitics dér arter/grupper
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Figur 3: Schematisk beskrivning av hog- och lagskugga Vidarebearbetning utifran Larson & Oliver 1996
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invandrar och ersitts med tiden, eller om man ser
det ur ett synsétt influerat av initial floristic. Det
senare innebdr istéllet att alla arter finns mer eller
mindre nirvarande i systemet frdn borjan med
dess dominans pédverkas av storningsmonstren.
Troligen dr inget av synsétten helt fel eller

ratt utan olika dynamiska faser eller delar kan
praglas mer eller mindre av de tva teorierna eller
synsatten.(Larson & Oliver 1996) Forenklat
skulle man kunna séga att de olika synsétten
aven influerar hur sammanséattningen av naturlika
planteringar kan se ut. Antigen planterar man

in alla arter pa en gang eller sa planterar man in
en del arter efter hand, vilket dock &r ovanligt.
(Sarap 1979; Tregay & Gustavsson 1983;

Larson & Oliver 1996) Troligen kan man inte
heller hir séga att det finns ett ritt eller fel

utan verkligheten dr en aning mer komplex &n
forklaringsmodellerna (Larson & Oliver 1996).
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Cohort -”A band of associates”

Enligt Larson och Oliver (1996) dr varken
jamnarigt eller ojdmnarigt det bésta sittet att
beskriva ett bestand utan det bor goras utifrdn
hur manga cohorts det byggs upp av . Cohort
saknar en direkt svensk spraklig motsvarighet
och betyder “A band of associates”(Treffry

(ed) 1999). Det handlar alltsd om en gruppering
med gemensam ndmnare eller intressesfar,

som i detta fall dr att de uppstér som grupp

efter en storning. Fritt Gversatt dr det en typ av
foryngringsgrupp som dr tillrackligt vital for

att kunna 6verleva och bli en del av bestandets
struktur. Grovt kan alltsd bestand delas in i
singel-cohort, eller multiple-cohort beroende

pa hur manga tradforyngringsgrupper som dess
struktur byggs upp av. Anledningen till att detta
kan vara intressant att reflektera dver dr att
dessa tradforyngringsgrupper ofta uppkommer
under ett flertal foljande &r och ddrmed har

drag av relay floristics, men med tiden har det
tillgdngliga vaxtutrymmet ockuperats och denna
gruppering blir en mer eller mindre distinkt del
av systemet. Saledes finns alla bestandets arter
mer eller mindre med frén borjan i den cohort
som bildats, vissa arter kommer saledes inte in
efter ett flertal ar, utan dominansen i gruppen
beror pd de kommande stdrningarna. Relay- och
initial florisitcs kan alltsa bada ségas till viss
del forekomma i dynamiken. Det som é&r det
viktiga med initial floristics &r att efter att arterna
kommit in 1 systemet, dr det storningar som
avgor vem som dominerar systemet, det ar alltsa
inte sé att en sekundér art successivt vandrar in
senare 1 systemet och successivt tar ver. Om
man da inser att storningar lika vil kan vara

skotsel 1 form av gallringar och eller rjningar ar
det betydligt littare att forstd hur och varfér man
kan och ska skéta en plantering.(Larson & Oliver
1996)

Ekologisk faser med en mekanistisk
utgingspunkt

For att lattare forsta dessa forlopp delar Larson
och Oliver (1996) in skogens dynamiska
utveckling i fyra huvudelar; initiation stage, stem
exclusion stage, understory reinitation stage och
old growth stage. Likheterna med skogscykeln
ar manga och indelandet i olika faser préglas av
de ekologiska processerna. Skillnaden dr dock
att Larson och Olivers (1996) utgdngspunkt ar
bredare och inkluderar bade smé och storskaliga
storningar dvs det finns ingen riktig primér eller
sekundér succession. Utan bara ett samspel av
olika delarna/faserna dér bestandet antigen kan
byggas upp av en eller flera cohorts som befinner
sig 1 olika faser, ddr vem kommer att dominera
beror pa storningens magnitud och frekvens.
(Larson & Oliver 1996; Emborg & Hahn 2005)

Initiation stage M@QM

Initiation stage foregds av att en storning frigoér
tillrackligt mycket vixtutrymme for att en
foryngringsfas ska kunna ske. De arter som finns
ndrvarande i form av fron, froplantor, rotskott,
stubbskott borjar ta del av det fria vaxtutrymmet.
Denna process kan péga i ett flertal ar beroende
pa forutséttningarna. Ju ldngre tid desto mer
arter har chansen att invadera. Har spelar
konkurrensen om ljus tdmligen lite roll och det
ar andra mekanismer som avgor vilka arter som
kommer att dominera till antalet. Férdelningen

av arter kan ofta vara tdmligen mosaikartad
beroende pd mikromiljéer inom bestandet. Nér
det frigjorda vixtutrymmet ar dterockuperat
Overgér utvecklingen i en ny del, stem exclusion
stage.(Larson & Oliver 1996)

Stem exclusion stage

Pt

Stem exclusion stage sker sillan vid ett visst
tidsintervall utan pagér som en mosaik vid olika
tidpunkter inom bestindet. Arterna konkurrerar
dé framst om ljuset om inte ndgon annan
tillvaxtfaktor dr alltfor begrdnsande. Detta gor att
de flesta arterna strévar uppat, vilket gor att ett
gemensamt kronlager ofta skapas, detta bendmns
ibland brushy stage. Sa ldnge en individ befinner
sig 1 detta lager Overlever troligtvis individen.
Om den hamnar pé sédan efterkilke att de
separeras frén detta gemensamma lager och gér
frén att befinna sig 1 1dgskugga till hogskugga sa
dor de ofta om den inte &r skuggtiliga. Buskar
kan ofta i borjan ha en lika hog tillvixt men med
tiden hédnger de oftast inte med utan dven de dor
ofta bort. Detta kronlager &r ofta timligen tétt
genom att de unga individernas grenbyggnad ér
plastisk och kan verlappa varandra timligen
mycket. Den fortsatta strukturella utveckling
avgors 1 stor grad av hur arterna befinner sig i
detta gemensamma kronsikt och man kan dela

in dessa olika positioner utifran en forenkling

av Kraftches indelning, med dominerande,
codominanta, intermediéra, undertryckta och
mycket undertryckta. I de fall bestandet bestér
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av enbart en art kommer de undertryckta om
det inte ror sig om extremt skuggtéliga arter att
med tiden do bort, medan om bestandet bestar
av en artblandning dir skuggegenskaperna ér
differentierade kan de med tiden utbilda olika
kronskikt. Vilken art som dominerar kan avldsa
varandra beroende pa livsldngd hos arten men
dven storningsregimen.(Larson & Oliver 1996)

Avgorande for vilken art som kommer att
dominera dr huruvida avstdndet mellan de initialt
mer l&ngsam véxande arterna ar tillrackligt
stort for att de inte ska dvertoppas av andra
arter innan de kan borja vixa ifrdn de andra
arterna. Man bor ocksé betinka att dven i de
mest artrika skogssystemet dr det timligen

fi arter som dominerar det Gversta tradsiktet.
Viktigt for att kunna forstd denna utveckling
ar arternas kronform och skuggtdlighet. Langa
kronor ger en dkad skugga genom att ljuset
faller in snett pa norra halvklotet, detta gor att
flata kronfomer snabbare ger en diffrensiering
av sikten.(Larson & Oliver 1996) For att de
olika arterna ska kunna klara av att leva under
de olika ljusforhallanden som bildas i ett mer
skiktat krontak gor att skuggtéligheten hos

de olika arterna dr avgdérande. Om vatten &r

en begrinsande faktor méste avstdndet okas
mellan individerna i varje skikt, for att en
skiktning ska kunna utbildas.(Larson & Oliver
1996;Gustavsson 2004) Under stem exclusion
stage eller skdlvgallringsperioden dr det mycket
svart om inte omdjligt for nya individer att
etablera sig 1 systemet. Det vixtutrymme som
frigors vid bortgangen av trdd eller vid mindre
storningar ockuperas snabbt av de plastiska
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ungtrdden som snabbt kan reagera pd sddana
fordndringar. (Larson & Oliver 1996)

Understory reinition stage
Med tiden blir trdden sdmre pa att reagera pa

O
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nytt tillvixtutrymme och kronskiktet borjar
slappa igenom mer ljus samtidigt som rotterna
hos de dldre triden inte lika aggressivt utnyttjar
markens vaxtutrymme. Nér detta infaller beror
pa standorten samt vilka trdd som dominerar,
generellt inleds den tidigare om tradskiktet
domineras av ljusarter. Detta gor att undervéxt
i form av skuggtaligare busk och tridarter kan
etablera sig i1 bestdndet. Dessa arter &r ofta
anpassade till det diffusa ljus frdn hogskuggan
som uppstar, medan de har haft det svérare

att klara sig 1 ljusforhallandet som ratt under
the stem exclusion stage. Daremot kan ligre
tradskiktet paverka ljusforhallanden och fordroja
eller sakta upp the understory regeneration
process. Ofta kan inte den etablerade
undervéxten ta sig upp i kronskiktet genom att
de dr undertryckt och satsar sina resurser pa att
overleva, inte pa att konkurrera och bestdndet
kan fortfarande betraktas som ett single-cohort
stand.(Larson & Oliver 1996)

Old growth stage

Ju dldre trdden blir desto mer vaxtutrymme
7N

0
0] QO 0071 ¢

frisldpper de om dor och desto svarare har de
gamla existerade trdden att reagera snabbt pa att
ockupera viaxtutrymme, detta gor att med tiden
kan trdd frdn undervéxten successivt vixa upp 1
krontaket eller om man vill, den gamla cohortens
skikt/skiktningar. Om inga storre storningar sker
overgdr pa sa sétt bestandet 1 vad som brukar
bendmnas old growth stage med triad 1 alla
storlekar. (Larson & Oliver 1996)

Multiple-cohort stand
_ORREER0MD

Figur 4: Illustration utifrdn Larson & Olivers (1996)
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Ifall bestdndet under sin utveckling drabbas av en
tillrackligt stark stérning kan en ny cohort bildas
och bli en del av systemet. Viktigt att tinka pa ar
att bara for att det finns froplantor eller enstaka
uppstickande trdd behdver inte dessa utgora en
ny cohort. Den nya cohorten kan ségas genomga
liknade delar 1 sin utveckling som beskrivits
ovan men paverkan fran de nuvarande cohorten
gOr att det blir betydligt mer komplicerade
samspel. Ljuset blir allt viktigare och speciellt
sidoljuset vilket gor att hur hogt kronorna ligger
och hur sammanhallet kronskiktet dr, (Lhotka &

Q’L/&G
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Loewenstein 2008) avgdr om den nya cohorten
kan utvecklas. Oftast dr cohorten timligen
sammanhéllen i borjan, men med tiden definieras
den allt mer pa ett liknande sitt som beskrivits

1 de andra utvecklingsdelarna vilket gor att det
med tiden dr svért att definiera och skilja ut olika
typer frdn varandra. Ofta bildas nya cohorts som
grupper och dess anknytning till luckhuggning
och mer naturlika driftsformer &r tydlig, diremot
leder trakteshyggesbruk oftast mot mer single-
cohort stands.(Larson & Oliver 1996)
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Figur 5: Storningarnas paverkan pé bestandens cohort. Utifrén Oliver & Larson 1996

Ett annat satt

En forenklad forklaringsversion av Larson

och Oliver som tangerar mer mot klassisk
urskogsforskning, hittar vi hos Franklin och

Van Pelt (2004) som ldgger mer tyngd pa de
horisontella microenheter som uppstér i éldre
skogar, men beskriver de drivande mekanismer
bakom detta ur ett liknande perspektiv som
Larson och Oliver (1996). Franklin och Van

Pelt (2004) benamner det hela istéllet med att

de unga enheterna dr toploaded with foliage

for att med tiden istéllet bli bottomloaded with
foliage. Detta vill sdga att varje microenhet

1 skogssystemet forst har merparten av sin
l6vmassa orienterad hogt upp, for att med tiden
f4 allt mer 16vmassa i de nedre delarna. Nar
sedan de olika microenheter med tiden skapas av
mindre storningar och befinner sig i olika skeden
kan en komplex struktur bade horisontellt och
vertikalt utbildas. (Franklin & Van Pelt 2004)

Skotsel och storning

Olika skdtselstrategier kan forkorta eller forlanga
de olika utvecklingsdelarnas tid. Plantering och
ogrisrensning gor att initiation stage passeras
mycket snabbare. Stem exclusion stage kan
forldngas genom att gallra litt bland intermediéra
och undertryckta trad eller forkortas genom att
gallra hart. The understory regeneration kan
forkortas genom létta stabiliserande gallringar

av krontaket eller s& kan med hjélp av kraftiga
gallringar ovanifrdn gynna undervéxten sa att

en mer old growth structure uppstar. Att uppna
vissa mél eller strukturer gors alltsa lattas genom
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att utga fran den utvecklingsdel som bestandet
befinner sig. Daremot ér vérdet av skogen i

hog grad knuten till visa strukturer och genom
att en viss struktur inte dr det samma som en
viss utvecklingsprocess bor de flest skotselmal
definieras som Onskvérda strukturer istéllet for 1
processer. (Larson & Oliver 1996)
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Ett mekanistiskt ramverk mojliggor alltsa en bdttre forstaelse for hur vi aktivt
kan styra bestanden mot olika strukturer beroende pd vilka processer som
paverkar dem. Ett inital floristic synsdtt ger teoretiska mojligheter att kunna
plantera ett flertal arter samtidigt som utvecklar rikt skiktade miljoer, samtidigt
som mojligheterna for att fran borjan kunna inkludera arter som forknippas med
undervdxten ddarmed kan verka samre. Forstaelsen av att arternas vixtform,
ljusegenskaper och inbordes avstand dr viktigt for den strukturella utvecklingen.
Detta gor att vi kan forstd att det inte bara dr vilka arter som ska ingd i en
blandning som dr viktigt utan dven i vilken mdngd som de ska forekomma i. Rent
skotselmdssigt mdste dess mal och utforande relateras till de skikt som existerar
eller vill uppnds, men daven samband och pdaverkan mellan de olika skikten

mdste beaktas i skotselarbetet. Slutligen bidrar ett mekaniskt tankesdtt med en
forstdelse om att det inte finns ndgra forprogrammerade forlopp inom naturen,
vilket okar forstaelsen for vikten av en bra skotsel men dven vilka problem det
kan innebdra om den negligeras eller inte anpassas utifrdan de processer som
utgor grunden for konkurrensen inom det vixtsystem som man skoter.



Ett landskapligt ramverk stabiliserande av slyuppslag vid gallringar —
Traditionellt inom park och landskapsarkitekur (Gustavsson 1985; Gustavsson & Ingelog 1994; Y T
har fokus inte riktats mot vegetationens Royo & Carson 2006). Dess markforbittrande a4 Vﬂﬁvﬁ‘
strukturella egenskaper utan mer at dess egenskaper har dven lyfts fram av vissa Ry o
fysionomiska egenskaper som tex firg, (Gustavsson & Ingelog 1994). Ytterligare utgor T R T —
bladform etc (Gustavsson 1986). Det finns undervéxten ett viktigt vegetationselement for s 5 “!_fv"‘ LY RAN )
dock ett viktigt undantag fran detta och det manga faglar (Wirén 1994). Ett rikt fagelliv ' Pit Q’ }fj"ﬁ:?__ 4 I
ar den forskningsinriktning som har haft brukar tillhéra de delar av upplevelsen av natur S
sitt centrum pa SLU Alnarp med Roland som hyser storst uppskattning hos manniskor A
Gustavsson som frontfigur. Det &r alltsd vid deras utomhusvistelser(Gustavsson &
framst den kunskapsrymd som finns inom Fransson 1991). Undervixten har dock sdllan
och tangerar denna forskningsinriktning som behandlats inom forskningen och bade
kommer att beroras som ett landskapligt skogscykeln och Larson och Oliver (1996) har
ramverk i detta arbete.(Gustavsson 1981; 1985; kritiserats for att deras forstaelsemodeller inte ho ffli i ?r; IYL :
2004; Gustavsson & Fransson 1991) Inom integrerat undervixtens betydelse 1 tillrackligt m_
landskapsarkitekturen samt miljopsykologin stor omfattning (Nielsen 2006; Royo & Carson
har stor vikt lagts pa hur skoglika miljéer 2006). Dérfor dr Gustavssons (1991) indelning
uppfattas och uppleves vilket dr av avgorande av strukturella typer med speciell hdnsyn till : _ :""I'::": o
betydelse i ett urbant eller titortsnira undervixten mycket intressanta (se figur 6). Den NSNS SIN g? 4-» S
sammanhang(Axellsson Lindgren 1990; ursprungliga indelningen av strukturella typer rJL m J.LR ] il T!z .:JW”"' o !|iF|_E'TiT¥E"i»T-"}E"-
Lamb et.al 1990; Ode 2003). En annan viktig (Gustavvson 1981) tog inte upp undervixten Flgur 6: SItLrul;turellaK:}I:;);r ur Gustavsso:; szransson 1991
del av ett landskapligt angreppssatt dr att pa ett lika detaljerat sitt vilket gor att den Alla kommade typillustrationer &r tagna frén denna
mer kulturpraglade tridbarande marker har utvecklade versionen fran 1991 ger en betydligt
studerats som referenslandskap och anvénts som ~ storre distinkthet och mangfald, nér det géller A - Enskiktade bestand - Dessa erbjuder mdnga
utgangspunkt i olika design- och skotselstrategier ~ att kunna beskriva olika maltyper i design- och intressanta upplevelse vérden och ar speciellt
(Gustavsson 1986; 2004). skdtselarbeten. Man méste dock ha i beaktande intressant om man vill framhava markens

att dessa typer frimst utgar i fran timligen gamla  topografi (Nielsen et.al 2005). Dess utryck kan
Strukturella typer bestand och att de ofta har en rural anknytningen, ~ 4ven beskrivas som pelarsal och i sidana fall
Som diskuterats av Gustavsson och Fransson de har alltsi inte arbetats fram utifrin designande 4T det speciellt viktig med rakt genomgdende
(1991) utifran bland annat Axelsson Lindgren planteringar dér strukturen haft en avgérande stammar och hégt upplyfta kronor (Gustavsson
(1990) har undervixten en avgorande roll vid del i ursprungstankegangarna. For att fordjupa 2904)- De ger en stor rymd och genomsiktlighet
maénniskors visuella upplevelse och sirskiljande bilden av Gustavsson strukturella typer vilket gor att de kréver tamligen stora ytor
av skogsmiljoer. Undervixten har dessutom kommer hér en genomgang ske av dessa dar en 100x100 meter for att kunna upplevas som
tillskrivits en rad andra viktiga funktioner dn fordjupad diskussion kommer att forsoka foras en he?lhet (Gustavsson & Fransson 1991). De
dess centrala del i ett gestaltningsperspektiv. utifrén litteratur och de teoretiska ramverk som enskiktade bestinden kan sdgas ha tva ursprung,
Bland annat har undervixten beskrivits som presenterats ovan. dels som en del av the stem exclusion stage dér

strdvan uppéat gor att enbart ett skikt utbildas,



eller fran en senare fas dér ett sekundértrads
dominerande kronskikt hindrar att en undervéxt
utbildas. Ju férre arter som ingar desto littare

ar det att ingen storre diffrensiering kan ske 1
kronskiktet.(Larson & Oliver 1996) Darfor bor
dessa bestdndstyper innehélla en begransad
artblandning. Ofta forstérks dess utryck av att
enbart ett eller tva tradslag anvédnds.(Gustavsson
2004) Kunskapen om hur man skdter och
etablerar enskiktade bestand &r stor genom att
det ar den hér typen av bestdnd som forekommer
mest 1 produktionsskogsbruket (Nielsen et.al
2005; Nielsen 2006). Ur ett upplevelsemassigt
perspektiv ér det viktig att urskilja morka och
ljusa pelarsalsbestdnd (Axelssson Lindgren
1990).

1. Ljusa enskiktade bestand

1.1. Ljusa pelarbestand utan undervixt . Dessa
bor byggas upp kring ljuskrdvande arter sdisom
tall, lark, asp, bjork, ask och ek. En dominerande
art bor véljas ut eller tvd codominata sdsom bjork
och asp. Denna typ &r nir den kommit in i en

fas ddr undervéxten tar sig in 1 bestdndet mycket
instabil och kréver dterkommande rojningar av
buskskiktet for att den inte ska overga till ett
bestand med fler dn ett skikt. Den tidiga skotseln
bor inriktas pd létta gallringar dir undertryckta
och alltfér dominanta individer tas bort.
(Gustavsson & Fransson 1991; Larson & Oliver
1996; Gustavsson 2004; Gustavsson et.al 2005)

1.2. Ljusa pelarbestind med solitérer eller
enstaka grupper i underviixten. Aven denna typ
ar skotselintensiv men kan ge en 6kad variation
at bestdndet samt ge utrymme for enskilda
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uttrycksfulla individer med tex intressant
blomning. Typen kan antigen fas genom grupp-
plantering 1 bestandet fran borjan eller genom
att undervixten nar den vandrar in senare

r6js med inriktning pa att gynna nagra fétal
individer eller grupper av lamplig art. Denna
typ krdaver hogt uppsatta kronor samt en storre
yta dn 1.1. Om f6r ménga individer tillats fa
dominera i underviaxten kan denna typ litt forlora
sin sdrpriagel.(Gustavson 1986; Gustavsson

& Fransson 1991; Larson & Oliver 1996;
Gustavsson 2004; Gustavsson et.al 2005)

1.3. Ljusa enskiktade bestdnd med djupkroniga
trad. I denna typ dr stammarna med ett

flertal lagre, grovre grenar en central del av
upplevelsen. Aven denna typ ér skotselintensiv
men bor kunna vara en aning mindre mottaglig
for en kraftig invandring av undervéxt &n 1.1
och 1.2. Den typ har paralleller med klassiska
parkideal samt en del typer av hagmarksliknade
miljoer (se figur). Denna typ kriaver hardare och
tidigare gallringar for att de djupkroniga traden
ska kunna utbildas.(Gustavsson & Fransson
1991; Larson & Oliver 1996; Gustavsson 2004;
Gustavsson et.al 2005)
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2. Morka enskiktade bestand

2.1. Morka pelarsalsbesand helt utan undervéxt.
Detta dr en mycket karaktirsgivande typ. Den

ar betydligt mer stabil &n de ljusa enskiktade
bestdnden genom att de skuggivande arterna i
storre utstrdckning kan hélla undan undervéxten.
Pé rikare marker tenderar dock en viss skitning
att utvecklas med tiden, vilket gor att fOr att
renodla dess karaktdr kan visa r6jnings insatser
behodvas med tiden. (Gustavsson & Fransson
1991) De arter som dr ldmpliga for denna typ dr
framst bok, gran, ddelgran men dven lind, 16nn,
héstkastanj och avenbok dven, om de senare
arterna inte lika latt bildar en genomgéende
stam vilket kan vara en fordel om en pelarsals
karaktér ska renodlas (Gustavsson & Fransson
1991; Larson & Oliver 1996; Gustavsson

2004; Gustavsson et.al 2005). Generellt kan
skuggarterna std tétare dn ljusarterna vilket gor
att gallringarna inte behdver vara lika exakta 1
tidpunkt som for ljustriden men annars rader
samma typ av grundlidggande gallringsforfarande
som med de ljusare pelarsalarna (Larson &
Oliver 1996; Almgren et.al 2003). Genom att
manga av de mer skuggforedragande arterna
kan vara svara att etablera kan man dverviga att
ha med amtrid i from av tex bjork, lirk eller al.
Andelen amtridd bor dock héllas 1ag eftersom det
kraver att de forsta gallringarna tajmas béttre for
att ett lyckat resultat ska uppnas. (Gustavsson
2004)

2.2. Morka pelarsalsbestand med solitéra eller
enstaka grupper i undervixten. Denna typ
kraver god vatten- och néringstillgang och en



mycket skuggtdlig undervixt genom att det &r

en vildigt stressande situation att std under ett sa
skuggivande krontak. Typen bor antigen kunna
fas genom att man vid gallringar vid nagra stéllen
hugger frén ovan for att avldgsna dominanta eller
codominanta trad for att istéllet kunna ha kvar
nagra undertryckta individer i undervéxten. Ett
annat sdtt kan dven vara genom stodplantering

1 samband med gallringar. Precis som med 1.2
borde denna typ gynnas av att kronorna ar hogt
upphissade. (Gustavsson & Fransson 1991;
Larson & Oliver 1996; Larsen et.al 2005)

2.3. Morka enskiktade bestand med djupkroniga
trad. Typen kraver en annan skdtsel dn de

ovan ndmnda morka pelarsalarna men ger ett
annat och véldigt sirpriglat uttryck. Denna typ
borde kunnas f4 genom tidigare och kraftigare
gallringar sé att djupa kronor kan utbildas, men
genom att minga skuggarter dr mer kénsliga

for direkt fristdlling &n ljusarterna krévs det
formodligen att skotseln delas upp pé flera
lattare gallringar.(Gustavsson & Fransson 1991;
Almgren et.al 2003) Ett problem med denna typ
ar att ifall de understa grenarna tappas vilket ltt
ar hant, kan stora missprydande drrbildningar
uppsta pé stammarna (Gustavsson & Fransson
1991). Exempel finns pé att en kombination

av ljusforedragande, snabbvixande arter
tillsammans med grupperade skuggarter i en
finfordelad blandning kan skapa forutsittningar
for denna typ genom en tdmligen sen avveckling
av ljustrdden. Det dr dock en mycket tajming

kravande strategi som &dr obeprovad.(Nielsen
2003)

ﬁnl! \pelvnll||nln

3. Flerstammiga pelarsalar

i
3.1. Bestand av pelarsalstyp W r} V
med flerstammiga trid - Pelarsalstyper av detta

slag ger ofta ett eget intryck och hittas oftast pa
vétare marker, dér stubb- och rottskottskjutande
arter som al, salix, héstkastanj, kaukasisk
vingndt och katsura utgér huvudarterna. Typen
kan dven hittas som rester av skottskogssystem
eller betesskog och dé brukar dven arter som
lind, avenbok, ek och bok kunna inga. Denna
typ dr hogre dn lagbestdnden och dr med sina
breda kronor tamligen vindkénsliga pa frisk
mark (se figur ).(Gustavsson & Fransson 1991,
Gustavsson 2004; Kubo 2005)

B - Tvéaskiktade bestind - Dessa bestidnd ar
tdmligen vanliga bade inom skogsbruk och
parker och hirstammar oftast fran olika faser
som utgor en del av att undervixten vandrar in
eller s& har de uppkommit genom en kraftigare
storning eller gallring. Genom skotsel kan de
olika tvaskiktade karaktdrerna oftast renodlas
och ocksé héllas mer stabila under en lingre
tidsperiod. Artspektrat for dess olika typer ar
tamligen brett men oftast utgors tradskiktet

av mer ljuspréiglade arter.(Gustavsson 1986;

Gustavsson & Fransson 1991; Larson & Oliver
1996)

4. Tvasklktat bestand med starkt utpraglat

buskskikt -y VN
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4.1. Tvasklktat bestand med underv: t av frimst
buskar. - Detta dr en typ som &r vanlig i parker,

och buskarna kan ofta utgors av prydnads

buskage av tex rododendron. Denna typ uppstar
troligen sillan vid fri utveckling och normalt sett
ar typen Overgédende och kriaver aterkommande
rojningar av frotradplantor for att kunna
bibehéllas.(Gustavsson & Fransson 1991)

4.2. Tvaskiktat bestdnd med undervixt av
tradarter (sly) - Detta dr en vanlig typ som dock
oftast forekommer som ett dvergangsstadium.
Den brukar ofta uppsté i samband med kraftiga
rojningar eller gallringar och 6vergér oftast med
tiden mot 5.2 eller ndgon annan strukturell typ.
(Gustavsson & Fransson 1991) Troligen kan
dock denna typ i vissa fall vara ganska stabil
under en viss tid om krontaket dr slutet och inte
stors samtidigt, sa att slyuppslaget kontinuerligt
tynar bort men ersitts av nya froplantor (Larson
& Oliver 1996) .

5. Tvasklktagle lzgsgz}nqd n.lef.i VsllHtvecklat
mellanskikt ATatay:
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5.1. Tvasklktat bestand med mellanskikt av
framst tradarter. Karaktirsgivande for den har
typen dr busktrdden som ofta kan forekomma
1 knippesformer. Nyckelarter ar hassel, higg,
hiaggmispel, hagtorn och ronn. For att typen ska
bli ldnglivad och vilutvecklad krivs ljus- eller
halvljusarter 1 tradskiktet. Knippeskaraktéren
ar viktig for upplevelsevirdena och om inte
knippesformerna finns hos mellanskiktet blir
typen ofta mer instabil. Mellanskiktet gor
att denna typ blir tdimligen stabil genom att
busktriden laser bestdndet s& ny undervixt fir
svérare att etablera sig. Det blir dven léttare
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att undvika slyuppslag vid gallring 1 krontaket
genom att busktrdden i mellanskiktet stabiliserar
systemet. (Gustavsson & Fransson 1991;
Gustavsson 2004)

5.2. Tvaskiktat bestind med mellanskikt av
skuggforedragande trdd. Denna utgdrs av olika
kombinationer av ljusarter och skuggarter

tex bjork-gran, ask-bok, asp-gran, bjork-bok.
(Gustavsson & Fransson 1991; Gustavsson
2002) Denna typ utgor ofta en dvergingsfas
mot andra strukturella typer ifall tradskiktet dr
gammalt eller pd ndgot annat sitt inte kan lasa
undervéxten till ett lagre lager (Gustavsson
1986; Larson & Oliver 1996). Typen kan
troligen, beroende pd markforhdllanden och
artkombination etableras badde genom att de
ingdende arterna planteras direkt, eller genom
att de skuggforedraggande arterna planteras in
senare 1 systemet under en skdrm av ljustrdden
(Gustavsson 2002; Larsen et.al 2005). Vill man
behélla typen en ldngre tid bor gallringen av
tradskiktet var mycket sparsam (Gustavsson
1986; Larson & Oliver 1996).

C - Treskiktade bestind - De treskiktade
bestdnden ligger nira mer tradgardsorienterade
koncept som woodlandgardening eller
tradgérdslunden. For att bestdnden ska upplevas
som treskiktade och inte flerskiktade &r det
viktig att de olika skikten dr separerade ifran
varandra (Gustavsson & Fransson 1991). Enligt
Gustavsson och Fransson (1991) dr denna typ
ofta resultatet av en serie hdrda gallringar med
langa intervall emellan. Kunskapen hur man kan
etablera treskiktade bestdnd genom att plantera
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alla arter pd en gang ar fa (Gustavsson 2002).
Precis som med flerskiktade bestdnd ger dessa en
skogskénsla pa en betydligt mindre yta &n typer
med fa skikt. Det krdvs ungefar en yta pa 60x60
meter for att dessa mer skiktade typer ska kunna
urskiljas som en egen karaktir (Gustavsson &
Fransson 1991).

6.1. Treskiktat bestdind med svagt &I o
utvecklat buskskikt. I denna ¢ ‘{ g' ﬁ

typ ar mellanskiktet timligen P } e E];
vélutvecklat vilket gor att buskskiktet har svart
att utveckla sig till fullo. Karaktdrsgivande arter
ar som i 5.1. fast kompletterat med 1dgvéxta
buskarter som mabir, kornell och olvon. For

att skikten ska kunna besta dr det viktigt att
tradskiktet domineras av ljus eller halvljusarter.
(Gustavsson & Fransson 1991; Gustavsson 2004;
Gustavsson et.al 2005)

6.2. Treskiktat bestand med g @’ /2 1

starkt utpréglat buskskikt. Denna uﬂ"’if ‘rfﬁrkﬂ
strukturella typ paminner mycket om 6.1.

men hér ar mellanskiktet av busktradarter inte
lika vilutvecklat och dominerande vilket ger
upphov till ett mer karaktirsgivande buskskikt.
(Gustavsson & Fransson 1991; Gustavsson 2004;
Gustavsson et.al 2005)

D- Flerskiktade bestind - De flerskiktade
bestanden ligger som ndmnts tidigare tdmligen
néra de treskiktade och 4r en mycket intressant
typ for urbana omraden genom att de kan
erbjuda sé rika miljoer pd en tdmligen liten yta
samtidigt som skadade arter litt kan ersittas
av andra i systemet vilket gor de tdmligen

robusta. En vélutvecklad skiktning gynnar dven
bestdndens vindddmpande formaga och dess
reningsformaga. (Gustavsson 1981; Gustavsson
& Fransson 1991; Gustavsson 2004; Gustavsson
et.al 2005) De flerskiktade bestanden har vissa
likheter med ekskogsproduktion dér undervéxten
skots for att gynna ekarnas stamkvalité
(Gustavsson 1986). Men flerskiktade bestand
berdr &ven mer naturskogsliknande system
(Emborg & Hahn 2005; Nielsen 2006) samt

mer kulturellt priglade som vissa lundformer
(Gustavsson 1991). For att ett bestand ska kunna
utveckla en rik skiktning krévs ett brett artspektra
med stor variation i skuggegenskaperna (Larson
& Oliver 1996; Gustavsson 2004). Nyckelarter
for tradskiktet ar ek, ask och asp eller ndgon
annan ljuspréiglad art. Mellanskiktet och det
nedre tradskiktets huvudarter ar hassel, lind,
ronn, oxel, avenbok, bok, fagelbdr, higg och
16nn. Busksskiktets ldgre och hogre nyckelarter
ar hassel, hagtorn, higg, unga skuggtiliga trad
samt, kornell-, olvon- och ribesarter. Skotseln
kraver ofta speciell omtanke och bor besta av
individinriktade gallringar tillsammans med
riktade rojningsinsatser dér vissa arter stubbas
ner for att fi komma igen senare. (Gustavsson
& Fransson 1991; Gustavsson 2004; Gustavsson
et.al 2005) I mer borealt priglade system kan
liknande strukturer hittas och dér utgdr granen
en nyckelart tillsammans med mer ljuskrdvande
arter som asp, bjork och tall (Rydberg & Falck
1998). Hit kan man dven fora blddningsskogar
med gran som kan vara néstintill fullskiktade
(Lundqvist 1992). Boken borde dven den kunna
anvindas pi ett liknade sitt som granen 1 ett
fullskiktat bladdningsskogsbruk men huruvida



detta dr mdjligt eller inte, &r f6ga undersokt
(Almgren et.al 2003). Generellt kan man sdga

att de flerskiktade bestdnden ofta kan ha olika
historiska bakgrunder och kunskapen kring hur
man kan etablera sadan har typer fran grunden &r
eftersatt (Gustavsson 2002).

7.1. Flerskiktat bestdnd med svagt eller
oregelbunden fordelning. En typ som ofta
forknippas med hoga flora- och faunavérden, for
att bibehilla en vélutvecklad skiktning krivs ofta
speciella skotselprogram. Den typ ligger nira
lunden som referens, vilket ytterligare forstarker
dess behov av en sérskild skotsel.(Gustavsson
1991; Gustavsson & Fransson 1991)
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7.2. Flerskiktat bestdnd med starkt

grupperad eller mosaikartad undervéxt.
Bestandsstrukturen pdminner mycket om 7.1.
men om gallringsrdjningarna sker 1 forband

eller gruppvis kan en mer grupperad struktur
uppstd som ger en okad tillgdnglighet genom
bestandet. (Gustavsson & Fransson 1991) Om
man betraktar bestdnden 1 en ndgot grovre skala
finns det likheter mellan den hér typen och en del
naturndra skogstyper och naturskogar, men dar ar
aven krontaket mer mosaikartat och ljusbrunnar
spelar en storre roll (Franklin & Van Pelt 2004).
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E - Lagbestind med eller utan éverstindare
Lagbestdnden harstammar fran olika typer

av skottskogsbruk och lovangstyper. Om
dessa far forvixa sig kan rika inre rum bildas

1 denna bestandstyp. Lagbestdnden ger en

inre rumslighet pa ca 30x30 meter, vilket ar
valdigt bra i en urban kontext. Lagbestdnden

ar genom sin fornyande skotsel dven tiligt for
slitage fran tex lek vilket gor denna bestandstyp
mycket intressant bade ur ett kulturhistoriskt

och funktionellt betraktelsesétt. (Gustavsson &
Fransson 1991; Gustavsson 2004; Gustavsson
et.al 2005) Skotseln kan definiera en rad

olika undertyper och mycket inspiration kan
hidmtas fran skottskogsbruket. Att direkt

kopiera skottskogsbruket med roterande
parcellhuggningar behover dock inte vara

den mest intressanta l6sningen i ett urbant
sammanhang utan skotseln bor dven inkludera
grupphuggningar samt sparandet av enskilda
individer eller grupper som mellangenerationer.
Gustavsson & Fransson 1991; Gustavsson

et.al 2005) Ett alternativ kan dven vara att bara
tilldta en viss maxhdjd och selektivt hugga de
individer som nar upp till den hojd sé kallad
selective coppice regime. Detta borde gynna mer
skuggfordragande arter pd langsikt men tack
vare den laga hojden pa bestdndet bor dock dven
mer halvljus- och halvskuggarter kunna klara sig
bra i ett sddant system.(Rydberg & Falck 1996;
Rydberg 2000) Huvudarter for lagbestdnden &r
hassel, salix, hagtorn, avenbok, lind, ek, bok, ask,
16nn, al, bjork, hdgg, higgmispel, katsura och
vingnot. I de fall 6verstdndare ska ingéd bor dessa
vara ljusarter sdsom ek, tall, bjork, silg, paron,
robinia och mojligtvis fagelbir.(Gustavsson &
Fransson 1991; Rydberg 2000; Gustavsson 2004;
Gustavsson et.al 2005)

8.1. Ljust lagbestand. Detta ndgot mer Oppna
system kan ge en fin varblomning och har vissa
paralleller till dldre fruktodlingssystem. Hir kan
mer ljuskrdvande och bédrande arter som apel,
vildapel, plommon, oxel och ronn anviandas. En
del overstdndare bor ingd for att 6ka bestdndets
stabilitet tex sélg, tall, bjork eller paron.
(Gustavsson & Fransson 1991)

17 _u;" = o _ : '.__ '}"; h-

8.2. Lundartat bestand. Detta bestand
karakteriseras av att underbestandet far
dominera i form av storvuxna buskar av

hassel, higgmispel, hagtorn, idegran, stubbade
former av lind och avenbok. Overstdndare bor
andvéndas for att skapa kontraster mellan grovre
tradstammar och de knippesformade buskarna
(Gustavsson & Fransson 1991). Den typ kan ha
overgangsformer mot mer lundartade flerskiktade
hogbestand (Gustavsson 1991).

8.3. Snérarat lagbestdnd. Denna typ uppstér
lattast genom kortare rotationsperioder mellan
huggningarna vilket ger en titare uppbyggnad
som &r perfekt som lekmiljo eller refug for
djurlivet (Gustavsson & Fransson 1991).
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Strukturella typer och bakomliggande
processer

Gustavsson och Fransson (1991) dr ett av fa
exempel dir skotseln av undervéxten ur ett
strukturellt och upplevelsemadssig synsitt har
lyfts fram och analyserats. Denna studie tar

sin utgangspunkt i Furlunds furu dér tallen
planterats forst och underviaxten med tiden har
vandrat in 1 bestandet. I Furulunds furu har dven
en viss inplantering av arter skett vilket gjort

att dessa spridningspooler gett upphov till en
stor artrikedom. Skoétseln 1 Furulunds furu hade
dock under en léngre tid negligerats vilket lett
till av undervéxten enbart upplevdes som ett
jamntjock gron vigg nér studien startades upp.
(Gustavsson & Fransson 1991) Det illustrerar pa
ett tydligt sdtt att en spontan invandrad undervéxt
om den inte skots ger upphov till ganska trista
miljoer (Se figur 7). Detta dr en aspekt som
maste beaktas 1 anvindandet av spridningspools
orienterande koncept, dér en enklare tradartsmix
planteras for att man sedan l4ter undervixten
vandra in av sig sjilv (Gustavsson & Ingelog
1994; Nielsen & Jensen 2007). Om man inte
aktivt skoter den invandrande undervéxten

finns det en risk att bestdndet maste genomga

en slyartad fas. Detta i en fas nér bestandet
egentligen uppnatt en dlder dir man borde kunna
4 njuta av ett mer moget vélutvecklat bestand.

Om man ser till andra rurala miljéer som varit
utgdngspunkt for identifierandet av strukturellt
rika typer hittar man hos Gustavsson (1986;
1991) mer lundartade miljéer men dven
ekskogar med en rik undervixt. Nér det giller
de lundartade miljéerna har dessa en mycket
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stark kulturpridgel och man kan hér sédga att
storningsfrekvensen har varit hog men inte
sa kraftig vilket gett upphov till mycket rika
strukturer (Gustavsson 1986; 1991; Larson
& Oliver 1996). Nér det géller de blandade
ekskogarna har 4ven manga av de en speciell
bakgrunds historia, dér de tidigare har varit bete
eller dangsmark, vilket gjort att enstaka jittetrad
har kunnat bli en del av bestdndet (Gustavsson
1986). Samtidigt har den tidigare hivden gjort
att initiation fasen har varit mycket lang vilket
gjort att véldigt ménga arter har haft chansen
att kunna etablera sig i systemet (Gustavsson
1986; Larson & Oliver 1996). Detta har dven

Figur 7: Undervixten vandrar in i Habo-Ljung vilket ger
ett timligen trakigt utseende.

forstirkts av att man haft barande trdd och buskar
stdende 1 markerna vilket gett ytterligare ett
bredare artspektrum (Gustavsson 1986). Bete

har ocksa paverkan, att om det upphor brukar
ljuskrdvande arter gynnas av detta vilket kan

ha forstarkt chansen for bestdnden att utveckla
ljustrads dominerande tradskikt (Larson & Oliver
1996). Sedan har skotseln av bestanden utnyttjat
och tillvaratagit de processer som startats

upp, vilket gett upphov till mycket rika och
spidnnande miljder. S4 en viktig frigestdllning
som bor finnas med i1 tanken men som dr svar att
besvara, ar huruvida dessa strukturellt rika typer
ar en produkt av, the understory reinition stage
eller en extremt lang “initiation stage’. Eller

ar det skotseln/storningarna som har varit det
avgorande. Troligtvis finns inget enkelt svar pé
dessa frdgor utan alla delarna spelar avgorande
roller.

Sammanfattning av de olika ramverken

Som en kort sammanfattning av vad de olika
ramverken kan bidra med for ndgon forstielse
kan f6ljande ndmnas. Ett ekologiskt ramverk lar
oss att forstd de underliggande processerna som
driver systemet. Det mekanistiska ldr oss hur
dessa processer ger en interaktion pd individniva
samt att utvecklingen beror pa hur stérningarna
ser ut. Det ger dven en djupare forstaelse for

hur vi kan pdverka utvecklingen av strukturen
hos bestdnden. Det landskapliga ramverket ger
sedan en palett av mojligheter att jobba med,
samt en forstéelse hur palletten pa bésta sétt kan
anvindas och utvecklas. Alla ramverken ger
ocksa en tydlig bild av att minga av de strukturer
som dr mest eftertraktade for dess rekreativa



och biologiska vérden ocksé ar strukturer som
normalt tar mycket ldng tid innan de uppstar. Hur
kan da dessa strukturer nas snabbare, om det ens
ar mojligt att gora det?

Utblick mot arbetets undersokande del.

I sin undersokning av strukturella typers
forekomst 1 urbana sammanhang fann Lindholm
(1990) att de flerskiktade typerna tillsammans
med lédgbestdnden var véldigt ovanliga.
Samtidigt dr det frimst hos dessa typer, med
extra fokus pa de flerskiktade bestanden, som
den nuvarande kunskapsbilden kring hur man
anldgger och skoter dr som mest bristande.
Enskiktade bestdnd vet skogsfolket sedan lange
hur man uppnar och ofta &r de tvéaskiktade en
forlingning av dessa enskiktade bestand i dess
utvecklingsprocess. Hur man snabbt kan etablera
en flerskiktad struktur dr dock en tdmligen okidnd
historia. ”Mixed plantations with up to 15
species. - These stand are intended to provide
a rich, multilayered forest structure, which
species representative of indigenous forest
species, which can be found as remnants of
old management systems. As ideal woodland
types similar types can also be correspond to
specific identified plant communities. However
to plant all representatives and keystone
species at the same time is quite an unknown
story, and therefore an interesting part in a
landscape laboratory. Which species will be
keystone species in the short and long run,
and which species will be problematic? What
planting scheme would be most effective?

Will the species rich mixed plantations need
more skills or a more intense management?”

(Gustavsson 2002 sid 302.) Det ar darfor som
detta arbete du héller 1, har valt att koncentrera
sig mot flerskiktade bestand. Férhoppningsvis
kan dven studien av dessa bestdnd, genom dess
komplexa uppbyggnad dven ge svar pd andra
fragestéllningar som rér de mindre komplexa
strukturella typerna. I denna undersdkning
som Lindholm (1991) gjorde anvéndes
Gustavssons forsta strukturella uppdelning

Se figur 8(Gustavsson 1981). I denna hade
inte de treskiktade bestanden skiljts ut fran de
flerskiktade och genom att de ar vildigt nira
besldktade med varandra kan man séga att dven
dessa bor kunna riaknas in som mangskiktade
bestand i1 den fortsatta undersdkande delen.
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Metod och material

Val av registreringsmetoder

For att kunna uppna ett tillrdckligt stort material
for jamforelser mellan olika parametrar
efterstrdvades en effektiv metod for att
undersoka och registrera den horisontella och
vertikala strukturen i félt. For att méta och
analysera den vertikala strukturen finns det
ingen standardiserad metod utan ett flertal
metoder och koncept har anvénts och anvénds
inom strukturforskningen (Koop 1989; Baker

& Wilson 2000; Everett et.al 2008). Tidigare
har framst profildiagrammet anvénts inom de
tempererade skogarnas strukturforskning och har
anvants bade som illustration, kommunikation
och analys redskap(Gustavsson 1986; Koop
1989; Nielsen 2006). Men pa senare ar har dven
mer kvantitativa metoder utvecklats (Everett
et.al 2008 ). Profildiagrammet har dock den
nackdelen att det dr tdimligen tidskrdvande och
dess kvalitativa inriktning gor att vissa hidvdar att
jdmforande studier blir svirare (Baker & Wilson
2000). Olika kvantitativa metoder har darfor
utvecklats under arens lopp som komplement
eller erséttning till profildiagrammen. Dessa

ger dock inte samma grad av forstéelse for
individinteraktion och relation till tridens

egna formuttryck (Gustavsson 1986). Det de
kvantitativa metoder ofta har gemensamt &r att de
alla miter trddhdjd och kronléngd for att utifrdn
dessa data, via logaritmer berdkna skiktningen 1
bestanden. Alla modellerna har kinda problem
och olika fordelar och nackdelar (Latham et.al
1998; Baker & Wilson 2000; Everett et.al 2008).
Men genom att huvudsyftet med denna é&r att
kunna jamfora den vertikala strukturen mellan
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olika bestand som en del av en storre utviardering
kan man leva med dessa felkéllor genom att de
kommer att vara konstanta for alla registrerade
bestand sa lange som samma metod anvénds.

Naér det géller identifikationen av skiktning eller
stratifikation rader det timligen manga olika
asikter och nagon gemensam definition finns inte
1 nuldget (Parker & Brown 2000). Framforallt

ar det sjdlva klassificeringen av olika strata

eller skikt som véllar diskussion. Att det finns
klara skillnader vertikalt av trdd och kronor &r
tdmligen klart och att det har praktisk relevans
bade for skotsel, estetik och ekologiska samband
ar vedertaget (Gustavsson 1986; Larson & Oliver
1996; Parker & Brown 2000). Problemen med
skiktningsbegreppet eller stratifikationsbegreppet
ar darmed valdigt knuten till definitionen av vad
som dr ett skikt eller strata eller inte och vad

som definierar granserna mellan olika skikt. Hur
tydliga skikten &r och hur 6vergangarna mellan
dessa bildas ar svért att definiera. I vissa fall dr
skikten valdigt tydligt avskilda fran varandra
med ibland &r skiktningen mer sammanhingande
och diskret vilket vallar problem. Detta har ocksa
lett till att de definitioner som utvecklats for att
definiera olika skikt har olika angreppssitt.

Forenklat kan man prata om att de finns en
kvalitativ skola kopplad till profildiagrammen
dar skiktningens granser tolkas fram ur
profildiagrammen som uppréttas (Baker

& Wilson 2000). En annan skola kopplar

skikten till bestimda meterintervall tex

busksikt, mellanskikt, nedre och 6vre tradskikt
(Gustavsson & Fransson 1991). En annan inriktar

sig mot att dar det finns tydliga gatt mellan
kronorna sé finns skiktningsindelningen dvs

att det 4r tomrummen vertikalt som definierar
skikten (Everett et.al 2008). En mer biologisk
inriktning utgar ifran ljusforhallanden och delar
in skikten fran en gradient av ljuskonkurrens,
dvs man inriktar sig mer mot att definiera
konkurrenszoner for ljus (Latham et.al 1998).
Att kunna hitta ndgon konsensus for hur dessa
definitioner ska anvéndas ar darfor svéart. Men
utifrdn mélen med detta arbete har det kénts
naturligt att kunna utga bade fran praktiska
appliceringar av begreppen, dess anknytning till
biologiska och dynamiska processer samt dess
relation till rumslighet och upplevelsevirden.

Naér det géller den praktiska appliceringen

finns det ett behov att kunna urkristallisera ett
par mer bestdmda skikt for att dessa begrepp

ska kunna appliceras till skétsel och andra
utvecklingsinsatser samt som forklarnings- och
forstaelsemodell. Exempel pa detta for park- och
landskapsvard hittar man delvis hos Gustavsson
& Fransson (1991) och Nielsen (et.al 2007).

Ur ett gestaltningsperspektiv finns dven ett
behov att kunna definiera hur de olika skikten
forhaller sig till varandra men dven hur de
upplevs i forhéllanden till varandra, dvs hur de ér
relaterade till varandra och hur tydligt avskilda
de ar fran varandra, eller inte. Men denna
inriktning maste ocksa relateras till de biologiska
faktorer och processer som ligger bakom detta.
Under tdmligen goda forhédllanden &r ljuset

den avgdrande faktorn (Larson & Oliver 1996;
Gustavsson 2004) och ddrmed é&r identifieringen
av lightcompetive zones - ljuskonkurrenszoner en



intressant infallsvinkel.

Darfor finns det ett behov att kunna identifiera
bade mer diffusa skikt men dven tydligt avskilda
skikt genom att dessa fenomen ger helt olika
strukturella utvecklingar och upplevelser. Att
lasa sig till fardiga meterintervall verkar inte
konstruktivt genom att bestdnden och dess
struktur dr under en stindig fordndringsprocess
dock med olika hastigheter och kontinuitet i
fordndringarna. Att ddremot ansluta sig till

den mer processinriktade uppdelning utifran
ljus verkar mer forstéligt genom att man da
forhoppningsvis kan koppla skiktningen till

de processer och faktorer som paverkar och
ger upphov till den. En sédan inriktning skulle
da fa en indelning som béttre motsvarar andra
biologiska skiktningsmodeller tex i vatten, dir
ljusets pdverkan nere i akvatiska system utgor
indelning av skikt (Parker & Brown 2000).
Samtidigt ger dessa modeller inte nigra svar
om skiktningen som ett formskapande element
utan mer om ljuskonkurrenszoner. Detta gor
att en sddan indelning maste kompletteras

med en modell som kan visa var skikten finns
och hur tydligt de olika skikten &r skilda frn
varandra och hur ldngt det &r emellan dem,
genom att detta har bade formmaissiga och
praktiska tillampningar. Med anledning av detta
har tva olika kvantitativa metoder valts ut for
att utvdrdera skiktning och dess koppling till
ljusforhallanden. Forst LM S-modellen som
utvecklats av Baker och Wilson (2000) dir
utgangspunkten for identifikationen av skikt

ar berdknandet av medelvérden for kronornas
h6jd och var hdlrum mellan dessa medelvarden

bildas. Den modellen ger alltsa en matematiskt
approach diar medelvérden och stora méngder
data inte dr ndgot problem. Den andra dr
Lathams (1998) ljuskonkurrensmodell dir

olika ljuskonkurrenszoner urskiljs utifran vilka
delar av tradkronorna som ar mest aktiva i
konkurrensen om ljus. Den dr dock i storre grad
beroende av att den anvinds pa enskild plotniva
och utskiljer inga egentliga skikt.

Det man dock kan summera hela resonemanget
kring, &r att oberoende vilken kvantitativ metod
som man véljer for att utvirdera skiktningen
med, sa dr de alla kopplade till samma typ

av mitdata vilket gor alla har en gemensam
utgangspunkt. En annan fordel med dessa
kvantitativa metoder &r att sjdlva métningarna

av data &r enkla och robusta utan manga
felkallor. Den enkla grunddatan utan massor med
omvandlingar och indirekta matningar skapar
aven fOrutsittningar for flera olika analyser dér
materialet kan vidarebearbetas pa olika sitt vilket
ar onskvirt inom detta Formas projekt 4ven om
inte allt detta hinner behandlas i detta arbete.
Den genomgaende svagheten for alla kvantitativa
modeller som undersdkts dr att underviaxten

och buskskiktet ofta inte behandlas. Vilket gor
att dessa komponenter maste inkluderas i de
kvanitativa metoder som beskrivits ovan, for att
de ska kunna fungera for detta arbetes andamal.
Detta dr dock troligen inget stérre problem
genom att det bara handlar om att omdefiniera
minimumhojden for vilka arter som ska tas med 1
registreringsarbetet.

Niér det géller de strukturella undersdkningar som

kopplas till de horisontella egenskaperna
finns dven hér en rad olika angreppssétt och
modeller, hir dr dock definitionsfragan inte
lika komplicerad som kring den vertikala
strukturen. Ett vanligt sétt ar att rita
kronprojektioner vilket ger en tdimligen god
rumslig orientering och anknytning (Koop
1989). Detta dr dock ganska tidkrdvande.
Ett annat angreppssitt dr att kronornas radie
mats ut 1 kompassriktningar och sedan kan
man matematiskt rdkna ut dess area, men
detta ger inte samma rumsliga samband
som kronprojektionerna (Dubraisch et.al
1997, Poorter et.al 2006; Getzin et.al 2008).
Visuell skattning av tickningsgraden

ar annars en snabb och ganska vanlig
metod men genom att Mead och van Hees
(2000) har kommit fram till att detta ar

en tdmligen opalitlig metod, bor den inte
anvindas dir mer sékra data behdvs som 1
fallet med denna studie. En mer objektivt
modell av uppskattningen ir istéillet att
tackningsgraden, méts med en kamera

och ett digitalt bildbehandlingsprogram,
denna metod kan dock inte relatera
tackningsgraden i olika skikt, vilket gor att
den blir en aning trubbig vid mer komplexa
studier (Coops et.al 2007).

Utifran denna kunskapsbakgrund valdes
kronprojektioner i enlighet med Koop
(1989) som registreringsmetod for den
horisontella strukturen inom provytorna.
For att kunna utfora en del mer artanknutna
och mer skogsbruksméssiga analyser har
datainsamlandet fordjupats med ndgra

31



klassiska skogsparametrar som brosthdjddiameter
och stamantal.

For bestandens stabilitet och upplevelse ar det
viktigt vilka arter som befinner sig var och hur
de verkar klara den position, darfor bor dven den
mera kvantitativa datan kopplas till en kvalitativ
utvérdering av vigoren eller positionen pa alla
individer som registreras. Normalt brukar olika
varianter av Kraftches positioner anvédndas for
att beskriva detta (Gustavsson 1986; Oliver &
Larson 1996). De dr dock framst utvecklade

for ett tradskikt, for att kunna anvinda denna
metod har den forenklats ndgot genom att
individer som inte dr med 1 trddskiktet max kan
fa beteckningarna intermidate, suppressed och
very suppressed. Om individen ser ut att trivas
och klara sig i undervéxten klassas den séaledes
som intermidate. De individer som befinner

sig i de Ovre delarna av bestandet kan dven fa
positionerna dominant eller codominant. (Se
figur)

For att kunna jdmfora och utvirdera de mer
kvantitativa analyser som gjorts mot det mer
klassiska och kvalitativa metodiken som
profildiagrammen utgdr valdes typbestand

ut ur materialet med hjilp av de kvantitativa
metoderna. For dess typbestand utfordes sedan
registreringar med hjélp av profildiagram.

Att kunna kommunicera och ytterligare forsta
strukturella egenskaper forenklas ocksa 1

stor grad med hjilp av profildiagram och
kronprojektioner (Nielsen 2006).
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Val av omraden och bestind

For att undersoka strukturella egenskaper hos
dldre naturlika planteringar valdes lampliga
planteringar ut. Detta skedde genom en
oversiktlig genomgang av Oresundsregionen och
dess niarhet med hjélp av informella intervjuer
av fackfolk och forskare samt en genomgéng

av publicerat material och liknande. Primért for
urvalet var att bestdnden skulle ha en malséttning
eller liknande att utvecklas till ett flerskiktat
bestand. Urvalet av omraden inriktades pa att
hitta platser som innehaller flertalet intressanta
bestdnd inom samma omrade for att effektivisera
arbetet. Selektionen av de olika bestdnden
gjordes utover detta utifrdn foljande kriterier:
Bestanden skulle ha etablerats under 1970- eller
1980 talet, vissa planteringar planterade under
tidigt 1990-tal tillats 4ven ingd som referens
planteringar for att kunna fungera som stepping
stones “bakét 1 tiden” for utvecklingen av
bestédnden.

Planteringens ursprungliga sammanséttning
skulle finnas tillgdnglig pa nagot sétt.

Bestanden skulle vara tillrdckligt stora for att ge
en innerbestands kédnsla med tillrdcklig storlek
for att rymma provytor utan att dessa paverkades
strukturellt av en kanteffekt.

Bestéanden skulle ha en lamplig
artsammansattning for att kunna fungera som
jamforelse med de andra provytorna.

Registeringsmetodik
Planteringarnas strukturella egenskaper
registrerades enligt f6ljande metod:

*Provytor lades ut kvalitativt med malet att
spegla bestandets sammansittning sa bra som
mojligt.

*Provytan las ut i form av en liksidig kvadrat

1 enhet med Lathman et.al (1998) och Coops
et.al (2007). Storleken pa ytan definierades
utifran medelhdjden pd de hogsta traden i
bestandet som fick bli avstandet pa kvadratens
sida, vilket gjorde att kvadratrens sidor blev
ungefdr lika 1ang som de hogsta trdden i
bestdnden vilket dverensstimmer med idéer
om att registreringsstrackan inte bor understiga
hogsta trddhdjden genom att enskilda trad

da kan ge en for stor inverkan. Av detta skél
valdes heller inte en avlang form pé ytan. En
avlang form hade ocksa skapat en risk for att
planteringsraderna skulle kunna ha utgjort en
felkélla i registreringarna.

*De storlekar som kom att anvandas 1 falt var
10x10 meter och 15x15 meter.

* Antalet provytor bestimdes utifran bestandets
storlek, dock med ett minimum pa minst tva
provytor per bestand. Antalet provytor per
bestand bestimdes utifran foljande nyckel, 0-1 ha
= 2 provytor, 1-1,5 ha = 3 provytor, 1,5-2 ha =4
provytor osv.

*Ytan méttes upp med mattband och delades
ytterligare in av mattband 1 tre eller fem
delremsor med en bredd pa 5 eller 2 meter. Dessa
delytor fungerade dven som en arbetsgang i falt
for att minimera risken for att ndgon individ
skulle gldmmas bort.



e Utifran mattbanden mattes alla stammar och
kronprojektioner in pa millimeter papper i skala
1:100 genom att de storsta utbredningspunkterna
for kronan i minst fyra olika riktningar
markerades var utifran kronan ytterkant
sammanfogades i enhetlighet med Koop (1989).

*Alla individer med en h6jd pa minst 1,0 meter
som fanns inom provrutan registrerades och gavs
ett eget trad-ID, artbestdmdes samt markts med
fargad snitsel.

e Alla individers omkrets/diameter mattes med
mattband 1 brosthdjd (130 cm). Minimumgrinsen
for att notera omkretsen sattes till 5 cm.

*Individer utanfor provytan vars kronor gick in
mer dn 1,0 meter in i ploten registrerades ocksa
pa samma sdtt som de inne i ploten dock fick de
ett bokstavs-1D.

*Varje individs topphdjd samt var kronan
borjade ovan mark mittes med en Haglofs
digitala hojdmatare.

*Alla hojdmitningar skedde 1 16vat tillstand, dér
l6ven hade borja falla uppskattades kronornas
slut utifrdn inspektion om huruvida skott och
grenar var levande eller doda. Nir det behdvdes
anvandes dven en 9,5 meters métstav for att
komplettera matningarna med hdjdmaitaren.
Flerstammighet och Ovriga iakttagelser noterades
ocksa.

*Minst fyra foton togs med digitalkamera per
provyta. Fotona togs fran varje sida av kvadraten

dar fotografen placerade sig pa denna sida 1/3

in fran kanten pa provytan, vinkelritt frin denna
position tio meter bort i enlighet med ( Roovers
et.al 2006) placerade sig en person varefter
fotot togs pa denne inne i provytan. Proceduren
upprepades dérefter for varje kvadratens
aterstaende tre sidor (Se figur 9).

1/3 /3

Figur 9: Fotometodik

*Filtskiktet inventerades oversiktligt och dess
tdckningsgrad uppskattades.

*Alla data antecknades pé ett fardigt faltprotokoll
med foljande parametrar Trad-ID, Art, Kronhojd,
Hojd, Position, Stamantal, Omkrets samt Ovriga
noteringar. (Se bilaga 1)

*Profildiagrammen uppréttades senare &dn ovrigt
faltarbete 1 avldvat tillstand som linjeprofiler

1 enlighet med Nielsens (2003) definition och
metodik for detta.



Omradena

Totalt har fem olika omréden identifierats

och tolv olika bestdnd har undersokts.

En kort sammanstillning ges hir av de

olika omradena som sedan f6ljs av en
genomgang av de olika bestinden dér deras
plantering, artsammansattning samt skotsel

har sammanstillts ldngs en trettioarig

tidsaxel. Informationen kring planteringens
sammansdttning samt skotsel har skett utifran
planteringsplaner, skotselplaner, annat
opublicerat och publicerat material samt utifran
informella intervjuer med skotselansvariga och
folk som jobbat aktivt med bestdnden under en
langre period. Tyvirr har inte tiden rackt till for
att kunna ge en komplett bild av alla bestanden
som har undersokts men en ritt sé bra bild

har lyckats framtriada, trots forsvunna parmar
och andra svarta kunskapshal. Redovisningen
langs med tidsaxlarna har forenklats pa sa sétt
att kéllornas sdkerhet har klassificerats utifran
en tregradig fargskala, dir gront ar sékra,

gult tdimligen sékra och rott ndgot osékra.
Ibland é&r delar av informationen sdker som

tex artsammansattningen men tidpunkten for
planteringen kan vara lite mer osdker, darfor har
den sdkra informationen fétt en gron farg men
dess placeringen pa tidsaxeln har fatt en gul
farg. Nar det giller markforhallandena har en
generell beskrivning gjorts for omradena, ndgon
mer exakt beskrivning for varje enskilt bestand
har inte gjorts. Anledningen till detta ar forutom
tidsméssiga att alltfor manga variabler att
analysera inte varit onskvirt. Att fokus inte varit
pa markens egenskaper gor dock att slutsatserna
som dras utifrdn materialet maste betraktas

3 4utifran den férenkling som gjorts.

Alnarp - Tor Nitzelius Park (TNP)

En mil norr om Malmo ligger Alnarp som en
gron 0 1 dkerlandskapet. Som en remsa mellan
jarnvégen och den éldre delen av parken ligger
Tor Nitzelius park som upptar en yta pa ca 11

ha. Tor Nitezelius park kom att anléggas som
forsoksplantering for naturlika planteringar
kring 1980-talets mitt och byggs upp av ca

30 parceller med olika artblandningar, ett

flertal av de tidigare obeprovade. Ansvarig for
utformingen avseende omradesutformning,
struktur, skotsel samt tradslag for de
Skandinaviska blandingar har Roland
Gustavsson varit, medan Kenneth Lorentzon

har varit ansvarig de exotiska blandingarna.
Forutom att fungera som en del av parken

utgor Tor Nitzelius en del av det fullskaliga
forsknings- och undervisningskonceptet; Alnarps
landskapslaboratorium. Namnet Tor Nitzelius
Park &r en hyllning till en av Sveriges mest kidnda
dendrologer Tor Nitzelius. (Nielsen 2003; Gront
Milje 2006)

Generella vixtforhallanden: Morénfinlera, >25%
lerhalt, i de sodra delarna finns strak av sand.

Bulltofta

Bulltoftaparken utgdr ett populért rekreations
omrade péd 75 ha 1 Malmos utkanter och dr
belédget intill den inre ringleden. Tidigare hade
omradet fungerat som flygfilt men 1972 lades
det ned och under 1970-talet fattades beslut

om att Bulltofta skulle utvecklas frdn oppet
grasomrade till ett gront och frodigt rekreation
somrade.(Rosenqvist 1985) Ursprungsforslaget
var ett examensarbete fran 1979 av Qvarnstrom
och Rosengvist (1980) som var influerat av
tankar kring potentiell naturlig vegetation - PNV.
Idéforslaget byggde pa uppdelning i tre zoner,
natur, park och idrott och hade stora likheter
med Amsterdamse Bos i Holland (Qvarnstrom
& Rosenqvist 1980; Wigersma & Olsen 2004).
Ursprungsforslaget kom dock att fordandras en
del under projekteringen som gjordes av Svenska
landskap 1982. 1983 péborjades bygget som
delades upp 1 fyra etapper under resterande delen
av 1980-talet. Etableringen var 6verlag god for
planteringarna som hade gjorts fram till 1985
forutom for bokplanteringarna.(Rosenqvist 1985)
Generella vixtforhallanden: Omréadet
genomkorsas av en hdjdrygg och i den Ostra
delen har det tidigare funnits en grustakt.
Forutom 1 detta omrade och pé bullervallarna
dér fyllnadsmassor anvints ar jorden en lerig
moranmo med hégt pH och néringsinnehall.
(Qvarnstrom & Rosenqvist 1980; Rosenqvist
1985)



Ddojsebro

Samhéllet Dojsebro ér belagget strax vister

om Kévlinge i anslutning till Saxtorpsén. I

slutet av 1980-talet sammarbetade Roland
Gustavsson med Kévlinge kommun och lyckades
driva igenom att alla orter i kommunen skulle
relateras till ett landskapselement. Detta gav
upphov till att Roland la fram ett forslag till en
skogsplantering véster om Ddjsebro. Denna
kom sedan att anldggas i kommunens regi i
borjan av 1990-talet. Driften har sedan dess
lagts over pa Skogséllskapet vilket tyvérr har
gjort att planteringsplanen for omréadet &r pa

vift vilket vi inte var medvetna om vid valet av
Dojsebro. Dgjsebro dr dock intressant som en
stepping stone "bakaét i bestandsutvecklingen’
med sin yngre alder, samt att man hér kan se hur
en mindre komplex blandning utvecklar sig pa
ndgot torrare och fattigare mark 4n i de andra
exemplen. (Gustavsson 2008 muntlig)

Generella vixtforhallanden: Omradet dr beldget
ca 14 meter 6ver havsniva och r beldget pa
gammal jordbruksmark. Jordarten i omradet ar
isdlvsand, huvudsakligen uppbyggd av friktionen
sand. Isdlvssanden underlagras av ler- och
kritrik morén. Isélvsandens méktighet &r troligen
tamligen liten. Boniteten ar uppskattad till E22.
(Skotselplan Skogséllskapet; SGU 1987)

Filborna

Filborna skogen &r beldgen i nordostra
Helsingborg och har sitt ursprung i ett
samarbete mellan Roland Gustavsson

och Helsingborgs kommun frén borjan av
1980-talet. Mélet var att forldnga en gron
korridor fran Fredriksdalomrédet ut mot ett
storre rekreationslandskap samtidigt som

en gron medelpunkt skulle kunna skapas

for de nérliggande bostdderna och skolan.
Gustavssons forslag byggde pd en naturalistisk
plantering med skogspartier, dngar och rika
brynplanteringar. Forslaget priglades av en
mycket hog komplexitet. Ytterligare en del
sOder om denna del kom att anldggas nigra

ar senare. Den senare delen ritades av Bruno
Ostholm pa parkfdrvaltningen och var tydligt
inspirerad av Rolands forslag, dock ej med en
lika hog komplexitet. I dagens ldge projekteras
nya bostidder norr om Filborna vilket foranlett att
ett utvecklingsarbete av omrédet har initierats.
(Planteringsplan Filborna; Planteringsplan
Filborna II; Gustavsson 2007 muntlig)
Generella vixtforhallanden: Morénlera

med 15-25% lerinnehall 1 vést och 25-40%
lerinnehall 1 Ost. Ett strdk av sandig mark
genomkorsar dven omrddet 1 nordsydlig riktning.
Jordlagrets maktighet 4r omkring 5 meter och
grundvattenniva ligger generellt under 2 meters
djup. Omradet ligger omkring 45 meter dver
havsnivan. (SGU 1974)

Ishgj - Tranegilde Kilen

Ishgj kommun ar beldgget inom “Stor
Koépenhamn' och ér beldgget soder om sjilva
Kopenhamn. Tranegilde Kilen har formen

av en utbind hédstsko och bestér av totalt

32 ha tradplanteringar och avskdrmar ett

storre rekreationslandskap med bland annat
djurpark, ridskola, teater och géngstigar fran
tre storre végar. Planteringarna projekterades
av landskapsarkitekter pa Ishegj kommun och
planterades i slutet av 1970-talet pa tidigare
akermark. Planteringarna skots 1 egen regi

av kommunen. Sammanlagt har 62 olika
planteringssammansittningar anvants till skogs-,
bryn- och ridéplanteringarna i omradet. Manga
av planteringarna éar tillskillnad frén den flesta
1 Sverige planterade i ordnade finférdelade
blandningar, tillskillnad frdn de gingse
slumpmadssiga finfordelade blandningarna.
Generella vixtforhallanden: Moréanfinlera,
kompakteringsproblem och fyllnadsmassor
forekommer 1 vissa delar. (Planteringsprinciper
Tranegilde Kilen; Nielsen 2003; Nielsen 2006)
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Ml for planteringen: Avsikten &r att skapa ett hasellrikt blandbestand med

skogsek, vildparon och ask som overstandare. Stor artrikedom efterstrévas lik-

som god genomsikt och framkomlighet under 6verstandarna med ett vélutvecklat

mellanskikt, halvskuggigt till skuggigt av fraimst hassel men dven med inslag av
skogslonn och oxel. Stéllvis, arrangerat och gruppvis, dessutom ett vélutvecklat
buskskikt med skogskornell, skogsolvon och mébér. Lagorts dominerat faltskikt.

Planterat: 1 x 1,5 meter
20% Corylus avellana
3% Quercus robur

2% Fraxinus excelsior
3% Pyrus communis
2% Sorbus intermedia
5% Viburnum opulus

1990 - 25-50%

rojning av al troli-

1996 - Gallring av klibbal, sa att
endast ett fatal finns kvar glest
|utspridda, bla for att erinra om
borjan. Stark gallring av ask, mots-
varande 75 % och av skogslonn och
skogskornell motsvarande 50%.
Speciellt gynnande via luckhug-
gning av paron och oxel for de

Alnarp TNP Bestand 1

2003 - Punktvis nedtagning

av hasseln for att gynna/rddda

paron och oxel. Satta lonnarna
pa stubbe for stélla in skiktnin-

78

Kallor: (Skotsel- och etableringsparm Skogshusplanteringen/TNP; Nielsen 2003)
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504 C . gen omkring 50% som kommit igdng med en rimlig gen. Komfna ner i rimligt fintal
o LOIMus sanguinea itillvéixt och dr vitala. Dérutdver trdd som dverstindare. Klib-
5% Acer platanoides svag gallring med mal att démpa bal reduceras till ndgot enstaka

50% Alnus glutinosa radkaraktiren samt framtagning av exemplar.
5% Ribes alpinum mindre stig.
2002 - Sommarrojning och
uppstamning for att ge en
- . okad genomsikt, tydlig-
1994 - PSOJdes 50% gOra strukturen samt ge ett
av amtriden. moget intryck.
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Alnarp TNP Bestand 2

Planterat: 1 x 1,5 meter
10% Quercus robur

5% Fraxinus excelsior
5% Fagus sylvatica

5% Acer plantanoides
5% Carpinus betulus
10% Corylus avellana
5% Ribes alpinum

15% Alnus glutinosa
5% Sorbus intermedia
5% Tilia cordata

5% Cornus sanguinea
5% Viburnum opulus
5% Crataegus monogyna
5% Acer campestre

5% Ulmus glabra

5% Lonicera xylosteum

Mal for plantering: Blandbestdnd med ek som huvudtrid i vre trad-
skiktet kompletterat med enstaka askar och lindar som sidotrdd. Lind-,
avenbok-, skogslonn-, hasseldominerat mellanskikt, inslag av oxel,
naverlonn, skogsalm respektive bok. Buskskikt med skogskornell,
maébidr, skogsolvon, skogstry och hagtorn. Tamligen god genomsikt
och framkomlighet efterstravas. Féltskikt av lagortstyp.

1995 - Carpinus betulus, Tilia 2003 - “Sanering” och stalla in skiktning
cordata, Acer plantanoides - for ménga individer i samma ho6jd som
och Ulmus glabra stubbas slas om samma utrymme. Framst ska

for att stilla in undervixten i linden (som ofta lutar), skogslonn och
ligre skikt, enstaka ostubbade libbal tas bort

individer av varje art skall alltid

ara kvar. Dessa bor std nagor-
lunda jamnt fordelade dver ytan.

1997-Stark gallringsstyrka,

1994 - Alnus glutinosa viixelvis 50-75% av individerna
reducoeras .t111 Overstindare jamnt fordelat pa samtliga van-
(avstédnd sinsemellan ca 15 ligt forekommande tridslag och
meter) buskarter. Gallring frén kron-

1990 - 50% av
amtrad rdjs bort

[taket, dér eken ska prioriteras
och befrias fran Gverskarmning
fresp. for hart sidotryck. Enstaka
amtrad av al bor sparas. Intry-
cket av radkaraktar ska ddmpas
eller forsvinna.

Kéllor: (Skotsel- och etableringspdarm Skoghushéllningsplanteringen)
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Bulltofta Bestand 1
Mal for planteringen: Gles glintrik ekskog Htofta Bestan

med hassel som huvudart 1 underviaxten

Planterat: 1,5 x 1,0 meter
20% Alnus glutinosa

5% Fagus sylvatica

5% Prunus avium

30% Quercus robur

10% Tilia cordata

5% Acer campestre

10% Corylus avellana

5% Cornus sanguinea 2000 - Framkomlighetsbeskérn-
5% Ribes alpinum ing ldngs gdngstigarna

5% Viburnum opulus Rojning med en trolig
styrka pé ca 25-50% av
alla individer

1996 - Gallrat troligen
med fokus pa amtriden

2004 - Dott material som lutar
ot friska trad tas bort

78 79 8 & 82 8 84 8 8 8 88 8 9 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08

Kallor: (Planteringsplaner Bulltofta Rekreationsomrade; Skotselplan Bulltofta 1983; Skotselparm Bulltofta - ISS Landscaping;

Skotselparm Bulltofta - Malmo Gatukontor; Mattsson 2009 muntlig )
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Bulltofta Bestand 2 Mal for plantering: Flerskiktad blandlovskog

lantering: 1,5 x 1,0 meter
20% Alnus incana

5% Acer platanoides

5% Carpinus betulus
20% Fraxinus excelsior
15% Quercus robur

10% Corylus avellana
10% Cornus sanguinea
5% Euonymus europaeus
5% Lonicera xylosteum
5% Viburnum opulus +
Physocarpus opulifolius

1998-1999 - Huvudsakligen
gallring utfores av al och bjork,
gallringsvirke stapplas i hogar i
skogen.

78 79 8 & 82 8 84 8 8 8 88 8 9 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08

Kallor: (Planteringsplaner Bulltofta Rekreationsomrade; Skotselplan Bulltofta 1983; Skotselparm Bulltofta - ISS Landscaping;

Skotselparm Bulltofta - Malmo Gatukontor; Mattsson 2009 muntlig )
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Mail mede planteringen: Troligtvis flerskiktad blandlovskog

lanterat: 1,3 x 1,2 meter
20% Alnus glutinosa

10% Acer pseudoplatanus
5% Betula pendula

5% Prunus avium

5% Quercus robur

10% Carpinus betulus
10% Prunus padus

5% Salix smithiana

5% Rosa canina

5% Salix purpurea

5% Sambucus nigra

5% Symphoricarpus rivularis

10% Populus simonii ‘Fastigiata’

Rojning med en trolig
styrka pé ca 25-50% av
alla individer

1998- Mojligtvis
gallrat

Bulltofta Bestand 3

78

40
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Killor: (Planteringsplaner Bulltofta Rekreationsomrade; Skotselplan Bulltofta 1983; Skotselparm Bulltofta - ISS Landscaping;
Skotselpdarm Bulltofta - Malmo Gatukontor; Mattsson 2009 muntlig )
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Dojsebro Bestind 1

lanterat: 777
Betula pendula
Quercus robur

cer platanoides
Tilia cordata
Corylus avellana

Mail med planteringen: Blandéddellovskog

Hjalpplantering med

bjork i visa tomma

ytor.

78 79 8 81 82 8 & 8 8 & 8 & 90 91 92 93

Kéllor: (Skotselplan, Skogséllskapet)
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Maél med planteringen: Artrik méangskiktad ekblandskog

Planterat: 1,5 x 1,5 meter
5% Acer platanoides
5% Alnus glutinosa
5% Betula pendula
5% Carpinus betulus
10% Corylus avellana
5% Fagus sylvatica
5% Fraxinus excelsior
10% Larix x eurolepis
10% Prunus padus
15% Quercus robur
5% Ribes alpinum

5% Salix caprea

5% Sorbus aucuparia
10% Tilia cordata

Filborna Bestand 1

7

42
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Kéllor: (Planteringsplan Filbornaskogen; Gustavsson 2007; 2009 muntlig; Samuelsson muntlig 2009)
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Filborna Besténd 2 Mail med planteringen: Artrik mangskiktad ekblandskog

Planterat: 1,5 x 1,5 meter
5% Acer platanoides
15% Alnus glutinosa
5% Betula pendula

5% Carpinus betulus
15% Corylus avellana
5% Fagus sylvatica
10% Fraxinus excelsior
10% Prunus padus

15% Quercus robur

5% Ribes alpinum

5% Salix caprea

5% Tilia cordata

Rojning med ca
20% styrka.

78 79 8 & 82 8 84 8 8 8 88 8 9 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08

Killor: (Planteringsplan Filbornaskogen; Gustavsson 2007; 2009 muntlig; Samuelsson muntlig 2009)



Maél med planteringen: Artrik méangskiktad ekblandskog

Planterat: 1,5 x 1,5 meter
5% Acer platanoides
10% Alnus glutinosa
10% Betula pendula
5% Carpinus betulus
5% Corylus avellana
5% Fagus sylvatica
5% Fraxinus excelsior
5% Prunus padus
30% Quercus robur
5% Salix caprea

5% Sorbus aucuparia
10% Tilia cordata

]! (=
f T\&
) %@ Pélson & Wistrém 2007

aE

ROjningsgallring med 15-
20% uttag av trad, fraimst
amtrad for att gynna
adellovet.

Filborna Bestand 3
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Killor: (Planteringsplan Filbornaskogen II; Gustavsson 2007; 2009 muntlig; Samuelsson muntlig 2009)
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Ishgj Bestand 1

Aa Qm Sa

(m A9

Ag Cwmn SCA

Sa (m  Rm A‘j Ca Qr ch Rm

Rm Ag (m Qv

1,5m
Pt

Jie

Aq Qr Ca Ag Ca S B Ag Cm Qy

Rim Ag Qv Cm Ag Sa (o Qv A3 R

A% (m Ca Aﬂ S (m Ag R Ca Sa

Planterat: enligt figur

30% Alnus glutinosa - Ag
16% Rosa multiflora - Rm
14% Salix alba "Liempde” - Sa
16% Crataegus monogyna +
enstaka Prunus cerasifera - Cm
12% Corylus avellana - Ca
12% Quercus robur - Qr

vy

Forsta gallringen skede vintern
1990/91. Vid denna gallrades
klibbalen, men sparades pa de
stillen dér eken inte var or-
dentligt etablerad. (Eken har
hela tiden statt spritt i bestdndet
pga av halvdalig etablering for
denna.) Salix och rosor hoggs
ner, och hasseln rojdes delvis.

Huvudprinciper for skotseln: Ved forste tynding

blev specielt ammetréer fjernet, men kun hvis de

_konkurrerede med de blivendeytrdarter. Tyndinger
al giye plads t11 egene (eller ahdre arter 1 krone-

iring. Klibbalen togs da bort dér estandet med primér fokus pa
den konkurrerade med eken. Sa- ndervixten dar salix, rosor och
lix och rosor hoggs ner medan en hagtorn rojdes bort.

del av av hasseln och hagtornen
stubbades.

1995/96 uttordes en andra gall- E002/03. Rojningsgallrades

78 79 80 & 82 83 84
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Killor: (Planteringsprinciper Tranegilde Kilen; Oversigtskort Tranegild Kilen; Gallringskartor Tranegilde Kilen; Hanssen 2009 muntlig)
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Huvudprinciper for skotseln: Ved forste tynding blev
specielt ammetréer fjernet, men kun hvis de konkurrerede
med de blivende triarter. Tyndinger skal give plads til
egene (eller andre arter i kronetaget), og tynde 1 under-

skoven, sa de ikke star for tit

Qv (m Qr (m Qr (m

Ac Ag Ac
Ca Q (o Qr

by Bp Ay B Ag
Fe RL Fe R

fe R

Planterat: enligt figur

20% Quercus robur -Qr
10% Crataegus monogyna - Cm
10% Acer campestre - Ac
20% Alnus glutinosa - Ag
16% Corylus avellana - Ca
4% Rosa multiflora - Rm
10% Betula pendula - Bp
10% Fraxinus excelsior - Fe
4% Rhamnus frangula - Rf
16% Prunus cerasifera - Pc

'7

Qv

Ca Qv Rm Qr

Bp  Ag
Fe

!xgm
by

Cm Qv

Cm
Il,s.
Ag Ac Aﬂ Ae A9 A Ag

Rm Qr

Bp Aq Bp

Fe R

Forsta gallringen gjordes 1988/89.

Denna gallring utférdes mycket sent,

satt utifrdn bestandets utveckling.
En stickvidg las in i bestdndet for

en flismaskin och hela undervixten

rojdes bort och flisades for att man
skulle kunna komma in i bestdndet
och gallra.

Ishgj Bestand 2

Andra gallringen skedde 2000/01.
Vid denna gallrade man hart

1 tradskiktet for att ge plats at
kronutvidgning. Undervixten
rojdes bort om den var 1 vigen for
\arbete.
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Kallor: (Planteringsprinciper Tranegilde Kilen; Oversigtskort Tranegild Kilen; Gallringskartor Tranegilde Kilen; Hanssen 2009 muntlig)
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Huvudprinciper for skotseln: Ved forste tynding blev specielt
ammetrder fjernet, men kun hvis de konkurrerede med de bliv-
ende tridarter. Tyndinger skal give plads til egene (eller andre
arter 1 kronetaget), og tynde i underskoven, sa de ikke stér for tét

Qr Ag Qv Ag

G Qr C(Ca C(A Qr

Qv Aﬂ Qr

1.5 my
—

Ag Qv A9
[,5m
Ca (oo Qv

Qv A‘ﬂ Qv Ag Qv Ag Qr Agq Qr ch

Ac Ac Ace Qv Qr

Qr Q& Qr

Planterat: enligt figur

50% Quercus robur - Qr
25% Alnus glutinosa - Ag
12,5% Corylus avellana - Ca
12,5% Acer campestre - Ac

1

Forsta gallringen utfordes 1988/89 vilket
var for sent enligt driftsansvarig. Hasslarna
var extremt stora med stamdiameter up-
ipemot 15 cm. Det var hemskt jobbigt att
gallra den fOrsta gangen pga grund av den
itita undervéxten. Principen for gallringen
var att varannan hassel stubbades dock
med anpassning till situationen beroende
Ipé att manga av hasslarna var planterade

i samma rad. Amtridden 1 form av klibbal

Klibbalen skott kraftigt fran stubbarna
vilket bidrog till undervixten.

itogs ner, men ldmnades ddr ingen ek fanns.

2000/01 gjordes en andra gall-
ring ddr amtrdden gallrades bort,
man sparrade dock de klibbalar
som inte konkurrerade med de
blivande kronskiktsarterna. De
flesta av de sista stora hasslarna
sattes pa stubbe.

Ishej Bestand 3

Vintern 2003/04 gjordes
en latt rojningsgallring
av klibbal och hassel.

78 79 80 &1 82 83

8% 87 88 8 90 91 92 93

95 9 97 98 99 00 Ol
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03 04 05 06 07

Kallor: (Planteringsprinciper Tranegilde Kilen; Oversigtskort Tranegild Kilen; Gallringskartor Tranegilde Kilen; Hanssen 2009 muntlig)
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Resultatredovisning

observationer samt trender som uppmarksammats

P4 de f6ljande sidorna redovisas resultatet av kommenteras kort 1 text till varje uppslag. Ljusart
filtarbetet plot for plot. Mélet har varit att istédllet ~ Pa nésta uppslag beskrivs uppligget av de

for att fylla sidor med rena siffror att omvandla kommande sidorna och vilka analyser och

detta till mer grafiskt omarbetad data. Denna del metoder som anvénts for att sammanstilla Halvljusart
har fatt en framstdende del rent volymmassigt materialet. Nastkommande uppslag visar hur

av arbetet genom att studien utgér en del av bestandsdatan redovisas som summering av

ett storre projekt. Darfor har det ansetts var av plotdatan. Stor vikt har lagts pa att redovisa Halvskuggart
intresse for projektet att f publicera materialet arternas olika ljusbehov, detta har gjorts utifran

i ett tillgingligt format for det fortsatta arbetet. Gustavsson (1985) och Gustavsson och Ingelog

Med detta i dtanke kan den kommande delen (1994) klassificering. Se figur 10. Alla de fyra

ldsas mer dversiktligt om inte ett special intresse olika klasserna har fétt varsin firg. Se figur 11 Skuggart
finns hos ldsaren. Materialet till varje plot och de Figur 11
Ljusarter Halviljusarter Halvskuggarter Skuggarter

[Asp - Populus tremula
oppel - Populus sp.
Tall - Pinus sylvestris
ark - Larix sp.
avtorn - Hippophae rhamnoides
obinia - Robinia pseudoacacia
Salg - Salix caprea - Sc
idearter - Salix sp.- Sa
Slan - Prunus spinosa - Pspi
lommon - Prunus domestica
orsbarsplommon -
runus cerasifera - Pcer
aron - Pyrus communis - Pcom
Vartbjork - Betula pendula - Bp
|Glasbjork - Betula pubescens

Figur 10:

Graal - Alnus incana - Ai
Klibbal - Alnus glutinosa - Ag
Ask - Fraxinus excelsior - Fe
Ros - Rosa sp. - Rsp/Rm
Naverlonn -Acer campestre - Ac
Skogsek - Quercus robur - Qr
Bergek - Quercus petera

Oxel - Sorbus intermedia - Si
Getapel - Rhamnus cathartica
Benved - Eunymus europeaus

Fagelbar - Prunus avium - Pa

Ronn - Sorbus aucuparia - Sa/Sau
Syren - Syringa vulgaris

Flader - Sambucus nigra - Sn

Apel - Malus sp.

Hiagg - Prunus padus - Pp

Hagtorn - Crataegus sp - Csp/Cmon
Brakved - Rhamnus frangula - Rf
Skogskornell - Cornus sanguinea - Cs
Liguster - Ligustrum vulgare
Skogstry - Lonicera xylosteum - Lx
Skogsolvon - Viburnum opulus - Vo
Haggmispel - Amelanchier sp.
Skogsalm - Ulmus glabra - Ug
Hassel - Corylus avellana -Ca
Skogslonn - Acer platanoides - Apl
Svartavinbar - Ribes nigrum - Rnig
Rodavinbér - Ribes spicatum - Rspi
Mabér - Ribes alpinum - Ra

Egna tilligg:
Smiéllspirea - Physocarpus opulifolius - Po
Krusbér - Ribes uva-crsipa - Ruva

ysklonn - Acer pseudoplatanus - Aps
Snobér - Symphoricarpos sp - Sr
[Avenbok - Carpinus betulus - Cb
Skoglind - Tilia cordata - Tc
Gran - Picea abies
Bok - Fagus sylvatica - Fs
[degran - Taxus baccata




LMS - skiktningsmodell

Utifrén det totala materialet fran varje bestdnd har
alla individer som befinner sig i inom provytorna
rangordnats utifrdn hdjd och krondjup och sedan
analyserats utifrin LMS-modellen av Baker och
Wilson (2000). Modellen &r tidigare inte provad pa
unga naturlika skogsplanteringar och precis som
Baker och Wilson (2000) och Everett (et.al 2008)
papekat maste alla kvantitativa skiktningsmodeller
kalibrers utifrén studiens syfte och bestdnden som ska
analyseras. | ursprungsmodellen av Baker och Wilson
(2000) anvinds en konstant k =-1,4 men genom att
Everett (et.al 2008) visat att LMS fungerade battre

1 sina undersdkningar med k = 0, testades dessa tva
olika virden samt nagra emellan for ett av bestanden
dér skiktningen var extremt tydlig (Bulltofta 1). k =0
gav mycket bra Overstimmelse och valdes dérfor som
kalibreringsvérde for arbetet. Precis som Everett (et.
al 2008) papekat maste dock skiktningen relateras till
en tickningsgrad, dérfor sattes en minimumgréns for
att ett skikt skulle riknas med till en tickningsgrad
pa minst 10%. Detta baserades dven pé utvérdering
av ett tydligt buskskikt (Bulltofta 1) genom att detta
generellt dr det skikt som har lagst tdckningsgrad. I
detta typbestand var tdckningsgraden nérmare 15%
men efter utvirdering av de andra bestanden sattes
minimumgrésen till 10% tdckningsgrad. Efter detta
kordes datan med hojd och krondjup i LMS, som
identifierade skikt och sorterade in alla individer i
skikten. Utifran denna data ritades kronprojektioner
upp over varje skikt med hjilp av den i filt
registrerade kronprojektionen. Téckningsgraden
rdknades sedan ut for varje ny kronprojektion med
hjélp av AutoCAD 2008. De skikt som inte hade en
tackningsgrad 6ver 10% lades ihop nerifrén tills dess
att ett skikt med tillréckligt stor tdckningsgrad hade
uppnatts. For en genomgéng av LMS se Baker och
Wilson (2000). De kronprojektioner som slutligen
ritades upp for de olika skikten férglades sedan
utifran skuggklass. Férgldggning skedde sé att de mer

skuggtoleranta arterna hade foretrdde, dvs om tva
arter Overskdrmade varandra hade den art med mest
skuggtolerans foretrdde, detta for att tydligare kunna
utldsa skuggarternas paverkan pa skiktningen. For

att ytterligare underlitta analysen sa noterades alla
kronor fran det 6verst skiktet som gick ner i det andra
sa pass mycket att det passerade det andra skiktets
mitt. Dessa kronor streckades i det andra skiktet och
farglades med en enbart en rektangel kring dess ID.

TSTRAT - Ljuskonkurrenszoner

For att testa ett sitt att utvirdera ljuszoner i bestdnden
anvindes Lathams (et.al 1998) TSTRAT-modell.
Denna anvinder samma métdata som LMS men

ar enligt Latham (et.al 1998) mest ldmpad for
plotniva genom att triden méste vara fysiskt néra
varandra. TSTRAT bygger pa studier om att det

ar framst i kronans 6vre delar som en effektiv
konkurrensforméga finns (Larson & Oliver 1996).
Dérmed kan en ungefirlig grins skapas dér antingen
traden konkurrerar om samma ljus eller inte.

Denna modell 4r kénd for att kunna hitta ett flertal
ljuskonkurrenszoner (Everett et.al 2008) och darmed
bestimdes efter en del provande av modellen att en
gréns till max fem zoner skulle kunna identifieras i
vart arbete. Detta for att kunna se om det fanns ndgon
Overensstimmelse med att hitta en dominerande zon
och en undertryckt zon i kronlagret samt underviaxten.
For att minska problemet med sa kallad transiton
trees som beskrivits av Everett (et.al 2008) sattes en
minimum pé minst tva individer i varje zon. Utifran
dessa ljuszoner firglades sedan nya kronprojektioner
for varje zon. Varje individ fick sin farg utifran vilken
skuggklass den tillhorde. Fargldggningen skedde
stegvis nerat, individen hdgst upp i zonen férglades
forst och sedan vidare nerat med den nést hogsta
dérefter. Vid 6verskdrmning gick den individ som lag
hogst i zon forst och dess farg fick 6verskdrma den
undres farglaggning. Den hdgsta individen i varje zon
ger det hogsta meterintervallet for zonen.

Krondjupsdiagram

Utifran de data som méts upp har dven
krondjupsdiagram kunnat uppréttas. Tidigare har
dven Gustavsson (1986) och Latham (1998) uppréttat
liknande diagram. Diagrammen visar var kronorna
befinner sig i hojd dver marken samt vilket djup
(hojd) sjdlva kronvolymen har. Dessa ger en bra bild
av den vertikala fordelningen i varje plot. Man bor
dock vara observant pa att de inte ger ndgon bild

av de horisontella egenskaperna i bestandet, dvs
diagrammen saknar x-skala. For att ge en fordjupad
bild har &ven krondjupdiagrammet férgats utifran
arternas olika skuggklasser.

Positioner utifrian Kraftches

Normalt brukar olika varianter av Kraftches
positioner anvéndas for att olika individers allménna
postion och hur den klarar av denna(Gustavsson
1986; Oliver & Larson 1996). Denna ar dock

framst utvecklad for ett tradskikt, for att kunna
anvianda metoden har den forenklats nagot genom
att individer som inte 4r med i tradskiktet max kan
fa beteckningarna intermidate, suppressed och
very suppressed. Om individen ser ut att trivas
och klara sig i undervéxten klassas den séledes
som intermidate. De individer som befinner

sig 1 de dvre delarna av bestandet kan dven fa
positionerna dominant eller codominant. Siledes
kan f6ljande positioner finnas i ploten:

D - Dominant

CO - Codominant

I - Intermidate

S - Suppressed

VS - Very Suppressed
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Alla matt i meter
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Krondjupsdiagram med skuggklass indelning
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I Skuggklass
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Sorbus intermedia

Quercus robur

Corylus avellana

CO Tilia cordata
CcO Carpinus betulus

Ribes alpinum
Crataegus monogyna—Lagst i zonen

D I I I Corylus avellana—Ho6gst i zdnen  Lonicera xylosteum
D Tilia cordata I Acer platanoides S Fagus sylvatica I Corylus avellana I Lonicera xylosteum
D Tilia cordata I Corylus avellana I Cornus sanguinea I Cornus sanguinea VS Ribes alpinum
CO Quercus robur I Acer campestre S Acer campestre S Acer pseudoplatanus
CO Carpinus betulus S Acer campestre S Cornus sanguinea I Corylus avellana TN N
. De individer som ingar
Quercus robur I Corylus avellana I Ulmus glabra S Fagus sylvatica -
. A ] ) . i ljuskonkurrens zonen
Carpinus betulus B Ry 7 S Viburnum opulus dnad efter héid
CO Tilia cordata Ve = ' S Lonicera xylosteum ordnad etterhoj
CO Quercus robur S Crataegus monogyna
D Fraxinus excelsior S Corylus avellana
I Tilia cordata S Crataegus monogyna
I
S

I Quercus robur
S Quercus robur
I Quercus robur Individens position i utifran

Kraftches system
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Bestanddata XXXXXXX

IKommenterande text till uppslaget

DBH - fordelning

Den grévsta stammen pa varje individ i ploten har
plockats ut och sorterats in i brosthojds diameter
(dbh) klasser med 2 cm intervall. Datan har sedan
omvandlats till individer per hektar for att under-
latta jamforelsen mellan olika bestand. Normalt
sett brukar man inom skogsbruket av enskiktade
bestand fa en normalférdelad kurva medan en bla-
dad skog brukar ha en omvind j-form (Lundqvist
1992; Lundqvist & Fridman 1995; Larson & Oliver
1996).

y-axeln:
st/ha

omvand j-form

normalférdelning|

" mx-axeln: DBH - klasser i cm

52

y-axeln: procent %

Antalet individer av varje art redovisas i procent, for hela be-
standet utifran plotdatan. Gronstapel redovisar 2008:s registre-
rade data medan rédstapel visar procentsammanséttningen vid
plantering.
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x-axel:ingen skala - visar arterna

Krondjupdiagram for hela bestandet med skiktning utifran LMS inlagd




Profildiagram redovisas pa denna sida

For att illustrera, kommunicera samt fordjupa
forstaelsen upprittades linjeprofiler i merparten
av bestdnden. Dessa ritades 1 skala 1:100 och
lades ut som en linje genom en plot fran bestan-
det. Linjen fick passera 2,5 meter igenom pé
varje sida av ploten sé att en total strick pa 20
meter uppniddes. Alla individer vars kronor vid-
rorde den utlagda linjen registrerades 1 profilen.
Detta ger inte samma fOrstaelse for individinter-
aktion som en vinklad linjeprofil ger men aterger
bestandets téthet tydligare (Nielsen 2003). Av
redovisningstekniska skil redovisas inte kron-
projektionen till profilen utan ldsaren hinvisas till
plotdatan for att studera den horisontella utbred-
ningen.
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|
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|
H

Figur 12:\Iﬁustra\ieh~@r/€n linjeprofil upprattas Ur: Nielsen 200
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Alnarp TNP 1A

I denna provyta dr tickningen av busktradsarter
mycket kraftig och bildar ett titt slutet skikt. De
fa tradarter som finns i bestandet har 1aga kronor
och ér inte tydligt avskilda frén traden, men deras
grovre stammar utgdr en viktig kontrast mot

de knippesformade hasslarna Corylus avellana
och skogskornellerna Cornus sanguinea. De
paron Pyrus communis som finns har hamnat
efter och har det mycket svért som en del av
undervixten. Det dr frimst Ribes-arterna i form
av mabér Ribes alpinum och invandrat krusbar
Ribes uva-crispa som klarar sig i undervéxten.
Notera hasslarnas dominerande stéllning i ploten,
samt att hasslarna klarar sig bra dven lingre

ner 1 bestandet. Det mycket téta busktradskiktet
gOr att undervéxten av ldgre buskar blir véldigt
liten. Notera dven hur skogskornellerna Cornus
sanguinea fungerar mer som ett busktrdd &n en
buske vilket man normalt brukar klassa dem
som. Genomsikten dr stor genom bestandet och
strukturen kédnns betydligt dldre dn dess egentliga
alder vilket dr positivt.
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Acer platanoides
Acer platanoides
Fraxinus excelsior
Quercus robur
Corylus avellana
Corylus avellana
Corylus avellana
Cornus sanguinea
Corylus avellana
Corylus avellana
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Corylus avellana

Corylus avellana
Corylus avellana
Corylus avellana
Corylus avellana
Cornus sanguinea
Cornus sanguinea
Corylus avellana
Corylus avellana
Corylus avellana
Corylus avellana
Corylus avellana
Corylus avellana
Corylus avellana

Corylus avellana

Cornus sanguinea
Viburnum opulus

ae

Pyrus communis
Ribes alpinum
Pyrus communis
Ribes alpinum
Corylus avellana
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Cornus sanguinea
Cornus sanguinea
Cornus sanguinea
Cornus sanguinea
Acer platanoides

Cornus sanguinea
Cornus sanguinea
Ribes uva-crispa

Cornus sanguinea
Cornus sanguinea
Cornus sanguinea
Cornus sanguinea

Cornus sanguinea



Alnarp TNP 1B

Till skillnad fran den andra provytan i1 bestdndet
ar antalet trdd har nagot fler och busktrdden far
inte dominera lika starkt vilket ger en nigot
mer luckig tickning. Detta gor att den ldgre
underviéxten dr betydligt kraftigare hér én 1

den andra provytan, vilket ger en ndgot sdmre
genomsiktlighet men en storre frodighet. Dér
det dvre skiktet ligger hogre verkar det som

att mer buskar har orienterat sig under dessa
omrédden dn dér kronvolymen é&r lidgre. Notera
att skogskornellen har svarare att hitta en stabil
position i det ovre skiktet an vad hasseln har.
Skogolvonet Viburnum opulus har svart att hitta
en riktigt bra position och hamnar delvis i kldm
mellan det hogre skiktet och det ldgre siktet och
orkar inte med upp som skogskornellen Cornus
sanguinea och hasseln Corylus avellana,

men klara inte heller riktigt av att stanna kvar
nere vid marken pa samma sitt som de fina
exemplaren av mabdr Ribes alpinum som finns
i bestandet. Skogskornellen Cornus sanguinea
visar upp en av sina mindre trevliga egenskaper
pa vissa stdllen 1 ploten pé ett tydligt sitt genom
att bilda en rad med rotskottskolonier - RK som
ger ett nagot slyigt intryck.
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Acer platanoides
Acer platanoides
Alnus glutinosa
Quercus robur
Quercus robur
Quercus robur
Corylus avellana
Cornus sanguinea

Corylus avellana
Corylus avellana
Corylus avellana
Corylus avellana
Corylus avellana
Corylus avellana
Corylus avellana
Corylus avellana
Cornus sanguinea
Viburnum opulus
Corylus avellana
Cornus sanguinea
Cornus sanguinea
Cornus sanguinea
Corylus avellana
Cornus sanguinea
Corylus avellana
Corylus avellana

Cornus sanguinea
Cornus sanguinea

Cornus sanguinea
Pyrus communis

Cornus sanguinea
Viburnum opulus
Viburnum opulus
Viburnum opulus

Ribes alpinum

Pyrus communis
Cornus sanguinea
Ribes alpinum

Ribes alpinum
Cornus sanguinea
Ribes alpinum
Cornus sanguinea
Cornus sanguinea RK
Ulmus glabra

Cornus sanguinea
Ribes alpinum
Cornus sanguinea RK
Cornus sanguinea RK
Cornus sanguinea
Cornus sanguinea
Cornus sanguinea
Cornus sanguinea
Cornus sanguinea
Cornus sanguinea
Cornus sanguinea
Cornus sanguinea
Sambucus nigra
Cornus sanguinea
Cornus sanguinea
Sambucus nigra
Cornus sanguinea
Cornus sanguinea
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Bestidndsdata Alnarp 1 %
LMS-modellen hittar tvé skikt i bestdndet men utifran
uppdelningen i ljuskonkurrenszoner kan man utlésa ul
att det finns en tendens till uppdelning i det 6vre
skiktet, vilket bekriftas av profildiagrammet som
ligger precis mellan plotarna. (Detta beroende pa att
profilens striackning ar fastlagd sedan tidigare ar vid
gamla registreringar). Tradarterna sticker upp dver " 1
busktridarterna men har inte bildat ett eget avskilt
skikt. Anledningen till detta &r troligen att for att
kunna skapa ett sant utpriaglat mellanskikt har man 2 i
fatt hugga hért och de tridd som blir kvar far ingen
konkurrens om att stridva uppat vilket gor att de blir
laga och djupkroniga. Detta ser man dven tydligt
pa individférdelningen i ploten dér klibbalen som .
amtrid néstan dr helt borta medan skogskornellen -

Cornus sanguinea och hasseln Corylus avellana : . - o o i T
procentuella dominans i individantal har okat kraftigt. Acar psnaiien Adush phASOM Corhes MnquiSe CCrrit Svalaag Fikus ascamts Pyves commusls Ouerces rotur Mt aun S0l FMariace Vibestun comtsh Abas wvicrings Sesbeces nes  Uisos s
Ovriga arter har inte forindrats nimnvirt i sin m1985 m2008

procentsats. De arter som har storst problem dr oxeln
Sorbus intermedia och paronet Pyrus communis,

tva ljuskrdvande smétrad som troligen inte fatt en
tillrackligt bra etablering for att kunna hinna med
uppat i borjan, en skada som inte kunnat avhjilpas 1
trots riktade skotselinsatser i gallringarna. Andelen
dott material och kraftigt undertryckta individer &r
lagt vilket ger ett moget och stidat uttryck. Nir det
giller fordelningen av brosthdjddiameter kan man
inte riktigt utldsa nagon tydlig trend forutom att 2
fordelningen dr nagot hackig.

i 6
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Alnarp TNP 2A

I denna mycket artrika blandning finns individer
med mycket skiftande hdjder och krondjup.
Speciellt skuggarterna har djupa kronor och

ett flertal har tagit sig upp i det Gversta skiktet.
Speciellt skogslinden Tilia cordata har haft en
god utveckling, och deras hdjdutveckling ar i
klass med eken Quercus robur om inte nagot
battre. Ndgra tydliga skikt dr svart att uttyda men
andelen doda och kraftigt undertryckta individer
ar extremt fa vilket ger ett bra och frodigt
uttryck. Fordelningen av individer 1 grupper ar
tamligen tydlig pa sina stidllen dér halvljusarter
och halvskuggarter i storre utstrackning verkar
skapa mindre kluster medan skuggarterna &r mer
oregelbundna i sin fordelning i undervéxten.
Vertikalt verkar det maximalt utbildats tva skikt
under varandra, men deras positioner véixlar
inom provytan.
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Quercus robur
Tilia cordata
Tilia cordata
Quercus robur
Carpinus betulus
Quercus robur
Carpinus betulus
Tilia cordata
Quercus robur
Fraxinus excelsior
Tilia cordata
Tilia cordata
Carpinus betulus
Quercus robur
Quercus robur
Quercus robur

Sorbus intermedia
Acer platanoides
Corylus avellana
Acer campestre
Acer campestre
Corylus avellana

Corylus avellana
Fagus sylvatica
Cornus sanguinea
Acer campestre
Cornus sanguinea
Ulmus glabra
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Corylus avellana
Corylus avellana
Cornus sanguinea
Acer pseudoplatanus
Corylus avellana
Fagus sylvatica
Viburnum opulus
Lonicera xylosteum
Crataegus monogyna
Corylus avellana
Crataegus monogyna
Ribes alpinum
Crataegus monogyna

Lonicera xylosteum
Lonicera xylosteum
Ribes alpinum




Alnarp TNP 2B

Pa grund av att detta bestand &dr extremt smalt
kunde inte tvé fullstora provytor liggas ut,
istdllet lades den andra ytan ut som en ndgot
mindre dvs 10 x 10 meter sa att den inte skulle
paverkas negativt av en kanteffekt. Denna yta
har inte lika ménga skuggarter i det 6vre skiktet
som 2A vilket gjort att sméatrdden och busktriden
diffrensierar sig tydligare fran tridden &n i den
andra provytan. Hassel Corylus avellana och
naverlonn Acer campestre verkar klara denna
position bra medan oxeln Sorbus intermedia har
mycket svirt att en hitta position dir den inte fér
stryk. Det mer ljuspriaglade 6vre skiktet verkar ha
haft den inverkan att ndgot fler buskarter klarat
sig i underviixten 4n i 2A. Aven i denna plot har
de mer skuggfordragande arterna skogslonn Acer
platanoides och skogslind Tilia cordata haft

en likvirdig hojdutveckling som eken Quercus
robur vilket kan vara problematiskt genom att
man ofta vill ha dessa skuggfordragande arter
som en undervéxt till eken. Detta ser man dven

1 skotselbeskrivningar dir det papekas att allt

for manga arter befinner sig i pd samma stélle i
besténdet.
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Tilia cordata
Quercus robur
Acer platanoides
Acer platanoides
Quercus robur
Quercus robur
Quercus robur
Quercus robur
Acer campestre
Sorbus intermedia

Cornus sanguinea
Acer campestre
Corylus avellana
Sorbus intermedia
Corylus avellana
Cornus sanguinea
Sorbus intermedia
Corylus avellana
Sorbus intermedia
Crataegus monogyna
Corylus avellana
Corylus avellana
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Corylus avellana

Crataegus monogyna

Cornus sanguinea
Crataegus mongyna
Corylus avellana

VS

Lonicera xylosteum

Crataegus monogyna

Crataegus monogyna
Ribes alpinum

Ribes alpinum

Ribes alpinum
Cornus sanguinea RK
Cornus sanguinea




Bestandsdata Alnarp 2 %
Den rika blandningen av arter har gjort att man
fatt hugga timligen hart for att kunna ha kvar de
ljuskrdvande arterna i systemet. Detta har gjort att
manga av triaden, speciellt skuggarterna har fatt
djupa kronor. Resultatet ar ett mer individpréaglat
bestand dock utan ndgon tydlig skiktning, utan
skiktningen ar mer diffus eller diskret. Intressant

att fundera kring &r hur bestandet skulle ha sett ut :
med mer ljuspriaglade arter, formodligen har de

djupkronade skuggarterna haft en stabiliserande

effekt av undervixten vid gallringarna samtidigt som

dess djupa kronor forsvarar att en tydlig skiktning

kan utbildas i bestdndet. Generellt kan man se att :
de flesta arterna i bestandet procentuellt inte har

fordndrats séarskilt mycket forutom amtrédet klibbal )
Alnus glutinosa som minskat samt att hassel Corylus .

avellana, ek Quercus robur och skogskornell Cornus e e i G o s "'_;:4 v e e T
sanguinea har okat en del i individdominans. En

mycket intressant iakttagelse &r att inga spontant
invandrade arter finns identifierade 1 bestandet, dock
kan faltskiktsetableringen som skett 2003 ha en
inverkan pa detta. Nér det géller DBH-fordelningen
kan man se tendenser till en omvénd j-kurva i bérjan 1
(undervéxten) som sedan 6vergir mot nagot som mer
liknar en normalfordelad kurva (tradskiktet).
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Bulltofta 1A

Bulltofta 1A

I denna provyta ér buskskiktet mycket tydligt
och utpriglat och mabaret Ribes alpinum

ger en mycket stark karaktar. Skiktningen ar
mycket tydlig med busk, mellan och triadskikt.
I tradskiktet som domineras av eken kan

man se en skillnad dér fler skuggarter blir en
del av krontaket tillsammans med eken. Nér
eken stdr enbart med sig sjilv bildas ett ndgot
luckigt krontak men nér fler arter integrerar
med eken fyller dessa ut dessa luckor i storre
utstrdckning. Notera bor dven den tydliga
horisontella skillnaden mellan busk- och
mellanskiktet.

66

180

16,0

140

120

10,0

3,0

B0

40 4

20

oo

Bulltoftals

T ee—
—————




Prunus avium
Betula pendula
Prunus avium
Quercus robur
Quercus robur
Quercus robur
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Quercus robur
Tilia cordata
Quercus robur
Quercus robur
Quercus robur
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Quercus robur
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Quercus robur
Quercus robur
Tilia cordata
Quercus robur
Quercus robur
Quercus robur
Quercus robur
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Quercus robur
Quercus robur
Quercus robur
Quercus robur

Quercus robur
Quercus robur
Quercus robur
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Cornus sanguinea
Cornus sanguinea
Tilia cordata
Cornus sanguinea
Corylus avellana
Tilia cordata

Tilia cordata
Cornus sanguinea
Tilia cordata
Tilia cordata
Acer campestre
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Sambucus nigra
Cornus sanguninea
Ribes alpinum
Ribes alpinum
Ribes alpinum
Corylus avellana
Corylus avellana
Ribes alpinum
Ribes alpinum
Quercus robur
Ribes alpinum
Cornus sanguinea
Ribes alpinum
Ribes alpinum
Ribes alpinum



Bulltofta 1B 18,1 -
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Bulltofta 1B 200
Till skillnad fran 1A ar mellanskiktet mer
utpréglat i detta bestand vilket gor att

buskskiktet inte ar lika vil utvecklat. De bokar 160 1
Fagus sylvatica som 6verlevt har hamnat

Bulltoftall

180

efter och frysts till undervéxten av tradskiktet. 107

Aven i denna plot finns en tendens till att 1204

luckigheten i krontaket minskar nér eken

interagerar med andra triadarter. Bade fagelbar 10.0 4 nin mlm B
Prunus avium och lind Tilia cordata har i N i 1

haft en hojdutveckling som matchar ekarna
i bestdndet. Noterbart ar dven att det inte 50 1{H HHHHHHHH H
ar nagra dominerande trdd i1 provytan utan
merparten dr codominanta.
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Prunus avium
Quercus robur
Tilia cordata
Quercus robur
Quercus robur
Quercus robur
Quercus robur
Quercus robur
Tilia cordata
Quercus robur
Quercus robur
Quercus robur
Quercus robur
Quercus robur
Quercus robur
Prunus avium
Tilia cordata
Quercus robur
Quercus robur
Quercus robur
Quercus robur
Acer campestre
Quercus robur
Quercus robur
Quercus robur
Prununs avium

Tilia cordata
Corylus avellana

Corylus avellana
Corylus avellana
Corylus avellana

Sambucus nigra
Fagus sylvatica
Corylus avellana

Tilia cordata
Fagus sylvatica

Corylus avellana

Tilia cordata

Ribes alpinum
Ribes alpinum
Ribes alpinum
Ribes alpinum
Ribes alpinum
Ribes alpinum



Bulltofta 1C 18,1 -

15

Bulltofta 1C

Hér kan man se en skillnad pa skiktens
forhéllanden till varandra gentemot de tv4 tidigare
plotarna. Tradskiktet praglas av mer skuggarter,
speciellt boken Fagus sylvatica som gétt med

upp 1 kronskiktet paverkar undervixten mérkbart.
Mellanskiktets tickning &r hog men det mer
skuggforedragande tradskiktet gor att flertalet

av hasslarna Corylus avellana ir undertryckta.
Kombinationen av det skuggiga tradskiktet och den
stora tackningen 1 mellanskiktet gor att buskskiktet
1 denna yta &r véldigt svagt utvecklat. Hir kan man
tydligt se samma tendens som funnits i de tidigare
provytorna. Nér flera arter interagerar sa bildas det
ett mycket tétare skikt an gentemot nir enbart ek
Quercus robur star for sig sjalv.
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Prunus avium
Tilia cordata
Quercus robur
Quercus robur
Tilia cordata
Quercus robur
Tilia cordata
Quercus robur
Quercus robur
Quercus robur
Quercus robur
Quercus robur
Tilia cordata
Fagus sylvatica
Quercus robur
Quercus robur

Tilia cordata
Quercus robur
Quercus robur
Tilia cordata
Quercus robur
Quercus robur
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Corylus avellana
Corylus avellana
Corylus avellana
Corylus avellana
Cornus sanguinea VS
Corylus avellana
Corylus avellana
Corylus avellana
Cornus sanguinea
Corylus avellana
Corylus avellana
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Corylus avellana
Tilia cordata
Cornus sanguinea
Tilia cordata
Tilia cordata
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1 Ribes alpinum
VS Fagus sylvatica
S Sambucus nigra
1 Ribes alpinum
1 Ribes alpinum
S Ribes alpinum
S Sambucus nigra




Bulltofta 1D 18,1 -

15

Bulltofta 1D

Aterigen visar boken Fagus sylvatica upp sin mycket
negativa effekt pd skiktningen om den hinner med
upp 1 tradskiktet. Man kan tydligt se hur undervéxten
orienterar sig bort fran den dominerande boken

1 plotens botten. Att mellanskiktet orienterar

sig horisontellt under ljustrdden ar ocksé tydligt

och aterigen ar buskskiktets position skild frén
mellanskiktets. Andelen skuggtrad i tradskiktet ger
dven samma effekt som i den tidigare ploten och
manga av hasslarna dr undertryckta i bestandet.
Aven buskskiktet visar tendens till att ta stryk och

ar inte alls lika vl utvecklat som 1 tex plot 1A.
Precis som i 1C kan man dven se att om linden 7ilia
cordata stubbas tillbaka sa stannar stubbskotten
kvar och blir en del av undervéxten istéllet for att
aterkolonisera sin plats 1 trddskiktet.
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Quercus robur
Quercus robur
Tilia cordata
Quercus robur
Quercus robur
Quercus robur
Quercus robur
Quercus robur
Tilia cordata
Tilia cordata
Quercus robur
Quercus robur
Prunus avium
Tilia cordata
Quercus robur
Prunus avium
Quercus robur
Salix caprea
Quercus robur
Quercus robur
Fagus sylvatica
Quercus robur

Fagus sylvatica
Corylus avellana
Corylus avellana
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Corylus avellana
Corylus avellana
Corylus avellana
Cornus sanguinea
Cornus sanguinea
Cornus sanguinea
Corylus avellana
Cornus sanguniea
Tilia cordata
Tilia cordata
Cornus sanguinea

Tilia cordata
Tilia cordata
Cornus sanguinea
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Corylus avellana
Ribes alpinum
Ribes alpinum
Ribes alpinum
Ribes alpinum
Ribes alpinum
Sambucus nigra
Ribes alpinum
Ribes alpinum




Bestidndsdata Bulltofta 1

Kronorna i detta bestand &r betydligt hogre
upplyfta én 1 manga av de andra bestdnden som
undersokts vilket gjort att en tydlig skiktning
har utvecklats. Den hoga andelen trédarter i
tradskiktet som behdvs for att lyfta kronorna
uppat har dock gjort att mellanskiktet inte ar si
utbildat. Eken Quercus robur ér en nyckelart
och nér den fér sta for ensam utan andra mer
skuggtaliga arter ger den upphov till ett mer
luckigt krontak. Detta syns 1 profildiagrammet
dér antalet trad som kommer med i profilen
oOkar kring mitten nér eken blandas upp med
fdgelbar Prunus avium och lind Tilia cordata.
Alla amtrid har avvecklats och ekens Quercus
robur, hasselns Corylus avellana och mabérets
Ribes alpinum procenttal har okat 1 bestandet
medan merparten av skuggtridarternas andel

gétt ner lite, forutom linden som dock dven utgor

en del av undervixten som stubbad individ.

Mellanskiktet och buskskiktet ar ofta horisontellt

separerade ifrdn varandra. DBH-f6rdelningen
har tendenser till tre ganska linjart minskade
omraden med hack emellan.
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Bulltofta 2A

Detta bestand &r rent estetiskt inte mycket att
hurra for. Alla doda grenar och individer ger
ett valdigt ovérdat intryck, tilliggas bor att

det sdg dnnu vérre ut innan ploten lades ut
genom att detta arbete gjorde att en hel del dott
material trampades ner. Graalen Alnus incana
visar tydligt i denna plot sin nackdel som
amtrad. Nér den gallrats, har den svarat med att
skjuta en enorm mingd rotskott vilket ger ett
mycket slyigt intryck samtidigt som gallringen
inte alls gynnat huvudarterna pé det sitt man
velat. Forutom detta har skogskornell Cornus
sanguinea, 1 denna stressade situation, borjat
skjuta massor med rotskott som ytterligare
forstiarker den slyiga kénslan. Skogstryn
Lonicera xylosteum har inte alls klarat sig bra
trots sina skuggegenskaper, kanske beror det
pa att skogskornellen lagt sig som ett tétt lock
over buskarterna i bestdndet. Aven smillsprirean
Physocarpus opulifolius ir mer dod dn

levande och dess nirvaro forbryllar en del men
troligtvis har den forvéxlats och planterats som
skogsolvon Viburnum opulus. Arternas blad ar
nidmligen vildigt lika varandra.
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Alnus incana
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Acer platanoides
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Alnus incana
Alnus incana
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Alnus incana
Conus sanguinea
Cornus sanguinea
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Conus sanguinea
Alnus incana
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Quercus robur
Alnnus incana
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Cornus sanguinea
Cornus sanguinea
Cornus sanguinea

= | ol

Viburnum opulus
Cornus sanguinea
Sambucus nigra

Cornus sanguinea
Cornus sanguinea
Cornus sanguinea
Lonicera xylosteum
Sambucus nigra

Sambucus nigra

Cornus sanguinea
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Bulltofta 2B

Aven i denna provyta #r det kompakt med dott
material. Tdckningsgraden dr om man studerar
kronprojektionerna inte dverdrivet hog men
dnd4 dr det vildigt mycket dott material 1 ytans
nedre delar. Anledningarna till detta &r svért att
med sikerhet fastsld, men aspekter som troligen
spelar in dr att marken troligen kan vara av
sdmre dignitet dn for de andra bestdnden i
Bulltofta vilket gor att det inte adr framst ljuset
som &r en avgorande faktor. Ytterligare verkar
det som att skogskornellen Cornus sanguinea
och de andra buskarterna bildar ett titt skikt
som befinner sig timligen nira marken vilket
gor att det diffusa sidoljuset i bestandet blir
viéldigt litet.
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Quercus robur
Acer platanoides
Alnus incana
Alnus incana

nunnnn——n——unddd
%5

“ 3

Cornus sanguinea
Quercus robur
Cornus sanguinea
Cornus sanguinea
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Viburnum opulus
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Cornus sanguinea
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Viburnum opulus
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Bulltofta 2C

Precis som i de tidigare provytorna

dominerar grial Alnus incana, skogskornell
Cornus sanguinea och dott material. Den
skiktning som utbildas &r troligen om

man studerar krondjupsdiagrammet och
ljuskonkurrenszonerna, uppbyggd av fler
tdmligen kortkronade individer vilket troligen
gor att den egentliga tackningsgraden 1 det ovre
skiktet sett fran anvéindandet av ljus kan bli
vildigt hogt i bestaindet. Man kan dven se samma
tendens som tidigare dir skogskornellen Cornus
sanguinea med sitt slingiga vaxtsétt effektivt
hittar alla ljusluckor vilket gor att minga av
buskarternas kronor vévs in i varandra och bildar
en titt vav av lov.
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Alnus incana
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Cornus sanguinea
Crataegus sp
Cornus sanguinea
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Bestdndsdata Bulltofta 2

Detta bestand har till stor del tagits dver av
grdalen Alnus incana och skogskornellen Cornus
sanguinea, deras rotskottsskjutande formaga har
gjort att deras individdominans dr mycket stor.
Betédnkas bor dven grdalen ar tdnkt som amtréid,
den skulle egentligen alltsd vara helt borta

vid det ar laget. Notera att profildiagrammet
som gjorts har lagts mellan tva provytor och

1 en nagot glesare del bara for att det skulle

vara mojligt att se det som skulle registreras
ndgorlunda bra, samt for att inte alltfor mycket
dott material skulle ha trampats ner 1 det

tidigare registreringsarbetet. Den procentuella
fordndringen av arter dr ndgot oséker pd grund
av osédkerheten 1 bestimmandet av den slutgiltiga
planteringsammanséttningen. I profildiagrammet
ser man tydligt att skogkornellen Cornus
sanguinea inte beter sig som en halvhog buske
utan mer som en slingrande orm som kommer
sig hogt upp och slidnger ut smigrenar i alla smé
ljusluckor. DBH-fordelningen ar svagt omvént
J-formad.
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Bulltofta 3A

Skillnaden 1 tickningsgraden i krontaket dér
enbart ljusarter véaxer tillsammans och dir
ljusegenskaperna dr mer blandad ar véldigt
tydlig i denna provytan. Undervéxten ar
dessutom néstan helt orienterad bort ifran
skuggarten tysklonnen Acer pseudoplatanus
dér den regerar i kronskiktet. Notera dven
hur djupa kronor dessa har utvecklat.
Merparten av den fldder Sambucus nigra
som finns 1 ploten verkar vara frosadd och
inte planterade exemplar. Avenboken trivs
hyfsat i undervéixten men verkar dnda en
aning stressad. Higgen Prunus padus ar
véldigt sldngig och ovardad i sitt vixtsitt. De
hdckviden Salix x smithiana som finns kvar
har ofta en kandelaberform men har mycket
svart att klara sig och har stressats hogt upp
och ar betydligt hogre &n vad som var mélet i
den ursprungliga malbeskrivningen. Snobéren
Symphoricarpos rivularis som klarat sig

kvar dr 6verlag ganska risiga och inte alls sa
vélutvecklade si att de ger ett lagt buskskikt i
bestandet.
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Acer pseudoplatanus
Betula pendula
Betula pendula

Salix x smithiana
Prunus avium

Acer pseudoplatanus
Betula pendula
Betula pendula

Acer pseudoplatanus
Acer pseudoplatanus
Betula pendula

Acer pseudoplatanus
Acer pseudoplatanus
Betula pendula
Betula pendula
Alnus glutinosa
Betual pendula
Betula pendula
Betula pendula
Alnus glutinosa
Betual pendula
Alnus glutinosa
Salix x smithiana
Betula pendula
Alnus glutinosa
Salix smithiana
Betula pendula
Alnus glutinosa
Betula pendula

Salix x smithiana
Betula pendula

Salix x smithiana
Salix x smithiana
Salix x smithiana

Alnus glutinosa
Prunus padus
Carpinus betulus
Sambucus nigra

Quercus robur
Carpinus betulus
Carpinus betulus
Prunus padus
Prunus padus

Carpnus betulus VS
Sambucus nigra VS
Carpinus betulus VS
Sambucus nigra S
Sambucus nigra

Symphoricarpos sp
Symphoricarpos sp

Symphoricarpos sp
Sambucus nigra
Symphoricarpos sp
Sambucus nigra
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Bulltofta 3B

Aven i denna provyta ir det tydligt hur
undervéxten framst dr orienterad under de
mer ljuspriglade tradarterna. Tysklonnen
Acer pseudoplatanus dominerar med sina
djupa kronor och paverkar undervixten
negativt. Det lagre skiktets arter &r i stor
utstrackning orienterad i mindre kluster dér
hiaggen Prunus padus vaver ihop sina kronor
med de andra arterna. Nagon enstaka flader
Sambucus nigra frén planteringens forsta ar
finns kvar och som en storre individ, annars
utgors fladern framst av froplantor. Merparten
av individerna har sina kronor hogt upp 1
bestandet vilket gor att genomsikten dr hog
och det ldgre skiktet borjar timligen hogt upp.
Bristen pa en vil utvecklad undervixt gor
dock att bestandets kdnns ganska ungt och lite
sterilt. Manga av alarna dr mycket stressade
med manga vattskott pa stammen medan
bjorkarna lutar mycket, troligen beroende

pa att det rdder en tdmligen forhdrskande
vindriktning i Skéne.
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Bestidndsdata Bulltofta 3

Merparten av kronvolymerna i bestandet &r
orienterade hdgt upp 1 bestdnden. Nar det géiller
den procentuella individfordelningen ska man
inte dra négra for stora slutsatser av denna genom
att den ursprungliga planteringsammanséttningen
ar osdker. Man kan dock konstatera att
tradarterna har ftt dominera mer pé bekostnad
av undervéxten. Fladern Sambucus nigra visar
tydligt sin formaga att {frosé sig sjilv 1 bestdndet
dér ljusbrunnar uppstar tex vid gallringar medan
snobdret inte verkar vara dverdrivet stabil som
nyckelart 1 buskskiktet. Higgens Prunus padus
vixtsitt ar mycket sldngigt och ménga av de
lutar mycket. DBH-f6rdelningen paminner mest
om en normalfordelad kurva vilket speglar att
tradskiktet dr det som dominerar i bestandet.
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Salix x smithiana: SS

- 2009

Gustav Richnau
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Dgjsebro 1A

Dojsebro 1A
I denna provyta kan man se hur den gemensamma I6vmassan borjat
diffrensiera sig. Man kan dock se att det 4r en mosaikartad process. Notera
den goda Overensstimmelsen mellan ekens Quercus robur position i de
tva olika ljuszonerna samt dess mycket sma kronor nér de ar undertryckta.
Hasseln Corylus avellana trivs daremot betydligt béttre och borjar breda ut
sig horisontellt. Notera dven hur lag lindens Tilia cordata kronor dr pa sina
stillen. Av detta kan man béttre forstd hur det diffusa sidoljuset begriansas
betydligt kraftigare i den unga fasen i en mer komplex blanding &n i en
helt renartsbestand. Trots att ingen tydlig skiktning har utvecklats upplevs
bestandet betydligt mer frodigt &n de nérliggande monokulturerna.
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Dgjsebro 1B

Dojsebro 1B

I denna provyta har inte krontaket differentierats lika starkt som i 1A
och linden Tilia cordata och eken Quercus robur ligger mer pa samma
niva med sina kronor, dock dr eken snédppet fore. Hasseln Corylus
avellana har borjat hitta sin 14gre position och bredder ut sig 1 den
nedre ljuszonen. Genomsikten dr nagot bittre dn 1 den forra ploten tack
vare att lindens 7ilia cordata kronor generellt ligger nagot hogre.
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Déjsebro 1C

Déjsebro 1C

Har har hasseln Corylus avellana inte stannat av lika fint som 1 de tidigare
tva provytorna utan ligger fortfarande kvar i den 6vre ljuszonen. De ekar
Quercus robur som hamnat pd efterkdlken och befinner sig i den nedre
zonen har extremt sma kronor och gir med storsta sikerhet en siker dod

till métes. Linden Tilia cordata dédremot klara sig betydlig béttre och ar
representerad 1 en rad olika hojder 1 ytan. En sélg Salix caprea har frosatt sig
1 bestandet och &r fortfarande vid tdmligen god vigor tack vare en ljuslucka
som den hittat.
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Bestidndsdata Dgjsebro 1

Som tidigare ndmnts har planteringsplanen
spérlost forsvunnit vilket gor att ingen
procentuell jamforelse har kunnat goras.
Bestindet domineras 1 dagsldget av ek Quercus
robur och lind Tilia cordata. Dessa har som
tidigare observerats i andra bestdnd haft en
tamligen liknande hojdutveckling som varandra.
Den bjork Betula pendula som troligen planteras
som amtrdd har avvecklat sig sjilv, mojligtvis
kan stormen 1999 haft ett finger med i spelet.
For 6vrigt kan man i konstatera att dven en enkel
blandning kan ge en helt annan upplevelse én en
monokultur dven, 1 dess unga fas. S& dven om
ingen tydlig skiktning utbildats sd dr den visuella ol
upplevelsen skild frén ett helt enskiktat bestand. Acer platanoides Corylus avellana Quercus robur Tilia cordata Salix caprea
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Filborna 1A

Detta bestand har troligen aldrig gallrats
vilket gor att det bjuder pa en del
intressanta noteringar. Det hogsta tradet

i ploten ér en sélg Salix caprea och
resterande trdd i den dversta ljuszonen
foljer tamligen vl en fordelning utifran
en skuggklassindelning med de mest
ljuskrdvande hogst upp. Den overlag fria
utvecklingen har dven gjort att merparten
av kronvolymen &r orienterad timligen
hogt upp. Den ldgre undervixten utgors
framst av hdgg Prunus padus som ger ett
slangigt och risigt utseende. Mabéret Ribes
alpinum for en mycket tynande tillvaro

1 buskskitet och har svért att klara av det
djupa krontaket i bestandet.
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Filborna 1B

Aven denna provyta domineras frimst av
ljusarter i den Gversta delen av bestdndet,
dock har d@ven skogslonnen Acer platanoides
haft en mycket bra hojdutveckling. Askarna
Fraxinus excelsior 1 bestandet ér valdigt
stora och pampiga. Under den Oversta
ljuszonen har sedan higgen Prunus padus
lagt sig och “slar hasseln Corylus avellana i
huvudet’. Haggens Prunus padus véxtform
ar kandelaberformad och tar upp mycket
plats med sitt bredda och hafsiga vixtsitt.
Noteras bor dven hur hogt upp den sista
ljuskonkurrenszonen ligger jimfort med de
andra bestdnden. De uppgifter som finns om
att bestandet aldrig har gallrats bor tas med
en nypa salt, troligen har man &tminstone
gjort en mindre rdjning genom att det finns
stubbade lindar 7ilia cordata i bada ytorna.
Annars tyder mycket pa att utveckling varit
néstintill utan skotsel. De ldgsta delarna av
undervéxten praglas dven den av higgen
Prunus padus 1 form av rotskott och
froplantor.
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Bestidndsdata Filborna 1

Négot som &r tydligt i den procentuella
fordndringen bland arterna dr att skuggarterna
har klarat sig béttre &n ljusarterna, vilket
undertrycker behovet av en skotsel som gynnar
dessa om de ska ingd som huvudarter i1 bestandet.
Hiaggen Prunus padus har haft den storsta
procentuella 6kningen vilket beror pa dess ménga
rotskott, dessutom dr higgen mycket lattetablerad
(Gunnarsson & Gustavsson 1989) vilket troligen
gjort att den haft ett bittre dverlevnadslage dn
manga av de andra arterna 1 bestandet. Det verkar
dven som att smatridden (eller stora busktrdd om
man sa vill) 1 form sélg Salix caprea och higg
Prunus padus tar mycket plats med sitt vaxtsétt
och forsvarar att en tydlig skiktning utbildas,
speciellt tydligt ar detta for hdggen Prunus
padus. DBH-fordelningen har tendenser till en
omvénd j-form.
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Filborna 2A

I denna provyta dominerar tva askar Fraxinus
excelsior hjdméssigt men dven avenboken
Carpinus betulus har haft en god utveckling
och ligger pa samma niva som eken Quercus
robur. Avenbokarna Carpinus betulus har
utbildat valdigt djupa kronor och man kan
tydligt se hur undervixten ar orienterad bort

i fran det omrade dér avenboken Carpinus
betulus beharskar krontaket. Higgen Prunus
padus ligger med i det Gversta skiktet 1 form
av breda kandelab formade individer med
djupa kronor. Notera dven hur hasseln Corylus
avellana klarar sig timligen bra nir den ligger
1 ungefdr samma ldge som higgen Prunus
padus jamfort med nir den hamnar léangre

ner och far stryk av higgen. I det nedersta
skiktet hittar men en del mabéar Ribes alpinum
som dock dr mycket undertryckta av det

djupa ovre skiktet. I de nedre ljuszonerna ar
overskdrmningen mellan olika zoner vildigt A0
liten.
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Filborna 2B

Har kan man se tydliga grupperingar samt
hur de forhéller sig till varandra i de tre dvre
ljuszonerna. Dér mer ljusgynnade tridarter
och skuggarter bildar ett 6vre skikt finns en
mycket ringa undervéxt, medan i de omréden
dér dverskdrmningen av kronor i det vre
skiktet dr mindre skapas stora kluster med
undervixt. Antalet higgar Prunus padus som
redovisas i den ldgre undervédxten &r nagot
overdrivet dir ett flertal av de skulle kunna
ha klumpats ihop till en rotskottskolonier
(RK) vid registreringen. Alla smaplantor med
hdgg Prunus padus ger ett daligt intryck at
ytan jaimfort med 2A som kénns betydligt
bittre ur ett estetiskt perspektiv. Precis som

1 de andra plotarna i Filborna med liknade
artblandningar har rénnen Sorbus aucuparia
klarat sig mycket ddligt och forekommer
enbart i nuldget som froplantor.
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Bestindsdata Filborna 2

Detta bestand har tendenser till fullskitning pa
sina stéllen men det beror pa de djupkroniga -
higgarna. Annars har bestandet i huvudsakligen
tva skikt vars hojdforhallande varierar
horisontellt 6ver bestandets yta. Ett flertal av
arterna har gatt tillbaka och ett flertal har gatt ut
helt och hallet tex bok Fagus sylvatica och 16nn
Acer platanoides. Procentforandringen paverkas
dock delvis av att s4 manga higgindivider
Prunus padus har urskiljts 1 undervixten

vid registreringen. Det ndgot mindre artrika

tradskiktet som uppstatt har delvis kompenserats _ . l l - . ._ L . - L - T

&

1 artrikedom av att buskarter som vinbar Ribes e e " b TP .y e "
19383 Em2008

nigrum och olvon Viburnum opulus har borjat
vandra in 1 bestdndet. DBH-fordelningen préglas
av alla higgar Prunus padus 1 undervixten,
annars har den vissa tendenser till en flack
normalfordelade kurva.

[]

J |||||II|.| ) 2 M il 'h‘lh!aufhjﬁ. '|h|'|||""‘||||i| ‘ |;..|.;‘;.;:J;:|‘ Lty "\.hlﬂi.iﬂ_|___f7|h|m'.

104



105



Filborna 3A

Det 6vre skiktet dr enormt djupt, dock utan
att nagra tydliga skikt kan uttydas genom

att de hoga bjorkarna Betula pendula har sa
djupa kronor samt att skuggarterna ldngre
ner ocksa har viéldigt djupa kronor. Antalet
individer 1 denna yta &r ocksa tdmligen lagt
och det kidnns mer som solitdrer och grupper
av trid dn ett upplyft krontak i bestandet.
Nastan all kronvolym &r orienterad uppét
medan médngden individer vid marken ar
mycket lag. Dock ar genomsiktligheten inte
sa stor som man skulle kunna tro tack vare
att de djupa kronorna hos skuggarterna ticker
upp mycket. Troligen har bestdndet huggits
hért eller haft en mycket knackig etablering
genom att det inte har fétt sina kronor
upplyfta utan flertalet individer i provytan
beter sig mer som solitérer. Notera hur svart
eken Quercus robur har att klara sig nér den
hamnat pé efterkélken och ligger i den andra
ljuszonen.
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Filborna 3B

Denna provyta har ett flertal lindar i olika
hojder vilket sétter sin pragel pd ytan.
Undervixten dr mycket sparsam och bestar
mest av frosddder och rotskott. Precis som
3A éar det 6vre skiktet mycket djupt och
ménga av trdden har mycket djupa kronor.
Det verkar som att manga av traden vixer
1 diskreta klusters ddr de ndrmaste triden
ar de som paverkar mest och inte bestdndet
som system i lika stor utstrackning. Notera
aterigen hur svart eken Quercus robur har
det nir den hamnar i den andra ljuszonen
istdllet for att ligga i den Gversta.
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Filborna 3C

I denna provyta har kronskiktet differentierat
sig mer 4n i de tvé andra ytorna men framst
genom att bjorken bildat ett eget centralt kluster
som ligger hogre én de andra individerna. I den
andra ljuszonen kan man darfor hitta véldigt
ménga arter med intermedidra positioner,

som i de andra plotarna i storre utstrickning
varit undertryckta. Manga av kronorna i det
ovre skiktet dr fortfarande mycket djupa.
Noteras bor dven hur de hogre upplyfta
ljustraden ger utrymme till en skiktning

under sig medan de ldgre djupkroniga arterna
langre ner i kronskiktet inte ger ndgot storre
utrymme for ndgon undervixt. Som kuriosa
kan nimnas att en orkidé (se figur)hittades i
provytan, nimligen en skogsknipprot Epipactis
helleborine som ér nagot sa ovanligt som en
semiruderal orkidéart (Wittig & Wittig 2007).
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Bestdndsdata Filborna 3

En tydlig tendens kan ses 1 den procentuella
fordndringen av individer. Merparten av
skuggarterna har 6kat medan de ljusgynnade
arterna har minskat. Det kan troligen bero pa att
man véntat for 1dnge med den fOrsta rojningen
vilket lett till att minga ljusarter inte klarat sig.
Boken Fagus sylvatica utgor ett undantag fran
detta och visar dterigen upp en vildigt dalig
trend som 1 merparten av de tidigare plotarna.
Den huggning som gjorts maste ha varit stark
eller sé har etablering varit mycket dalig genom
att s mdnga av individerna har sa djupa kronor. S W WS e VNS WEES - UR .t W8 _:dw -0
Krontaket &r véldigt boljande och inte alls lika mios7 2008

vertikalt ssmmanhéllet som 1 manga av de andra

bestanden. DBH-fordelningen &r ocksa en aning

avvikande och har en ganska linjér, flack nergang

vilket troligen speglar den stora hojdvariationen

som finns inom trédarterna 1 bestandet.
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Ishej 1A

Virt att notera i denna provruta ér den tydliga
uppdelningen i skuggegenskaper mellan

de 6vre ljuszonerna med halvljusarter och
ljusarter i den Gversta och sedan primért
halvskuggarter i de tva efterkommande.
Intressant dr dven den tydliga gruppering
som syns av busktridarterna utifran dess
hojd. Ingen tydlig skiktning har uppstétt

1 det 6vre lagret men uppdelningen i
ljuskonkurrenszoner visar pa en diskret
skiktning inom det dvre skiktet. Inslaget av
den vildigt ljuskrdvande kdrsbarsplommonet
Prunus cerasifera 1 denna plot dr troligen

en effekt av en forvéxling vid plantering

dér hagtorn Crataegus monogyna delvis

kan ha bytts ut mot korsbarsplommon
Prunus cerasifera. Nar det géller den ligre
undervixten bestar den till stor del av
spontana froséddder. Speciellt ménga fagelbar
Prunus avium finns representerade, troligen
en produkt av de manga faglarna som byggt
bo i hagtornen Crataegus monogyna i 181
besténdet.
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Ishej 1B

I bestandets andra provruta ér antalet

trad véldigt i vilket gjort att manga av
hagtornen Crataegus monogyna och
hasslarna Corylus avellana utgdr en del

av den Oversta skiktningen. I brist pa trad
har busktradsarterna fétt bredda ut sig
ordentligt och bildar ett diskret skikt under
de f& uppstickande traden. Higgen Prunus
padus har vandrat in av sig sjdlv och blir inte
fullt lika dominant som i Filborna dér den
planterats fran borjan. Roda vinbér Ribes
spicatum har ocksa etablerat sig i rutan vilket
gjort att tendenser till ett lagt buskskikt

finns 1 bestandet. Noteras bor dven hur
ménga av arterna orienterar sig tillsammans
vid vissa hojder. Man kan tydligt se att

en speciell fokus har lagts pd att dven
busktridarterna ska fa plats vid rojningarna.
Rent formmassigt dr det stor skillnad pa
hasslarna som nyligen stubbats gentemot de
som &r en del av det dvre skiktet. Hasslarna
Corylus avellana som stubbats ner och nu 18,0
star 1 hogskugga utvecklar en betydligt mer
brett och vasformat véxtsitt dn de stora
hasslarna Corylus avellana som befinner sig 140
1 1dgskugga uppe 1 tradskiktet.
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Ishej 1C

1C ér inte lika full med I6vmassa i mitten av
bestandshdjden vilket syns 11 ljuszonerna.
Detta gor att genomsiktligheten i 1C dr
béttre 4n 1 de tva tidigare provytorna

och det finns dven tendens till ett ldgre
buskskikt dédr rddavinbér Ribes spicatum och
krusbér Ribes uva-crispa utgor ett trevligt,
spontant invandrat inslag. Notera dven hur
vélutvecklade busktridden av hassel Corylus
avellana och hagtornen Crataegus monogyna
ar med i stort sett inga undertryckta individer.
Speciellt hagtornet Crataegus monogyna
utgor ett trevligt inslag tillsammans med
nyckelarten hassel Corylus avellana. Med
sitt krokiga véxtsitt ger hagtornet Crataegus
monogyna ytterligare ett stamuttryck jimte
eken Quercus robur och hasseln Corylus
avellana samtidigt som de ger en viss kénsla
av gamalt fruktrad. Dessutom verkar fdglarna
ha byggt bo 1 varenda storvéxt hagtorn
Crataegus monogyna som finns i bestandet
vilket sdkerligen har hjélpt den spontana
invandringen av barande trad och buskar i
ploten.
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Bestindsdata Ishej 1

Merparten av alla amtridd har avldgsnat ur
bestandet. Medan hassel Corylus avellana

och hagtornet Crataegus monogyna haft en
procentuell 6kning. Eken Quercus robur

ligger kvar pd ungefdr samma procentantal
vilket troligen beror pa att eken hade en ndgot
trog etablering. Bestandet karakteriseras av

ett vl tickande skikt av hoga busktrad samt
bredkroniga triad pa ldngt avstind frén varandra
som inte riktigt separerat. Under denna diskreta . _
skitning finns en ldgre undervéxt som bestar -
av spontant invandrade arter samt busktrad .
som stubbats ner. Genomsiktligheten varierar s
1 bestdndet men ar som bést dir busktraden I
dominerar tickningsgraden. Artrikedomen av | . . e BN N YT T T T
trdd och buskar ar tdimligen hog tack vare att g oo
sd manga arter vandrat in spontant i bestandet.

DBH-f6rdelningen visar upp tendenser till linjart

avtagande med hack uppat.
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Ishej 2A

Pé grund av undervixten huggits tillbaka helt for
att man 1 huvudtaget skulle komma in i bestdndet
har en gronvégg av sly skapats. Vilket gjorde att
registreringsarbetet blev extremt svért, enbart
utldggandet av mattband vallade stora problem.
Genom att bestandet var véldigt likartat i sin
struktur gjordes dirfor valet att enbart ldgga en
provruta i detta bestdnd. Det man kan se ir att

ett véldigt glest krontak utan ett stabiliserande
mellanskikt 14tt leder till stora slyuppslag vid
harda gallringar. Pa de stdllen dér ndgra busktrad
fatt sta kvar ar uppslaget inte lika stort men den
stora miangden sidoljus som skapats i bestdndet
g0r att dven under busktraden har froplantor
kunnat vandra in. Antalet froplantor av ask
Fraxinus excelsior ér véldigt stort. En annan
notering som kan goras dr att naverlonnen nér
den huggits tillbaka i ett sidant Sppet lage som

i denna plot sd har den svarat med att bilda
sammanhéllna kluster av rotskott.
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Bestdndsdata Ishej 2

Bestdndet dr pd grund av den harda huggningen
vildigt tydligt skiktat med stora hdga trdd och
en nedre del, mestadels bestadende av sly. Detta
visar tydligt pa risken med alltfor mycket buskar
1 en blandning genom att det kan vara svart

att komma in och gallra 1 ett sddant bestdnd.
Detta leder dérfor latt till att undervixten
schablonmadssigt bara rdjs rakt over for att man
ska kunna ta sig in 1 bestandet. I fordelningen

av arter 1 bestandet kan man séga att ingen art
har fitt dominera kraftigt vilket kanske &r en
anledning till bestndets instabilitet. Noteras bor
hur svart eken Quercus robur har haft och har det

nér den Overtoppats av asken Fraxinus excelsior ‘ . | . I o
] ] - [ ﬁ 'l ] [ 'l ._

och bjorken Betula pendula. Higg Prunus padus ey ey oy e ey e ey P L v e v
och flader Sambucus nigra visar tydligt att de 1578 2008

har en mycket god formaga av att vandra in 1
ett bestand av sig sjdlva. DBH- fordelningen
ar verkligen utspridd och speglar den stora

skillnaden mellan de storvixta traden och den “
stora méngden sly 1 besténdet. @
1
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Ishej 3A

Trots eller kanske tack vare en véldigt enkel
artblandning har denna provruta en tydligt utbildad
skiktning med trdd- mellan - och buskskikt.
Buskskitet bestar dock nistan enbart av mer slyartad
undervixt av skuggtaliga trad och busktrad som
tex higg Prunus padus. Virt att notera ar att det

ar tamligen stor tackning i alla ljuszoner samt
skillnaden mellan den andra och tredje zonen. En
annan viktig aspekt som noterades vid omritandet
av kronprojektioner (som skedde i hdjdordning av
praktiska skil) var att under de hogsta triden kunde
skiktningen utbildas léttare. Dvs ju hogre kronor
desto mer plats for undervéxten.
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Ishej 3B

En viktig aspekt att studera 1 3B &r hur luckigt
krontaket blir nir det enbart bestar av ek Quercus
robur, gentemot en del andra bestdnd nér eken
statt tillsammans med andra arter. Noteras

bor dven med detta ljusa tradskikt sa klarar

sig naverlonnen Acer campestre dverlag bra i
mellanskiktet. Precis som in den forra rutan ér
skiktningen tydlig och tdckningen i varje ljuszon
ar tamligen stor. De f mabér Ribes alpinum och
rodavinbér Ribes spicatum som vandrat in av sig
sjalv utgor ett betydligt mer ordnat intryck dn
den spretiga hdggen Prunus padus och hagtornen
Crataegus monogyna.
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Corylus avellana
Corylus avellana
Corylus avellana
Acer campestre
Acer campestre
Acer campestre
Acer campestre
Sambucus nigra
Prunus avium
Corylus avellana
Corylus avellana
Corylus avellana
Alnus glutinosa
Acer campestre
Prunus padus
Prunus padus
Corylus avellana
Prunus padus

Acer campestre

Acer campestre
Corylus avellana
Crataegus monogyna
Acer campestre
Corylus avellans
Sambucus nigra
Acer campestre
Crataegus monogyna
Acer campestre
Corylus avellana
Acer campestre
Corylus avellana
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VS Sambucus nigra
S Corylus avellana
S Acer campestre

VS Rosa multiflora
VS Prunus padus

S Crataegus monogyna

VS Rosa multiflora
VS Rosa multiflora

VS Acer campestre

VS Crataegus monogyna
S Prunus padus

S Acer campestre

I Ribes alpinum

VS Prunus padus
VS Ribes spicatum
VS Ribes spicatum
VS Corylus avellana
VS Ribes spicatum
VS Prunus padus
VS Corylus avellana
VS Corylus avellana

VS Crataegus monogyna

VS Acer campestre



Bestdndsdata Ishej 3

Trots en procentuell nedgang hos eken Quercus
robur utgdr den dndé huvudart i bestandet
samtidigt som amtridet 1 from av klibbal A/nus
glutinosa 1 stort sett har kunnat avvecklas. Att
detta varit mojligt beror pa det hoga startantalet
av ek Quercus robur, vilket gjort att man kunnat
selektera bland eken istillet for att bara hugga for
att halla kvar eken 1 systemet. Hasseln Corylus
avellana och naverlonnen Acer campestre har
okat procentuellt sett till individantalet vilket

gett ett vilutvecklat mellanskikt. Buskskiktet

har uppstétt genom spontan invandring av arter
och artrikedomen av vedartade véxter &r ocksa - .
tdmligen stor i bestdndet, trots ett sd ringa antal . . mim . . I \ . i .

arter i borjan. Noteras bor higgens Prunus padus T e Tmmm o T e e s es T e mem e e
kraftiga expansion. En intressant reflektion ar

hur bestandet, trots ett timligen vél utvecklat
mellanskikt kan ha en sd stark invandring av

spontan undervixt jimfort med tex Bulltofta

1 dir mellanskiktet inte &r lika utvecklat. En &
trolig forklaring kan vara skillnaden i krontakets -
uppbyggnad och artsammanséttning. DBH -

fordelningen har vissa tendenser till en omvénd "
j-form. "
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Skiktning och strukturella typer
Atminstone tre skikt kan nds i en naturlik
plantering inom en trettioarsperiod under
normala forutsittningar i Oresundsregionen.
Detta &r ett mycket positivt resultat om man
beténker att ett flertal biologiska processer gor
att det dr timligen svart att skapa en rik skiktning
under en kort tidsperiod. For att kunna uppna

en rik skiktning krévs bade en vil sammansatt
artblandning samt en mélinriktad skotsel.
Rikedomen av strukturella typer &r troligen inte
lika stor 1 yngre typer som i dldre, dock finns
det troligen typer som é&r speciella just for yngre
faser hos olika planteringar. Man bor dven
betdnka att visa strukturella typer som inte ar
representerade i de yngre bestdnden kommer
som foljd av den fortsatta utvecklingen av de
yngre typer som studerats. Det understryker
ytterligare behovet av att tdnka dynamiskt nar
man jobbar med systempréglad vegetation.

De tendenser som kan ses 1 materialet nér det
giller den strukturella utvecklingen &r att pa ett
flertal stéllen byggs bestdnd upp kring mindre
horisontella sammanvivda grupper som péaverkar
den vertikala utvecklingen. Dessa samband borde
utronas ytterligare for att kunna integrera sddana
aspekter 1 designen av naturlika planteringar
genom tex anviandandet av grupperingar av
vissa arter. Den horisontella aspekten verkar
dven berdra den vertikala pa ytterligare ett sitt
genom att busk- och mellanskikt tenderar att
vara horisontellt skilda frén varandra. Man
skulle ockséa kunna hévda att i en sa pass ung fas
kan overlag max tvé skikt bildas direkt under
varandra men om dessa vertikala strukturer
sedan varierar horisontellt inom bestandet kan

tre skikt eller tendenser till flerskiktning uppsta.
Detta understryker d4ven den tendens som finns 1
materialet att om man vill ha fler dn tva skikt sd
kan enbart ett av dessa skikt vara dominerande,
man maste alltsa gora ett aktivt val om huruvida
man ska satsa pa ett dominerande trad- eller
mellanskikt. Ska man satsa pa tradskiktet for

att dirmed skapa utrymme for en skiktning
under krontaket bor gallringarna inriktas pa att
kronorna ska lyftas uppat. For att klara detta
verkar det som en mindre artrik trddartsblandning
ar att rekommendera (se Bulltofta 1 och Ishgj 3).
Viljer man en mer komplex tradartsblandning
maste man troligen hugga hardare for att kunna
halla kvar alla arter i systemet vilket ger ett

mer individpraglat bestand med mindre distinkt
skiktning (se Alnarp 2 och Filborna 3). Viljer
man istéllet att satsa pa mellanskiktet s& far man
ha mindre trdd som dominerar vilket gor att
dessa inte kan lyfta upp sina kronor lika mycket,
vilket gor att dessa blir en uppstickande del av
dominerande mellanskikt av busktriddarter (se
Ishgj 1 och Alnarp 1). Liter man bestanden

ga mot en mer fri utveckling med en komplex
artblandning verkar resultatet bli tvaskiktade
bestand med ett upphissat mellanskikt, ibland
med tendenser till fullskiktning (se Bulltofta

3, Filborna 1 och Filborna). I ett véldigt ungt
stadium &r 1 stort sett alla bestdnd mer eller
mindre enskiktade, dock med olika grad av
komplexitet 1 detta skikt (se Dojsebro). Utifran
detta resonemang med stod av resultaten

frain LMS, TSTRAT, kronprojektioner samt
profildiagram har f6ljande strukturella typer
identifierats utifran skiktning i de bestand som
undersokts (se ndsta sida).



Identifierade typer i studien utifran skiktning

3 skiktade bestand

2-3 skiktade bestand

2 skiktade bestand

1 skiktade bestand

Motsvarande strukturella typer hos Gustavsson?

-,

/S .
Treskiktat bestand med \@P |'r 1’ .}? Ishej 3
1 ;Im,i I

~ f\\ /('-.\ ; “~ :_.:.‘
5 oS s

slyartat buskskikt

Treskiktat bestand med buskarts Bulltofta 1

dominerat b.uskskikt

o . . Alnarp 1

Mellanskikts dominerat bestand Ishej 1

med uppstickande trad

Tvaskiktat bestand med tendens " ;'_':‘/._ (Y Alnarp 2

till fullskiktning TN A

: y VT Y ,_ )

Tvaskiktat bestdand med W . ) Filborna 3

komplext krontak A ' 1 S b !
Bulltofta 2

Tvaskiktat bestand med Bulltofta 3

mellan- eller buskskikt Filborna 1
Filborna 2
Ishgj 2

Enskiktat bestand med W N2 i, ; x l
TYY ’V‘lf - Déjsebro 1

komplext krontak H !

Alla strukturella typer ovan © Roland Gustavsson
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DBH-fordelning

Hér har DBH-fordelingen mellan de olika bestanden
jamforts utifran antalet skikt som bestanden har.
Man bor notera att graderingen pé y-skalan varierar
pga redovisningstekniska skil. Darfor dr det framst
den inbdrdes fordelningen som noteras, inte hdjden
mellan olika staplar i olika bestand. De grova

slutsatser man kan dra av sammanstillningen &r

framst att inga tydliga samband verkar finnas mellan

de olika typerna och dess DBH-fordelning.

Det man dock kan se en viss trend 1 ar att bestinden

med fler skikt dn tva har en hel del hack 1 sina

fordelningar medan de tva- och enskiktade i storre
utstrackning har mer jdmna fordelningar utan nagra

storre hack. Som summering stélls foljande tess:

DBH-fordelningen ar ett daligt métt for att undersoka
skiktning och struktur i unga bestand. Vidare stodjer

dessa resultat Larson och Olivers (1996) idé om att
skiktning och vissa DBH-fordelningar inte enbart
ar relaterade till olikéldriga bestdnd utan dven kan
forekomma i likaldriga bestand.

‘mlshoj 3

Bulltofta 1

3 skiktade bestand

1 skiktade bestand

Ddojsebro 1

‘Alnarp 1 Alnarp 2 | |Ish,(,J . 23 sklktade bestand
|I-lll-- |IIII|II----~ I|||II|I Illl .
‘ Bulltofta 3 . 2 skiktade bestand
- I Bulltofta 2 _ | ‘ | Filborna 1
. Ishgj 2
Filborna 2 Filborna 3
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Arter och skotselintensitet Buskar (%) |Busktrad (%) |Smatrad (%) Trad (%)  |Amtrad (%)
For att ge en uppfattning om fordelningen av olika typer av vaxttyper vid Alnarp 1 15 20 5 10 50
etableringen i de olika bestdnden har dessa delats upp i amtrid, trdd, sméatrad,  |Alnarp 2 20 15 10 40 15
busktrid och buskar utifrdn botanisk litteratur. (For klassificeringen se Bilaga ~ Bulltofta 1 15 10 5 50 20
2). Man kan dock inte utldsa nigra stérre samband mellan dessa forutom att Bulltofta 2 25 10 0 45 20
. . . .. . . Bulltofta 3 20 5 10 35 30
fordelningen av de olika grupperna ar gan"ska lika mellan Ishej 1 och Alnarp 1 Déjsebro 1 0 0 0 0 0
som béada tillhoér samma strukturella typ. Aven likheter finns mellan Bulltofta Filborna 1 5 10 20 50 15
1 och Ishgj 3 forutom méangden av buskar. Utifrdn denna jamforelse kan man Filborna 2 5 15 15 50 15
dock se att det dr svart att enbart sdtta ihop en véixtblandning utifran en sé Filborna 3 0 5 15 60 20
grovmaskig mall som denna indelning utgor. I den nedre tabellen kan man Ishoj 1 16 28 0 22 34
dock se att bade skétsel men dven artblandning spelar en viktig roll i huruvida ~ |!shdj 2 8 22 10 30 30
en rik skiktning kan utvecklas. Ju mer plantor man sétter desto tidigare behdver Ishoj 3 0 12,5 12,5 50 25
den forsta skotselinsatsen goras dven om utforandet av en sddan inte garanterar
ett gott resultat. Dock kan man utlésa att det inte behovs ett flertal insatser
med fa ar emellan for att ge en god skiktning sa linge som skotseln som ges
ar korrekt och utfores vid ratt tidpunkt. Troligen kan det vara en vis fordel att
Alnarp1 |Alnarp2 |Bulltofta1 |Bulltofta2 |Bulltofta3 |Déjsebro1|Filbornal |Filborna2 |Filborna3 |Ishdj1  |Ishdj2 |Ish§j3
Skikt 1 héjd (m) 12,8 15,1 18,1 13,5 18,1 11,3 17,9 16,3 17,3 14,6 | 20,6 17,3
Skikt 2 héjd (m) 24 4,4 9 51 9 7,3 5,3 3,6 4,2 8,1 8,3
Skikt 3 héjd (m) 21 2
Forsta ingrepp (ar fran plantering) 5 6 7 12 6 14 8 12 10 11
Andra ingrepp (&r fran plantering) 9 10 15 15 14 17 22 23
Tredje ingrepp (&r fran plantering) 11 13
Planterat antal st/ha 6670 6670 6670 6670 6670 4444 4444 4444 4444 | 4444 | 4444 | 4444
Individer idag st/ha 2.178 2215 2211 5400 2378 2167 2489 3222 2385 | 2193 | 6000 | 3556
Individer idag/planterat antal (%) 33 33 33 81 36 49 56 73 54 49 135 80
viénta lite 1dngre med den andra o 2 L o
insatsen om vill ha en mer tydlig e § 2 5 5 - e e S g S -
skiktning sa att kronorna hinner 8 L 2 g X £ = @ ex gx & 8 g X &
. . .. .. 23 S ° o 7] S o o 23 =<
hlssa upp sig. Noterbart dr hur nira g e £ g < ° % T x T ° % T % T x g T2 % T .
1 antal individer per hektar, fyra Z % 2 oz 23 T3 e T3 B3 T2 £ % T3 T3
av de mer rikt skiktade bestinden 38 % 2 T3 S5 L5 S 85 83 £ 3 S 85 8+
ligger. £z <SE£ 32 53 2% <% 53 RS 5% £% 8T w3
%2 £% ES z & £ ¢ £v X X v x5 kXt £x
c > = = X c X @© x © = QO X © X G ~x O c > X G T
273 w2 2E B T o @ S E BT B @ E =2 8 L ©
SE £ E8 PFLE E£E H§2 2E e g£2 2 2g £7F
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Individer per hektar och skikt

En intressant iakttagelse som kan goras i detta
diagram, dér individantalet per hektar delats upp i
de olika skikten som LMS modellen hittat, ar att ett
flertal bestdnd har ungefar lika manga individer/ha
men dess strukturella egenskaper skiljer sig at. I
nagra av bestdnden &r individantalet mycket stort
vilket beror pa rotskott och spontan invandring i
undervixten. Fyra av de mer skiktade bestdnden
tillhor ocksé de bestand med 14gst antal individer.
Noteras bor dven det hogre antalet individer som
finns i det 6vre skiktet i de tre forsta staplarna,
samt deras laga andel av undertryckta och mycket

Bestand  |Skikt1 (st) Skikt2 (st) |Skikt3 (st) |Plotyta Skikt1 (st/ha) |Skikt2 (st/ha) |Skikt3 (st/ha) Totalt (st/ha)
Alnarp1 52 46 450 1.156 1.022 0 2.178
Alnarp2 48 24 325 1.477 738 0 2.215
Bulltofta1 107 58 34 900 1.189 644 378 2.211
Bulltofta2 109 53 300 3.633 1.767 0 5.400
Bulltofta3 61 46 450 1.356 1.022 0 2.378
Dojsebro1 65 300 2.167 0 0 2.167
Filborna1 62 50 450 1.378 1.111 0 2.489
Filborna2 46 99 450 1.022 2.200 0 3.222
Filborna3 107 54 675 1.585 800 0 2.385
Ish6j1 51 97 675 756 1.437 0 2.193
Ishoj2 12 123 225 533 5.467 0 6.000
Ishgj3 28 91 41 450 622 2.022 911 3.556

undertryckta individer i diagrammet pé nista sida.
6.000 1
5.000+
4.000+
3.000+
o b 2
3 3 g
[%) C (%]
2.000+
1.000+
0+ t :
Alnarp 1 Alnarp 2 Bulltofta 1
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Bulltofta 2

Bulltofta 3

Il skikt 1

Daojsebro 1

[ skikt 2

Filborna 1

Filborna 2

I skikt 3

Filborna 3

Ishej 1

Ishej 2

Ishej 3




Positions jamforelse Overensstimmer med den positiva upplevelse Om man jamfor detta med tex Ishej 3 och de

I detta diagram har férekomsten av de olika som bestanden gett i filt. Noteras bor dven den andra bestdnden med mer rik skiktning visar
positionerna pa individerna i bestandet tdmligen goda dverensstimmelsen som finns det att for att kunna ha en rik skiktning méste
sammanstéllts sé att en jamforelse av denna mellan Alnarp 1 och Ishgj 1. De tva bestanden det finnas en viss del undertryckta och mycket
aspekt kan goras. Rod innebar dominant, som har tre tydliga skikt (Bulltofta 1 och Ishgj undertryckta individer som dock kan vara férre
gron codominant, bld intermediate, gul 3) overensstimmer dock inte lika bra som an 1 de tvaskiktade bestanden.

suppressed, turkos very suppressed och rosa Alnarp 1 och Ishgj 1 gor. Déjsebro 1 visar upp

dod individ. Som papekats tidigare bor de tre vildigt f4 undertryckta individer vilket beror

forsta staplarna jamforas med det foregadende att bestandet &r enskiktat och dir med inte har

diagrammet ddr man kan se att dessa bestdnd differentierats tillrdckligt i kronskiktet for att ett

har farre undertryckta individer vilket ocksé flertal undertryckta individer ska kunna finnas.
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Faltskikt och bottenskikt Alnarp 1A Forekomst Bulltofta 1A - 1D Forekomst
Fokus for denna studie har som tidigare Téckning: Anlagt faltskikt Téckning: <2%
namnts inte varit faltskiktet men eftersom Cornus sanguinea 4 Mossa 1
det utg('jr en mycket Vlktlg del 1 de naturlika Acer platanoides 2 Geum urbanum 1
skogsplanteringarna har en 6versiktlig Crataegus sp 1 Ribes alpinum 1
inventering av falt- och bottenskiktet gjorts 1 Urtica dioica 1 Sambucus nigra 1
samband med det ovriga féltarbetet. Faltskiktet
. . . Geum urbanum 1
och bottenskiktet har inte separerats 1 -
redovisningen utan redovisas tillsammans. Det Aft 13 o Forekomst o A -390 ——
som noterats i falt dr tickningsgraden som Téckning: An.lagt faltskikt T}'l lzo'ta ) <2;/ orekoms
dessa skikt tillsammans ger i1 plotarna vilket Cornus sanguinea 4 ackming. 2
uppskattats utifrén en okulér besiktning av Sambucus nigra 2 Cornus sanguinea 2
ytan. Ytterligare har de arter som forekommer Crataegus sp 2 Mossa 1
noterats, vilket dven inkluderar vedartat Acer platanoides 1 Sambucus nigra 2
material mF:d en héjq lagre dn 1?0 met'er. En Ribes alpinum 1
grovskattning av varje arts dominans 1 ploten
: i oo . . Ulmus glabra 1
gjordes dven utifran en femgradig skala dér 1 Bulliofia 3A & 3B TForck
ar enstaka och 5 dominerande. Denna skala ar T‘l‘l ﬁﬁ'ta 0% orekomst
dock relativ for varje plot dvs en art med en 5 Alnarp 2A Forekomst ackning: =0 %
i en plot med en lag tickningsgrad motsvarar Téckning: Anlagt féltskikt Acer pseudoplatanus S
inte 5 1 en plot med hog tickningsgrad. Datan Sambucus nigra 1 Prunus padus 3
har sammanstillts i tabeller och slutligen har en Fraxinus excelsior 1 Mossa 3
tabell dar medeltackningsgraden for bestdnden Alnarp 2B Forekomst Geum urbanum 2
redovisat%. Nf)tergs bor att i Alparp I'OCh Tackning: Anlagt filtskikt Fragaria vesca 2
Alnarp 2 ar faltsklktet anlagt vilket gjort att Fraxinus oxcelsior 3 Sambucus nigra 5
enbart spontant invandrade arter har noterats - : - 5
. . 1 s Cornus sanguinea 3 Symphoricarpos rivularis 2
och ingen tdckningsgrad har uppskattats. Viktigt :
att komma ihag ar att &rstiden(host) inte &r Viburnum opulus 1 Rosa sp 2

optimal for att inventera féltskikt vilket gor att

en mycket lag tdckning och karakteriseras framst
av trivialarter. Man kan vilja att se pa detta ur
tvd olika sitt, antigen att en hog artkomplexitet

i blandning och tendens till rik skiktning gor att
inget ordentligt faltskikt kan bildas spontant.

Det andra &r att den hér typen av bestand

hindrar att systemet koloniseras av ograsarter

dessa data framst ska ses som en illustration av
faltskiktforhallandena 1 bestanden och inte en
fullkomlig bild.

De slutsatser som man kan dra utifran den data
som samlats in om falt- och bottenskikt ar att
overlag dr dessa véldigt daligt utvecklade och har
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Ddojsebro 1A Forekomst Filborna 1A & 1B Forekomst Filborna 3A Forekomst
Téackning: <2% Téackning: 1-2% Téackning: 15%

Prunus padus 3 Geum urbanum 3 Geum urbanum 4
Mossa 3 Mossa 2 Fraxinus excelsior 3
Poaceae 3 Acer platanoides 2 Urtica dioica 3
Querucs robur 1 Sorbus aucuparia 2 Prunus padus 3
Urtica dioica 1 Equisetum sp. 1 Mossa 2
Crataegus sp 1 Sorbus aucuparia 1
Sorbus aucuparia 1 Rumex sp 1
Corylus avellana 1 Viburnum opulus 1
Ddojsebro 1B Forekomst Filborna 2A Forekomst Rubus sp 1
Téckning: <2% Téckning: 3% Filborna 3B Forekomst
Urtica dioica 3 Geum urbanum 3 Tackning: 5%

Acer platanoides 2 Prunus padus 3 Prunus padus 4
Poaceae 2 Dryopteris filix-mas 2 Geum urbanum 3
Querucs robur 2 Ribes alpinum 2 Mossa 3
Prunus padus 2 Mossa 2 Fraxinus excelsior 2
Mossa 2 Viburnum opulus 2 Quercus robur 1
Crataegus sp 1 Cornus sanguinea 1 Viburnum opulus 1
Déojsebro 1C Forekomst Prunus avium 1 Ribes uva-crispa 1
Téckning: 5% Rosa sp 1 Filborna 3C Forekomst
Carex sp 4 Crataegus sp 1 Tackning: 10%

Urtica dioica 3 Ribes nigrum 1 Geum urbanum 4
Prunus padus 2 Filborna 2B Forekomst Mossa 4
Galium sp 2 Téckning: 5% Urtica dioica 3
Poaceae 2 Prunus padus 5 Prunus padus 3
Equisetum sp. 1 Geum urbanum 4 Rubus fruticosus 2
Crataegus sp 1 Dryopteris filix-mas 1 Rubus idaeus 2
Epilobium sp 1 Viburnum opulus 1 Epipactis helleborine 1
Mossa 1 Ribes nigrum 1 Fragaria vesca 1
Acer platanoides 1 Mossa 1 Ribes uva-crispa 1
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som gor att bestdndet uppfattas mindre positivt

och naturligt (Lamb & Purcell 1990). Hur som

helst saknas ofta spridningspooler for manga av
de mest eftertraktade skogsorterna i ett urbant

sammanhang s aktiva dtgirder maste oftast tas
for att man pa ett tidigt stadium ska kunna uppna
ett rikt faltskikt (Gustavsson & Ingelog 1994;
Gustavsson 2004). En art med frodigt uttryck

som vandrat in spontant i ndgra av bestanden
och dérfor borde kunna fungera bra att etablera
med extensiva spridningspooler dr ormbunken;
majbraken Dryopteris filix-mas.
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Ishgj 1A Forekomst Viburnum opulus 1 Bestand Téackning
Téckning: 25-30% Ishgj 1C Forekomst Bulltofta 1 - 3 Skikt 2%
Geum urbanum 4 Téackning: 10% Bulltofta 2 - 2 Skikt 2%
Urtica dioica 3 Geum urbanum 4 Bulltofta 3 - 2 Skikt 20%
Mossa 2 Crataegus sp 3 Déjsebro 1 - 1 Skikt 3%
Ribes uva-crispa 2 Fraxinus excelsior 2 Filborna 1 - 2 Skikt 2%
Dryopteris filix-mas 2 Dryopteris filix-mas 2 Filborna 2 - 2 Skikt 4%,
Cornus sanguinea 2 Ribes spicatum 2 Filborna 3 - 2 Skikt 10%
Prunus padus 2 Ribes uva-crispa 2 Ishej 1 - 2/3 Skikt 15%
Crataegus sp 2 Rosa sp 1 Ishej 2 - 2 Skikt 75%
Rosa sp 1 Corylus avellana 1 Ishgj 3 - 3 Skikt 3%
Ribes spicatum 1 Ligustrum vulgare 1
Corylus avellana 1 Ishej 3A Forekomst
Tackning: <5%
Ishg) 2A Forekomst Geum urbanum 3
Téckning: 75% Acer campestre 2
Fraxinus excelsior 5 Rosa sp 2
Poaceae 4 Dryopteris filix-mas 2
Ishej 1B Forekomst Geum urbanum 3 Crataegus sp 2
Tackning: 5% Epilobium sp 3 Prunus padus 2
Geum urbanum 4 Rosa sp 3 Ribes spicatum 2
Ribes spicatum 2 Acer campestre 3 Sambucus nigra 2
Dryopteris filix-mas 2 Prunus padus 3 Ishej 3A Forekomst
Mossa 2 Mossa 2 Tackning: <2%
Fraxinus excelsior 1 Crataegus monogyna 2 Dryopteris filix-mas 3
Prunus padus 1 Quercus robur 1 Acer campestre 2
Rosa sp 1 Dryopteris filix-mas 1 Ribes spicatum 2
Urtica dioica 1 Corylus avellana 1 Geum urbanum 1




Artgenomging

Pé de foljande sidorna kommer nagra vanliga arter bedomas utifran studiens faltarbete och data. Aspekter
som tas upp ar exempelvis hur bra eller problematiska de &r pa att pdverka mojligheterna till en rik
skiktning eller ej. Om en art bendmns problematiskt utifrdn detta bor man inte undvika arten ifraga bara
av denna orsaken. I manga fall kan arten troligen ha en viktig funktion i1 en senare aldersfas och i andra
strukturella typer. Arbetet belyser saledes planteringarnas ungdom. Vilken roll och funktion arter kommer N _
att spela pa lingre sikt, kan man diirmed inte siga nigot om utifran den hiir studien pa grund att den inte ‘“*\\‘ :
innefattar nagra dldre omraden. ~
Tre problemarter

Hagg Prunus padus: Under féltarbete samt i
analysfasen har en art stuckit ut mer én nagon ~
annan som problematisk, nimligen hiiggen. Dir 3
den planterats fran borjan har den ofta exploderat

1 antal via rotskott nér den blivit stressad och

som vél etablerad individ blir den vildigt stor 7
och kraftig i undervéxten och himmar de andra _
busktraden i ploten. Nir den lyckas folja med H&W P
upp i det Ovre siktet ldgger den sig ofta strax e e Anders Busse Niclsen - 2000
under de hogsta individerna och minskar ljuset

for resterande arter. Som undertryckt overlever
den men gor det pa ett mycket sldngigt och
slyartat sitt ndar dir den stracker ut sig at alla hall
och kanter. Om den far véxa till sig ordentligt
blir den pa fler stéllen sa pass bredkronad att
den bldser omkull. Nér den gjort det svarar

den ofta med att skapa en rotskottskoloni som
bildar ett halvt ogenomtréngligt kluster pa flera
kvadratmeter. Pa ett flertal stéllen dir den inte
planterats fran borjan har den dndé vandrat in

av sig sjilv och okat kraftigt i individ antal. Nar
den vandrat in spontant beter den sig dock inte
lika himmande pa busktriden men fortfarande
ger den ett vildigt slyigt och slangigt uttryck.
For att illustrera och verkligen visa pé dess
problematiska beteendet har nigra typexempel
pa dess beteende registrerats i falt som
individprofiler (se figur 13 och 14).
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Skogskornell Cornus sanguinea: Skogskornellen
har manga likheter 1 sitt beteende med hdggen
men blir inte lika stor och kraftig sa att den kan
gd upp och konkurrera ut andra busktrdd. Dock
beter den sig mer som en busktridart &n en buske
nér den fétt vara med och konkurrera om ljuset
fran borjan. Skogskornellen véxtsitt dr extremt
slangigt och den bygger sin krona at alla mojliga
och omdjliga héll. Ofta blir resultat bara ett par
slingrande stammar med en liten tofs till krona
hogst upp. Ett av de storsta problemen med
skogskornellen dr dock att den sétter rotskott
valdigt l4tt vilket gor att undervéxten latt blir

slyig.

Graéal Alnus incana: Trots att grdalen anbart
forekommit 1 ett bestand var dess beteende i detta
sé& problematiskt att den bor lyftas fram som en
problemart. Vikten av detta forstirks ytterliggare
av att den anvints sa ofta som amtrdd i manga
planteringar (Persson & Andersson 1986).
Problemet med graalen ir att den skjuter sa
enormt mycket rotskott vilket gor att den dr svar
att avveckla fran bestdndet och ddrmed forlorar
sin tdnkta funktion som amtrid.

Tre nyckelarter

Skogsek Quercus robur: Att eken dr nyckelart
for att kunna skapa rikt skiktade miljder &r
kénnt sedan tidigare (Gustavsson & Ingelog
1994) men utifran de bestdnd som studerats
kan detta poédngteras ytterligare. Eken dr dock
inte helt oproblematisk genom att den inte
alltid &r sé 1att att etablera (Gunnarsson &
Gustavsson 1989), men i de bestdnd déir den
dominerar tradskiktet dr ocksa skiktning som
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bast utbyggd. Av denna anledning bor det
overvigas att ldgga storre fokus pa att lyckas
med att fa eken som huvudtrad i tradskiktet, bade
1 artsammansattningen och skotseln.

Hassel Corylus avellana: Hasseln ér och forblir
en viktig komponent av mellanskiktet och star
ut med sin extremt utpraglade knippeskaraktar.
Hasseln dr dven flexibel genom att den kan
stubbas ner och komma tillbaka, utan att borja
skjuta en massa rotskott eller liknande vilken
gor den tacksam 1 skotseln av undervixten. En
nyckelfaktor vid skotseln av hasseln dr dock att
lyckas fa den att separera fran tradskiktet utan
att den blir alltfor undertryckt. Som tendens

1 studien nar det géiller detta dr att separering
troligen gynnas av en mindre komplex
artblandning som framforallt inte ska innehalla
skuggtaliga smatrad som hagg Prunus padus.

Mabir Ribes alpinum: Enbart en 14g buskart
har visat en tydlig trend av att kunna 6verleva
frén planteringsskedet och framat, samt att
kunna stanna kvar néra marken och detta

ar mabdret. Detta gor den till en av de mest
viktiga komponenterna i att kunna skapa en rik
skiktning. Till skillnad fran flertalet av de andra
buskarterna stannar méibaret kvar néra marken
istdllet for att folja med uppat och bli en del av
det gemensamma kronlagret i initation stage.
Dérmed kan mébaéret troligen lattare overleva
sé lange som det gemensamma kronskiktet inte
blir alltfor langvarigt i denna fas. Hade mébaret
istdllet gjort som manga andra buskarter och foljt
med uppét sa hade den s& smaningom forlorat
denna kapplopning uppat och tynat bort.

Négra som har det svirt

Nistan alla buskarterna diribland skogstry
Lonicera xylosteum och skogolvon Viburnum
opulus har det svért att klara sig 1 bestdnden som
undersokts, antigen har de tvingats upp hogt 1
bestandet och har inte den form som man troligen
tankt sig nér planteringen gjordes (Doménverket
1983) eller sd har de dukat under. Skogtryn har
dven den mindre positiva formagan att kunna
skapa enorma rotskottsmattor om den rdjes hart
se figur. Daremot verkar skogsolvonet vara

en timligen god kolonisator i mer utvecklade
bestand och fir d& mer den form som man
kanske forvéntar sig att den ska ha.

Négra som overraskade

Naverlonn Acer campestre: Naverlonnen klassas
enligt Gustavsson och Ingelog (1994) som en

art som inte kan vdxa under ett krontak av ek.
Genomgéende har dock naverlonnen nér den
patréffats klarat av detta och har drag i sin
kronbildning (véldigt djup) som att den skulle
kunna vara en hel del mer skuggtalig dn vad
Gustavsson och Ingeldg (1994) kommit fram till.
Ytterligare visar naverlonnen upp ett intressant
beteende dér den bildar kluster av rotskott 1 Ishgj
2. Naverlonnen kan ddrmed troligen fylla en
intressant funktion i mer 1dgskogsdominerande
koncept.

Hagtorn Crataegus monogyna: Hagtorn &r precis
som namnet antyder kanske inte en given art

1 mer skogslika planteringar, men samtidigt
utgor den ett sddant starkt inslag i Ishej 1 att

det dr svart att bortse frén de kvaliter som den
har. Dock bor man ha ett aningen restriktivt



forhallande till den genom att den ar sa pass
torning att den kan utgora ett problem i de tidiga
rojningarna men som inslag i mer lundartade
teman eller lagskogslika miljéer dr den mycket
intressant, inte minst for den biologiska
mangfalden.

Négra som vandrar in

En del arter har en klart battre férmaga att kunna
vandra in senare i bestdndet 4n om de planteras
direkt fran borjan. Utifran de procentuella
individanalyser som gjorts samt observationer

1 falt kommer négra arter som har en tendens

till att vandra in sjilva i bestdndens undervéaxt
att lyftas fram. Haggen Prunus padus har

redan ndmnts som en mycket stark spontan
kolonisatér men i samma klass kan dven flddern
Sambucus nigra riknas in. Troligen ar dess
invandring knuten till gallringar i bestandet da
den passar pa att vandra in. Flddern tar dock

inte over pa samma sitt som hdggen men ger
aven den ett ganska spretigt uttryck. En art

som inte lika tydligt ses som god kolonisator

1 individfordelningsdiagrammen ar olvonet
Viburnum opulus, men om man studerar
noteringarna som gjorts angaende faltskiktet kan
man se att den ofta finns representerad som en
del av faltskiktet. Ndgra arter som gett ett mycket
positivt intryck rent visuellt samt visat pa en
tdmligen god spontan invandring &r ribesarterna.
Bade svartavinbér Ribes nigrum och rédavinbar
Ribes spicatum samt krusbar Ribes uva-crispa
har patréffats vid ett flertal tillfdllen. Mabéret
Ribes alpinum verkar dock inte vara lika bra pa
detta som sina sldktingar, troligen pa grund av en
mindre barproduktion och bor darfor planteras

in fran borjan i bestanden om den 6nskas som en
del av uttrycket.

Négra att halla uppsikt 6ver

For att kunna uppna en rik skiktning dr det
viktig med ett brett spektrum av arter med
olika ljuskrav, det som dock vallar problem

ar att merparten av de inhemska skuggarterna
ar trdd och inte buskar eller busktrdd. Nér alla
arter etableras samtidigt kan dessa skuggarter
ofta ha en lika god hojdutvecklign som eken
Quercus robur vilket gor att kronskiktet latt
kan komma att domineras av skuggarter vilket
forsdmrar chanserna for en rik skiktning.

Mest problematiska i detta hinseende verkar
linden Tilia cordata och tysklonnen Acer
pseudoplatanus samt 1 vissa fall avenboken
Carpinus betulus vara medan boken Fagus
sylvatica ofta dr sa pass trog att etablera att den
inte hinner med upp men ifall den gor det sé ger
den absolut mest skugga av alla 16vbarande trad.
Dessa skuggtradsarter kan dock stubbas ner 1
undervixten men ur skotselsynpunkt kan detta
vara svart att f4 genomfort. Skuggtradarternas
andel och skotsel maste diarfor Gvervégas extra
noga nir rikt skiktade miljoer 4r mélsattningen.

Négra som hamnat fel

Halvljusarter och ljusarter av buskar och
busktriad har ingen plats att fylla i naturlika
skogsplanteringar utan tillhor brynen och andra
mer ljuspréiglade typer. Att tex plantera rosor
Rosa sp. och andra taggiga vixter som utvecklats
for att sta 6ppet och motsta betestryck, som
undervixt dr bara ett effektivt sitt att skapa
irritation hos skotselpersonalen som ska rdja och

gallra bestanden. Samtidigt har dessa arter inte
har ndgon vettig chans att utvecklas till nagon
langlivade del av ett skoglikt vaxtsystem.
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Sammanfattande teorem

De slutsatser som kan goras utifran de undersokta
bestanden och teoretiska ramverken, kan inte pd
ndgot sitt, sdgas vara gillande for alla naturlika
skogsplanteringar, utan bor ses som teorem som
méste fortsdtta att testas och undersokas for

att en mer fullstindig kunskapsbild ska kunna
framtrida.

Skiktning och strukturella typer

Foljande rikt skiktade strukturella typer har
identifierats utifrdn skiktning i de unga naturlika
skogsplanteringar som undersokts:

Treskiktat bestdnd med buskarts- eller
slydominerat buskskikt

Tvaskiktat bestdnd med tendens till fullskiktning
Tva- till treskiktat bestand med utpréglat
mellanskikt och uppstickande trad.

Vidare kan sédgas att enbart ett av de tva dvre
skikten 1 bestdnden kan tilldtas dominera.
Dominerar bdde trad- och mellanskikt kan ingen
flerskiktad struktur utbildas.

Strukturell utveckling

Den strukturella utvecklingen paverkas i stor
utstrdckning av den artblandning som etableras
men dven vilken planteringsprincip man
anvinder (Nielsen & Jensen 2007) men som
visats dr skotseln dven av mycket stor vikt. For
att kunna forsta hur de naturlika skogplanteringar
med artrika blandningar utvecklar sig laggs
foljande teorem fram;

Under forutséttning att alla arter etablerar sig
ndgorlunda bra skapas ett gemensamt kronskikt
som striavar uppét. Ju fler arter med skilda
skuggegenskaper som finns med desto titare och
djupare blir detta skikt tack vare att vare art hittar
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sin egen mikronisch av ljus i bestandet. Detta
gOr att ett valdigt téatt brushy stage skapas hos
artrika blandningar som sedan nér de ska borja
diffrentiera tar ldng tid pa sig och ger vildigt lite
diffust ljus till de som hamnar efter. Detta gor att
undervéxtsarterna inte hittar sin plats utan ligger
kvar i 1agskugga och bara fortsétter att vixa
uppat for att med tiden forvixa sig och forlora
kampen mot traden. For att undvika detta kan
man tidigt hugga bland trdden, vilket dock gor
att trdden inte tvingar varandra uppdt och istéllet
utvecklar djupa kronor vilket gor att ingen tydlig
skiktning kan utbildas.

Skotsel

Utifran ovan beskrivna teorem kan man uttyda
tva huvudinriktningar for skotseln, antingen
satsar man pa att fa trad och mellanskikt att
separera ifran varandra genom att tridskiktet
tvingas lyfta upp sina kronor, pa sa sitt kan

en tydlig treskiktad struktur uppsta. Det andra
alternativet dr att man hugger tidigare och mer
frekvent fOr att inte stressa undervéxtsarterna.
Pé sé sitt kan man beroende pé artblandningen
antigen fa ett mer lundartat lagbestdnd med 2-3
skikt eller ett tvdskiktat bestdnd med tendens till
flerskiktning.

Artsammansittnig

Beroende pa vilken struktur och ddrmed skotsel
som tdnkt anvédndas bor foljande normer kunna
gilla for artblandningen. Om man vill ha en
tydligt treskiktad struktur bor en mindre komplex
tradartsblandning med fa skuggarter véljas s att
tradskiktet kan diffrensiera sig snabbare, samt

av sig sjélv skapa en viss luckighet 1 tradskiktet.
Vill man istéllet ha ett mellanskiktdominerat

bestand bor undervixten fa ta mer plats i
blandningen och antalet amtrad bor dkas sa

att man kan hugga tdmligen hart 1 detta for att
gynna busktrdden. Om man istéllet vill ha ett mer
artrik och fullskiktad miljo bor artkomplexiteten
1 tradskiktet 6kas och skotseln méste bli mer
individinriktad och mer intensiv.

Robusthet

Begreppet robusthet kan l4tt bli luddigt, robust
mot vada? Troligen kan man se det utifran tva
angreppssitt, antigen robusthet mot férdndringar
vilket foresprakar en stor artrikedom, men man
skulle dven kunna prata om en robusthet nér

det géller att klara av en mindre bra skotsel.

For att man da ska kunna prata om en praktisk
robusthet maste man kanske motas ndgonstans
pa mitten med tdmligen artrika system som ar
tdmligen latta att skota. Har dr forstaelsen for
hur olika arter fungerar tillsammans under olika
forhdllanden avgorande. Men troligtvis bor man
oka andelen av de arter som dr ansedda som
huvudarter 1 systemet sa att man kan selektera
dven bland de i skotseln, annars maste skotseln
latt bara inriktas pa att forsoka hélla kvar
nyckelarterna i1 bestandet. Man bor dven betidnka
att ju hogre artkomplexitet 1 blandningen desto
mindre dr chansen generellt for en invandring
av nya arter och tvdrtom. Sen maste dven
komplexitetbegreppet betraktas mer utifran ett
design och skal perspektiv, dér tex vissa arter kan
planteras i grupper och andra kan vara stommen
1 en annan struktur tex en brynplanteringen for
att pa lang sikt &ven kunna bli en del av ett visst
bestand trots att den inte planteras just i detta
bestand.



Diskussion

Metodiken

Pa manga sitt dr det svart att s& hér i stridens
hetta kunna forsoka ge en transparant bild

av hur metodiken 1 arbetet har fungerat samt
vilka problem och mdjligheter som den gett.
For egen del har det bade kidnts utmanade men
dven vildigt frustrerande att forsdka vara mer
kvalitativ istéllet for kvantitativ 1 sin metodik.
Dessutom slds man av hur deskriptiv man ar
utifran sin utbildning i att angripa ett problem.
Kan man bara genom att beskriva tillrickligt
manga parametrar och fenomen hitta ett
sammanhang? I drlighetens namn har jag gatt
vilse flera gdnger under arbetes géng, bade 1
en skog av data men dven i mig sjilv och mitt
forhallanden till olika metoder och teorier. Men
kanske maste man gé vilse for att hitta hem,
eller kanske hittar man nagot annat minst lika
intressant pa vigen, det vet man ju inte for dn
man har provat.

Teorin

Att studera frigestillningen frén tre lite olika
infallsvinklar har varit vildigt givande, sédrskilt
for att kunna fordjupa kopplingen mellan det man
upplever i félt och de slutsatser och generella
idéer som man skapar utifran detta. Att betrakta
olika forhallningssitt till hur processer kan och
bor styras dr ocksé relevant for att bittre kunna
forsta varfor vissa koncept och idéer har léttare
for att fungera eller haverera i praktiken. Ett
alltfor passivt “ekologiskt synsitt™ kan troligtvis
vara forddande om det innebér att man inte ska
interagerar med systemen och dess processer.

Analysmodellerna

LMS modellen verkar fungera bra for att hitta
tydliga skikt men har stora problem med att
hitta diskreta skikt. Pa ett sitt dr det bra genom
att detta verkligen understryker forekomsten av
tydliga skikt men samtidigt ger den en nagot
grov bild. Denna bild har dock kunnat fordjupas
genom TSTRAT men samtidigt kéinns denna
modell lite vil teoretisk for att man enbart, skulle
vilja anvdnda den for att undersoka skiktning.
Kanske ér det en yrkesskada men sjdlva den
rumsliga kontakt som kronprojektionerna och
profildiagrammen ger kinns vildigt avgérande
for forstdelsen. Samtidigt inser man nér man
gor profildiagrammen som en efterkommande
aktivitet till det andra filtarbete, att utliggningen
av profilen verkligen dr avgérande for vad man
kommer att kunna fi ut av den fardiga profilen.
Samtidigt har den mer kvantitativa metodiken
Oppnat manga intressant infallsvinklar. Troligen
ar en kombination av bdda mest tilltalande. Pa
ndgot sétt ar de alla deskriptiva, fast med olika
abstraktions nivder och ibland kanske man
maste forenkla for att kunna forsta och skapa

en greppbar bild, for att sedan zooma ut och
omfamna den komplexitet som verkligheten och
praktiken utgor.

Resultatet

Resultatet &r mycket lovande pd ménga sitt. Det
tydliggor att trots tdimligen manga problem som
finns med att skapa flerskiktade skogsmiljoer
via planterade bestind sa &r det fullt mojligt och
dessutom med olika inriktningar bade vad det
giller skotsel och artsammanséittningar inom en
tadmligen kort tidsram. Dock méste det finnas en

tydlig malbild for bestdndet genom att skotseln
och designen maste integreras i varandra och
inte som det verkar vara i dagens lige, att dem
separeras ifran varandra. Dock krdvs det troligen
en attityd fordndring bade vad det géller dessa
frdgor men dven, kring naturliga processer och
hur man ska forhalla sig till dessa. Dessutom
ar det véldigt viktigt att komma ihag att de
flerskiktade bestanden bara ér en del av en stor
palett som man kan och bor jobba med som
landskapsarkitekt.

Tillaimpning och Utblick

Négra idéer har vickts under arbetes gdng som &r
intressanta att lyfta upp till diskussion eftersom
de beror problem som &r vanligt att man stéter pa
1 praktiken.

Manga av de naturlika planteringarna ér timligen
smala och ofta har de en stor mdngd buskarter.
Men eftersom att ju smalare planteringen dr desto
mer sidoljus borde planteringen fa och desto
storre borde problematiken med att tridden inte
hissar upp sina kronor vara. Darfor borde det
vara intressant att lyfta fram iden att ju smalare
remsa som ska ha en inre rumslighet desto
viktigare dr det med ett hogt antal med tréid,
genom att de buskarter som finns med borde ha
en procentuell mycket storre chans att 6verleva i
en smalare remsa 4n i en stor plantering dér det
diffusa sidoljuset inte &r lika stort. Den spontana
invandringen brukar dven vara kraftigare langs
med kantzoner vilket gor att det borde vara ett
intressant modell att titta ndrmare pa. Nagot som
man dven borde diskutera mer dr vilken ameffekt
som buskarterna har. For mycket buskar far ju
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den effekten att avstandet mellan triden Okar
och darmed minskar deras chanser for traden att
kunna lyfta upp sina kronor.

En viktig nyckel for skiktningen &r sjilva
diffrensieringen av skikten fran varandra, det
vore ddrfOr intressant att testa hur ett bestdnd
skulle reagera om man gick in och paskyndade
denna process genom att hoja kronorna via
stamkvistning. Skulle man pa sa sétt kunna fa
undervixten att stanna kvar i ritt lage samtidigt
som man kan fi huvudtrdden att fortsitta att
strava uppat for att pa sa satt kunna skapa
mojligheter for en rik skiktning med tiden.

Som diskuterats tidigare brukar amtriaden

ibland utgdra ett problem, de gloms bort eller
overtoppar huvudtraden tex ek. Férutom

detta har dven problematiken med att ha med
skuggtradsarter lyfts fram 1 arbetet pga deras
negativa effekt pa skiktningen om de far
dominera i tradskiktet. Det vore dirfor intressant
att testa en del nya kombinationer ddr man
utnyttjar det faktum att tex avenbok och lind kan
ha en liknande hojdutveckling som ek. Darfor
borde man kunna uteldimna amtraden och istéllet
betraktar skuggtraden som amtrad. Sedan stubbar
man ner dessa i undervixten vilket 4ven gynnar
skiktningen. Detta kan verka konstigt men tanken
ar intressant speciellt med tanke pa att ek har
visat sig fungera véldigt bra i blandning med
fagelbar, dér fagelbaret tvingar eken att lyfta
upp kronorna, utan att for det bli Gvertoppad.
Eken kanske borde jagas underifran istillet

for att tvingas jaga sjilv efter amtrad. Detta ar
en nagot ortodox modell men det vore absolut
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intressant att prova speciellt med tanke pa att

om man véljer att plantera alla arter samtidigt sa
tar man en intial florsistic inriktning, vilket inte
kan betraktas som fel, det man gor ar egentligen
att paverka processerna sé att de som driver
systemet mot en mer relay florsitic process far
mindre utrymme till att paverka. Alla arter ska
alltsa fa en bra etablering. Samma synsatt giller
dven at andra hallet om man viéljer att arbeta med
spridningspools koncept ar det relay florsitiska
modellverkat mer l[dmpat som utgangspunkt.
Men om nu néstan alla arter ska etableras
samtidigt s& bor man ju luta sig mer pa initial
floristic én relay florsistic. Som summering
maste man alltsa forsta de grundlaggande
processerna i skogsystemen for att kunna paverka
det sociala samspelet mellan trdden sa att den
struktur man efterstravar kan uppsta.

Tack...
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omrdde Landskapsutveckling. Tack Roland for
all din tid som du tagit till att diskutera och leta
fram material. Ytterligare riktas ett stort tack
till alla som hjélpt till att ta fram material kring
de planteringar som ber0rs av arbetet eller delat
med sig av sina erfarenheter om dem. Tack Allan
Gunnarson, Arne Mattson, Ulf Samuelsson,
Ivan Morberg, Erling Skovgaard-Holm, Frank
Hanssen och Anders Rossell.
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hjélp med delar av korrekturldsningen.
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