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Mansklig paverkan pa mindre vattendrag i skogslandskapet

En inventering av vigtrummor och miljon kring dem i Uppsala 14n och norra Vistmanland

Uppsatsen har en tvérvetenskaplig inriktning som bygger pa att kunskap om milj6, skogsbruk
och fiskevard har inhdmtats och analyserats ur ett nytt perspektiv. Arbetet har genomforts som
en litteraturstudie, tillsammans med omfattande inventeringar, for att kunna ge underlag och
for att se vilka problem som finns vid en praktisk anvdndning av de inventeringsmodeller som
finns idag. Jag hoppas att den nyvunna kunskapen kan komma till praktisk anvindning.
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Abstract

Interference in an ecosystem means a disturbance. When harvesting, forest roads have to be
build to cope with heavy duty vehicles. Crossing brooks can not always be avoided. In this
case bridges or culverts have to be built. There are many different kinds of culverts and
depending on what type you choose and how you place the culvert, the watercourse and the
water organisms can be harmed in different ways. If you choose the best alternative and place
the culvert correctly, migration of aquatic living organisms is possible. Migration barriers can
be high velocity in the culvert, large jumping height from the brook or too small water depth
close to the culvert.

Forestry is carried out as effectively as possible. This can result in damaged
protection zones along the brooks. To leave protection zones means incurred costs.
Furthermore, it takes time to consider which trees to leave and the harvester may not see the
watercourse or may lack knowledge about the value of protection zones along streams.

I inventoried 118 culverts. Johan Spens at the Department for Aquaculture at
SLU in Umeé has developed a calculating model, the ecohydraulic model, which can predict a
culverts function and determine whether it is a possible migration barrier. I tested the model
by comparing it with two other models, System Aqua developed by the Swedish
Environmental Protection Agency and guidelines developed by the Swedish Fisheries
Agency. I could test all three different models at 21 culverts, comparing the results in respect
of whether the culverts were migration barriers. The ecohydraulic model calculated that 17
culverts was a migration barrier, the Fishery Agency’s guidelines resulted in 18 barriers and
System Aqua in 10.

In comparison to System Aqua and the Swedish Fisheries Agency guidelines, I
conclude that the ecohydraulic model provides a realistic evaluation of the culvert function. It
also takes into consideration seasonal variations in water levels, thus providing information on
whether the culvert is under-dimensioned. Furthermore, the model is easy to use for persons
without aquatic — ecological competence.



Sammanfattning

Varje ingrepp 1 ett ekosystem innebér en storning. Nér avverkningar skall géras méste det
byggas héllbara vigar for att gora framkomligheten for tunga fordon mojligt. Det gar inte
alltid att undvika att vattendrag korsas. D4 lidggs oftast vigtrummor i vattendraget. Det finns
manga olika typer av viagtrummor och beroende pa vilken typ man véljer och hur man
placerar trumman, paverkas vattendraget och de vattenlevande organismerna olika mycket. Ju
bittre trumma man véljer desto mindre blir storningarna och vandringen av vattenorganismer
dventyras inte. Mgjliga vandringshinder kan vara for hog hastighet av genomflédande vatten,
for hog hopphdjd (avstandet mellan trummans nedre kant och backytan) och for litet
ansatsdjup (vattendjupet 1 bicken under trumman).

Dagens skogsbruk bedrivs s effektivt som mdjligt. Detta kan resultera i att
skyddszoner mot de mindre vattendragen inte ldmnas. Det kan bero pa flera olika faktorer,
bl.a. att det &r resurskrdvande (det tar tid att planera vad som skall ldmnas och tid &r pengar),
att markdgaren forlorar pengar (timmervardet gar forlorat), att skogsarbetaren inte ser
vattendragen och kan dédrmed inte ldmna nagon skyddszon eller brist pd kunskap om vérdet av
skyddszoner.

Jag inventerade sammanlagt 118 vagtrummor. Johan Spens vid Institutionen for
vattenbruk vid SLU i Umed har utvecklat en berdkningsmodell, den ekohydrauliska modellen,
som skall kunna forutsdga om en vigtrumma &r ett mojligt vandringshinder. Jag testade
modellen genom att jimfora den med tvd andra bedomningsmodeller, System Aqua fran
Naturvardsverket och Fiskeriverkets riktlinjer. Vid 21 av de inventerade 118 trummorna
kunde jag testa alla tre modeller och jamfora resultaten med varandra. Den ekohydrauliska
modellen berdknade att 17 av dessa vagtrummor &r vandringshinder vid ndgon tid pa éret.
Enligt Fiskeriverkets riktlinjer dr 18 vandringshinder och enligt System Aqua dr 10
vandringshinder for fisk.

Till skillnad fran System Aqua och Fiskeriverkets riktlinjer bedomer jag att den
ekohydrauliska modellen ger en realistisk bedomning av vigtrummans funktion. Den tar
ocksé hénsyn till olika vattenfloden under aret och ger darfor svar pa om trumman &r
underdimensionerad. Samtidigt 4r den l4tt att anvéinda ocksa for personer som inte har
akvatiska/ekologiska forkunskaper.



Inledning

Introduktion

Linsstyrelserna i Uppsala 14n och Vastmanlands 14n och Skogsvérdsstyrelsen i Mélardalen ér
intresserade av hur det allménna tillstdndet av vagtrummor under skogsbilvigar och miljon
kring dessa dr. I min inventering ingéar dérfor fragestillningar om sjélva trumman, om
ndromradets karaktédr och vattendragets struktur. Det unika i min undersokning ar att den hir
typen av inventering inte har gjorts tidigare i Uppland. Jag skall ocksa testa en ekohydraulisk
bedomningsmodell (bilaga 3) utvecklad pa Institution for Vattenbruk, dar man med hjilp av
olika variabler (flodesberdkningar, avrinningsomréadets och sjdarealens area, avrinningstal,
hojd 6ver havet och arsmedelnederbord) skall kunna bestdimma hog-, medel- och
lagvattenfloden i bicken. Bedomningsmodellen skall kunna ge svar direkt om en vigtrumma
ar ett vandringshinder i ndgon eller ndgra av dessa flodessituationer. De flesta som inventerar
trummor gor endast en momentan beddmning av sjélva situationen vid inventeringstillféllet.
For att kunna fa en helhetsbild om olika flodessituationer skulle man behdva inventera samma
trumma vid flera olika tillféllen. Tanken med modellen &r att det ska vara tillrdckligt att vara
ute i filt och att mita variablerna i en trumma bara en gang och dndé kunna forutsiaga olika
flodessituationer. Resultaten av berdkningarna kommer jag att jamfora med tva andra
befintliga metoder, Naturvardsverkets modell System Aqua (bilaga 1) och Fiskeriverkets
riktlinjer (sid 9).

Jag kommer att inventera vigtrummor under skogsbilvégar 1 Uppsala och
Vistmanlands 14n och méta de olika variablerna. Jag ska anvéinda mig av kartmaterial fran
Linsstyrelserna och Skogsvardsstyrelsen.

Det har gjorts minga undersékningar och forskats mycket pa betydelsen av
skyddszoner och hur vigbyggen paverkar vattendrag. Undersokningar om sjilva trummorna,
deras uppbyggnad och material de bestar av, har gjorts i mindre omfattning.

Jag vill visa vad myndigheterna har for riktlinjer for vigbyggen 6ver vattendrag
och skyddszoner och hur dessa hanteras i verkligheten.

Fragestallning

I min undersdkning ville jag svara pd foljande fragor:
e Fungerar den testade modellen i falt?
e Kan den ekohydrauliska modellen ge béttre beddmningar dn befintliga metoder?
e [ vilken utstrickning ldmnas skyddszoner mot vattendragen vid avverkning?

Mal

Malet med uppsatsen ér att jimfora den ekohydrauliska modellen med tvé andra befintliga
bedomningsmodeller. Myndigheterna i de inventerade lanen ska kunna anvinda sig av
resultaten och gora handlingsplaner for hur man kan forbéttra miljon i de mindre
vattendragen. Jag vill rikta uppmérksamheten pa betydelsen av skyddszoner mot vattendragen
och hur viktigt det ar att vélja rétt vigtrumma bade med avseendet pd hur den placeras och
vilket material den bestér av.



Bakgrund
Skogsbilvagar

Skogsbilvignitet dr ca 200 000 km lang, dvs. dubbelt s langt som det allmédnna végnétet. Det
ar inte bara skogsbruket som anvénder sig av dessa végar, ocksd jagare, fiskare, svamp- och
barplockare, el-distributorer och telebolag m.m. nyttjar det enskilda végnétet.
Skogsbilvédgarna dr alltsd en vésentlig och viktig del av landets totala infrastruktur och har
savil ekonomiska som sociala funktioner (Filipson, 1996). Tyvirr dr underhéllet av dessa
végar inte prioriterat, varfor problemen med tjdlskadade végar blir storre och tusentals mil vig
stangs av 1 april och maj varje ar. Timmertransporterna stannar av och ravarorna till
skogsindustrin kommer inte fram. Industrin forlorar konkurrenskraft (Tannerfors, 1996).
Genom otillrackliga anslag och genom att de hojda tilldtna lasterna under 1970- och 1980-
talen inte foljdes av erforderliga forstirkningar av vagnétet, har vi i dag ett stort antal
nedkorda vigar som maste ateruppbyggas eller rekonstrueras (Johansson, 1996).

I B.C. Ministry of Forests, 2002, Forest Road Engineering Guidebook beskrivs
utforligt vad man skall tinka pé innan man borjar byggandet av skogbilvdgar. Framforallt
beslutet om var vigen skall byggas har en vésentlig effekt pd bl. a. sjdlva byggandet,
underhallskostnaderna, sédkerheten och miljon. Foljande punkter kan anvdandas som en slags
kontrollista, alltsa det forsta som skall tankas pa:

— undvik att korsa vattendrag, klippor och andra framtrddande sirdrag i terrdngen
— beakta viglutning och tink pa véndplan

— var kan timret ldggas upp?

— beakta icke tillgdnglig mark pga. annan markanviandning, sdsom t.ex. elledningar
— tdnk pd anslutning till existerande vdgar

En huvudvig har en avseviérd betydelse for skogsbrukets samlade virkes-
transporter. Huvudvégarna kan ocksé ses som ett komplement till det statliga vignitet.
Antalet huvudvigar ér relativt begrénsat inom t.ex. en skogsforvaltning. En vég kan anses
som huvudvédg om den avsevirt underlittar transporterna i forhallande till det statliga vignétet
(genvigar) eller utgoér stammen i ett storre vigsystem av skogsbilvégar. Ett kriterium pa en
huvudvég ar att den underhalls arligen (Vagverket, Nationella vigdatabasen, NVDB, 2004).
Om en vég far driftsbidrag (vig till vilken bidrag till drift och underhéll erhalls frén
Vigverket enligt forordningen (1989:891) om statsbidrag till enskild viaghallning eller fran en
kommun) &r enskilda personer eller vigforeningar ansvariga. Vigen far dé inte stingas av och
maste vara tillganglig for allménheten. Skogsvardsstyrelsen har levererat data till en
vigdatabas inom regionen med sa mycket information om skogsbilvigarna som mojligt.
Databasen é&r inte tillgdnglig &n men om man har fragor om ansvarsforhdllanden kan man ta
kontakt med Vigverket. Denna databas kommer att ingd i NVDB. Den som dr vigansvarig dr
ocksa ansvarig for vigtrummor (muntlig Rangsmo F., Skogsvardsstyrelsen Uppsala, 2005-09-
21).

Varfor paverkas fiskvandringen av vagtrummor?

I vara nordliga omréden gor alla fiskarter mer eller mindre utpréglade vandringar. Den
ursprungliga orsaken antas vara att djuren dérigenom far de bista mojligheterna att véxa upp
under sina olika stadier i livet och arten ddrmed sdkrar sin existens. Man kan dela in
vandringarna i tre olika grupper: lekvandringar, fodosoksvandringar och dvervintrings-



vandringar. Dessa vandringar géller framst for vuxna individer och &r aktiva vandringar
medan yngre stadier har ett mer ett passivt beteende genom att t.ex. driva med hjilp av
strommar (Pethon och Svedberg, 2004).

Vagbyggets direkta paverkan pa vattendrag

Ett vattendrags utformning anpassar sig efter flodets kvantitet och de sediment som vattnet for
med sig. Niar méngden vatten eller sediment okar, dndras vattendragets fara for att rymma den
okade kvantiteten. Nar farans utformning har férédndrats onaturligt, t.ex. genom en nedgréavd
vigtrumma, kommer vattendraget att anpassa sin utformning upp- eller nedstroms ingreppet.
Hur anpassningen sker beror pd den ursprungliga utformningen och strukturen av faran, hur
dessa har foridndrats och mojligheten for faran for att omforma sig. Anpassningar till de nya
forhéllandena kan ske snabbt men oftast pagéar de 6ver manga ar. Omstillningarna skadar
vanligtvis de olika fiskbiotoperna. Darfor har dverfarter som minst forédndrar och begrénsar
farans beskaffenhet, som t.ex. broar, samtidigt den minst ogynnsamma effekten pa
fiskbiotoper (Furniss, Roelofs och Yee, 1991).

Varfor ar trummornas lage sa viktigt for fiskvandringar?

Fiskar har tvé olika muskelvivnader, en rod och en ljus. Dessa fungerar pé helt olika sétt och
verkar som tvé energikéllor, de ger helt olika méngder energi. Beroende pa fiskart och ocksa
individen inom samma art kan fordelningen av muskelvévnaden vara olika.

Den roda muskelvivnaden arbetar aerobiskt, alltsa i syrerik milj6. De metaboliska
dmnena framstills i sma mangder 1 jamforelse med energin de frigér och de ackumuleras inte
i vavnaden. Hos manga fiskar resulterar anvéindningen av de rdda musklerna i langsamma
rorelser av stjartfenan, oftast med stor svingningsamplitud. Denna energi levereras i smé
méngder och kan dérfor anvandas dver en lang tid. Den vita muskelvdvnaden diaremot kan
leverera en stor mingd energi pad mycket kort tid. Energin som kommer fran de vita
musklerna kan vara fyra ganger sa stor som den som kommer frdn de rdda musklerna. I de
vita musklerna sker anaerobisk nedbrytning och de resulterande &mnena (mj6lksyran)
ackumuleras i muskelvdvnaden. Mjolksyra bryts ned ldngsamt. Detta betyder att kommande
anaerobisk produktion av energi inte dr mdjlig. Darfor kan de vita musklerna bara anvéndas
en kort stund och det krévs lang tid innan ny energiproduktion kan ske. Framstortande eller
framskjutande hastigheter kan de flesta fiskarter bara hélla 1 ndgra sekunder. Om de vita
musklernas energigrans dr nadd kan denna muskel inte anvindas pa léngre tid.

En végtrumma &r ett bra exempel pa hur en fisk méste anvinda sig av sina olika
muskler. Om en fisk &r tvungen att komma uppfor ett vattenfall fran en vigtrumma maste den
frigora energin som kommer fran de vita musklerna. For att kunna simma genom trumman har
fisken mojlighet att anvédnda sig av de roda musklerna. Men om trummans inre ocksé kriaver
den vita musklernas energi pga. att trumman lutar for mycket och vattenhastigheten ér for
hog, klarar fisken inte det och faller tillbaka. Olika fiskar har olika mingder rod och vit
muskelmassa och dirfor kan de hoppa och simma olika ldngt och snabbt tills de behdver vila
(Behlke, 1991).
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Figur 1. En fisktrumma med korrekt ldge. Fiskarna anvénder sig bara av
den roda energisparande muskelvdvnaden Bild: Gévle Vigtrummor

Rad och riktlinjer

Fiskeriverket har riktlinjer och kriterier for anldggning av heltrummor for att mojliggora
passage for akvatiska organismer. Vid anldggning av heltrummor ska:

vattenhastighet ej Overstiga 1,2 m/s under 95% av éret pé en stricka kortare 4n 30m
vattenhastighet ej Overstiga 0,7 m/s under 95% av dret pd en stricka lingre &n 30m
vattendjupet ej understiga 20 cm i ndgon del av trumman

fall far ej forekomma pa nedstromssidan

lutningen fér ej dverstiga 0,5 %

trumman skall vara nedgrdavd 0,3 m 1 botten

Om trumman inte uppfyller dessa kriterier anses den som ett vandringshinder (Fiskeriverkets
Rapport 1999:3)

Skogsvardstyrelsen har sju goda rad (Skogsvardsstyrelsens hemsida) niar man ska

lagga en ny eller byta vigtrumma och fyra av dessa ar relevanta for &mnet i fraga:

Ratt trumdimension: Kunde den gamla trumman svilja allt vatten dven vid stora floden?
Var den tillrdckligt lang for att nd utanfor vagslanten? Har sléntlutningen blivit
tillriicklig? Ar korbanan indragen for att trumman var for kort?

Rétt material: Anvénd bara ror som dr avsedda att anvdndas som viagtrumma. Andra ror
kan ha kort livstid eller bli sondertryckta. Det finns speciella trummor av korrugerad
och forzinkad pldt samt ror av plast (polyeten eller polypropylen), som tél kyla.

Ratt konstruktion: I stéllet for rundtrumma kan med fordel anvédndas s.k. valvbage
(korrugerad plat). Fran miljosynpunkt dr valvbége att féredra da den ldmnar en naturlig
botten som underldttar vandringen for fisk och andra smadjur. En bro kan vara ett annat
alternativ.

Ratt laggningsdjup: Om rundtrumma eller s.k. ldgbyggd trumma viljs, skall den ldggas
tillrackligt djupt sa att inte hinder f6r vandringen uppstér i form av "vattenfall" pa
nedsidan. Detta kan ocksé innebéra att man bor vilja en trumma med nidrmast storre
diameter 4n man annars skulle ha gjort.



Den ekohydrauliska modellen utvecklad vid institution for Vattenbruk, SLU, Johan Spens

Den ekohydrauliska modellen &r en teoretisk kalkyl. Med den skall man kunna berékna floden
och forutsdga om fiskvandring genom en viagtrumma ar mdjlig vid olika fléden. Modellen
kombinerar flera aspekter, ndmligen hydraulik genom Mannings 6ppna flodesformel,
hydrologi genom data fran SMHI och Bergstens ekvation samt ekologisk kunskap om fiskars
vandringsforméga. Nyckelfaktorer for fiskpassagen ar vattnets flodeshastighet genom
trumman, vattendjupet 1 trumman, avstandet mellan trummans nedre kant och béackens
vattenyta (hopphojden) och vattendjupet under trummans utlopp (ansatsdjupet). Mannings
ekvation har anvénts sedan mer dn 100 &r tillbaka och dr den mest anvinda ekvationen for att
berdkna vattenfloden i 6ppna floden.

Nyckeln i den ekohydrauliska modellen &r att berdkna medelflddet i bicken (MQ).
Detta far man om avrinningsomradets areal multipliceras med avrinningstalet som man far
fran SMHI. Modellen utgér ifran MQ for att berdkna LQ (14gvattenflode) och HQ
(hogvattenflode). Darefter berdknar modellen de olika vattenhastigheterna genom trumman
vid de olika flodena. Genom att jamfora fiskarnas simforméaga och vattenhastigheten kan
avgoras om trumman dventyrar fiskvandring.

Anlaggning av rorbro med viltpassage

Hylla for stromstare

v

Figur 2. Andra mojligheter att utforma en passage.
Bilder och schematiska ritningar fran Gavle Vagtrummor

10



Miljopaverkande vagtrummor

Miljopéaverkan av vagtrummor sker inte bara vid nedldggning i vattendrag. Enligt en
miljokonsekvensbeskrivning (Kulling, 2003) kan detta intrdffa redan vid framstéillningen av
trummorna. Vid byggnation av broar och tunnlar anvénds stora méngder betong. Av de
ingdende komponenterna dr det frimst cement och tillsatsmedel som har storst miljopéverkan.
Vid tillverkning av cement slédpps CO2 ut. De ingdende tillsatsmedlen kan ha ekotoxikologiska
effekter. Portlandscement har ett hogt pH och kan skada vattenorganismer. Ibland anvénds
formsléppningsmedel for att skilja gjutformar fran betong. Det ar frdmst oljor som anvinds
och dessa kan utgora ett hot mot den yttre miljon. Cellplast, som anvinds som gjutformar for
betongviggar vid estetiska atgéarder, kan innehalla bromerade flamskyddsmedel.
Koldbetongtillsatser kan leda till eutrofiering.

Vigverket har en allmén tekniskt beskrivning (Végverkets publikation ATP
2004:111) som innehéller Vagverkets krav pa byggande, underhall och barighetsforbattringar
av viagobjekt. ATB Vig 2004 skall anvéindas vid Védgverkets upphandlingar av projekteringar
och utforanden av vidgobjekt. I denna allménna tekniska beskrivning finns ett kapitel D
avseende ”Avvattning och drénering” med dvergripande krav pa material och miljén.
Foljande krav stélls i ATB Vig 2004 pd miljo och material:
Material far anvdandas om de accepteras av bestéllaren och ér acceptabla ur miljo-
och hilsosynpunkt och inte ger problem vid ateranvandning, deponering eller
destruktion. Trummor for genomledning av vattendrag skall inte utgéra
vandringshinder for fiskar, andra vattenlevande organismer eller djur som
anvénder vattendraget som vandringsstrak. Uppgifter om vattendragets
skyddsvérde framgar av objektets miljokonsekvensbeskrivning eller genom
samrad med lansstyrelsen. Materialval skall géras med beaktande av risker for
skadlig omgivningspaverkan, hushdllning med materialresurser och mojlighet till
ateranvéandning eller atervinning (http:/www.vv.se/filer/6903/D.pdf 05-11-24).

Skyddszoner kring vattendrag

Om man étgérder alla fellagda trummor behover detta inte resultera i storre fiskpopulationer
om man inte ocksa beaktar strandskogarnas betydelse. Att bli av med spridningsbarridrer
resulterar ju faktiskt bara att fisken kan sprida sig. Att skapa skyddszoner genererar sa manga
andra faktorer som alla pa nagot sétt dr beroende av varandra och som é&r viktiga for
fiskpopulationer. Jag har déarfor gjort en mindre litteraturstudie om skyddszonernas betydelse.

Alla ekosystem har varierande grianser dér ett standigt in- och utflode av olika
amnen, energi och organismer sker. Graden av flodena i1 akvatiska ekosystem dr ovanlig hog
pga. att griansen dr sé varierande. Detta innebdr tex. en regelbunden tillférsel av organismer
som befinner sig 1 ett spridningsstadium sdsom befruktade dgg, larv eller frén och sporer
(propagules) fran platser langre uppstroms till platser nedstroms. Darfor kan akvatiska
ekosystem klara av en stor miangd av negativ paverkande ingrepp. Nir dessa upphor kan
systemen aterhdmta sig vanligen pa kort tid. Resiliensen dr mycket bra (Allan and Flecker,
1993). Skyddszoner mot vattendrag dr de mest dynamiska zonerna i naturen. Frekventa
storningar som dversvdmningar som sker i skyddszoner genererar komplexa
landskapsmosaiker och skapar biologiska samhéllen som oftast dr mer heterogena én stéllen
langre bort frén vattendragen (Gregory, et al 1991).
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Skyddszoner lings vattendrag dr mycket betydelsefulla for bade vatten- och landlevande
organismer och Bergqvist (1999) sammanfattar strandvegetationens betydelse for
stromvattenekosystemen i foljande punkter.

Strandvegetationen:

- ar en kélla for inflodet av organiskt material. Speciellt betydelsefullt dr nedfallet av 16v,
barr, kvistar och tradstammar

- &r en fodokélla for bade bottendjur och fisk via nedfall av vaxtmaterial och smakryp till
vattendragen

- utgor en rik och varierad livsmilj6, samt spridningskorridor for viaxter och djur i
landskapet

- tar upp och omsitter naringsdmnen och organiskt material som tillfors fran landmiljén och
svarar for ett utbyte med vattenmiljon

- medverkar till att skapa 6verhéng och varierande bottenmiljder i vattendragen som utgor
skydd och substrat for olika organismer

- reglerar ljusinflodet och kontrollerar dirmed bade vattentemperatur och vattendragens
primdrproduktion (som pavéxtalger, mossor och hogre vattenvegetation)

- verkar utjdimnande pa avrinningens flodestoppar samt sdanker vattenhastigheten vid
hogvatten och stabiliserar vattendragens strandkanter, sa att erosion i vattenfaran och
strandmiljon forhindras eller begrénsas

- utgor sedimentfilla for oorganiskt och organiskt material fran avrinningsomradet vid hoga
floden

Det finns tva sitt att restaurera ett skadat vattendrag, passiv eller aktiv
restaurering. Enligt Wissmar et al (2003) finns ménga olika mojligheter att passivt aterstélla
vattendrag, t.ex.:

- utvidga skyddszoner ldngs vattendragen

- tabort kreaturen som utnyttjade strandzonen som betesmark eller utoka betesmarken for
att minimera paverkan pa vattendraget

- flytta akerbruk fran strandkanten och stoppa utflode av vattenfororenande &mnen

Att sluta med bete ldngs ett vattendrag kan dock ha negativa konsekvenser for betesberoende
arter och biotoper, vilket bor beaktas (Alexandersson, Ekstam& Forshed, 1986). Wissmar
et.al. (2003) betonar att passiv restaurering inte bara dr den forsta delen av forsok till
istandséttande av vattendrag, den dr ockséd den viktigaste. En ldngre tidsintervall skulle kunna
mojliggora att naturliga processer och dynamiker aterstiller ekosystemets funktioner innan
man provar aktiv restaurering.

Dir aterstdllande av ett vattendrag utan ménsklig inverkan inte dr mdjligt maste
aktiv restaurering ske. Exempel pé sadana ingrepp ér:

- borttagandet av ej inhemska arter
- reintroduktion av inhemska arter
- borttagande eller dndring av onaturliga strukturer som végar, vigtrummor och
rekreationsplatser
- borttagande av kajer och skyddsvallar
utplantering av véxter som 0kar den strukturella diversiteten i kantzonen
(Wlssmar et al, 2003)
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Skyddszoner for att filtrera bort sediment &r mest effektiva nér vattendraget ar grunt,
vattenhastigheten dr lugn och strandkanten ar nagorlunda jamn. I Fiskeriverkets rapport om
”Paverkan och skyddszoner vid vattendrag i skog- och jordbrukslandskapet” (Bergqvist,

1999, s 54) finns en Gversikt Over skyddszonernas forméga att reducera sedimentutflodet till
vattendragen. Redan en skyddszon med 5m bredd kan reducera sedimentutflédet med mellan
66 och 81 % (beroende pé lutning och sedimentets sammanséttning.) I Barling och Moore
(1994) kan man ldsa om liknande resultat fran amerikansk forskning. Ett exempel &r att en 2,7
m bred kantzon med 50 % vegetationsticke reducerade néringsldckaget med upp till 70 % och
sedimentutflodet med ca 65 %. Det visade sig ocksé att sedimentutflodets méngd ar
proportionell mot mdngden néringsdmneslackage.

Genom att spara skyddszoner intill vattendragen begransas dven forekomsten av
korskador och markerosion i vattendragens nidrmaste omgivning. Forutsatt att skyddsdikning
inte genomfors inom skyddszonen sa begrdnsas ocksé erosionspaverkan via dikessystemen.
Om skyddsdikning genomfors i skyddszonen kan detta resultera i forhojda véirden for
konduktivitet, pH, alkalinitet, aluminium och jarn. Oxidering av organiskt material och
reducerade svavelforeningar kan ocksd medfora en forhdjning av vattnets sulfathalt, fosforhalt
och kvidvehalt (Bergquist et al 1984). Gilliam (1994) observerade att i biackar som rinner
genom jordbruksmark reduceras kvévet fran 15 mg/1 till 1-2 mg/l. Skyddszonen var bevuxen
med trad.

Ett av de femton svenska miljokvalitetsmalen &r ”Ingen 6vergddning”. Maélet
innebdr att halterna av gddande &mnen i mark och vatten inte ska ha ndgon negativ inverkan
pa minniskors hilsa, forutséttningarna for biologisk mangfald eller mojligheterna till allsidig
anvindning av mark och vatten. Miljomalet bor, enligt regeringens och riksdagens
beddmning, innebdra att naringsforhédllandena i kust och hav ar 2020 motsvarar i stort det
tillstdind som rddde under 1940-talet och att tillférseln av ndringsdmnen till havet inte orsakar
nagon overgddning (http:/miljomal.nu/om_miljomalen/miljomalen/mal7.php). I
Naturvardsverkets elektroniska publikation ’Ingen 6vergddning” (2003) beskrivs att pa
hyggen forekommer en 6kad utlakning av kvdve. | omraden med hogt kvivenedfall 1 sodra
Sverige kan lackaget variera fran ndra 30 kg/ha 1 véster till bara ndgra kg/ha 1 6ster. 1
sydvistra Sverige kan det extra ldckage som uppstér vid ett hygge utgéra 40 % av det
totala lackaget frén en skogsgeneration. Gradienten beror pé skillnader i kvdvedeposition, att
avrinningen dr storre 1 de véstra delarna samt att andelen hyggen &r hogre 1 soder eftersom
skogsgenerationerna dr kortare dér pa grund av hogre tillvixthastighet. Det sammanlagda
lackaget till havet via hyggen har berdknats till 5 200 ton/ar eller ca 7 % av de méanskliga
bidraget ar 2000. Den framtida utvecklingen styrs frdmst av hur stort nedfallet kommer att
vara, 1 vilken mén trad ldmnas kvar pa hyggena, utformningen av skyddszoner utefter
vattendrag och hur mycket kvéve som fors bort genom avverkningar.

I Miljovéardsberedningens promemoria 2005:1, ’Strategi for hav och kust utan
overgddning” beskrivs mycket tydligt hur problemet 6vergddning har hanterats, resultaten och
hur problemen behdver hanteras i framtiden. Atgérder for att minska utslippen av kvive och
fosfor har i vissa fall resulterat i en forbattrad kustmiljé. Men trots betydande insatser med
bl.a. atgiardsprogram inom jordbruket kan i princip inga forbattringar maitas i tillrinnande
vatten eller i haven, vare sig i ytvatten eller i djupvatten. Atgirdsarbetet har dock sannolikt
bidragit till att bromsa den negativa utvecklingen. Utan dtgédrder hade situationen varit vérre.
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I Skogsstyrelsens foreskrifter och allménna rad (SKSFS 1993:2) till skogsvardslagen
(1979:429) stér foljande om skyddszoner:

Skyddszoner med trdd och buskar skall ldimnas kvar mot skogliga impediment,
utmed hav, sjoar, vattendrag och 6ppen jordbruksmark samt vid bebyggelse i
sadan utstrackning som behodvs av hinsyn till véxt- och djurlivet, kulturmiljon och
landskapsbilden. Vid skogsplantering pé nedlagd jordbruksmark skall en
skyddszon utmed sjdar, vattendrag och 6ppen jordbruksmark samt vid bebyggelse
lamnas oplanterad eller planteras med lovtrad. Naringsldckage kan begridnsas om
det vid avverkning 1 anslutning till sjéar och vattendrag sparas kantzoner med trad
och buskar.

Material och metoder

Min metod och mina fragestillningar grundades dels pa inventeringsprotokollen (bilaga 1,
System Aqua, inventeringsprotokoll D och Johan Spens ekohydrauliska modellen) och dels pa
mina egna idéer (finns en skyddszon och om, hur bred dr den?). For inventeringen i Uppland
hade jag dokumentet ”Vatten 1 Uppsala 14n” till hjdlp som har gjorts av Upplandsstiftelsen 1
Uppsala lén (Brunberg och Blomqvist, 1997). Dér beskrivs de flesta sjoar och vattendrag i
lanet. I denna ges data om bland annat sjéarnas trosklar och djup samt om vattenkemi och
biologi, inklusive fiskbestdnden. Jag anvénde terrdngkartor i skala 1:70 000 och 1:50 000 och
letade upp béckar i skogsomraden som har kontakt med de inventerade sjdarna eller
vattendragen. Dir dessa korsas av végar, framforallt skogsbilvégar, gjorde jag en markering i
kartan fOr att kunna strukturera och planera inventeringen.

Foljande parametrar noterade jag i s stor utstrickning som mojligt for varje overfart:

- typ av Overfart

- Overfartens nummer som dverensstimmer med min numrering i kartan
- vattendragets namn

- trummans material

- trummans diameter

- korrugeringar

- vattendjupet in och ut

- Overfall

- ansatsdjup

- trummans lingd

- trummans lutning (méttes med laservattenpass och mitlatta)

- manuell flodeshastighetsberikning i trumman (flottdrmetoden)

- vigbankdjup

- béckens bottensubstrat

- skyddszon

- omradets struktur

- vaguppgifter

- foton (de flesta foton tog jag i Védstmanland)

- mojliga atgérdsforslag

- Ovriga observationer, som bl.a. forekomst av biver, stromstare, strutbriken
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Vid métningen av de valda parametrarna anviande jag en mattstock pa 6 m, métband,
vattenpass, tidur och laservattenpass. Vattenhastigheten mitte jag med apelsiner, dpplen,
pinnar eller snobollar. Jag uppmatte hur lang tid det tog for foremalet att flyta genom
trumman. Forsoket upprepade jag tre ganger. Trummans ldngd delade jag med medelvérdet av
tiden det tog for foremalet att flyta genom trumman och fick da hastigheten i m/s. For att mita
hojdskillnaden mellan in- och utloppet stillde jag ett laservattenpass i mitten av dverfarten.
Jag tog matlattan och stillde den pa hogsta punkten langst ut vi bade in- och utloppet och
kunde pa sa sitt berdkna hojdskillnaden. Lutningen fas genom att dela hgjdskillnaden med
trummans ldngd. For att gora anteckningarna av data enklare hade jag en diktafon med mig
dér jag beskrev tydligt var jag befann mig (vilken 6verfart) och de ovanndmnda parametrarna.
Nir jag kom hem skrev jag ner jag allt jag hade pa bandet och dverforde véirdena i datorn. |
efterhand tog jag ut koordinaterna med kartprogrammet KARTEX enligt RAK (rikets
allménna kartndt). Avrinningsomradets areal, sjdareal i avrinningsomrade, ndrmaste
uppstroms sjoareal och hojd dver havet fick jag fram med GIS. Avrinningstalen och
arsmedelnederbord fick jag fran SMHI.

For att kunna testa den nya bedomningsmodellen valde jag att jimfora den med
Naturvdrdsverkets System Aqua (“Filtmanual Biotopkartering — Vattendrag 2002 — Protokoll
D- Vandringshinder”, bilaga 1). Skillnaden mellan modellerna é&r att det som uppskattas i
System Aqua ska berdknas i bedomningsmodellen.

”System Aqua dr en manual (ett recept kan man ndstan sdga) for hur man
bestimmer naturvirdet pa ett helt avrinningsomrade, en sj0 eller ett vattendrag. System Aqua
ar uppbyggt av flera delar. En del beskriver (karakteriserar)
avrinningsomradet/vattendraget/sjon. Det dr inget man sedan anvander 1 berdkningar.”
(Carlsson M. Lénsstyrelsen i Gévleborgs l4n, muntl. 2005-05-18.)

System Aqua Ekohydrauliska modellen
Ska matas Uppskattas Ska matas Beraknas
Trummans langd Vattenforing i m*/s| Trummans langd Vattenforing i m3/s
Diametern MQ, LQ, HQ Diameter MQ, LQ, HQ
Vattenhastigheten Hindrets Vattenhastigheten Hindrets
passerbarhet passerbarhet

Vattendjupet vid Vattendjup vid in- och
inloppet utloppet
hopphojd Hopphdjd
ansatsdjup Ansatsdjup

Lutning

Fiskeriverkets riktlinjer
Ska matas Uppskattas

Trummans lingd Vattenhastighet over hela éret sett
Lutningen

Hopphojd

Vattendjupet

Trummans nedgravda djup
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I Vastmanland inventerade jag vigtrummor efter dnskemal fran Lansstyrelsen i Vésterés. Jag
fick deras elfiskerapporter och valde dérefter ut inventerbara 6verfarter. Om det fanns
vagtrummor i tillrinnande béackar inventerade jag ocksé dessa.

Dir jag kunde tillampa den ekohydrauliska modellen testade jag den pa 6 mgjliga
och vanligt forekommande fiskarter.

Oring: upp till 3,2 m/s
Gidda: upp till 0,5 m/s
Spigg: upp till 0,5 m/s
Abborre: upp till 0,48 m/s
Mort: upp till 0,43 m/s

Stensimpa: upp till 0,32 m/s
(Uppgifter fran Johan Spens)

For alla fiskarter géller lagsta simdjup i trumman 0,2 m och ansatsdjupet 1,5 x
fiskens ldngd. Jag raknade inte med fiskarnas maximala simhastighet d& trummorna
genomgdende &r ldngre &n fiskarnas formaga att halla maxhastigheten. For att kunna berdkna
om fiskarna klarar den forutsagda vattenhastigheten vid olika floden anvinde jag formeln

Viisk — Vvatten ~ < 0,3 m/s

Resultat
Bedomningsmodellen

Jag har undersokt hur sjilva vagtrumman paverkar fiskvandringen. Problemet med
vagtrummor dr komplext varfér mina studier endast ger svar pa ndgra fragor.

Den ekohydrauliska bedomningsmodellen dr uppbyggd pa vigtrummans lutning
och modellens styrka ligger i mojligheten att kunna berdkna olika vattenflodena sett 6ver hela
aret. Dér lutningen inte dr mojligt att méta eller om lutningen &r noll eller negativ (dvs.
trumman lutar mot stromriktningen) gar modellen inte att anvdanda. Av 118 dverfarter kunde
jag maéta lutningen vid 21 trummor. Detta berodde pa flera orsaker (antal trummor i parantes)

- trummor var spruckna eller sonderrostade varfor lutningsmétning inte var mojligt (8)
- végbankdjupet var for hogt varfor jag inte kunde avldsa hojden (3)

- det véxte trdd pd trummorna (3)

- Overfarterna gick dver broar (15)

- det gick inte att komma fram till trumman f6r att det lag for mycket sno (3)

- hopphdjden var mycket hog, >30 cm (2)

- vattenhastigheten mycket langsam, <0,04 m/s (5)

- vattendjupet mycket stort (6ver 0,4 m) och naturligt bottenmaterial i trumman (18)
- vattendjupet for litet <0.04 m (3)

- vattnet hogre dn trummans ovre kant (3)

- Overfarten befann sig pd privat tomt (1)

- Overfarten var ingen skogsbilvig (7)

- lutningsmaitinstrumentet fungerade inte (for ljust pa platsen) (26)
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Vid 12 trummor stdmde alla tre bedomningsmodellerna dverens (System Aqua, Fiskeriverkets
och den ekohydrauliska modellen). Vid 6 trummor stimde Fiskeriverket och den
ekohydrauliska modellen Gverens, men inte System Aqua. Vid tva trummor stimde den
ekohydrauliska modellen och System Aqua dverens och vid en trumma var det bara den
ekohydrauliska modellen som beddmde trumman som fiskvandringshinder.

System Aqua Fiskeriverkets riktlinjer Ekohydrauliska

modellen
Vandringshinder 10 18 17
Ej vandringshinder 11 3 4

Enligt Fiskeriverkets riktlinjer for vigtrummor skall trummans lutning inte
overstiga 0,5 % och fritt fall far inte forekomma. I Uppsala lén kunde jag méta lutningen vid
11 6verfarter och 1 Véstmanland l4n vid 10. Medellutningen pé trummorna i Uppsala lén ér
0,7 % och i1 Véastmanland 3,3%. Den maximala lutningen var 11 % i Vistmanland och 2 % i
Uppsala lan.

Trummornas lutning och Trummornas lutning och
fritt fall i Uppsalalan fritt fall i Vastmanland

5
5
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Figur 3. Trummornas lutning och fritt fall i Uppsala och Véstmanlands ldn
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Skyddszoner

Vid varje dverfart granskade jag vattendragets omgivning och noterade framforallt
véaxligheten direkt vid strandkanten. Vattendrag som rinner genom avverkningar som &r yngre

an ~15 ar dr de som 4r mest intressanta.

Inventerade dverfarter i Vastmanland

skyddszon
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Inventerade dverfarter i Uppsala lan
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Figur 4. Vattendragets ndrmaste omgivning vid dverfarten 1 avseendet pa skyddszoner,

avverkningar yngre &dn ~15 4r.
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Diskussion

Bedomningsmodellen

Jag jamforde den ekohydrauliska modellens resultat med Naturvirdsverkets inventerings-
metod System Aqua och Fiskeriverkets riktlinjer och kom fram till intressanta resultat. I
tabellen nedan har jag listat upp de trummor dér jag kunde méta alla nédvéndiga parametrar
for alla modeller. Ett X betyder vandringshinder och ett gront O ej vandringshinder.

Trumma Fiskeriverkets | Ekohydraulisk | System Aqua
riktlinjer modell

XXX XXXXXXX

XXXOXXXXXXXXXXXX

97
104
105

XXEUXXKXXEIXXXXXXXXXXXX

X X

Det ar tydligt att den ekohydrauliska modellen stimmer mycket bra 6verens med
Fiskeriverkets riktlinjer (~80 %). Trummorna dér resultaten av alla tre bedomningsmodeller
Overensstimmer var mycket distinkta vandringshinder, antingen mycket hég hopphdjd eller
mycket hog vattenhastighet. Detta kan betyda att hindret i de flesta fall méste vara mycket
tydligt for att fangas upp av System Aqua, tex. hog hopphdjd, mycket hog vattenhastighet
eller mycket lagt vattenstand i trumman. Om parametrarna inte &r sé tydliga kan man missa
trummor som dr vandringshinder vid vissa tider pé aret, t.ex. under lektiden. Tva trummor
bedomdes av alla tre modeller som ej vandringshinder och dessa var ocksa tydliga, mycket
vatten i trumman och 1ag vattenhastighet.
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Att jag bedomde 9 trummor som ej vandringshinder med stod av System Aqua
dér minst en av de andra modellerna visade att de var hinder kan man forklara pé foljande
satt:

- jag har inte tillracklig kunskap och erfarenhet for att kunna avgdra en trummas funktion
med stod av System Aqua

- en avgorande parameter for en trummas funktion dr dess lutning, vilket inte berdknas i
System Aqua.

For att kunna anvénda sig av Fiskeriverkets riktlinjer och den ekohydrauliska
modellen skall trummans lutning métas. Skillnaden mellan dessa tvd metoder &r att den
ekohydrauliska modellen berdknar vid vilka vattenfloden trumman é&r ett vandringshinder.
Dessutom far man som plus information om trumman ar underdimensionerad. Den
ekohydrauliska modellen ger darfor stora fordelar. Vill man bara veta om trumman ar ett
vandringshinder eller ej kan det vara tillrdckligt att anvénda sig av Fiskeriverkets riktlinjer.
Den stora fordelen med dessa tva metoder dr att man inte behdver ha mycket erfarenhet och
inte vara biologiskt utbildad for att kunna bedoma/berdkna en vigtrummans funktion. Det ar
inte mdjligt med System Aqua som har f6ljande kunskapskrav:

”Vid genomforandet av en biotopkartering gors en miangd bedomningar som var och
en inte dr speciellt svar. Nivan ar lagd sa att en god allménbiolog med ordindra
kunskaper om véxter och djur (botanik och faunistik) skall klara uppgiften. Det ar
dock en stor fordel om den som karterar vattenbiotoper dven har kunskaper om fisk
och fiskevard, t.ex. med erfarenheter fran elfiske och ekologin in strommande
vatten. For den som karterar ndrmiljoer blir det léttare att gora bedomningarna om
man redan har erfarenhet fran skogliga karteringar.” (citat Bedomningsgrunder for
miljokvalitet Sjoar och vattendrag. Naturvirdsverket Rapport 4913, 1999).

Den ekohydrauliska modellen dr dyrare att anvdnda eftersom den dels dr mer tidskrdvande
och dels kraver den mer dataunderlag. For att kunna komma fram till de hydrologiska véirdena
méste man ha tillgéng till SMHI:s avrinningsomridesdata. Lansstyrelserna och SLU
Milj6analys har begrinsad tillgédng till dessa. For att kunna méta de olika parametrarna
noggrant bor man helst anvénda sig av ett laservattenpass. Genom berédkningar av de olika
flodena over hela dret kan man fé information om trumman tex. dr underdimensionerad vid
hogvattenflodet. Detta kan vara en mycket viktig information vid byte av en trumma.

For att kunna bestimma naturvirdet pa ett helt avrinningsomrade maste man
vara utbildat biolog och ha stor erfarenhet av akvatiska ekosystem. Om man har detta ar det
kanske mgjligt att kunna komma fram till samma resultat som om man anvénder sig av den
ekohydrauliska modellen, dock kan man inte bortse ifrdn de olika informationerna man far,
nidmligen Nar trumman kan vara vandringshinder och om den &r méjligtvis
underdimensionerad.

Efter min inventering och tilldmpning av de olika modellerna utgér jag ifrén att
mdjligheten att varje trumma &r ett vandringshinder dr mycket stor och att man méste planera
mycket noggrant hur man skall kunna leda vatten under en vig pa bésta sitt utan att
astadkomma en barridr. Detta fungerar enligt mig bara genom att ldgga en halvtrumma eller
helst bygga en bro. D4 finns det naturlig botten och lutningen paverkas inte heller.
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Jag rekommenderar (eftersom jag hade stora svarigheter med att inventera ensam) att man
skall vara tva personer och att man har olika redskap med sig, en sig, 1ang métlatta (pa 5 m),
snoskyffel om man inventerar vid den kalla arstiden och ett hogkvalitativt laservattenpass och
en vattenhastighetsmétare.

Skyddszoner

En anledning till det hoga antalet vattendrag utan befintlig skyddszon kan vara att det inte ar
sd lange sedan ndr man borjade skapa skyddszoner och inse deras betydelse. Manga av de
bestand jag inventerade som saknade skyddszon var édldre avverkningar och forst nér dessa
skall avverkas igen blir det vésentligt vilken kunskap om skyddszoner avverkaren eller
markédgaren har. Trots riktlinjer frdn myndigheter fann jag 16 backar ddr man inte ldmnat en
skyddszon vid relativt sentida avverkningar (hdgst 15 ar sedan). Grundat pa den
informationen jag tagit del av ar det svart att hitta rétt” skyddszonbredd, men jag kan
konstatera att varje 1dmnad skyddszon ar béttre dn ingen alls.

Som exempel péd betydelsen av att lamna skyddszoner och anldgga och
underhalla vigtrummor kan jag berétta om en djurart vars 6verlevnad hinger mycket pa bade
vigtrummornas ritta lige och forekomsten av skyddszoner. Den rddlistade tjockskaliga
maéalarmusslan (Unio crassus) hor till sliktet mélarmusslor och gruppen stormusslor. Den
tjockskalige malarmusslan har som virdfisk, enligt studier i Tyskland, farna, elritsa, sarv,
stdm, storspigg, smaspigg eller stensimpa. Frdgan om lamplig vardfiskart &r uppenbart
komplicerad och det finns exempel pa att en fiskart kan fungera som vérd for en genetiskt
sarpriglad population av tjockskalig malarmussla 1 ett vattendrag, men inte at en annan
genetiskt atskild population i ett annat. Larven sétter sig fast pd virdfiskens gélar och sitter
dar nagra veckor eller manader innan den slépper taget och faller till botten. Férsvinner
vérdfisken fran vattendraget kan inte musselpopulationen foryngras vilket far konsekvensen
att musslorna forsvinner fran lokalen och i virsta fall frin vattendraget. Stormusslorna dr alla
bottenlevande filtrerare, forutom vandrarmusslan. Den tjockskaliga malarmusslan dr den mest
hotade stormusslan i1 vara svenska vattendrag. Fororeningar och férsurningar av vattendragen,
fysiska fordndringar i vattendragen, igenslammande bottnar och férsvinnande virdfiskar utgor
de storsta hoten mot arten. (Proschwitz och Lundberg, 2004).

Alla vérdfiskar har ett gemensamt och det ar att alla troligen har svart att komma
upp for en trumma som har ett 6verfall och klarar inte s bra hastigheter pd mer dn 0,5 m/s. En
dalig lagd trumma kan stora fiskarnas vandring och ddrmed hota musslan spridning. Backar
utan skyddszoner har létt att slamma igen pga. 6kat sedimentflode frén omkringliggande mark
och igenvéxningen och algbildningen pga. den hoga ljusinstrdlningen kan déda musslorna.

Délig lagda trummor och obefintliga skyddszoner kan utldsa kedjereaktioner
som utarmar de svenska vattendragen. Men som jag ndmnde inledningsvis har vattendrag en
mycket god resiliens och det behovs inte stora anstrangningar for att motverka den
neratgdende trenden.
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Svagheter

Da de flesta privata skogsdgare har satt upp vigbommar gjorde detta det svért for mig att
komma till overfarterna. Kartorna jag fick var inte uppdaterade och nya véigar var inte
inritade. Pga. att jag var ensam vid min inventering var det ménga ganger omgjligt att mita
alla variabler jag ville ha for att kunna anvénda den ekohydrauliska modellen. Den tidiga
vintern med mycket sn6 gjorde att jag inte kunde inventera s& minga vigtrummor som jag
hoppades fa for mitt urval.

Jag negligerade fragan om det fanns naturliga hinder fore eller efter trumman, da
det ocksa finns stationdra fiskar som vandrar upp i vattendraget och deras vandringar kan
dventyras genom en délig lagd trumma. Samma géller for definitiva vandringshinder vid
vattendragets mynning som t.ex. kvarnar och dammar.

Ocksé om vattenhastigheten &dr svar att mita om man bara har flytande foremal
(vattenhastigheten vid bottnen dr langsammare pga. friktion) har jag anvénd mig
genomgdende av samma mitmetod oavsett bedomningsmodell.

Tack

Jag vill tacka alla som hjélpte mig vid framtagandet av all information jag behovde. Det var
ménga anstéllda pa Lansstyrelserna i Uppsala ldn och Véstmanland 14n, Fiskeriverket, SMHI,
SLU, Skogsvardsstyrelsen Milardalen, Gdvle Vigtrummor och olika skogsbolag som delade
med sig bdde sin tid och sin kunskap. Tack ocksa till min handledare och till Johan Spens.
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Bilaga 1 System aqua, inventeringsprotokoll D

Vattendrag
Kulturmilj6 (x):
B92Endersokning  Organisation: Fotonr:
Inventerare: vagar (amej): Datum: | 20 - -
1)/ | TN VAVIaE=Yd
= A Typ Funktion

D2. Lokplinformation Huvudvattendragriskvag (x): | Vattendrag:

Faltnummer Topokarta: Ekokarta: Fotografier:

Lokal: Koordinater: /
D3. Information om vandringshindret Total Utnytijad
Typ av hinder: Fallhojd (m):
Uppskattat (m3/s) Lagt/Medel/Hogt Ja Nej Osaker
Flode: Naturligt hinder (osaker kan kombineras):
Langd (m) Bredd (m) Finns(x) Langd(m)
Dammkronets: Anta utskov/l/kulvert: Torrfara:
(/] vtn-hast botten-mitrl i djup I trumma  Fallhdjd vid Pool nedan djup Fri ande
Langd (m) (m) (m/s) trumma (nat/onat)  vid utlopp (m)  utlopp (m) (x) (m) (x)
Trumma:
D4. Fiskuppgifter
Hinder mort m fl oring Fingrind (vid kraftverk) ~ Skador vid nedstr.pass.:
Definitivt: Ja Ja
Partiellt: Nej Nej
Passerbart:

A5. Anvandning D6. Atgarder
Idag: Mojligheter:

Tidigare:
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Bilaga 2 ekohydrauliska modell, inventeringsprotokoll

Inventerare Datum
Organisation KI. (for foto)

asfalt/ grusvag/ sko

{ﬁ)iupm

A

Végbankdjup

Lthi/ng
Léangd

Lutningsbrytningar(antal?)

Vattendrag

Alla métningar gors i meter (m)
Ljusblda falt fylls i.

Diameterin

(om oval)

Djupin

Stationshamn

INLOPP

D.

Diameter

Station rikets nat

Nedgravd? Bottenmtrl

Vattenyta A
Djup

\/

D\ame‘ter

D,

1 strackans langd: lut:
2 strackans langd: lut; Hopphojd
3 strackans langd: lut:
OSV......
vV
1 2 3

Flottdrmetod Ansatsdjup

(sekunder) v
Ringa in:

Turbiditetsproblem i ansatspool? Ja/ Nej
Vattendraget: Lugnt _ strémt _ strdk _ fors

PROGNOS | EXCEL fr Mannings formel + hydrologiska ekv

lutning och bredd(l&ngd) nedstroms tréskel

Flode Hastighet  Djup i trumm Hopphojd  Ansatskvot |Arealbestdmningar (t ex planometer)

HQ Avrinningsomréde
MQ Sjéareal i avr.omr.
LQ Narmaste uppstréms sjo areal
uppmatt Avrinningstal fr SMHI-karta

26

Hojd 6 havet
Arsmedelnederbord (fr SMHI)

km?
km?
km?
I/sfkm?
m

mm

UTLOPP
Diameteru

D, (om oval)
Djuput

Rénna, Bredd
X >

DjupV

Ytmaterial i trumma:

Friktionstal (M)

Plastror,gamla (belaggning) 95
Betongrér nya 90|
Gjutjarn, utan betydande rost 90
Betongrér gamla 70
Gjutjarn, betydande rost 65
Gammalt tr4, dverkan av vatten 60 - 80
Metalltrumma (korrugeringar 2,5*15cm) 40 - 46|
Metalltrumma (korrugeringar 2,5*13cm) 38 - 40|
Metalltrumma (korrugeringar 2,5*8cm) 36-37,
Lekgrus 40
Natursten 34
Stenkross 25
Trumma m tvérvéggar 22|
Blandat naturgrus,sten & f& block 20-25
Natursten m pévéxt 20,
Natursten storblockig 14 - 20
Annat:

korrugering (#*#)
EROSIONSSKYDDSBEHOV:

skoning




Bilaga 3 inventeringar
Vigtrummor i Véstmanlands ldn

Sammanfattning trummor i Védstmanland

Begreppsforklaringar:

Ansatsdjupet dr vattendjupet under trumman, dér fisken kan ta sats for att hoppa uppat.
Hopphdjden ir vattnets fallhdjd fran trummans nedre kant till bickens vattenyta.
Vigbankdjupet dr avstdndet mellan trummans 6vre kant och vigen.

Jag numrerar trummorna i fortlopande siffror.

Haltjarnbacken 2004-11-15 tll 2004-11-17

1) X =664335 Y = 148448

Overfarten ir ingen skogsbilviig! Bicken rinner genom en mycket fin ravin dir bivern har
jobbat hért och detta resulterar i ménga doda stdende och liggande trad, ffa bjork och asp.
Bévern har byggt sin damm precis vid inloppet av trumman som gor att vattennivén
uppstroms dr hogre dn trummans ovre kant. Det rinner endast lite vatten genom. Jag
observerade en stromstare och ett djurspér, mojligen av utter.

Man skulle behdva ta bort bdverdammen och ldgga en stor halvtrumma, bevara de doda traden
i ravinen och om mojligt undvik skogsbruk dér!
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2) X =6064567 Y = 148420

Trummans parametrar:

betongtrumma diameter: 0,8m langd: 5,80m
vagbankdjupet: 0,2m vattendjup inlopp: 0,2m  vattendjup utlopp: 0,1m
hopphdjd: 0,09m ansatsdjup: 0,2m hojdskillnad in- och utloppet: 0,186m

uppmitt vattenhastighet: 1,6m/s

Det ligger stora stenar vid trummans inlopp.

Fiskeriverkets riktlinjer: Trumman &r ett vandringshinder pga. for lagt vattendjup 1 trumman,
fall pa nedstromssidan, for stark lutning, ¢j nedgriavd i botten, for hog vattenhastighet.
System aqua: Trumman ett vandringshinder och méste bytas ut, helst mot en halvtrumma.
Ekohydraulisk modell: Trumman ar ett vandringshinder pga. for lagt vattendjup i1 trumman,
for hog vattenhastighet genom trumman for alla fiskar forutom 6ring, for lagt ansatsdjup, for
hog hopphdjd for alla fiskar forutom Gring.

INPUT
KALKYL
PROGNOS
INLOPP UTLOPIMEDELTALIn&ut
0,80 Diameter > 0,80 0,8
0,69 Vattenyta A\ 0,53
3,21% 0,20 Djup 0,10 0,15
Hastighet: 1,6/ mis
Friktionstal: 57 0,10 Overkritiskt stromning
Fyllnadsgrad 0,19
Lutning: 3,21% V
Perimeter: m A {
Arean : m2 0,20
Flode (Q) 0,104 m3 \“, >1.5*isklangd
Flode Hastighet Djupmedgelinit  Hopphojd Ansatskvot
Prognos HQ 0,56 2,62 0,35 <0,1 >2
Prognos MQ 0,059 1,37 0,11 0,1-0,3 0-2 Arealbestamningar (t ex planometer)
Prognos LQ 0,003 0,58 0,02 0,1-0,3 0-2 Avrinningsomréde | 3,79 km*
uppmatt 0,10 1,60 0,15 0,10 2,0 Sjsareal i avr.omr. | 0,08/ km*
QMQ : 178% Narmaste uppstréms sjdareal - 0,032 km?

Avrinningstal fr SMHI-karta | 0,87 l/s/km*
Hojd 6 havet 178 meter
Arsmedelnederbérd (ir SMHI) 754| mm
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Skélsjobacken

3) X =664236 Y = 148693

Trummans parametrar:

metalltrumma med korrugeringar 2,5x8cm  diameter: 1,75m langd: 8,80m
vagbankdjupet: 0,8m vattendjup inlopp: 0,23m vattendjup utlopp: 0,1m
hopphdjd: 0,35m ansatsdjup: 0,5m hojdskillnad in- och utloppet: 0,145m

Vattenhastigheten berdknades till 1,04 m/s

Metalltrumman ar sonderrostad. Backen rinner genom en mycket fin ravin dér det viaxer
16vskog med rikligt med dod ved, bade stdende och liggande. Strutbriken véxer néra
overfarten. Omradet ar mycket skyddsvirt och skogsbruk skall undvikas och ravinen ldmnas
orord.

Fiskeriverkets riktlinjer: pga. for lagt vattendjup i trumman, fall p& nedstromssidan, for stark
lutning, ej nedgravd i botten, for hog vattenhastighet.

System aqua: Trumman &r ett vandringshinder och méste bytas ut, helst mot en halvtrumma.
Ekohydraulisk modell: Trumman &r ett vandringshinder pga. for lagt vattendjup 1 trumman,
for hog vattenhastighet genom trumman for alla fiskar forutom oring, for hg hopphéjd for
alla fiskar

INPUT
KALKYL
PROGNOS
A INLOPP
0,23 1,75 Diameter 1,75
A‘T AAAAAAAA 1,18 < \/attenytaA 0,81
165% HROMSEH > 023 : Djup 0,10

8,80

Hastighet: 1,04 m/s
Friktionstal: 44 Overkritiskt stromning
Fyllnadsgrad 0,09
Lutning: 1,65%
Perimeter: m A ' o3
Arean : m2 0,50
Flode (Q): 0,119 m3 | >154isklangd

\

Flode Hastighet Djupmedeiinut  Hopphojd Ansatskvot

Prognos HQ 0,36 1,39 0,29 <0,35 >143
Prognos MQ 0,096 0,98 0,15 0,35-0,85 0-1,43 Arealbestdmningar (t ex planometer)
Prognos LQ 0,008 0,48 0,04 0,35-0,85 0-1,43 Avrinningsomréde 6,81 km*
uppmatt 0,12 1,04 0,17 0,35 1,4 Sjoareal i avr.omr.| 0,86 km*
Q/MQ 124% Narmaste uppstroms sjpareal | 0,078 km*

UTLOPIMEDELTALin&ut

1,75

0,165

Avrinningstal fr SMHI-karta 0,2|l/s/km

Hojd 6 havet 132 meter
Arsmedelnederbérd (fr SMHI) 754 mm

29



4) X =6064611 Y = 148607

Trummans parametrar:

Betongtrumma diameter: 0,8m langd: 8,00m
vagbankdjupet: 0,3m vattendjup inlopp: 0,2m  vattendjup utlopp: 0,1m
hopph6jd: Om ansatsdjup: 0,Im hojdskillnad in- och utloppet: 0,23m

uppméitt vattenhastighet: 1,07m/s

Fiskeriverkets riktlinjer: Trumman &r ett vandringshinder pga. for lagt vattendjup i trumman,
for stark lutning, ej nedgrédvd 1 botten, for hog vattenhastighet.

System aqua: Trumman &r ett vandringshinder och méste bytas ut, helst mot en halvtrumma.
Ekohydraulisk modell: Trumman &r ett vandringshinder pga. for lagt vattendjup 1 trumman,
for hog vattenhastighet genom trumman for alla fiskar forutom oring

INPUT
KALKYL
PROGNOS
INLOPP UTLOPI MEDELTALin&ut
0,80 Diameter > 0,80 0,8
0,69 \ - Vattenyta /\ 0,53
2,88% 0,20 Djup 0,10 0,15
/
Hastighet: 1,07 m/s
Friktionstal: 40 0,00 Overkritiskt stromning
Fylinadsgrad 0,19
Lutning: 2,88% V
Perimeter: m A 0
Arean : m2 0,10
Flode (Q): 0,070 m3 ., >15fisklangd
Flode Hastighet Djupmedeiivut  Hopph6jd Ansatskvot
Prognos HQ 0,00 #Saknas! #Saknas! #Saknas! #Saknas! #Saknas!
Prognos MQ 0,020 0,77 0,08 0-0,1 #Division/0! Arealbestamningar (t ex planometer)
Prognos LQ 0,004 0,50 0,04 0-0,1 #Division/0! Avrinningsomréde 1,41 km:
uppmatt 0,07 1,07 0,15 0,00 #HHHHHH Sjvareal i avr.omr. | 0,41 km*
QMQ : 354% Nérmaste uppstroms sjoareal | 0,41 km*

Avrinningstal fr SMHI-karta | 0,44 l/s/km®
Hojd 6 havet 234 meter
Arsmedelnederbérd (fr SMHI) 754 mm
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Jerén
5) X =664551 Y = 148786

Det har nyligen lagts ned en ny metalltrumma med korrugeringar 2,5x15cm.

Enligt System Aqua &r dverfarten inget vandringshinder ldngre, vattenhastigheten dr 0,6m/s,
trumman dr nedgravd och det ligger naturligt bottenmaterial i trumman varfor det &r svart att
méta vattenhastigheten.

6) X =664523 Y = 148798

Overfarten gar dver en gammal betongtrumma. Overfallet &r pa 0,20m och ansatsdjupet 0, 1m.
En gran pé ca 60 ar och tvé bjorkar vixer pa trumman, darfor dr det omgjligt att méta de olika
parametrarna. Ca 50m uppstroms har man nyligen lagt ned en fin stor heltrumma (se
overfarten innan). Darfor ar det extra synd att den hér trumman ar sé dalig.

Enligt System Aqua &r dverfarten ett vandringshinder.
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7) X =664609 Y = 148717

Trummans parametrar:

dubbel betongtrumma diameter: 0,8m langd: 6,00m
vagbankdjupet: 0,1m vattendjup inlopp: 0,2m  vattendjup utlopp: 0,2m
hopph6jd: Om ansatsdjup: 0,2m uppmiitt vattenhastighet: 2m/s

hojdskillnad in- och utloppet 0,61 resp 0,658m

Det ligger stora stenar och stockar vid inloppet som kan forsdmra fiskvandringsmojligheter.
Min bedémning &r att trumman &r ett vandringshinder och méste bytas ut.

Fiskeriverkets riktlinjer: Trumman &r ett vandringshinder pga. for stark lutning, ej nedgravd i
botten, for hog vattenhastighet, fall pa nedstromssidan

System aqua: Trumman &r ett vandringshinder och méste bytas ut, helst mot en halvtrumma.
Ekohydraulisk modell: Trumman ar ett vandringshinder pga for hog vattenhastighet genom
trumman for alla fiskar forutom Oring, for lagt ansatsdjup

INPUT
KALKYL
PROGNOS
INLOPP UTLOPIMEDELTALIin.
0,80 Diameter > 0,80 0,8
0,69 Vattenyta /\ 0,69
11,00% 0,20 Djup 0,20 02
Hastighet:
Friktionstal: 33 Overkritiskt strémning
Fylinadsgrad 0,25
Lutning:  11,00% V
Perimeter: m A 0
Arean : m2 0,20
Flode (Q): 0,197 m3 v >1 5fisklangd
Flode Hastighet Djupmedelinut  Hopphojd Ansatskvot
Prognos HQ 0,37 2,42 0,28 < 0 #Division/0!
Prognos MQ 0,079 1,55 0,13 0-0,2 #Division/0! Arealbestamningar (t ex planometer)
Prognos LQ 0,005 0,75 0,03 0 - 0,2 #Division/0! Avrinningsomrade 5,15/ km*
uppmatt 0,20 2,00 0,20 0,00 #i#H#HHHE Sjoareal i avr.omr. | 0,37 km*
QMQ : 250% Nérmaste uppstréms sjoareal = 0,162 km*

Avrinningstal fr SMHI-karta | 1,14 l/s/km*
Hojd 6 havet 192 meter
Arsmedelnederbord (fr SMHI) 754 mm

Lutningen i det hér backavsnittet &r mycket stark och den nya trummans ldge maste planeras
noggrant.
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8) X =664668 Y = 148663

Trummans parametrar:

betongtrumma diameter: 1,0m langd: 7,70m
vagbankdjupet: 0,6m vattendjup inlopp: 0,15m vattendjup utlopp: 0,1m
hopph6jd: Om ansatsdjup: 0,3m uppmiitt vattenhastighet: 1,6m/s

hojdskillnad in- och utloppet: 0,087m

Botten i backen dr mycket stenig. En ca 60-arig bjork véxer pd trumman.

Fiskeriverkets riktlinjer: Trumman &r ett vandringshinder pga. for stark lutning, ej nedgrivd i
botten, for hog vattenhastighet, for 1agt vattendjup i trumman

System aqua: Trumman &r ett vandringshinder och maste bytas ut, helst mot en halvtrumma.
Ekohydraulisk modell: Trumman dr ett vandringshinder pga for hog vattenhastighet genom
trumman for alla fiskar forutom oring, for lagt vattendjup i trumman

INPUT
KALKYL
PROGNOS
INLOPP UTLOPIMEDELTALin&ut
1,00 Diameter 1,00 1
0,71 - Vattenyta /A 0,60
1,17% 0,15 Djup 0,10 0,125
Hastighet: 1,6 mis
Friktionstal: 100 0,00 Overkritiskt stromning
Fyllnadsgrad 0,13
Lutning: 1,17% v
Perimeter: m A ' 0 0,00
Arean : m2 0,30
Flode (Q) 0,091 m3 \/ >1.5*fisklangd
Flode Hastighet Djupmedeiinu  Hopphojd Ansatskvot
Prognos HQ 0,27 2,14 0,22 < 0 #Division/0!
Prognos MQ 0,070 1,49 0,11 0-0 #Division/0! Arealbestamningar (t ex planometer)
Prognos LQ 0,005 0,72 0,03 0 - 0 #Division/0! Avrinningsomrade | 4,52 km*
uppmatt 0,09 1,60 0,13 0,00 #HHHHHHH Sjoareal i avr.omr. | 0,37/ km*
QMQ : 130% Narmaste uppstréms sjoareal | 0,162|km*

Avrinningstal fr SMHI-karta | 1,14 l/s/km*
Hojd 6 havet 213 meter
Arsmedelnederbérd (fr SMHI) 754 mm
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9) X =664156 Y = 148267

Trummans 6verfall dr 0,9m, alltsé ett absolut vandringshinder. Vigbankdjupet ar pa ca 2,5m.
Jag kunde inte méta de andra parametrarna.

System aqua: Trumman &r ett vandringshinder. Trumman maste bytas ut. Den nya trummans
lage maste planeras noggrant.

10) X =664751 Y = 148625

Trummans parametrar:

Dubbel metalltrumma med korrugeringar 2,5x8cm  diameter: 0,5m langd: 8,0m
vigbankdjupet: 0,5m vattendjup inlopp: 0,25m vattendjup utlopp: 0,15m
hopphdjd: 0,1m ansatsdjup: 0,2m uppméitt vattenhastighet: 0,77m/s

hojdskillnad in- och utloppet: 0,01m

Den ena trumman dr sonderrostad.

Fiskeriverkets riktlinjer: Trumman &r ett vandringshinder pga. ej nedgrédvd 1 botten, for lagt
vattendjup i trumman, fall pé nedstromssidan

System aqua: Trumman &r ett vandringshinder och maste bytas ut, helst mot en halvtrumma.
ekohydrauliska modell: Trumman &r ett vandringshinder pga for hog vattenhastighet genom
trumman for alla fiskar férutom 6ring vid hogvattenfldde, for 1agt vattendjup 1 trumman f6r
hog hopphdjd for alla fiskar forutom 6ring, for 14gt ansatsdjup

INPUT
KALKYL
PROGNOS

INLOPP UTLOPIMEDELTALIn&ut
0,50 Diameter > 0,50 0,5
0,50 \ Vatten
b NEWAN 0,46
0,25 Djup 0,15 0,2
Hastighet: 0,77 m/s VARNING FELKALKYL (icke turbulent flode)
Friktionstal: 122 010
Fyllnadsgrad 0,40
Lutning: 0,13% V
Perimeter: m A ) { 0,00
Arean . m2 0,20
Flode (Q): 0,056 m3 ., >L5fisklangd
Flode Hastighet Djupmedeiivet  Hopphojd Ansatskvot
Prognos HQ 0,16 1,04 0,36 <0,1 > 2
Prognos MQ 0,058 0,78 0,20 <0,1 >2 Arealbestamningar (t ex planometer)
Prognos LQ 0,004 0,38 0,05 0,1-0,1 2-2 Avrinningsomrade | 8,77 km*
uppmatt 0,06 0,77 0,20 0,10 2,0 Sjvareal i avr.omr. | 0,37|km*
QMQ : 97% Narmaste uppstréms sjareal | 0,162 km*

Avrinningstal fr SMHI-karta 1,14 l/s/km*
Hojd 6 havet 222 meter
Arsmedelnederbérd (fr SMHI) 754 mm
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Ramyrbacken

11) X=664176 Y = 148524
Trumman dr nedgrivd i botten varfor det finns naturligt bottenmaterial. Darfor ar det svart
och mita vattenhastigheten. Vattenrorelsen i och efter trumman &r om inte exakt samma sa

dock liknande med vattenrorelsen innan trumman.
System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

12) X = 664057 Y = 148555

Trummans parametrar:

metalltrumma med korrugeringar 2,5*8cm diameter: 0,8m langd: 7,0m
vigbankdjupet: 0,35m vattendjup inlopp: 0,32m vattendjup utlopp: 0,18m
hopph6jd: Om uppmétt vattenhastighet: 1,08m/s

Overfarten befinner sig i ett naturreservat. Metalltrumman ir sonderrostad vid inloppet, varfor
man har skjutit in en betongtrumma. D4 sjidlva trumman ar i daligt skick vore det bra att byta
ut trumman mot en halvtrumma.

System aqua: Trumman &r ett vandringshinder.

Krabobéacken
13) X =663249 Y = 148950

Vattnet rinner lugnt och trumman &ar nedgriavd 1 botten.
System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

14) X =663327 Y = 148862
Vattnet rinner lugnt och trumman &r nedgrévd i botten.
Trumman &r 1 daligt skick. Dér vigen gar over trumman ar den nedtryckt av vagbanken. Om

den skall atgdrdas dr en halvtrumma att foredra.
System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

15) X =663375 Y = 148849

Man har nyligen lagt ned en halvtrumma. Vattenhastigheten uppmadttes till 0,5m/s.

System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

16) X =663417 Y = 148850

Overfarten gér dver en dubbeltrumma av betong som har grus i botten. Vattenhastigheten 4r

lugn.
System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.
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Rabobéacken 2004-12-13 till 2004-12-16
17) Fran X = 659870 Y = 150020
till X =659630 Y =150150
Bécken meandrar fint, det dr stromt och forsar lite. Vid ett jirnbruk finns ett fall pa ca Sm.
Bécken har dimts upp, ménga vandringshinder finns pa denna stricka.

Det kan bara finnas stationéra fiskar uppstroms. Vandringshindrena ar omojliga att atgirda.

Langangsbacken

18) X =661300Y = 150659

Overfarten ir ingen skogsbilviig! Den gir dver i
fyra betongtrummor och enligt System aqua dr
trummorna inga vandringshinder. Vattnet
rinner i olika hastigheter genom de olika
trummorna pga att de ligger olika med olika
lutningar. Det skulle vara béttre om man
bygger en bro istéllet.

Bild 1

Samskarbobéacken

19) X =661406 Y = 150796

Overfarten gér dver en betongtrumma pa 1,0m i diameter och 6,30m ldng. Vattenstindet i
trumman dr 0,60m hogt. Vattenhastigheten métte jag till 0,22m/s. Bdcken meandrar mycket
fint och den har sandig botten. Den rinner genom en granplantering och det véxer nigra
bjorkar och buskar néra strandkanten. Vattnet &r ca Im djupt.

System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

Venabacken
20) X =661410Y = 150776

Overfarten gir ver en metalltrumma pa 2,10m i diameter och 11,0m lng. Vattenstindet i
trumman dr 0,60m hogt. Vattenhastigheten métte jag till 0,48m/s. Faran dr 2-3m bred och
backen rinner genom en ravin. Vid overfarten vaxer det mycket lovtrdd, annars overvager
granskogen i ravinen. Man har ldmnat alla [ovtrdd vid backkanten. Backen har sandig botten
och vattnet dr lite brunfargat. Trumman &r nedgrévd i botten. Av mérken 1 trumman kan man
se att vattnet statt upp till 0,90m hogt.

System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.
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21) X=661553 Y = 150773

Overfarten 4r ingen skogsbilvig. Den gar 6ver en dubbel plasttrumma.

Bécken har stenig och blockig botten och tyvérr kunde jag inte méta hastigheten. En bro eller
en stor halvtrumma ar att foredra. Avverkning har skett for nara backkanten. Vid fortsatta
avverkningar bor en storre skyddszon ldmnas. System aqua: Trummorna &r ett
vandringshinder.

Bild 4 inloppet . - Bild 6 langre nedstroms

22) X =661698 Y = 150725

Overfarten gir dver en dubbeltrumma av metall med korrugeringar 2,5x8cm. Det finns inget
overfall men hastigheten dr hog (1,45m/s). System aqua: Trumman &r ett vandringshinder.

23) X=661805Y = 150770

Overfarten ir ingen skogsbilvig, den 4r
asfalterad och viltrafikerad. Den gar 6ver
Ro616sjons utlopp. Vattnet som ar mycket djupt
och klart rinner genom tre betongtrummor
som vid utloppet &r helt fyllda med vatten. De
ar absolut underdimensionerade. Trummorna
ar underdimensionerade och for att skydda
vigen maste Overfarten dtgirdas genom en
stor halvtrumma eller en bro. (Jag tyckte att
det kindes lite osdker att kora over dverfarten.
Det finns inget racke eller ndgot annat som
visar att det rinner ett djupt vattendrag under
vagen.)

Bild 8 Ro616sjons utlopp
System aqua: Trummorna &r inga vandringshinder.
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Stockmorbéacken

24) X =661578 Y = 150591

Tre metalltrummor:

diameterl: 1,05m vattendjup ut: 0,34m vattendjup in: 0,63m 0,65m/s
diameter2: 1,0m vattendjup ut: 0,30m vattendjup in: 0,30 0,49m/s
diameter3: 0,6m vattendjup ut: 0,30m vattendjup in: 0,55 0,51m/s

trummornas langd: 8,80m

Bécken har sandig botten och den meandrar fint
genom barrblandskog. Det finns ingen
skyddszon.

System aqua: Trummorna &r inga
vandringshinder.

25) X=661617 Y =150507

Overfarten gir dver en metalltrumma med korrugeringar 2,5x8cm. Den ir 1,20 i diameter och
vattnet stir ca 0,45m hogt 1 trumman. Trummans lingd ar 9,80m och vattenhastigheten maitte
jag till 1,4m/s. Tyvérr kunde jag inte méta de andra parametrarna for att det var for mycket
snd. Jag rekommenderar att ndgon kollar upp den hér trumman. Vid biackkanten har man
lamnat ndgra enstaka 16vtrdd. Biackens botten &r stenig-grusig. Trumman bor bytas mot en
halvtrumma och skapa en bredare skyddszon.

System aqua: Trumman &r ett vandringshinder.

26) X=661649 Y =150414

Vattnet rinner lugnt genom en dubbeltrumma av metall med korrugeringar 2,5x12cm. Den dr
1,45m i diameter och vattnet star 0.90m hogt i trumman. Vattenhastigheten métte jag till
0,26m/s. Béacken rinner genom akrar och det finns ingen skyddszon som skuggar faran.
Antagligen vixer diarfor mycket vass i vattendraget.

System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

Lite ldngre uppstroms 27) X =661659 Y = 150416

finns en gard och vigen till boningshuset korsar bicken med en bro. Jag kunde inte undersoka
bron nérmare eftersom ingen var hemma i boningshuset men pa hall sag det ut som att det &r
ett Overfall under bron som ganska sikert ar ett vandringshinder. Ta mojligtvis kontakt med
markédgaren och kolla upp bron.
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Gisslarboan
28) X =661439 Y = 150005

Vigen korsar utloppet fran Lillsvan. Bron byggdes 1996 och heter Hallforsbroa. Tyvéarr dr
bron oldmplig for utter, men ett fiskvandringshinder dr den inte.

Valbacken
29) X =661646 Y = 149564

Bécken dr mycket vacker och rinner genom gles blandskog. Man har
avverkat direkt intill backen, bara nagra 16vtrad star kvar vid
backkanten. Trumman dr nyligen ditlagd och av plast. Trummans
diameter dr 1,50m. Overfallet 4r ca 1m. Trumman &r ett definitivt
vandringshinder, se foto nr 10 och 11. Lite ldngre uppstréms kommer
man till sjon Stora Valen och dess utlopp (X = 661649, Y = 149555).
Ocksé detta fall dr ca 1m hogt, se foto nr 12. Om man vill frimja
fiskvandring méste man dtgarda utloppsregleringen, annars kan man
bortse ifran atgirder pa trumman.

Bild 11

Bild 12
System aqua: Trumman &r ett vandringshinder.

30) X =661577 Y = 149699

Bécken rinner genom en mycket fin ravin. Ena sidan dr skogsmark och man l&mnade alla
16vtrad i ravinen, den andra sidan dr akermark dnda fram till ravinkanten. Vattenhastigheten ar
mycket lugn. Skogsbruk bor undvikas i ravinen for att skapa en skyddszon.

System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

31) X=661767 Y = 149298

En mycket vacker back med stenig och blockig botten. Trumman ar av metall och det vixer
bade bjork och gran pa den varfor jag inte kunde mita de andra parametrarna. Trummans
diameter dr 1,15m och vattnet star 0,38m hogt. I trumman ligger grovdetritus och stenar.
Vattenhastigheten dr 0,47m/s. Omrédet ar nyligen avverkat och det har ldmnats en kantzon pa
ca en tradlangd.

System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.
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Ulbobécken
32) X=661489 Y = 148913

Overfarten gér dver en betongdubbeltrumma med diameter 1,50m och vattnets djup i
trumman ar 0,55m. Vattenhastigheten ar lugn, 0,32m/s. Béackens botten dr sandig och vattnet
ar lite brunfargat. Vid senaste avverkningen har en smal kantzon ldmnats. Jag triffade en
jégare som har fiskat mycket abborre i backen for ungefir 20 ar sedan. I narheten finns en
naturvardsbranning.

System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

33) X=661407 Y = 148929

Overfarten gar dver en stenbro som haller pa att rasa ihop. Vattenhastigheten dr 1m/s. Det
finns inget racke vid bron. Bicken rinner genom en mycket vacker ravin och nirmaste omrade
bestar av blandskog. Pga att bron haller pa att rasa ihop och den bristande sékerheten skulle
man behdva bygga en ny bro. Omradet besoks mycket av fiskare.

Frisktjarnsbacken

34) X=661467 Y = 148764

Trumman &r av metall med korrugeringar 0,23m
2,5x15cm. Diametern dr 1,0m och vattnets djup 1
trumman dr 0,23m. Vattenhastigheten &r lugn, 0,30m/s.
System aqua: Trumman &r inget vandringshinder men
det ligger manga stenar framfor trumman som kan
forsvéra fiskvandringen.

Vattendrag som senare bildar Valsjobacken

35) X=661817 Y = 148599

Béckens féra dr mellan 0,5 och 1m. Betongtrumman ar nedgriavd i botten och det ligger
naturligt bottenmaterial i den varfor det &r svart att méta vattenhastigheten. Vattenhastigheten
vid ytan mitte jag till 0,30m/s. Skogen vid ena sidan av bicken har nyligen avverkats men det
finns ingen skyddszon. Endast nigra enstaka trdd har ldmnats vid backen. Pa andra sidan
vaxer en grandker som man inte har rojt och snart skall gallras. Vid skogsbruksatgérder bor en
storre kantzon ldmnas.

System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.
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36) X=661732 Y = 148590

Trumman syns inte pga att vattnet star hdgre dn trumman ligger. Vattenhastigheten ar lugn,
0,32m/s. Béckens botten dr sandig. Det vixer en gran pa trumman Vid senaste avverkning har
man inte ldmnat ndgon kantzon. Pga att trumman &r mycket underdimensionerad maste den
bytas ut mot en stor metalltrumma eller helst mot en halvtrumma.

System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

37) X =661681 Y = 148546

Trumman &r av metall och inte nedgrivd i botten.
System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

38) X=661755 Y = 148524

Trumman dr nedgriavd, diametern dr 1,20m. P4 trumman véxer en ca 50 &r gammal tall som
man behodver ta bort. Biacken rinner genom ungskog utan skyddszon. Vid framtida
skogsbruksatgérder bor skyddszon skapas.

System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

Valsjobacken

39) X=661585 Y = 148538

Overfarten gar dver tva betongtrummor
och en liten metalltrumma. Bara en av
dessa tre gor ndgon nytta och den har en
diameter pa 1,0m. Vattnet vid utloppet ar
0,7m djupt, vattenhastigheten &r lugn,
0,28m/s. Béackens fara dr ca 2m bred.
Skogsédgaren dr Svea Skog. Byt trumman
till en halvtrumma eller en heltrumma med
storre diameter.

System aqua: Trumman &r inget
vandringshinder.

Bild 14

40) X =661511 Y = 148593

Trumman &r stor och vattnet, som &r ca 2 m djupt, rinner lugnt. Féran &r ca 6m bred. Biacken
rinner hir genom snart avverkningsmogen skog. Béver finns i omradet och har paverkat
vattendraget.

System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.
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Brattforsbacken

41) X =661752 Y =148827

Overfarten ir viigen mellan Billingbo och
Karmansbo. Den gar hir 6ver en stor betongtrumma
och vattenhastigheten &r lugn. Trumman &r mojligtvis
underdimensionerad. Bavern har paverkat omradet
mycket héart. Enligt min bedomning &r omradet
mycket véirdefullt pga all liggande och stdende dod
ved och dess sumpskogskaraktir. Limna gérna en
bred skyddszon upp mot ravinen (se foto nr 16).
System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

Bild 16

42) X =661764 Y = 148811
Overfarten gir dver en stenbro som inte utgor ett vandringshinder.

Stenbroarna ar byggda vid samma tid, kanske av de ryska krigsfangar som flydde fran Norge
till Sverige under kriget? Kulturminne? Om det var ryska fangar sa &r broarna fran 1944.

Vattendrag som senare bildar Brattforsbacken

43) X =661855 Y = 148783

Overfarten gar dver en stenbro som inte utgor ett vandringshinder.
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44) X =661991 Y = 148738

Overfarten gir dver en stenbro som inte utgor ett vandringshinder. Bron haller pa att rasa vid
utloppet. Bron bor om mdjligt aterstillas.

45) X = 662085 Y = 148677

Overfarten gir dver en stenbro som inte utgor ett vandringshinder.

46) X = 662229 Y = 148634

Bécken liknar mycket ett dike, faran 4r ca 0,5m bred, utrdtad och skogen ar avverkad helt utan
skyddszon. Betongtrumman 4r 0,8m i diameter och den ar nedgrivd i botten. En kantzon bor

aterskapas.
System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

Tillflode till Hedstrommen, Stora Asmunds utlopp

47) X =662129 Y = 148972

Overfarten gér dver en betongtrumma som har diametern 0,60m och vattnet star 0,50m hogt i
trumman. Vattenhastigheten ar lugn och det vixer gris i fAran. Terrdngen &r blockig och
omradet dr mycket vackert med insprangda myrar och impediment, ren tallmark. Trumman ar
underdimensionerad. Trumman skulle behdva bytas ut. Det &r bara 0,05m till vigbanken sa
det vore bést med en stor halvtrumma.

System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

Tillflode till Enebobacken

48) X =662472 'Y = 149000

Overfarten gér dver en stenbro som inte utgdr ett vandringshinder. Vattnet rinner mycket
langsamt och det vdxer grés i faran.

49) X =662330 Y = 148982

Bicken forsar genom en mycket brant och fin ravin. Overfarten
gér dver en stenbro som har ett 6verfall pa 0,30m. Ansatsdjupet
ar 0,25m och vattnet str 0,07m hogt vid utloppet. Omradet ar
mycket vackert, skogen dr avverkningsmogen och flerskiktad
och dirfor skyddsviard. Om bestandet skall avverkas bor
ravinen ldmnas ordrd. Stenbron utgdr mojligtvis ett
vandringshinder och man skulle kunna fundera pé att hoja
vattenstandet vid utloppet.
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Enebobécken

50) X =662340 Y = 148739

Trumman &r av betong och har diametern 1,30m. Vid utloppet har den starka vattenstrommen
orsakat kraftig erosion. Vattenhastigheten ar 1,13m/s. For att undvika storre erosionsskador

maste trumman bytas mot en halvtrumma.
System aqua: Trumman &r ett vandringshinder.

51) X =662332 Y = 148886

Overfarten gir dver en trumma som #r underdimensionerad. Vattnet stér till trummans &vre
kant. Det finns mycket farska spér av baver. Trumman maéste bytas ut mot en mycket storre
heltrumma eller helst en halvtrumma.

System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.
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Bild 18 inloppet Bild 19 utloppet

Forsan

52) X =663052 Y = 148510

Overfarten gir dver en mycket stor oval trumma och
det var svart for mig att avgdra om trumman ar ett
vandringshinder. Man behver vara tva personer for att
kunna méta alla parametrar.

Bild 21
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53) X =663210 Y = 148453

Overfarten gir dver sjon Liens utlopp och under bron finns en sjoreglering dér enligt min
beddmning ingen fisk kommer igenom. Man skulle behdva bygga en fiskvég runt bron.

Tillfloden till Lien

54) X =663220 Y = 148213

Overfarten gar dver en dubbel betongtrumma med diameter 0,60m. Vattendjupet i trumman ir
0,24m och vattenhastigheten ar lugn. Backens botten dr stenig, grusig.
System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

55) X =663365 Y = 148257

Trumman &r av betong, 0,65m i diameter och vattnet star 0,17m hdgt i trumman.
Vattenhastigheten i trumman &r 1,3m/s. Bicken meandrar genom 20-30 &r gammal tallskog
dédr man inte har ldmnat ndgon kantzon. Faran dr 1 — 2m bred. Vid nésta skogsbruksétgird bor
en kantzon skapas.

System aqua: Trumman &r ett vandringshinder.

56) X =663374 Y = 148323

Overfarten gér dver en stor oval trumma och det ligger stenar i botten. Jag klarade inte att
méta vattenhastigheten sjélv.
System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

57) X =663400 Y = 148394

Trumman &dr av betong med en meter fallhdjd. Terrdngen &r
sa pass brant att fiskar troligen inte skulle kunna komma upp
dven om man skulle bygga en bro eller fixa en halvtrumma.
Uppstroms fran trumman finns en tomt dér dgaren har damt
an. Utloppet fran ddmmet har 1.50m fallhg;jd.

System aqua: Trumman &r ett vandringshinder.

Bild 23
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Mycket néra dverfarten rinner Haraldsj6an i en liten sjo och det gar en vig 6ver denna.
Trumman dr underdimensionerad. Trumman ar mojligtvis ett vandringshinder men pga att den
ar for liten skulle den behdva bytas ut mot en storre heltrumma eller halvtrumma.

Vattendrag mellan Ovre och Nedre Skirsjon

58) X =663483 Y = 148573

Overfarten #r viig 68 och trumman #r av betong. Vattenstandet i
trumman ar 0,03m hogt och Gverfallet dr 0,10m hogt. Biacken ér
mycket vacker och den meandrar fint.

System aqua: Trumman &r ett vandringshinder.

Bild 25

Tillflode till Bjursjon

59) X =663613 Y = 148859

Overfarten gir dver en stenbro som inte utgor ett vandringshinder. Vattnet rinner mycket
lugnt.

Hogforsbécken

60) X =663834 Y = 148923

Overfarten gir dver en stenbro som inte utgor ett vandringshinder. Bicken rinner genom en
mycket fin och brant ravin och det finns mycket bade stdende och liggande dod ved. Biackens
botten &r stenig och grusig. Faran dr 2 — 3m bred. Det dr ett mycket vackert omrade och
skyddsvért. Om det skall avverkas bor skogen i ravinen ldmnas orord.

Dagarns utlopp

61) X =664188 Y = 149339

Dubbeltrumman &r av betong och 1,10m i diameter. I trumman &r vattenstandet 0,30m.
Vattenhastigheterna dr 1,08m/s i den ena och 0,60m/s i den andra trumman. Vattnet 4r mycket
klart och backen rinner genom en fin ravin. Undvik skogsbruk i ravinen.

System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.
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Vattendrag mellan Lilla Moérttjarnen och Dagarn

62) X =664444 Y = 149324

Trummans parametrar:

betongtrumma diameter: 1,0m langd: 8,10m
vigbankdjupet: 0,2m vattendjup inlopp: 0,30m vattendjup utlopp: 0,20m
hopphdjd: 0,1m ansatsdjup: 0,3m uppmatt vattenhastighet: 1,47m/s

hojdskillnad in- och utloppet: 0,145m

Det dr en mycket vacker back med klart
vatten som meandrar genom en fin ravin.
Béckens botten ar stenig och 2 meter fran
trummans utlopp ar det 1m djupt, antagligen
erosionsskador pga den hoga
vattenhastigheten. Undvik skogsbruk i
ravinen

Fiskeriverkets riktlinjer: Trumman &r ett
vandringshinder pga. fall pa nedstromssidan,
for stark lutning, ej nedgrévd i botten, for hog
vattenhastighet. Bild 26
System aqua: Trumman &r ett
vandringshinder.

Ekohydraulisk modell: Trumman &r ett vandringshinder pga. for hog vattenhastighet i
trumman for alla fiskar forutom 6ring, for hog hopphdjd for alla fiskar forutom oring.

INLOPP UTLOPIMEDELTALin&ut
Diameter - 1
0,92 Vattenyta A\ 0,80

 Djup 020 025

o010 Overkritiskt stromning
y

v

|| >154isklangd

Flode Hastighet Djupmedeiinui ~ Hopphojd Ansatskvot

0,10 1,18 0,17 0,1-0,1 3-3
0,045 0,95 0,11 0,1-0,1 3-3 Arealbestdmningar (t ex planometer)
0,003 0,47 0,03 0,1-0,1 3-3 Avrinningsomréde km:
0,23 1,47 0,25 0,10 3,0 Sjbareal i avr.omr. km?
503% Nérmaste uppstroms sjoareal km?

Avrinningstal fr SMHI-karta I/s/km?
Hojd 6 havet meter
Arsmedelnederbérd (fr SMHI) mm
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63) X =664410 Y = 149266

Trummans parametrar:

Metalltrumma med korrugeringar 2,5*8cm diameter: 0,6m
langd: 7,7m vattendjup inlopp: 0,25m vattendjup utlopp: 0,13m
hopphojd: 0,1m ansatsdjup: 0,3m uppmitt vattenhastighet: 1,65m/s

hojdskillnad in- och utloppet: 0,068m

Bécken meandrar mycket fint genom granaker och barrblandskog. Vid skogsbruksatgérder
bor en skyddszon ldmnas.

Fiskeriverkets riktlinjer: Trumman &r ett vandringshinder pga. for lagt vattendjup i trumman,
fall pa nedstromssidan, for stark lutning, ej nedgrivd i botten, for hog vattenhastighet.
System aqua: Trumman ett vandringshinder och maste bytas ut, helst mot en halvtrumma.
Ekohydraulisk modell: Trumman &r ett vandringshinder pga. for lagt vattendjup 1 trumman,
for hog vattenhastighet genom trumman for alla fiskar forutom o6ring, for lagt ansatsdjup, for
hog hopphdjd for alla fiskar forutom 6ring.

INPUT
KALKYL
PROGNOS
INLOPP UTLOPIMEDELTALIn&ut
0,60 Diameter 0,60 0,6
059\~ v
““““““ | attenyta /A 0,49
0,91% | 0,25 Djup 0,13 0,19
Hastighet:
Friktionstal: 99 Overkritiskt stromning
Fyllnadsgrad 0,32
Lutning: 0,91% V
Perimeter: m A ' 0 0,00
Arean : m2 0,30
Flode (Q): 0,127 m3 >1 5fisklangd
Flode Hastighet Djupmedeiinut  Hopphojd Ansatskvot
Prognos HQ 0,13 1,67 0,19 <01 >3
Prognos MQ 0,006 0,73 0,04 0,1-0,1 3-3 Arealbestdmningar (t ex planometer)
Prognos LQ 0,000 0,26 0,01 0,1-0,1 3-3 Avrinningsomr&de 0,41 km*
uppmatt 0,13 1,65 0,19 0,10 3,0 Sjoareal i avr.omr. 0 km-*
QMQ 2008% Nérmaste uppstroms sjdareal 0|km®
Avrinningstal fr SMHI-karta 10| l/s/km*

Hojd 6 havet 153 meter
Arsmedelnederbord (fr SMHI) 754 mm
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Vattendrag mellan Stora och Lilla Morttjirnen

64) X =664505 Y = 149297

Trummans parametrar:

metalltrumma med korrugeringar 2,5*8cm diameter: 1,0m
langd: 7,90m vattendjup inlopp: 0,35m vattendjup utlopp: 0,25m
uppmiitt vattenhastighet: 1,09m/s vigbankdjupet: 0,2m

hdjdskillnad in- och utloppet: 0,04m

Bécken meandrar genom en liten ravin. Vid senaste avverkningen l&dmnades en smal kantzon.
Omradet dr mycket vackert och enligt min beddmning skyddsvért. Svea Skog dger marken.
Fiskeriverkets riktlinjer: Trumman &r ett vandringshinder pga. ej nedgréivd i botten, for hog
vattenhastighet.

System aqua: Trumman &r ett vandringshinder och méste bytas ut, helst mot en halvtrumma.
Ekohydraulisk modell: Trumman ar ett vandringshinder pga. for hog vattenhastighet och for
hog hopphdjd for alla fiskar forutom Gring.

INPUT
KALKYL Rund
PROGNOS
INLOPP UTLOPI MEDELTALin&ut
1,00 Diameter 1,00 1
0,95 \ Vattenyta /\ 0,87
0,51% 0,35 Djup 0,25 0,3
Hastighet: 1,09 m/s
Friktionstal: 65 0,00
Fyllnadsgrad 0,30
Lutning:. _ 0,51% vV 1
Perimeter: m A ' 0 0,00
Arean : m2 0,30
Flode (Q): 0,216 m3 >1.54fisklangd
Flode Hastighet Djupmedgeiivut  Hopph6jd Ansatskvot
Prognos HQ 0,02 0,55 0,08 0 - 0 #Division/0!
Prognos MQ 0,035 0,66 0,12 0-0 #Division/0! Arealbestamningar (t ex planometer)
Prognos LQ 0,003 0,35 0,04 0 - 0 #Division/0! Avrinningsomréde | 2,38 km*
uppmatt 0,22 1,09 0,30 0,00 #HHHHHEHE Sjoareal i avr.omr. 0,27 km*
QMQ 625% Narmaste uppstréms sjoareal | 0,25 km*
Avrinningstal fr SMHI-karta 10 I/s/km*
Hojd 6 havet 157| meter
Arsmedelnederbord (fr SMHI) 754| mm
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Fiskarbacken

65) X =665688 Y = 149775

Overfarten gér dver en betongtrumma. Tyvirr kunde jag inte mita trummans parametrar pga
méngden sno.

System aqua: Trumman é&r ett vandringshinder.

Vattendrag som senare bildar Fiskarbacken

66) X =665813 Y = 149888

Overfarten gér dver en betongtrumma som ir underdimensionerad, vattnet stér till Svre
kanten. Tyvérr kunde jag inte méta hir pga av mdngden snd. Tjdder observerades.
System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

67) X =665723 Y = 149764

Trummans parametrar:

metalltrumma med korrugeringar 2,5x8cm diameter: 1,0m

langd: 8,00m vattendjup inlopp: 0,30m vattendjup utlopp: 0,20m
uppmétt vattenhastighet: 1,45m/s

Tyvérr kunde jag inte heller har méta alla parametrar. Bicken meandrar mycket fint och ar

upp till Im djup.
System aqua: Trumman &r ett vandringshinder.

Skaftbacken / Drambolsbéacken

68) X =663408 Y = 150085

Overfarten gar dver en metalltrumma med korrugeringar 2,5x8cm och ir 1.60m i diameter.
Vattenstandet 1 trumman ar pd 0,70m. Vattenhastigheten ar lugn och det ligger bottenmaterial
i trumman. Vid senaste avverkning har man limnat en kantzon pa en trddlédngd och det finns
dod ved, bade gran och tall.

System aqua: Trumman &r inget fiskvandringshinder.

69) X =663455 Y =150137
Overfarten gar dver en metalltrumma som ir 1.90 i diameter. Vattenstindet i trumman ir pa

0,40m. Bottenmaterial ligger 1 trumman.
System aqua: Trumman &r inget vandringshinder
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70) X =663415 Y = 149930

Trummans parametrar:

betongtrumma diameter: 0,80m langd: 7,10m
vattendjup inlopp: 0,33m vattendjup utlopp: 0,15m uppmatt vattenhastighet: 0,83m/s
vigbankdjupet: 0,2m hopphdjd: 0,05m ansatsdjup: 0,20m

hdjdskillnad in- och utloppet: 0,0m

Det ar en mycket vacker back med grusig, sandig botten. Vid senaste avverkning har ingen
skyddszon ldmnats. Mindre hackspett observerades. Att vattenhastigheten 4r s hog beror pa
terrdngens lutning.

Fiskeriverkets riktlinjer: Trumman &r ett vandringshinder pga. ej nedgrédvd 1 botten, fall pd
nedstromssidan

System aqua: Trumman &r ett vandringshinder och maste bytas ut, helst mot en halvtrumma.
Ekohydraulisk modell: Trumman ar ett vandringshinder pga. for hog hopphojd for alla fiskar
forutom oring och for ldgt ansatsdjup. Lutningen ar 0 darfor &r det svart att forutséga de andra
parametrarna.

INPUT
KALKYL
PROGNOS
INLOPP UTLOPIMEDELTALin&ut
0,80 Diameter > 0,80 0,8
0,79 . Vattenyta /A 0,62
0,00% 0,33 Djup 0,15 0,24
Hastighet: 0,83| m/s HHHHEHHH
Friktionstal: #HHHHHHHH 0,05
Fylinadsgrad 0,30
Lutning: 0,00% v
Perimeter: m A ) { 0,00
Arean m2 0,20
Flode (Q): 0,105 m3 v >1.5%fisklangd
Flode Hastighet Djupmedeiinut  Hopphjd Ansatskvot
Prognos HQ 0,24 #H#HH#HH #Division/0!  #Division/0! #Division/0! ##HtH#H#H
Prognos MQ 0,069 ###HHH#H#  #Division/0!  #Division/0! #Division/O! ##HttH##H Arealbestamningar (t ex planometer)
Prognos LQ 0,005 #HHHHH  #Division/0!  #Division/0! #Division/Q! ##H#HHHHHH Avrinningsomréde | 4,75 km*
uppmétt 0,11 0,83 0,24 0,05 4,0 Sjvareal i avr.omr. 0,31 km*
QMQ 152% Narmaste uppstréms sjdareal 0,31 km-
Avrinningstal fr SMHI-karta 10 I/s/km:

Hojd 6 havet 128 meter
Arsmedelnederbérd (fr SMHI) 754 mm

71) X =663579 Y = 150251

Overfarten, som ir viltrafikerad, gar 6ver en stor, sonderrostad metalltrumma med 2,0m i
diameter. Trumman ar 11,20m lang och vattenhastigheten mitte jag till 0,83m/s. Vid inloppet
ligger en stock pé tviren. Stocken bor tas bort. D& trumman héller pé att rosta sonder och
behover bytas bor det ske mot en stor halvtrumma eller eventuellt en bro.

System aqua: Trumman &r ett vandringshinder
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Tillflode till Gaddtjarnen

72) X =663513 Y = 150034

Overfarten gir dver en betongtrumma som ir 0,65m i diameter. Trumman ir nistan fylld med
vatten. Béacken dr mycket vacker och den har stenig, sandig botten och det finns vattenvéxter.
Féran dr 1m bred. Vid senaste avverkning lamnades en smal kantzon pé ca 3m och det
atervixer blandskog. Svea Skog dger marken. Trumman 4r underdimensionerad och den bor
bytas ut mot en storre metalltrumma eller halvtrumma.

System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

Tillflode till Lanforsan

73) X =663692 Y = 150578

Overfarten gar dver en betongtrumma. Tyvirr viixer det mycket stora granar sa pass néra
trumman sé att jag inte kunde méta parametrarna. Vattenhastigheten ar for hog och vattnet
skjuter ur trumman. Bicken dr mycket vacker med gamla aspar direkt vid backkanten.
Skogsbilvégen till trumman ar i mycket daligt skick.

System aqua: Trumman &r ett vandringshinder.

Lanforsan
74) X = 663624 Y = 150542

Overfarten gar dver Altjirnens sjéreglering. Lanforsan 4r
en kanotled och ett baverparadis. Omradet dr mycket
vackert och i dalgdngen, som liknar en vatmark, védxer det
mycket gamla aspar och bjorkar. Enligt min bedémning
kommer inga fiskar genom regleringen. Vore det mojligt
att bygga en fiskvandringsled runt bron?

Bild 27
Vattendrag mellan sjdarna Stora och Lilla Kedjen

75) X =663551 Y = 150434

Overfarten gir dver en trumma med 0,80m i diameter som ligger alldeles for hogt. Mellan
trummans nedre kant och backens botten dr det 0,3m avstind. Bécken é&r rétt sd grund, om det
rinner mindre vatten én det gjordes vid besokstillfillet bildas det ett 6verfall och trumman blir
ett vandringshinder. Backen &r mycket fin och trumman skulle behdva griavas ned eller bytas
mot en halvtrumma.

System aqua: Trumman &r ett vandringshinder.
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Erlandsbobécken

76) X =663672 Y = 150180

Overfarten gir dver en bro som ligger mycket
nira ett fornminne, var det ett jarnbruk? Backen
forsar genom en mycket stor stenbro. Tyvirr
finns ingen informationstavla om ruinen och
hela omrédet ser inte vélskott ut. Det véxer sly
och hogt gris pa de gamla grunderna. I faran
vixer det mycket stora och gamla 16vtrad. Det
ar mojligt att fisk kan vandra hir, men det krivs
mera noggranna undersokningar, kanske med
fingst-aterfangst-metoden.

Mellan Trekanten och Bockhammar gér en skogsbilvdg genom ett underbart och helt
fantastiskt skogsbestdnd. Blandskogen é&r flerskiktad, det finns mycket dod ved, bade staende
och liggande, och det finns grova tallar. Tridden &r bevuxna med tagel- och skdgglavar. Svea
Skog dger marken. Nar man narmar sig Bockhammar kommer man genom en mycket fin och
gammal betesmark med stora enar. Hela omradet, fornminnet + skogen + betesmark + Ebba-
Brahes lusthus dr mycket skyddsvért och skulle vara ett bra turistmal! I det hir omradet finns
sdkert massvis med rddlistade arter. GOr en inventering!

77) X =663754 Y = 150106

Overfarten ir en bro som inte utgdr ett vandringhinder.

Bussbybacken

78) X = 663837 Y =150145
Overfarten gir dver en stenbro. Béicken meandrar vackert genom ett bestind som domineras

av bjork och tall. De storsta dimensionerna har avverkats vid backkanten.
Stenbron &r inget vandringshinder. Vid skogsbruksétgirder bor en skyddszon ldmnas.
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79) X =664016 Y = 150092

Overfarten gér dver en betongtrumma som ir
Im i diameter. Overfallet ir p4 0,25m och det
utrinnande vatten rinner ut pa en
trakonstruktion, formodligen ditlagd for att
forhindra erosion. D4 terrdngens lutning inte ar
sa stark skulle man kunna gréva ner en
heltrumma av metall, men en halvtrumma vore
bist.

System aqua: Trumman é&r ett vandringshinder.

Tillflode till R&senbacken fran sjon Klysnen

80) X =663113 Y = 150802

Overfarten gir dver en metalltrumma med 1,30m i diameter. Vattenstindet i trumman ar
0,45m hogt och det finns bottenmaterial i1 trumman. Vattenhastigheten vid ytan matte jag till
0,63m/s. Béckens botten dr sandig och det finns vixtlighet i faran.

System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.
Rasenbacken

81) X =663167 Y = 150668

Overfarten gir dver en metalltrumma som r 1,15m i diameter och vattenstindet i trumman &r
pa 0,40m och det finns bottenmaterial i trumman. Vattenhastigheten dr mycket lugn. Vid

skogsbruksatgérder bor en kantzon aterskapas.
System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

54



Vigtrummor 1 Uppsala lén

Sammanfattning av inventerade trummor under skogsbilvagar i Uppsala lan

Efter varje beskrivning av sjdlva trumman foljer ett avsnitt ur dokumentet ”Vatten i Uppsala
1an” och hur just detta vattendrag eller nirliggande sj6 vérderas utifrdn Upplandsstiftelsens
beddmning. Observera att datainsamlingen till detta dokument gjordes mellan 1994 och 1997.
Sedan dess kan ha hint mycket i vattendragen och sjéarna men dokumentet ger i alla fall en
hanvisning till hur det kan se ut i nuvarande ldge.
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Tamnarans avrinningsomrade

Truskbicken Besokt 2004-10-01
82) X =670610 Y = 159394

Trummans parametrar:
Langd: 10,60m Diameter: 1,40m Vattendjupet in: 0,25m
Vattendjupet ut: 0,20 m  Vigbankdjupet: 0,50m  Metalltrumma

Vattendragets och ndromradets struktur:

Bécken ér delvis utritad och har tillrinnande diken. Man har inte ldmnat nagon skyddszon vid
bicken. Bottensubstrat bestar av sand och block. Undervattensvegetation &r riklig.
Vattenhastigheten &r strdm. Faran dr ca 1m bred och vattnet r uppdamt efter ca 6m
nedstroms. Trumman dr en metalltrumma som ar helt sonderrostad och inuti stddd med
trapelare som haller pa och ruttnar sonder. I vigbanan finns ett stort hal pga den daliga
trumman. Detta dr inrapporterat till Stora Enzo.

System aqua: Trumman dr inget vandringshinder men méste bytas ut, da helst till en
halvtrumma. En skyddszon ar 6nskvérd.

’Vatten i Uppsala lan”” om omradet: Kérbobicken, som mynnar i Timnarén ca 5 km
nedstroms ddmmet vid Véstlands kyrka, har ett stort avrinningsomrade med relativt liten del
uppodlad mark, frimst pd sandiga jordar i den péfallande flacka norra hilften av omradet. Ett
stort antal markavvattningsforetag och ett skjutfalt minskar omradets intryck av orérdhet och
har endast ldmnat ett fatal backavsnitt utan ingrepp. Det storsta torrliggningsforetaget har
gillt sankningen av Sandbysjon, varav dven de djupare delarna nu utgdrs av kdrrmark. Vissa
delar av avrinningsomradet har dessutom dikats kraftigt i samband med stubbrytning (férsok
med heltradsutnyttjande vid Mackmyra, STORA AB), vilket ytterligare forsdmrat omradets
vattenhéllande formaga. I omréadets sydligaste del ingar Trusksjon, en utdikad f d sjo, som ar
en god fagellokal och som pa grund av detta samt orkidéforekomst i ndiromradet har tilldelats
hogt naturvérde (klass III) i Naturvardsprogrammet for Uppsala l4n.

56



Rocknobicken Besokt 2004-10-02

83) X =669914 Y = 159409

Trummans parametrar:

Langd: 7,10m Diameter: 1,65m Vattendjupet in: 0,75m
Vattendjupet ut: 0,75 m  Hojdskillnad mellan in- och utloppet: 0,058m
Vigbankdjupet: 0,70m  Metalltrumma

Vattendragets och ndromridets struktur:

Bécken ér delvis utrdtad och har tillrinnande diken. Man har inte ldmnat ndgon skyddszon vid
backen. Négra fa alar véixer direkt vid backkanten. Bottensubstrat bestar av sand och ingen
undervattensvegetation har noterats. Vattenhastigheten ar lugn. Vid biacken vixer mycket
bréken.

Medelbredd: ca 4,0m Medeldjup: ca 0.8m

Fiskeriverkets riktlinjer: Trumman &r ett vandringshinder pga. for hog lutning.
System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.
Ekohydrauliska modell: Trumman &r ett vandringshinder pga. for hog vattenhastighet vid HQ.

INPUT
KALKYL
PROGNOS
INLOPP UTLOPIMEDELTALin&ut
1,65 Diameter 1,65 1,65
1,64 \ " Vattenyta /\ 1,64
0,85% 0,75 Djup 0,75 0,75
Hastighet:
Friktionstal: 5
Fyllnadsgrad 0,45
Lutning: 0,85% V
Perimeter: m O
Arean m2 0,00
Flode (Q): 0,189 m3 >1.54fisklangd
Flode Hastighet Djupmedelinet  Hopphojd Ansatskvot
Prognos HQ 3,34 0,29 1,65 < 0 #Division/0! KULVERT OVERFULL
Prognos MQ 0,297 0,23 0,97 < 0 #Division/0! Arealbestamningar (t ex planometer)
Prognos LQ 0,023 0,11 0,26 0 - 0 #Division/0! Avrinningsomrade 33 km>
uppmétt 0,19 0,20 0,75 0,00 ##HHHHHHT Sjoareal i avr.omr. 0 km:
QMQ : 64% Narmaste uppstréms sjareal 0| km>
Avrinningstal fr SMHI-karta 9 I/s/km®
0
700

’Vatten i Uppsala 1&4n”” om omrédet: se nedan
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Rocknobicken Besokt 2004-10-02

84) X = 669971 Y =159398

Trummans parametrar:

Dubbeltrumma

Langd: 10,40m och 9,80m Diameter: 1,40m Vattendjupet in: 0,17m
Vattendjupet ut: 0,17 m Metalltrumma med korrugeringar 2,5%13cm

Vattendragets och ndromradets struktur:

Bécken ér delvis utritad och har tillrinnande diken. Man har inte ldmnat ndgon skyddszon vid
backen. Bottenmaterialet bestar av sand och sten, skuggningen &r bra. Mycket briaken och
kaveldun véxer i och vid backen. Narmast skog ar barrskog. Vattenhastigheten dr mycket
lugn, < 0,04 m/s.

Fiskeriverkets riktlinjer: Trumman &r ett vandringshinder pga. for 1agt vattendjup i trumman.
System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

’Vatten i Uppsala lan”” om omradet: Rockndbicken drinerar ett skogsomrade med liten andel
Oppen mark. I omradets 6vre, norra delar finns avsnitt som verkar vara relativt opaverkade av
dikningsforetag och i backens nedre del finns ravinbildningar som &r geologiskt intressanta.
Bicken saknar kdnda limniska viarden, men avrinningsomradet &r kanske det av Tdmnarans
delomraden som har liagst pdverkansgrad och dess ldmplighet som referensomréde bor
utredas. Den kan dessutom vara intressant som reproduktionsomrade for laxfiskar 1 Tdimnaran,
vilket ocksa bor utredas. Noterbart dr att bicken hade vattenforing dven under den extremt
torra sensommaren 1994. I backens tillrinningsomrade finns négra objekt med terrestra viarden
som omfattas av Naturvardsprogrammet for Uppsala lén.
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Basdiket Besokt 2004-10-02

85) X =670127 Y =159336

Trummans parametrar:

Dubbeltrumma

Léangd: 7,0m Diameter: 1,10m Vattendjupet in: 0,35m  Vattendjupet ut: 0,35 m
Hojdskillnad mellan in- och utloppet: 0,083m Vigbankdjupet: 1,0m
Metalltrumma med korrugeringar 2,5*%13cm Vattenhastighet: 0,3m/s

Vattendragets och ndromridets struktur:

Bécken ér delvis utrdtad och har tillrinnande diken. Nedstroms finns blandskog och man har
lamnat skyddszon pd ena sidan av backen. Uppstroms finns ett hygge utan skyddszon.
Bottenmaterialet bestar av sand och sten, skuggningen &r obefintlig uppstroms.

Fiskeriverkets riktlinjer: Trumman &r ett vandringshinder pga. for mycket lutning.
System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

Ekohydraulisk modell: Trumman é&r ett vandringshinder pga. for hog vattenhastighet vid
medel- och hogvattenflode. Dessutom ér trumman underdimensionerad.

INPUT
KALKYL Rund
PROGNOS
INLOPP UTLOPIMEDELTALin&ut
1,10 Diameter 1,10 1,1
1,02 - Vattenyta A\ 1,02
1,14% 0,35 Djup 0,35 0,35
Hastighet:
Friktionstal: 11 0,00
Fyllnadsgrad 0,32
Lutning: 1,14% V
Perimeter: m A O
Arean m2 0,00
Flode (Q): 0,078 m3 v >1.5%isklangd
Flode Hastighet Djupmedeiint  Hopphojd Ansatskvot
Prognos HQ 4,29 0,54 1,10 < 0 #Division/0! KULVERT OVERFULL
Prognos MQ 0,420 0,50 0,92 <0 #Division/0! Arealbestamningar (t ex planometer)
Prognos LQ 0,041 0,25 0,25 0 - 0 #Division/0! Avrinningsomréade | 46,67 km*
uppmiitt 0,08 0,30 0,35 0,00 ##HHHHH Sjoareal i avr.omr. 0 km:
QMQ 19% Nérmaste uppstroms sjoareal 0| km:
Avrinningstal fr SMHI-karta 9 l/slkm>
0
700

’Vatten i Uppsala lan”” om omradet: Vattendraget ingér i Rockndbickens avrinningsomride.
Se ovan.
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Vattendrag som ingdr i Rocknobickens avrinningsomrdde och som mynnar i Tdmnarin
Besokt 2004-10-02

86) X =670162 Y =159668
Trummans parametrar:

Lingd: 10,1m Diameter: 1,0m Vattendjupet in: 0,20m
Vattendjupet ut: 0,23m  Hojdskillnad mellan in- och utloppet: -0,008m
Vigbankdjupet: 0,40m  Metalltrumma med korrugeringar 2,5*13cm
Medelbredd: ca 1,50m Maxdjup: ca 0.5m Vattenhastighet: 0,2m/s

Vattendragets och ndromradets struktur:

Bécken ér delvis utrdtad och har tillrinnande diken. Vattenhastigheten dr lugn. Barrskog utan
skyddszon men pga att det finns mycket dvervattenvegetation ar backen skuggat.
Bottenmaterialet bestar av sand. Trumman &r nedsankt 1 botten.

Fiskeriverkets riktlinjer: Trumman &r inget vandringshinder.
System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.
Ekohydraulisk modell: kalkylen gar inte att berdkna pga. negativ lutning.

’Vatten i Uppsala 1&4n”” om omréadet: se

ovan
INPUT
KALKYL Rund
PROGNOS
INLOPP UTLOPIMEDELTALin&ut
1,00 Diameter 1,00 1
e
0,80 \ Vattenyta /\ 0,84
0,10% 0,20 Djup 023 0,215
Hastighet: 0,2 m/s #Ogiltigt!
Friktionstal: | #Ogiltigt! 0,00
Fyllnadsgrad 0,22
Lutning:|  -0,10% V
Perimeter: m A 9
Arean : m2 0,00
Fléde (Q): 0,025 m3 v >15+fisklangd
Flode Hastighet Djupmedeiinet  Hopphojd Ansatskvot
Prognos HQ 2,35 #Ogiltigt!  #Ogiltigt! #Ogiltigt!  #Ogiltigt!  #Ogiltigt!
Prognos MQ 0,194 #Ogiltigt!  #Ogiltigt! #Ogiltigt!  #Ogiltigt! #Ogiltigt! Arealbestamningar (t ex planometer)
Prognos LQ 0,012 #Ogiltigt! #Ogiltigt! #Ogiltigt! #Ogiltigt! #Ogiltigt! Avrinningsomrade 21,5 km:
uppmaétt 0,02 0,20 0,22 0,00 ##HHHIHI Sjoareal i avr.omr. 0 km:
QMQ : 13% Nérmaste uppstroms sjoareal 0 km*
Avrinningstal fr SMHI-karta 9 I/s/km?
0
700
Enstabiacken Besokt 2004-10-03
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87) X =669167 Y =158361
Trummans parametrar:

Langd: 11,90m Diameter: 1,90m Vattendjupet in: 0,18m
Vattendjupet ut: 0,20m  Hojdskillnad mellan in- och utloppet: 0,03m
Vigbankdjupet: 0,50m  Metalltrumma med korrugeringar 2,5*13cm
Vattenhastigheten: 0,01m/s

Vattendragets och ndromradets struktur:

Bécken ér delvis utrdtad och har tillrinnande diken. Vattenhastigheten dr lugn, dock delvis
strom. Bécken rinner genom ett hygge och man har ldmnat en skyddszon pa 1,5 trddlangder.
Zonen bestér av blandskog. Jag har observerad vattenskorpion, olika sorter dagsldndelarver,
blodigel, marlkriftor och trollsldndelarver. Bottenmaterialet bestir av sand, sten, och block.
Undersok girna limniska varden.

Fiskeriverkets riktlinjer: Trumman &r ett vandringshinder pga. for lagt vattendjup i1 trumman.
System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

Ekohydraulisk modell: Trumman &r ett vandringshinder pga. for hog vattenhastighet vid
hogvattenflode.

INPUT
KALKYL
PROGNOS
INLOPP UTLOPI MEDELTALin&ut
1,90 Diameter 1,90 1,9
1,11 Vattenyta /\ 1,17
0,18 Djup 0,20 0,19
Hastighet:
Friktionstal: 30 0,00
Fylinadsgrad 0,10
Lutning: 0,25% V
Perimeter: m O
Arean : m2 0,00
Flode (Q) 0,044 m3 >1.5*fisklangd
Flode Hastighet Djupmedeiinst ~ Hopph6jd Ansatskvot
Prognos HQ 1,28 0,78 1,07 < 0 #Division/0!
Prognos MQ 0,108 0,38 0,30 < 0 #Division/0! Arealbestamningar (t ex planometer)
Prognos LQ 0,007 0,18 0,08 0 - 0 #Division/0! Avrinningsomrade | 13,52 km*
uppmatt 0,04 0,30 0,19 0,00 #HHHEHI Sjoareal i avr.omr.| 0,31 km®
QMQ 41% Nérmaste uppstroms sjoareal | 0,31 km?
Avrinningstal fr SMHI-karta 8| I/s/km*
0
700

’Vatten i Uppsala lan”” om omradet: Omradet ér starkt dikat och saknar kiinda limniska
viarden. Av de tidigare tre sjoarna Marsjon, Vissjon och Viggaren dr idag endast den
forstndmnda kvar och dven denna dr sénkt och haller pé att forsvinna genom igenvéxning.
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Fyrisans avrinningsomrade

Vattendrag som forbinder Stensjon med Lafssjon Besokt 2004-10-13

88) X = 665841 Y=161171

Trummans parametrar:
Langd: 10,00m Vigbankdjupet: 2,00m  Diameter: 1,10m
Vattendjupet in: 0,25m  Vattendjupet ut: 0,20 m  sdnderrostad dubbeltrumma

Vattendragets och ndromradets struktur:

Bécken forsar och meandrar genom en avverkningsmogen blandskog. Ravinen &r ca 10m bred
och 2-3m djup. Det ligger flera doda stockar i bicken. Bottensubstratet bestar av sand och
sten och dir vattnet ar lite lugnare finns bade grov- och findetritus. Undervattensvegetation
bestar till mesta del av mossor, ldngre uppstroms ocksa gris. En skylt med uppmaningen att
all fiske &r forbjudet hinger vid 6verfarten. Dubbeltrumman dr sdnderrostad och indt bjd. En
mycket stor sten ligger precis vid utloppet. Langre uppstroms rinner bicken genom ett hygge
dédr man inte har ldmnat ndgon skyddszon. Dar finns mycket vaxtlighet 1 faran. Langre
nedstroms kommer man till inloppet till Lafssjon. Tva stromstarar observerades vid
besokstillfdllet. Dubbeltrumman &r i daligt skick. Pga att backen rinner i en ravin skulle en bro
vara mest lamplig eller en halvtrumma. Ldmna alla trdd i sjdlva ravinen och skapa en
skyddszon pa hygget med minst en tradléangd.

System aqua: Trumman &r ett vandringshinder och maste bytas ut, helst mot en halvtrumma.

’Vatten i Uppsala lan”” om omradet: Lafssjon dr en konstgjord liten sjd och har inte nigot
storre limniskt varde. Daremot anvinds sjon for fiskodling och fiske samt for bad, vilket ger
den ett avsevirt rekreativt virde, sdrskilt som omradet 4r mycket sjofattigt.
Tillrinningsomradet 1 6vrigt saknar kdnda limniska varden. Det stdrsta vattendraget, genom
vilket Stensjon drédneras till Lafssjon, har dock flera till stor del ordrda och bitvis strida
strompartier, vilket gér den potentiellt limniskt intressant. I Naturvardsprogrammet for
Uppsala ldn bedoms Lafssjon med omgivningar som klass I (hdgt naturvirde) pa grund av
bad- och strovmojligheterna samt
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Vattendrag utan namn som rinner till Stensjon Besokt 2004-10-13
Nordost om Skyttorp

89) X = 666078 Y =161175

Trummans parametrar:

Lingd: 8,30m Diameter: 0,90m Vattendjupet in: 0,25m
Vattendjupet ut: 0,29m  Hojdskillnad mellan in- och utloppet: 0,052m
Vigbankdjupet: 0,10m  Betongror Vattenhastigheten: 0,2m/s

Vattendragets och ndromridets struktur:

Bécken ar delvis utrdtad och har tillrinnande diken. Vattnet ar djupt, upp till 0,6m. Niarmaste
omrade bestar av hygge blandat med barrskog, ingen skyddszon. Det finns
Overvattenvegetation och lite undervattenvegetation. Bottenmaterialet bestar av sand, grus och
sten.

Fiskeriverkets riktlinjer: Trumman &r ett vandringshinder for stark lutning.

System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

Ekohydraulisk modell: Trumman é&r ett vandringshinder pga. for hog vattenhastighet vid
hogvattenflode. Dessutom dr trumman underdimensionerad.

INPUT
KALKYL Rund
PROGNOS
INLOPP UTLOPIMEDELTALin&ut
0.90 Diameter 0.90 0.9

0.81 Vattenyta /\ 0.84
0.25 Djup 0.29 0.27
Hastighet: 0.2 m/s
Friktionstal: 12 - 0.00
Fyllnadsgrad 0.30
Lutning:__ 0.60% v
Perimeter: m A O
Arean : m2 0.00
Flode (Q): 0.032 m3 v >15isklangd
Flode Hastighet Djupmedeiimt  Hopphojd Ansatskvot
Prognos HQ 0.28 0.37 0.90 < 0 #Division/0! KULVERT OVERFULL
Prognos MQ 0.049 0.23 0.33 <0 #Division/0! Arealbestamningar (t ex planometer)
Prognos LQ 0.003 0.11 0.08 0 - 0 #Division/0! Avrinningsomréde | 6.61 km*
uppmétt 0.03 0.20 0.27 0.00 #HHHHHIH Sjoareal i avr.omr. 0.6 km*
QMQ 65% Nérmaste uppstréms sjdareal 0 km?
Avrinningstal fr SMHI-karta 8| l/s/km?
Hojd 6 havet 80 meter

Arsmedelnederbord (ir SMHI) 550 mm

’Vatten i Uppsala l1an”” om omradet: I Naturvéardsprogrammet for Uppsala lén ér sjon bedomd
som klass IIT (hogt naturvérde) pa grund av omradets sjofattigdom och badmojligheterna.
Tillrinningsomrédet 1 6vrigt saknar kdnda limniska vérden.
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Vattendrag utan namn som drinerar Stensjon till Lafssjon Besokt 2004-10-13

90) X = 666006 Y =161157

Trummans parametrar:

Léangd: 7,20m Diameter: 0,90m Vattendjupet in: 0,18m
Vattendjupet ut: 0,19m  Hojdskillnad mellan in- och utloppet: 0,058m
Vigbankdjupet: 0,35m  Betongror Vattenhastigheten: 0,5m/s

Vattendragets och ndromradets struktur:

Bécken ér delvis utrdtad och har tillrinnande diken. Det vixer tit granskog, ingen skyddszon.
Det finns bade 6ver- och undervattenvegetation. Bottenmaterialet bestar av sand, grus och
sten.

Fiskeriverkets riktlinjer: Trumman &r ett vandringshinder pga for stark lutning, for lagt
vattendjup i1 trumman, ej nedgrivd i botten.

System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

Ekohydraulisk modell: Trumman é&r ett vandringshinder pga. for hog vattenhastighet vid
medel- och hogvattenflode.

INPUT
KALKYL
PROGNOS
INLOPP UTLOPIMEDELTALin&ut
O 0.18 0.90 Diameter 0.90 0.9
/\T 0.72 Vattenyta /\ 0.73
0.83%  0.06 ) 0.18 Djup 0.19 0.185
v 7.20
Hastighet: 0.5 mis
Friktionstal: 31
Fyllnadsgrad 0.21
Lutning: 0.83%
Perimeter: m A O
Arean . m2 0.00
Flode (Q): 0.047 m3 v >1 5¥fisklangd
Flode Hastighet Djupmedelinut  Hopphjd Ansatskvot
Prognos HQ 0.25 0.82 0.43 < 0 #Division/0!
Prognos MQ 0.049 0.51 0.19 <0 #Division/0! Arealbestamningar (t ex planometer)
Prognos LQ 0.003 0.25 0.05 0 - 0 #Division/0! Avrinningsomrade | 6.61 km®
uppmatt 0.05 0.50 0.19 0.00 #HHHHH#H Sjoareal i avr.omr. 0.6 km>
QMQ 96% Nérmaste uppstroms sjoareal | 0,08 km®
Avrinningstal fr SMHI-karta 9 lislkm?
Hojd 6 havet 80 meter

Arsmedelnederbérd (fr SMHI) 550 mm
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’Vatten i Uppsala lan”” om omradet: Det storsta vattendraget, genom vilket Stensjon driineras
till Lafssjon, har flera till stor del ordrda och bitvis strida strompartier, vilket gor den
potentiellt limniskt intressant. I Naturvardsprogrammet for Uppsala lan bedoms Lafssjon med
omgivningar som klass III (hogt naturvérde) pd grund av bad- och strovmgjligheterna samt
forsstriackorna i till- och utloppen. Sjons vattenniva styrs av ett timligen forfallet traiddmme 1
utloppet. Om detta brister kommer sjon att sdnkas ytterligare. Stensjon har pa grund av de
olika ingreppen ett mattligt limniskt virde, men den &r den enda naturliga sjon inom ett stort
omrade.

Vattendrag som forbinder Harvikadammen och Hammardammen Besokt 2004-10-14

91) X =667342 Y =161486

Trumman dr en gammal metalltrumma som &r helt sonderrostad. Precis vid inloppet ligger
stora stenar och det dr inte mdjligt for fisk att vandra. Bottensubstratet bestér av sand och
grus. Det finns ingen kantzon, bara enstaka trad.

System aqua: Trumman &r ett vandringshinder. Byt ut trumman mot en halvtrumma och ta
bort stenarna som ligger 1 faran.

’Vatten i Uppsala lan”” om omradet: P4 grund av den kraftiga regleringen ér det limniska
véirdet av dammen 14gt, men 1 Naturvardsprogrammet for Uppsala ldn har hela omradet kring
Dannemora— Osterbybruk beddmts ha mycket hogt naturvirde (klass I1) p4 grund av de
samlade natur- och kulturvérdena.

Vattendrag utan namn som rinner frdn Harvikadammen i sydvidst Besokt 2004-10-14

92) X =667401 Y =161448

Trummans parametrar:
Trumman ej synlig vid utloppet och det ligger ett stort block dar.
Diameter: 0,45m Vattendjupet in: 0,12m Gamla betongror

Vattendragets och ndromrddets struktur:

Bicken dr delvis utrdtad och har tillrinnande diken. Vattenhastigheten ar lugn. Man har inte
lamnat ndgon skyddszon. Det finns mycket undervattenvegetation, ffa mossa. Skuggningen ér
bra. Bottenmaterialet bestar av sand och grus. Doda stockar ligger i vattendraget.

System Aqua: Trumman dr inget vandringshinder.

’Vatten i Uppsala lan”” om omradet: Dammen har ringa limniska virden. I Naturvardspro-
grammet for Uppsala lin ingdr dammen som en del i Dannemora— Osterbybrukomrédet, vilket
bedoms som klass II (mycket hogt naturviarde) bade pa grund av den variationsrika naturen
och den kulturpdverkade herrgérds- och bruksmiljon.
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Vattendrag utan namn som rinner till Igelsjon i nord Besokt 2004-10-14

93) X = 666602 Y = 160746
Trummans parametrar:

Langd: 8,30m Diameter: 0,95m Vattendjupet in: 0,20m
Vattendjupet ut: 0,21m  Viagbankdjupet: 1,20m
Metalltrumma med korrugeringar 2,5%15cm

Vattendragets och naromradets struktur:

Bécken ér delvis utrdtad och har tillrinnande diken. Vattenhastigheten &dr lugn, < 0,04 m/s.
Man har ldmnat en smal skyddszon, mindre &n en tradléngd. Det finns bade 6ver- och
undervattenvegetation, kaveldun och gris. Skuggningen &r bra. Bottenmaterialet bestar av
sand och sten.

System Aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

’Vatten i Uppsala lan”” om omradet: Igelsjon ér en sinkningsskadad liten skogssjo som
befinner sig 1 ett sent stadium av igenvéxning och haller pa att Gverga till vatmark. Sjon
saknar kénda limniska vérden, men dr den enda sjon i samhéllet Skyttorps naromrade och har
darfor ett rekreativt virde. Ett forslag till restaurering av sjon utarbetades ar 1975, men
behover sannolikt revideras pa grund av den 1dnga tid som forflutit.

Bydelsbédcken Besokt 2004-10-15
Sjon Lumpens utlopp till Fyrisan via Bydelsbacken—Jumkilsén

94) X = 664965 Y =158316

Trummans parametrar:

Lingd: 8,00m Diameter: 0,30m Vattendjupet in: 0,19m
Vattendjupet ut: 0,17m  Hojdskillnad mellan in- och utloppet: 0,034m
Vigbankdjupet: 0,60m  Gamla betongror Vattenhastigheten: 0,1m/s

Vattendragets och ndromrddets struktur:

Overfarten befinner sig i ett naturreservat. Terringen ir mycket blockig nedstroms.
Uppstroms rinner vattnet genom en vatmark och jag sdg ingen fara. Det vixer mycket vass
och kaveldun. Vattnet d&r humusrikt och det finns mycket undervattenvegetation, ffa mossa.
Vattenhastigheten dr lugn. Skuggningen dr mycket bra. Bottenmaterialet bestdr av bade fin-
och grovdetritus, block och héll. Mycket doda stockar ligger i vattendraget.

Fiskeriverkets riktlinjer: Trumman &r ett vandringshinder pga for 1agt vattendjup 1 trumman
och ej nedgrivd i botten.

System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

Ekohydraulisk modell: Trumman é&r ett inget vandringshinder men trumman
underdimensionerad.
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INPUT

KALKYL
PROGNOS
INLOPP UTLOPIMEDELTALin&ut
0.30 Diameter > 0.30 0.3
0.29 \ Vattenyt
. attenyta /\ 0.30
0.19 Djup 0.17 0.18
Hastighet: 0.1 m/s
Friktionstal: 10 000
Fyllnadsgrad 0.60
Lutning: 0.43% vV
Perimeter: m A &
Arean : m2 0.00
Fléde (Q): 0.004 m3 v >1.5%fisklangd
Flode Hastighet Djupmedelinut  Hopph®jd Ansatskvot
Prognos HQ 1.48 0.13 0.30 < 0 #Division/0! KULVERT OVERFULL
Prognos MQ 0.122 0.13 0.30 < 0 #Division/0! KULVERT OVERFULL Arealbestdmningar (t ex planometer)
Prognos LQ 0.007 0.11 0.25 < 0 #Division/0! Avrinningsomréde | 15.8 km*
uppmatt 0.00 0.10 0.18 0.00 #HHtHHH#? Sjoareal i avr.omr. 0.3 km*
QMQ : 4% Narmaste uppstréms sjdareal . 0.08 km*
Avrinningstal fr SMHI-karta 8|l/s/km?

Det finns en overfart till, X = 6665045, Y = 158193. Vattendraget var en forbindelse mellan
Mortsjon och Lumpen men var vid besokstillfallet uttorkat och ingen fara var synlig.

’Vatten i Uppsala lan” om omradet: Lumpen &r en ndgot séinkningsskadad skogssjo i vilken
forhéllandena dock verkar ha stabiliserat sig, men sjon ar farligt nédra gransen for igenvéxning.
Syrgasforhdllandena verkar inte vara alltfor anstringda vintertid, vilket dven styrks av
resultaten fran fiskinventering. Pa grund av risken for igenvaxning skulle dock sjon ma bra av
att hojas till ursprungsnivan. Mojligheten till detta bor utredas. I Naturvardsprogrammet for
Uppsala lén ingar sjon i ett storre omrade beddmt som klass II (mycket hogt naturvérde) pa
grund av skogs- och myrmarkens rika biotopvariation samt delvis vilda och opéverkade natur.
Sjon ndmns inte separat, men den utgor ett betydande inslag 1 landskapsbilden.
Avrinningsomrédet dr ett av de 35 omraden 1 Uppsala ldn som saknar registrerade
vattenforetag och som inte heller har uppodlats. Dess betydelse som referensomrade bor
utredas.

I avseende pa att vattendraget ligger 1 ett naturreservat och att det finns mycket fisk 1 sjon
Lumpen plus att vattendraget ar i forbindelse med Jumkilsén skulle man ldgga i en halv-
trumma. (I Fyrisan ér det framst tillflddena Sdvjaan och Jumkilsan som har de hogsta virdena,
1 form av mattligt dikningspdverkade sjoar och kvarvarande forsstriackor. Virdet av kvar-
varande forsstrackor betonas for alla vattendrag dir sadana ar kdnda. Samtliga Mélar-
mynnande &ars nedre lopp har tillmitts ett hogt limniskt virde som reproduktionslokaler for
sillsynta fiskarter frdn Milaren, diribland landskapsfisken asp. Aven kustiarnas betydelse
som reproduktionslokaler betonas.)
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Vattendraget som rinner frdn Tarmlangen till Siggeforasjon Besokt 2004-10-15
Vid inloppet till Siggeforasjon

95) X =665165 Y =157382
Trummans parametrar:

Langd: 10,30m Diameter: 1,50m Vattendjupet in: 0,80m
Vattendjupet ut: 0,80m  Hojdskillnad mellan in- och utloppet: 0,027m
Vigbankdjupet: 0,60m  Medelbredd: ~6,00m Dubbeltrumma
Vattenhastigheten: 0,05m/s

Vattendragets och ndromradets struktur:

Vattendraget rinner genom ett ~10ar gammalt hygge. Man har 1dmnat en smal skyddszon,
mindre 4n en tradldngd. Det vixer mycket vass, kaveldun och niackrosor. Pga detta &r vattnet
ritt sa skuggat. Bottensubstratet bestar av sten, finsediment och findetritus. Nagra doéda
stockar ligger i vattendraget.. ~0,20m djup finsediment och findetritus ligger i botten av
trumman.

Fiskeriverkets riktlinjer: Trumman &r inget vandringshinder.

System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

Ekohydraulisk modell: Trumman é&r ett inget vandringshinder men trumman
underdimensionerad.

INPUT
KALKYL
PROGNOS

INLOPP
1.50

UTLOPIMEDELT
1.50

Diameter

1.50 \ Vattenyta /\ 1.50
0.80 Djup 0.80
Hastighet: 0.05|m/s |
Friktionstal: 2 000
Fyllnadsgrad 0.53
Lutning: 0.29% V
Perimeter: m A 0
Arean : m2 0.00
Flode (Q): 0.048 m3 >15*fisklangd
Flode Hastighet Djupmedeiivt  Hopph6jd Ansatskvot
Prognos HQ 2.06 0.07 1.50 < 0 #Division/0! KULVERT OVERFULL
Prognos MQ 0.203 0.07 1.50 < 0 #Division/0! KULVERT OVERFULL Arealbestdmningar (t ex planometer)
Prognos LQ 0.018 0.04 0.48 0 - 0 #Division/0! Avrinningsomrdde = 20.3 km*
uppmatt 0.05 0.05 0.80 0.00 #iHHHHHH Sjoareal i avr.omr. 1.6/ km>
QMQ 24% Narmaste uppstroms sjéareal | 0.46 km®
Avrinningstal fr SMHI-karta 10 I/s/km*
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’Vatten i Uppsala lan”” om omradet: Tarmlingen provfiskades sommaren 1993 med sex nit.
Sju arter fangades (mort, abborre, braxen, gérs, sarv, ruda, giddda), vilket var ndgot over det
genomsnittliga antalet fangade arter i lanets sjoar. Mort dominerade savil antals- som
viktsméssigt. Totalfdngsten, 120 individer resp. 8,4 kg per nét, var betydligt 6ver den
genomsnittliga fangsten i undersokningen (81 individer resp 3,6 kg per nit). Siggeforasjon &r
en av ldnets fem (tidigare sex) referenssjOar 1 den nationella miljédvervakningen. Den
provfiskades sommaren 1993 med fjorton nét. Sex arter fingades (abborre, braxen, mort, gérs,
benldja, sarv), vilket var nira det genomsnittliga antalet fingade arter i ldnets sjoar. Abborre
dominerade i antal medan braxen dominerade viktsméssigt. Totalfdngsten, 32 individer resp
1,7 kg per nit, var under den genomsnittliga fangsten i undersékningen (81 individer resp 3,6
kg per nét). Utifran den pa bottnarna forekommande rosettvéxten Lobelia dortmanna
(notblomster) brukar Siggeforasjon klassificeras som en klarvattenssjo, en s k lobeliasjo.
Sammantaget har sjon ett utomordentligt hdgt limniskt vérde. I Naturvardsprogrammet for
Uppsala lin dr den beddmd som klass II (mycket hogt naturvérde), en uppfattning som vi helt
delar. Med tanke pé det hoga vérdet hos sjon, vore det angeldget att tillse att hela dess
tillrinningsomrade kom att erhélla skydd mot exploatering. I avrinningsomréadet ingar
ytterligare nagra objekt som tas upp i Naturvardsprogrammet for Uppsala 14n. Det &r till stor
del myromraden, bland annat Ramsmossen, som &r en myr med norrlédndsk karaktir,
innehallande lénets hogst beldgna sjo (Ramsmossjon, 93 m 6 h).

Vattendraget som rinner fran Tarmldngen till Siggeforasjon Besokt 2004-10-15
Oster om Tarmléngen

96) X = 665148 Y =157333
Trummans parametrar:

Léngd: 9,60m Diameter: 1,55m Vattendjupet in: 0,30m
Vattendjupet ut: 0,47m  Vigbankdjupet: 0,30m  Medelbredd: ~2,00m
Metalltrumma med korrugeringar 2,5*15cm

Vattendragets och niromradets struktur:

Vattendraget meandrar, uppstroms genom éker och nedstréms genom en plantering, l6vskog
pa ena och barrskog pa andra sidan. Man har inte lamnat ndgon skyddszon. Det vixer mycket
vass 1 vattendraget, t.o.m. i trumman. Bottensubstratet bestdr av sand, finsediment och
findetritus. Vattenhastigheten ar lugn, < 0,04 m/s. En skyddszon dr mycket 6nskvird.

System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

’\atten i Uppsala 14n”” om omradet: se ovan
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Halsjobacken Besokt 2004-10-15

97) X = 665234 Y =157309

Trummans parametrar:

Langd: 5,50m Diameter: 0,70m Vattendjupet in: 0,32m
Vattendjupet ut: 0,30m  Hojdskillnad mellan in- och utloppet: 0,070m
Vigbankdjupet: - gamla betongror uppméitt vattenhastighet: 0,05m/s

Vattendragets och ndromradets struktur:

Betongtrumman vid inloppet édr sprucken. Det finns findetritus och finsediment i trumman.
Bottensubstratet dr sandigt och vattenhastigheten lugn. Undervattenvegetationen bestér av
grds och mossa. Narmiljon dr avverkningsmogen gran, lite lingre nedstréms gammal
blandskog med mycket dod ved. Grongdling observerades. Vattendraget ar delvis dikat och
utritat. Limna en skyddszon vid nésta avverkning.

Fiskeriverkets riktlinjer: Trumman &r ett vandringshinder pga for stark lutning.
System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.
Ekohydraulisk modell: Trumman &r ett inget vandringshinder men underdimensionerad.

INPUT
KALKYL Rund
PROGNOS
INLOPP UTLOPIMEDELTALin&ut
Q . 0.70 Diameter 0.70 0.7
A
0. .

0.69 Vattenyta A\ 0.69

0.30 Djup 0.30 0.3

Hastighet: 0.05 m/s
Friktionstal: 2 ~0.00
Fyllnadsgrad 0.43
Lutning: 1.27% vV
Perimeter: m A '
Arean : m2 0.00
Flode (Q): 0.008 m3 >15%fisklangd J
Flode Hastighet Djupmedeiiut  Hopph6jd Ansatskvot
Prognos HQ 0.06 0.07 0.70 < 0 #Division/0! KULVERT OVERFULL
Prognos MQ 0.015 0.06 0.44 <0 #Division/0! Arealbestamningar (t ex planometer)
Prognos LQ 0.001 0.03 0.10 0 - 0 #Division/0! Avrinningsomrade | 2,06 km*
uppmatt 0.01 0.05 0.30 0.00 #HHtHHHH Sjoareal i avr.omr. 0.2 km*
QMQ : 51% Narmaste uppstréms sjpareal | 0,01 km*
Avrinningstal fr SMHI-karta 9|l/s/km?
Hojd 6 havet 90 meter
Arsmedelnederbord (fr SMHI) 550 mm

’Vatten i Uppsala lan”” om omradet: Eftersom Stora Halsjon i sig sjilv har mycket hoga
limniska virden och dessutom drénerar in i Siggeforasjon, genom Hélsjobécken, som ér
mycket hogt varderad 1 Naturvardsprogrammet for Uppsala lén, vore det 6nskvért att hela
avrinningsomradet klassades som klass II (se Siggeforasjon 129:40—42). Stora Hélsjons
delavrinningsomrade &r ett av de 35 omrdden 1 Uppsala 14n som inte har uppodlats och som
saknar registrerade vattenforetag (jfr dock Troskelforhéllanden).
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Vattendraget som rinner frin Ramsjon till Mossaren Besokt 2004-10-16

98) X = 666342 Y = 159107
Trummans parametrar:

Trummans diameter dr pa 1,50m och vattendraget rinner genom en ca Sm djup ravin.
Néromradet bestar av ett hygge ddr man inte har lamnat ndgon skyddszon. Man ldmnade
l6vtraden vid avverkningen. Vattendraget ar utritat. Bottensubstratet bestar av sand, sten och
block. Vattenhastigheten ér lugn. En skyddszon dr 6nskvird.

System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

’Vatten i Uppsala lan” om omradet: Ramsjon ir en kraftigt sinkningsskadad, utdéende sjo,
som héller pa att Overga till vatmark. Kérr- och vassbilten jamte 1aga strander gor att det fran
storre delen av omgivningen &r svart att se Oppet vatten. Mossaren dr en vacker skogs- och
myrsjo med en del fina skvattrammossar i sin nirhet. Den dr sénkningsskadad, men har
fortfarande relativt stort vattendjup. P4 grund av det daliga ljuset i det starkt fargade vattnet ar
vegetationsutbredningen sparsam. Ytterligare sdnkning av vattenstdndet skulle medfora en
snabb igenvéxning, speciellt i vikarna, och bor darfor undvikas.

Vattendraget som drianerar Veldngen och rinner till Velangsbiacken Besokt 2004-10-16
Bjorklinge forsamling

99) X = 666472 Y =159376
Trummans parametrar:

Lingd: 8,00m Diameter: 1,20m Vattendjupet in: 0,53m
Vattendjupet ut: 0,50m  Végbankdjupet: 1,50m  Medelbredd: ~1,00m
uppmiitt vattenhastighet: 0,13m/s metalltrumma med korrugeringar 2,5*13cm
dubbeltrumma

Vattendragets och niromradets struktur:

Nedstroms finns snart avverkningsmogen skog och terrédngen ér blockig. Direkt vid
strandkanten star gamla aspar, bjorkar och alar. Det finns doda liggande stockar och bécken ar
vélskuggad. Féran dr ~2m bred. Uppstroms rinner bicken genom ca 30 ar gammal blandskog.
Omradet anvinds tydligen mycket som strdvomréade, (manga sma broar 6ver biacken.) och en
stig gdr langs vattendraget. Vattendraget ar utrétat. Bottensubstratet bestar av findetritus, sand
och sten, t.0o.m. block. Vattenhastigheten &dr lugn, men pa sina stillen strom. En skyddszon &r
onskvird och undersok limniska vérden.

System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

’Vatten i Uppsala l&n™ om omradet: Velangen ér en stor, kraftigt sénkningsskadad sjo i
vilken forhéllandena dock stabiliserat sig efter sankningen och nagon omedelbar risk for
igenvaxning foreligger inte. Trots sdnkningsskadan maste Veldngen betraktas som av relativt
hogt limniskt virde, bland annat pa grund av sin storlek och pa grund av att den é&r ett
typexempel pa uppldndsk brunvattensjo med den annars ovanliga kombinationen av
ndringsrikedom och stark vattenfarg.
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Forsmarkans avrinningsomrade

Vattendrag som rinner till Norringsédn och sen till Figelfjiarden Besokt 2004-10-27
Osthammar kommun

100) X = 669262 Y =162930
Trummans parametrar:

Lingd: 6,50m Diameter: 0,50m Vattendjupet in: 0,35m
Vattendjupet ut: 0,38m  Vigbankdjupet: 1,20m  Medelbredd: ~1,50m
Gamla betongror

Vattendragets och ndromradets struktur:

Trumman &r néstan inte synlig pga att det ligger stora stenar bade vid in- och utloppet och dir
har trumman spruckit. Rinner vattnet bredvid trumman? Svart och se! Bottensubstratet bestér
av sten och sand. Naromradet dr nyligen gallrad blandskog, dir man prioriterade 16vtraden.
Man har ldmnat en smal skyddszon, mindre 4n en tradlingd. Nedstroms dr vattendraget
vélskuggat och det rinner genom en dngs- och dkermark. Buskar och friken véxer vid kanten.
Uppstroms ar faran bredare och vattendraget rinner genom en vatmark dér det bara vaxer
bjork. Det ligger doda stockar i vattnet. Vattenhastigheten ar lugn. En storre halvtrumma och
en bredare skyddszon dr 6nskvérd.

System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.
’Vatten i Uppsala lan”” om omradet: Fagelfjirden avvattnar ett stort skogsmarks- och

jordbruksomréde, vilket dr starkt dikningspaverkat. Varken sjon eller dess tillrinningsomrade
har ndgra kénda limniska virden.

Skérnaan Besokt 2004-10-27
Sdder om Bruksdammen

101) X = 669671 Y =162634
Trummans parametrar:

Langd: 7,00m Diameter: 1,00m Vattendjupet in: 0,38m
Vattendjupet ut: 0,45m  Viégbankdjupet: 1,20m  Medelbredd: ~2,00m
uppméitt vattenhastighet: 0,22m/s

Vattendragets och ndromrddets struktur:

Bottensubstratet bestar av sten och sand, lite vaxtlighet. Naromradet ar nyligen gallrad
blandskog. Man har inte ldmnat nadgon skyddszon. Det ligger minga doda stockar i
vattendraget.

System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

’Vatten i Uppsala lan”” om omradet: Vattendraget nimns inte.

72



Mellan Forsmarkans och Olandsans avrinningsomrade

Vattendrag som rinner fran Stortrisket till Kallrigafjirden Besokt 2004-10-27

102) X = 669307 Y =163240
Trummans parametrar:

Langd: 9,00m Diameter: 0,30m Vattendjupet in: 0,15m
Vattendjupet ut: 0,21m  Viagbankdjupet: 1,20m

Vattendragets och ndromradets struktur:

Bottensubstratet bestéar av sten och sand. Vattendraget rinner genom akermark dér man
lamnade 16vtrdd vid strandkanten och genom avverkningsmogen skog. En annan avdelning
bestar av ~10 ar gammal ungskog. Man har inte ldmnat ndgon skyddszon. Man har lagt ned
tva olika trummor, en metalltrumma som rostar sonder och en betongtrumma som inte gor
ndgon nytta. Man bor atgdrda trumman/trummorna! En skyddszon &r 6nskvird.

System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

’Vatten i Uppsala lan”” om omradet: Omradet saknar kéinda limniska viirden men Lilltrisket

kan tédnkas ha sadana. I Naturvardsprogrammet for Uppsala ldn ndmns inte omradet for nagra
speciella varden, men Kallrigafjirden, till vilket omrédet gransar och utgdr strand, &r klass II-
omrade (mycket hogt naturvirde).

Olandsans avrinningsomrade

Tillflode till Olandsan, forbinder Klubbtrasket med Olandsan Besokt 2004-10-27

103) X = 669005 Y = 163150 (vid Draknas)

Trummans parametrar:

Diameter: 0,65m Vattendjupet in: 0,02m  Vattendjupet ut: 0,01m
Hopphojd: 0,10m Ansatsdjup: 0,01m Plasttrumma dubbeltrumma

Vattendragets och niromradets struktur:

Bécken rinner en kort bit genom betesmark och har tillrinnande diken. Vattenhastigheten ér
strom. Det finns lite vixtlighet i faran. Bottensubstratet bestar av sand. Dubbeltrumman har
nyligen lagts dit. Trumman har inga korrugeringar och r alldeles slét. Det finns ingen
kantzon.

Fiskeriverkets riktlinjer: Trumman &r ett vandringshinder pga. for 1agt vattendjup 1 trumman.
System aqua: Trumman &r ett vandringshinder.

Ekohydraulisk modell: Trumman &r ett ett vandringshinder pga. obefintligt ansatsdjup och for
hog hopphdjd for alla fiskar forutom Gring.

’Vatten i Uppsala lan”” om omradet: Utanfor sjélva astriket, ca 2 km V om Elvisjo, ligger
det lilla Klubbtrésket (0,03 km2, koordinater 669147, 163065), som ingar i Naturvardsverkets
riksinventering (forsurningsuppfoljning).
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Vattendrag som rinner till Gimo damm nordvist om sjon, vid Fornbol = Besokt 2004-10-28

104) X =667916 Y =162905
Trummans parametrar:

Léngd: 8,00m Diameter: 0,50m Vattendjupet in: 0,28m
Vattendjupet ut: 0,30m  Hojdskillnad mellan in- och utloppet: 0,15m
Vigbankdjupet: 0,60m  farans medelbredd: ~1,50m

Uppmiitt vattenhastighet: 0,67m/s Ny plasttrumma

Vattendragets och ndromridets struktur:

Bottensubstratet dr sandigt. Ingen vaxtlighet i backen. Vattendraget ar vilskuggat och
meandrar uppstroms genom en granplantering och nedstroéms genom en gammal dker och
dérefter en mycket stor vatmark mot Gimo dammen. Naromradet var en dldre boplats, manga
gamla och ddda, stora enar vittnar om gammal betesmark. Vattnet ar l4tt brunfiargad och
vattenhastigheten ar strom, det porlar pa flera stéllen. Det ligger doda stockar i vattnet.
Trumman har nyligen bytts ut. En skyddszon ar dnskvird.

Fiskeriverkets riktlinjer: Trumman &r ett vandringshinder pga for stark lutning.

System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

Ekohydraulisk modell: Trumman &r ett ett vandringshinder pga for hog vattenhastighet och
den dr underdimensionerad.

INPUT
KALKYL
PROGNOS
INLOPP UTLOPIMEDE
0.50 Diameter 0.50
0.50 Vattenyta /\ 0.49
0.28 Djup 0.30
Hastighet: 0.67 m/s
Friktionstal: 22 - 0.00
Fyllnadsgrad 0.58 I
Lutning: 1.88% V
Perimeter: m A ' O
Arean : m2 0.00
Flode (Q): 0.079 m3 >1.5¥fisklangd
Flode Hastighet Djupmedeiinit ~ Hopphojd Ansatskvot
Prognos HQ 1.30 0.85 0.50 < 0 #Division/0! KULVERT OVERFULL
Prognos MQ 0.159 0.84 0.46 < 0 #Division/0! Arealbestamningar (t ex planometer)
Prognos LQ 0.019 0.43 0.14 0 - 0 #Division/0! Avrinningsomréde | 17,7 km*
uppmatt 0.08 0.67 0.29 0.00 #HHHHHHH] Sjoareal i avr.omr. 3.7 km*
QMQ : 50% Narmaste uppstroms sjoareal 0 km>
Avrinningstal fr SMHI-karta 9 l/s/km
90
550
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’Vatten i Uppsala lan”” om omradet: Nagra speciella dvriga limniska viirden foreligger inte.
Dammen med ndromgivningar dr upptagna i Naturvardsprogrammet for Uppsala ldan pd grund
av bl a fagellivet i vatmarkerna norr om dammen (klass I, mycket hogt naturvérde) samt
herrgdrdsmiljon och funktionen som nérrekreationsomréade (klass III, hogt naturvirde).

Vattendrag som forbinder Gimo damm med Stordammen Besokt 2004-10-28

105) X =667793 Y =162879

Trummans parametrar:

Lingd: 6,00m Diameter: 1,00m Vattendjupet in: 0,38m
Vattendjupet ut: 0,50m  Hojdskillnad mellan in- och utloppet: 0,01m
fdrans medelbredd: ~2,00m Uppmiitt vattenhastighet: 0,38m/s

Metalltrumma med korrugeringar 2,5%13

Vattendragets och ndromradets struktur:

Bottensubstratet bestar av sand och grus, ingen véxtlighet i bicken. Vid utloppet bildar
vattendraget en “basséng” som dr ~5,00 m bred och ~1,00m djup. Det véxer vass i faran.
Nedstroms rinner vattendraget genom avverkningsmogen granskog, ddrefter genom en
vitmark mot Gimo damm och uppstrdms genom en granplantering till vénster och till hoger
al-, asp- och bjorkskog. En skyddszon &r 6nskvard

Fiskeriverkets riktlinjer: Trumman &r ett vandringshinder pga for stark lutning.
System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.
Ekohydraulisk modell: Trumman &r ett ett vandringshinder pga for hog vattenhastighet vid

mellan- och hogvattenflode plus att den dr underdimensionerad.
INPUT

KALKYL
PROGNOS
INLOPP UTLOPIMEDELTALIn
1.00 Diameter 1.00 1
0.97 Vattenyta A\ 1.00
0.17% 0.38 Djup 0.50 0.44
Hastighet: 0.38 m/s
Friktionstal: 31 ~0.00
Fyllnadsgrad 0.44
Lutning: 0.17% vV
Perimeter: m A o
Arean m2 0.00
Flode (Q): 0.126 m3 v >1.5%fisklangd
Flode Hastighet Djupmedeiinet  Hopphojd Ansatskvot
Prognos HQ 1.45 0.56 1.00 < 0 #Division/0! KULVERT OVERFULL
Prognos MQ 0.177 0.42 0.53 <0 #Division/0! Arealbestdmningar (t ex planometer)
Prognos LQ 0.021 0.22 0.18 0 - 0 #Division/0! Avrinningsomrade | 7.7 km®
uppmatt 0.13 0.38 0.44 0.00 #HHHHH Sjoareal i avr.omr. 3.7 km?
QMQ 71% Narmaste uppstroms sjbareal 0| km:
Avrinningstal fr SMHI-karta 10 /sikm:
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’Vatten i Uppsala lan”” om omradet: Avrinningsomridet innefattar tva bécktillfloden till
Gimo damm, vilka mynnar néra varandra och som i sina nedersta delar forbinds sinsemellan
genom ett helt “konstgjort” avsnitt av en f d flottled. Bickarna saknar enligt ortsbor allméant
accepterade namn. Vattendelaren i det 1iga straket mellan Kakeléngsbicken och Osterby
Stordamm ligger i en myrhals blott ca 1,5 km fran Stordammen och var under ca 50 ér
genomgrivd av en flottledskanal, som dock pa senare tid fyllts igen vid vattendelaren.
Déarmed ar de naturliga avrinningsomradena aterstdllda. Avrinningsomradet ér ett for Uppsala
lan ovanligt stort och sammanhéngande skogsomréde, vilket dock genomkorsas av ett flertal
mindre vigar. Det saknar kidnda limniska varden, men mojligt &r att en del orérda och/eller
strida backstrackor har sddana vérden och i varje fall allmént naturvérde.

Kakelidngsbicken (?) Besokt 2004-10-28

X =667833 Y =16289%4

Pa bada sidor av végen star vattnet i stora och djupa polar. Det ser ut som korvsjoar och har
ingen forbindelse med varandra under skogsbilvdgen. Det vixer ménga nédckrosor, (bade vit
och gul?) och kaveldun, friken + andra vattenvixter. Det finns jadmt vatten. Firan ar mellan
4m och 6m bred. Det ligger mycket dod ved i. Skogen bestéar av ~65ar gammal, rétt sa gles
tallskog. Narmare strandkanten vixer mycket bjork och det ser ut som att det utvecklas ett
slags sumpskog. Vattnet ar klart och djupt.

Bedémning: Kolla upp de limniska viarden, sumpskogen kan vara mycket virdefull med
tanken pa hur hela omradet runt Gimo damm é&r skétt (naturvardsbranning, bjorkskdrm mm.)

Vatten i Uppsala 1an”” om omradet: se ovan

Skeboans avrinningsomréade

Kolarmoraan Besokt 2004-10-29
106) X = 666302 Y =164391
Trummans parametrar:

Lingd: 8,50m Diameter: 0,90m Vattendjupet in: 0,73m
Vattendjupet ut: 0,65m  uppmatt vattenhastighet: 0,1m/s

Vigbankdjupet: 0,60m  férans medelbredd: ~3,00m

Dubbeltrumma av metall med korrugeringar 2,5*15cm

Vattendragets och niromradets struktur:

Vattnet ar mycket klart och bottensubstratet bestir av findetritus och finsediment plus lite
sten. Lingre uppstroms blir botten sandigare. An rinner genom ett stort hygge dér man
lamnade frotallar. Det ér flera trdd som har dott pga vattensjuk mark. Det véxer kaveldun och
ndckrosor. Finsediment och findetritus ligger 1 trumman. Trumman bor bytas ut mot en
halvtrumma

System aqua: Trumman &r inget fiskvandringshinder.

’Vatten i Uppsala lan”” om omradet: Kolarmoraén inom Uppsala léin har hogt naturvirde pa
grund av forekomst av utter. Omrédets limniska vérden &r daligt kiinda.
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Langbrodiket Besokt 2004-10-29
107) X = 666033 Y =164330
Trummans parametrar:

Diameter: ~1,00m Vattendjupet in: 0,85m  Vattendjupet ut: 0,90m
Vigbankdjupet: 0,60m  firans medelbredd: ~3,50m
Trumman syns inte da vigbanken dr bredare &n sjdlva trumman.

Vattendragets och ndromradets struktur:

Bottensubstratet bestar av findetritus och finsediment plus lite sten. Det védxer kaveldun och
andra vattenvaxter. Vattendraget rinner genom ett stort hygge dir man ldmnade alla 16vtrad.
Vattendraget ér utrdtat. En stor halvtrumma vore att foredra. En skyddszon &r 6nskvérd

System aqua: Trumman &r inget fiskvandringshinder.

’Vatten i Uppsala 1an” om omradet: Langbrodiket dréinerar Djupsjon som #r patagligt
sankningsskadad och héller pé att véixa igen. Genom vattenvegetationens karaktér (vit
ndckros, giddnate) dr det en vacker liten sjo, som dock har dalig framtidsprognos, vilket
ocksa &r uppenbart fran syrgas- och fiskinventeringarna. Igenvéaxningsforloppet bor fa ske
utan ytterligare paverkan. Omradet i 6vrigt saknar kéinda limniska vérden.

Vattendrag utan namn som rinner till Véllen véister om sjon Besokt 2004-10-29

108) X = 666384 Y = 163854

Vattendraget meandrar genom ett stort alkidrr med bade bjork och aspinslag. Det bedrivs bara
lite skogsbruk. Faran &r ~2,00m bred, vattenhastigheten dr lugn. Det vixer kaveldun och
andra vattenvéxter i firan. Trumman &r halvfylld med vatten, ca 0,30m.

System aqua: Trumman &r inget fiskvandringshinder.

Vattendrag utan namn som rinner till Véllen norr om sjon Besokt 2004-10-29

109) X = 666818 Y = 163759

Féran dr ca 5,50m bred och vattendraget rinner genom en ~40 ar gammal barrskogsbestand.
Vattendraget dr djupt, upp till 1,50m och det ligger doda stockar i den. Néckrosor och andra
vattenvéxter viaxer 1 faran. Man har inte 1dmnat nagon kantzon. Vattnet rinner lugnt. Vid
besokstillfdllet observerades mycket fisk, flera 100-tal. Jag kéinde igen abborre och mdrt men
det fanns ocksa andra arter. Abborrarna var mellan 5 och 10cm langa, mdrten mellan 10 och
20cm. En skyddszon ér dnskvérd.

System aqua: Trumman &r inget fiskvandringshinder.

’Vatten i Uppsala lan”” om omradet: Villen bedéms ha hogt naturvirde (klass IIT), pa grund
av vattenanknutna rekreationsmojligheter (t ex bad, kanotpaddling) samt fagel- och
molluskfaunan. P& senare tid har dessutom spar av utter patraffats i den sddra delen.
Naturvirden i det strandnéra omradet utgors bland annat av intressant vegetation samt rik och
stor-blockig morén. Vattenkvaliteten &r god och sjon har ett artrikt fiskbestand.
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Stordalen Besokt 2004-11-02
Oster om Knutby

110) X = 664318 Y =164133

Trummans parametrar:

Diameter: 0,38m Vattendjupet in: 0,03m Vattendjupet ut: 0,04 m
Hopphojd: 0,05m Ansatsdjup: 0,18m

Vattendragets och ndromradets struktur:

Bécken rinner uppstroms genom jordbruksmark. Négra enar och buskar véxer langs faran som
annars ir nistan igenvaxt. Mycket gras diar marken dr 6ppen. Nedstroms meandrar bicken
genom en ~504r gammal granskog och vattenhastigheten ar strom. Dér dr backen vilskuggad
och det finns ingen véxtlighet. Lingre nedstroms finns bara lovtrdd. Bottensubstratet bestar av
sand, grus och sten. Faran dr mellan 0,5m och 1,0m bred, ravinen 1,5 — 2,0m hog. Trumman
ar en metalltrumma utan korrugeringar. En trumma med korrugeringar eller en halvtrumma ar
battre alternativ. Plantera trdd lings backkanten pé jordbruksmarken sa vattnet blir mer
skuggat och gréset inte trivs ldngre. En skyddszon &r onskvérd.

Fiskeriverkets riktlinjer: Trumman &r ett vandringshinder pga for lagt vattendjup 1 trumman,
befintlig hopphdjd.

System aqua: Trumman &r ett vandringshinder.

Ekohydraulisk modell: Trumman é&r ett vandringshinder pga for 1agt vattendjup i trumman.

Vatten i Uppsala lan”” om omradet: se nedan

Stordalen Besokt 2004-11-02
vaster om Sottern

111) X = 664461 Y = 164218

Trumman &r ett gammalt plastror som dr halvfylld med vatten ~0,28m. Vattenhastigheten ar
lugn. Faran ér ca 2,00m bred och utrdtad. Uppstroms rinner Stordalen genom en aker och en
granplantering, nedstroms 16vskog och granplantering. Man har inte ldmnat ndgon kantzon.
Négra doda stockar ligger 1 vattnet.

System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.
’Vatten i Uppsala l&n™ om omradet: Tyvirr ndmns inte vattendraget men Sotterns

vattenkvalitet ar relativt god, men risk for kvdvning vintertid foreligger. Dessutom har spar av
utter konstaterats i utloppet.
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Fyrisans avrinningsomrade

Vattendrag som rinner till S6dersjon Besokt 2004-11-02
8 km SO Almunge

112) X = 663700 Y =162915

Trummans parametrar:

Langd: 9,50m Vattendjupet in: 0,11m

Vattendjupet ut: 0,05m  Hopphdjd: 0,10m Ansatsdjup: 0,35m

Vattendragets och ndromradets struktur:

Bécken meandrar genom avverkningsmogen barrblandskog. Bottensubstratet bestér av sand,
grus och sten. Huvudtrumman &r en sonderrostad metalltrumma som man har satt pa
betongringar vid bade in- och utloppet. Beldggningarna i trumman vittnar om att vattnet star
ibland upp till 0,30m. Omradet dr kuperat. En halvtrumma vore att foredra och lamna gérna
en kantzon pa minst en tradlédngd.

Fiskeriverkets riktlinjer: Trumman &r ett vandringshinder pga for lagt vattendjup i1 trumman
och befintlig hopphojd.

System aqua: Trumman &r ett vandringshinder.

Ekohydraulisk modell: Trumman &r ett vandringshinder pga for hog hopphdjd for alla fiskar
forutom oOring.

. ”’Vatten i Uppsala l&n”> om omradet: se nedan

Vattendraget som rinner till S6dersjon Besokt 2004-11-02

113) X = 663762 Y = 162945

Bicken rinner genom smabrutet landskap, aker, granplantering, 16vskog. Vattnet dr ca 0,30m
djupt. Trumman &r gamla betongrdr och halvfylld med vatten. Vattenhastigheten ar lugn dock
porlar det lite nedstroms. Bottensubstratet bestar av findetritus och finsediment. En skyddszon
ar onskvird.

System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

’Vatten i Uppsala lan”” om omradet: Sddersjon ér en sinkningsskadad sj6 i vilken
forhallandena har stabiliserats efter sinkningen. Vegetationsutbredningen dr omfattande men
ndgon akut risk for total igenvaxning foreligger inte. Daremot dr syrgasforhallandena
anstrangda under harda vintrar och det finns risk for fiskdod. De daliga syrgastférhallandena
har inte bara orsakats av sdnkningen utan &r ocksa ett resultat av de hoga nérings- och
humushalterna i vattnet. S6dersjon, som dr en omtyckt badsjo, dr i Naturvardsprogrammet for
Uppsala ldn bedomd som klass I1I (hogt naturvdrde) pa grund av detta samt det vackra
landskapet. Det limniska virdet dr ocksa relativt hogt. Sjon skulle mé bra av en hdjning av
lagvattenstandet, vilket kan ske utan att varavrinningen fordrdjs genom att bredda avloppet.
Ett hogre vattenstand skulle pa for férsommaren forhindra vegetationsutveckling och pa
senhosten ge en okad syrgasméngd, vilket skulle motverka déliga syrgasforhdllanden
vintertid.
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Vattendrag som forbinder Vassjon och Fjdrden Besokt 2004-11-02

114) X = 664376 Y =162284

Trumman 4r gamla betongror som ligger mycket djupt. Vattnet star mer dn det rinner.
Vattenhastigheten: < 0,04m/s

Fiskeriverkets riktlinjer: Trumman &r inget vandringshinder.

System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

Vattendrag som forbinder Vassjon och Skérsjon Besokt 2004-11-02

115) X = 664502 Y =162271

Dubbeltrumman ar nedgrivd, &=0,50m och halvfylld med vatten. Vattnet star mer &n det
rinner. Vattendraget dr utrdtat och rinner genom en granplantering. Bottensubstratet bestir av
findetritus och finsediment. En skyddszon ar 6nskvérd.

Vattenhastigheten < 0,04m/s.

Fiskeriverkets riktlinjer: Trumman &r inget vandringshinder.

System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

’Vatten i Uppsala lan™ om omradet: Fiskbestindet i Fjirden 4r mycket rikt, med bland annat
den sillsynta arten asp. Sammantaget ar sjons limniska varde hogt. I Naturvardsprogrammet
for Uppsala ldn dr hela f d Stora Langsjon med omgivningar beddmd som klass III (hogt
naturvirde) av en méngd olika anledningar. Sjons stora limniska vérde anges dock inte som
beddmningsgrund. Detta virde bor véigas in i beddmningen och speciellt det isolerade
besténdet av asp, kanske unikt for Sverige 1 ett sa litet system, motiverar en hogre klassning.
Tillrinningsomrédet saknar kdnda limniska vérden. Lotsjons utloppbédck, som har stor fallhgjd
(9 m), samt Skérsjons utloppsbéck (inkl den lilla Vassjon), som drinerar en av ldnets fa nistan
opaverkade sj0ar, kan dock potentiellt ha hoga limniska vérden.

Orsundadns avrinningsomrade

Lillan Besokt 2004-11-03

116) X = 662878 Y = 157606

Lillan rinner genom en fin ravin, meandrar. Bottensubstratet bestar av finsediment och
findetritus. Trumman &r halvfylld med vatten. Det finns ingen skyddszon. Overfarten ir ingen

skogsbilvig.

Fiskeriverkets riktlinjer: Trumman &r inget vandringshinder.
System aqua: Trumman &r inget vandringshinder.

’Vatten i Uppsala lan”” om omradet: Lillan ir starkt dikningspaverkad och delvis utritad
utom pé en sista ogrivd stricka om ca 4 km, dir den &r meandrande och aktiv ravinbildning
pagar. Denna del av an kan ha betydelse som reproduktionslokal for séllsynta fiskarter fran
Mailaren och Alsta sj6. Mgjligheten att avldgsna tva befintliga ddmmen, som dr tagna ur drift
och forfallna, bor utredas. Sammantaget har Lillans vattensystem ett hogt limniskt virde pa
grund av sjorikedomen, afirans nedre lopp, samt den for ldnet ringa paverkansgraden pé flera
av sjoarna.
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