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Sammanfattning

Klimatfragan &r en av var tids storsta fragor. Om klimatforindringen far fortga som trenden
visar kan det fa katastrofala konsekvenser i virlden som till exempel utdéende av regnskogen,
stigande vattennivaer, farskvattenbrist och mer extrema viderforhallanden. Jordbrukssektorn
star globalt sett for upp mot 30 procent av vixthusgasutslappen vilket gor den till den enskilt
storsta sektorn vad giller viéxthusgasutslipp. Inom jordbrukssektorn hérror mycket av
utsldppen globalt sett fran djurhallningen, orsaker till det dr bland annat avskogning for att ge
plats at foderodling och bete, idisslares foderomvandling och anvindning av kvive i samband
med foderodling. Ett sitt att minska utslippen av vixthusgaser &r att minska
kottkonsumtionen.

Syftet med det hidr examensarbetet dr att besvara fragan Hur mycket kott kan vi dta och av
vilka djurslag for att det ska vara hallbart? 1 detta ingar ett annat syfte som &r att ge visioner
av hur en ur klimatsynpunkt hallbar kottproduktion kan se ut i Sverige i framtiden.

Examensarbetet bestar av tre delar. Som bakgrund ges en litteraturstudie dér bland annat
jordbrukets samband med klimatforiandringen tas upp. Den andra delen #r ett visionsarbete.
Tva oberoende grupper fick diskutera sina uppfattningar om hur en ur klimatsynpunkt hallbar
djurproduktion kan utformas och dessa diskussioner sammanfattades sedan till tva visioner.
Den tredje delen i examensarbetet bestar av berdkningar pa kottkonsumtion och dess
klimatpaverkan. Berikningarna utgar till stor del fran livscykelanalyser av olika djurslag och
produktionssystem.

Jordbruket och djurhallningen som beskrivs i visionerna skiljer sig pa vissa punkter drastiskt
frain dagens system. Det visar att det inte bara handlar om att forbdttra och utfora
klimatreducerade atgidrder pa de system vi har idag, det kridvs dven stora fordndringar som
paverkar till exempel placering och omfattning av djurhallningen i Sverige. En stor fordndring
handlar om kretslopp. Bada visionerna ser kortare och titare kretslopp och en foderproduktion
som sker néra djuren. Det kommer att kriva omstruktureringar inom lantbruket och kommer
till exempel att paverka vilka grodor som odlas pa akermarken. Andra gemensamma atgérder
i visionerna for att minska klimatpaverkan fran djurproduktionen &r att bittre anpassa
produktionen till lokala forutsittningar och att utnyttja bete och livsmedelsrester mer i
foderstaterna.

Enligt IPCC &r 1600 kg CO,-ekv per person och ar en hallbar niva vad giller utsldpp av
vixthusgaser. Dagens kottkonsumtion i Sverige kan inte anses vara hallbar ur klimatsynpunkt
eftersom den enligt mina berdkningar genererar utslapp pa 838 kg CO,-ekv per person och ar,
den utgor alltsa 52 procent av vad en individ kan tillatas sldppa ut. Det betyder att
kottkonsumtionen i Sverige behdver minska. Jag anser att det &r mer &n en halvering av
kottkonsumtionen i Sverige som maste till for att vi ska hamna pa en hallbar niva vad giller
utsldpp av viaxthusgaser. Hur stora utslippen fran kottkonsumtionen blir beror pa hur kottet
har producerats och av vilka djurslag. Positivt ur hallbarhetssynpunkt dr att dta ndrproducerat
kott fran djur som bidragit till mer dn att bara producera kott, till exempel kott fran djur som
gatt pa bete eller kott som kommer fran mjolkproduktionen, det dr ocksa positivt att dta kott
fran djur som utfodrats med restprodukter. Kott fran system dér godseln cirkuleras och blir till
nytta for foderproduktionen &r ocksa positivt ur hallbarhetssynpunkt eftersom kvivenivaerna
minskar nédr mindre nytt kvédve fors in i systemet via handelsgddsel och baljvixter.



Abstract

Climate change is one of our times most important questions to be solved. If climate change
continues it can lead to extermination of species, melting of ice and lack of freshwater.
Agriculture is responsible for about 30 percent of the anthropogenic emissions of greenhouse
gases. From a global point of view a lot of the emissions from this sector come from animal
husbandry because of deforestation, fermentation and use of nitrogen in feed production. One
way to reduce our emissions of greenhouse gases is to eat less meat.

The aim with this thesis is to answer the question How much meat can we eat and which
species to have a sustainable meat consumption? Another aim is to give future visions about
how a sustainable meat production can look like in Sweden.

The thesis consists of three parts. The first part is a literatures study about among others the
connection between animal husbandry and climate change. The second part is about future
visions, I let researchers and other experts help me with this. Two independent groups were
allowed to discuss their ideas about sustainable meat production and then I summarized the
discussions to two future visions, one for each group. The third part in this thesis consists of
calculations of meat consumption and the climate impact it has. The calculations are based on
data from life cycle assessments.

The farming systems described in the future visions are in some statements very diverge from
the system we have today. That means that it is not enough to reduce climate impact from the
systems we have today. Big changes are needed, that for example influence location and size
of the animal production in Sweden. A big challenge is about recycling. Both of the visions
describe shorter and tighter rounds of nutrient in the future. This will demand great changes in
Swedish agriculture and will among others influence which kind of crops we produce on our
fields. The visions also describe better adaptation to local opportunities and a better use of
pasture and rest products in the fodder.

According to IPCC 1600 kg CO;-ekv per person and year is a sustainable level of greenhouse
gas emissions. Today’s meat consumption cannot be seen as sustainable though it generates
emissions of 838 kg CO,-ekv per person and year. This means that meat consumption in
Sweden have to decrease. To reach a sustainable level we need to reduce our meat
consumption with more than 50 percent.
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Forord

Som student vid SLU:s agronomprogram har jag fatt god insikt i jordbrukssektorns alla delar
och dess relation till andra samhéllssektorer. Under utbildningens gang har mitt intresse for
miljofragor kopplade till jordbrukssektorn utvecklats, speciellt komplexa fragor som berdr
helheten i systemet. Nér det var dags att vilja examensarbete kiinde jag att jordbrukssektorns
koppling till klimatfragan passade mitt intresseomrade perfekt. Under tiden jag holl pa med
examensarbetet vixte ett samarbete fram mellan SLU och LRF som kallas Klimatskolan, ett
projekt som riktar sig till studenter som vill gora examensarbete med koppling till
klimatfragan, jag anmélde mig och slutférde mitt examensarbete inom detta projekt. Att delta
i Klimatskolan var mycket givande da jag fick tillfzlle att komma i kontakt med manga
personer som delar mitt intresseomrade. Jag vill tacka Jan Eksvérd fran LRF som var med och
initierade Klimatskolan tillsammans med SLU och som har varit min handledare fran LRF:s
sida. Jag vill ocksa tacka Ulla Didon fran SLU som hallit i organisationen kring
Klimatskolans aktiviteter. Ett extra stort tack vill jag ge till mina handledare fran SLU,
Johanna Bjorklund och Maria Wivstad, som bidragit med inspiration och idéer och stottat mig
under arbetets gang. En stor inspirationskélla har ocksa varit Centrum for uthalligt lantbruk
(CUL) dér jag haft min skrivplats under arbetets gang. Jag vill ocksa passa pa att tacka
deltagarna i visionsgrupperna, Johan Ahnstrém, Jan Bertilsson, Helena Elmquist, Gunnela
Gustafsson, Susanne Johansson, Johan Malgeryd, Eva Salomon och Kjell Sjelin.

Madeleine Arnqvist
Uppsala 2008-12-02



Ordlista

Antropogen - Effekter eller processer som kan hirledas ur ménskliga aktiviteter, skapat av
méinniskan.

Ekologiskt fotavtryck - Ett matt pa midngden naturresurser som en minniska forbrukar,
uttryckt i den areal av fornyelsebara resurser som behovs for att forsorja en ménniska eller ett
land. Beskriver hur stor ekologisk yta som krivs for att producera och assimilera (ta hand om)
avfallet.

Ekosystemtjéanster - De livsnodvindiga nyttor som naturen producerar. Nagra av de tjanster
som ekosystemen tillhandahaller dr havets formaga att producera fisk, luft- och vattenrening,
pollinering av grodor, naturlig skadedjursbekdmpning, formaga att lindra effekter av
naturkatastrofer och skogars formaga att binda vixthusgasen koldioxid.

FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations) - Det &dldsta av FN:s
fackorgan med uppgift att motarbeta fattigdom och svilt och frimja livsmedelssékerhet och
livsmedelsproduktion i virlden.

Insatsmedel - Externa produkter som anvinds i jordbruket, till exempel bekdmpningsmedel,
handelsgodsel och fossil energi.

IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) - Ett vetenskapligt organ som
etablerades 1988 med uppgift att faststélla risken for klimatforindringar orsakade av
minskliga aktiviteter.

CO,-eqv (Koldioxidekvivalent) - For att de olika gasernas vixthusgaseffekt ska kunna
jamforas riknas effekten av de olika gaserna om till sa kallade koldioxidekvivalenter.
Omrikningen baseras vanligen pa gasernas klimatpaverkan i ett 100-arsperspektiv.
Jamforelsen gors mot koldioxid som har virdet 1. Metan &r en ungefir 21 ganger sa kraftfull
vixthusgas som koldioxid och lustgas &r ungefir 310 ganger kraftigare.

LCA (Livscykelanalys) - En metod for att 4stadkomma en helhetsbild av hur stor den totala
miljopaverkan dr under en produkts livscykel fran ravaruutvinning, via tillverkningsprocesser
och anvindning till avfallshanteringen, inklusive alla transporter och all energiatgang i
mellanleden.

OECD (Organisationen for ekonomiskt samarbete och utveckling) - En internationell
organisation som arbetar for samarbete mellan ldnder med representativ demokrati och
marknadsekonomi.

Primérproduktion - Med jordbrukets primérproduktion menas den verksamhet och de
produkter som produceras pa garden.

Scenario - En tinkt utveckling av en hindelsekedja som striacker sig en lidngre bit in i
framtiden.

Vision - En vision uttrycks oftast som ett framtida tillstand som man vill uppna, och behover
inte uppfylla formella krav pa realism, tidsbundenhet eller métbarhet.



1. Inledning

Virldsbefolkningen véxer och i takt med att vélfirden okar anvinder vi allt mer av jordens
resurser. Problemet &r att resurserna inte réacker till, om alla levde som vi gor i Sverige skulle
det enligt berikningar fran Global Footprint Network
(2006) behovas 4 jordklot. Dessa berikningar utgar
fran ekologiska fotavtryck, vilka relateras till den
totala ytan pa jorden som &r biologiskt produktiv, dvs.
den yta som kan bidra till livsmedelsforsorjning, till
exempel jordbruksmark, skog och fiskevatten. (Bild frin WWF)

I takt med att resursanvidndningen Okar forbrukar vi bland annat fossil energi och
vixthusgaser bildas som bidrar till en global uppvirmning pa jorden. De senaste 100 aren har
jordens medeltemperatur 6kat med 0,74°C (IPCC, 2007a).

1.1 Olika léinders utsléipp av vixthusgaser

Manga ldnder har utsldpp av vixthusgaser som 6verstiger en hallbar niva och det dr framst de
industrialiserade ldnderna som star for stora utsldpp (figur 1).
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Figur 1. Utsliipp av koldioxid per invanare i olika linder dar 2005, den vagrdta linjen representerar en hdllbar niva (OECD,
2007).

Utsldppen per invanare i de industrialiserade landerna ar sa stora att &ven om man beaktar att
dessa ldnder har férre invanare ligger deras totala utslapp bland de linder med hogst utsléapp.

Den pagaende klimatforandringen dr ett stort hot mot jordens ekosystem och kan fa
konsekvenser som utdoende av arter och farskvattenbrist (IPCC, 2007b). For att hindra detta
krdvs att vi borjar leva mera hallbart.



1.2 Begreppet hallbar utveckling

Hallbar utveckling &r ett brett begrepp som kan ha olika innebord i olika sammanhang. En
overgripande definition gjord av FN (1987) lyder:

“Sustainable development should meet the needs of the present without compromising the
ability of future generations to meet their own needs.”

En nagot mer specifik definition av FAO (1992) lyder:

“The management and conservation of the natural resource base, and the orientation of
technological and institutional change, in such a manner as to ensure the attainment and
continued satisfaction of human needs for present and future generations. Such sustainable
development (in the agricultural, fisheries and forestry sectors) conserves land, water, plant
and animal genetic resources, is environmentally non-degrading, technically appropriate,
economically viable and socially acceptable.”

Enligt ovanstaende definition &r hallbarhet ett begrepp som innefattar flera olika aspekter,
bland annat miljé och ekonomi. Jordbruksverket har gett begreppet hallbarhet en mer konkret
innebord genom att ta fram en operativ definition som beskriver ett hallbart nyttjande av
biologiska resurser for jordbruket och den utgar frimst fran den ekologiska aspekten:

“Hallbart nyttjande av jordbrukets biologiska och icke-biologiska resurser innebdr att dessa
inte langsiktigt fordds och att forutsdttningar for livsmedel- och foderproduktion, biologisk
mdngfald och rekreation bestdr i odlingslandskapet. Det fordrar att forutsiittningar for
viktiga ekologiska processer som spridningsmdjligheter mellan naturtyper upprtthdlls,
nodviindiga livsmiljoer i form av smdbiotoper bevaras och att ekosystemtjinster langsiktigt
vidmakthdlls. Samtidigt fordras att dkermarken hadlls i ett sadant tillstand att den fortsatt kan
anvindas for produktion av livsmedel och foder. Detta innebdr att jordbruket tillimpar
produktionsmetoder som minimerar den negativa pdverkan pd den omgivande miljon och
samtidigt nyttjar resurser pd ett sa optimalt sdatt som mojligt. Nyttjandet av resurser ska ocksa
ske sa att det inte pa ett omotiverat sditt begrinsar mojligheterna till friluftsliv, turism och
utomhusbaserat ldrande i odlingslandskapet.” (Jordbruksverket, 2007a)

I Sverige har vi 16 miljomal som utgér grunden for miljoarbetet. Jordbrukets
primérproduktion har en stark koppling till sex av miljomalen, bland annat till det forsta malet
som handlar om begriansad klimatpaverkan (figur 2) (Nilsson, 2007).
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Figur 2. Sveriges 16 miljomal (illustration av Tobias Flygar).

1.3 Hallbar utveckling ur klimatsynpunkt

Vad giller miljomalet om begriansad klimatpaverkan innebér det att halten av vixthusgaser i
atmosfiren ska stabiliseras pa en niva som innebdr att ménniskans paverkan pa
klimatsystemet inte blir farlig. Sveriges nationella delmal dr att minska utslippen med 4
procent for perioden 2008-2012 jamfort med utsldppen ar 1990 (Miljomaélsportalen, 2008).
Sverige har en lag ambitionsniva i forhallande till EU:s mal som ér att minska utsldppen inom
unionen med 8 procent under samma period (Europeiska kommissionen, 2008). Ett mer
langsiktigt mal som EU satt upp &r att utsldppen av vixthusgaser ska minska med 30 procent
fram till 2020 jamfort med 1990 ars utslipp och sedan minska ytterligare (ibid.). Sveriges



nationella mal for utsldppsminskningar till ar 2020 ar 25 procents minskning jamfort med
1990 ars niva (Regeringens Prop.2005/06:172). Ett annu mer langsiktigt mal som Sverige har
ar att vaxthusgasutslappen ar 2050 ska vara nere pa 4,5 ton CO,-eqv per person och ar for att
sedan fortsitta att minska (Regeringens prop. 2001/02:55). I Sveriges nationella rapportering
av klimatpaverkande gaser till EU anges att vi idag i genomsnitt sldpper ut 7,2 ton CO,-eqv
per person och ar i Sverige (Naturvardsverket, 2008), da ingar dock inga utrikes transporter,
sektorn markanvindning, fordndrad markanvindning och skogsbruk. I berikningen finns
heller inte utsldpp fran produktion av varor i andra ldnder for import till Sverige med, ddremot
ar utsldppen fran varor som exporteras fran Sverige inrdknat. Carlsson-Kanyama m.fl. (2007)
har gjort berdkningar pa koldioxidutsldppen per person i Sverige dir de har lagt till utslapp for
importerade varor och uteslutit utsldpp fran de varor som exporteras och kommit fram till att
koldioxidutsldppen i Sverige dr upp mot 12 ton per person och ér, observera att siffran endast
omfattar koldioxid. Koldioxid star for cirka 78 % av de totala utsldppen av vixthusgaser i Sverige
(Naturvérdsverket, 2008b). I litteraturen kan man hitta olika syn pa vad som dr en hallbar niva
men de flesta anser att det 4r mellan 1-2 ton per person och ar. Enligt OECD (2007) &r en
hallbar niva cirka 2 ton per person och ar och enligt IPCC (2007b) bor utsldppen inte
overstiga 1,6 ton per person och ar. Att siffrorna skiljer sig kan till exempel bero pa att
tidsperspektivet och folkmingden varierar. Det spelar ocksa roll om berikningen avser
koldioxidekvivalenter eller enbart koldioxid.

Om vi ska ha en chans att hantera klimatforandringen maste utsldppen innan ar 2050 ha
halverats jamfort med utslappsnivaerna 1990 enligt Europeiska kommissionen (2008). Malet
som utslippsminskningarna strivar mot dr att den globala medeltemperaturen inte ska oka
med mer dn 2°C vilket beddms vara en kritisk punkt vad giller allvarliga effekter av
klimatforandringen. Det rader dock stor osédkerhet kring vart den kritiska punkten ligger och
hur mycket utslippen maste minska for att den inte ska nas. Om den globala
medeltemperaturen stiger mer dn 2°C kan sjilvforstirkande mekanismer i klimatsystemet
gora att temperaturen skenar oavsett vilka atgidrder vi sitter in for att hindra det.
Klimatforandringen har redan natt en sadan niva att den orsakar allvarliga konsekvenser pa
manga platser i védrlden och om ingenting gors for att minimera klimatforandringen sa riskerar
jordens medeltemperatur att 6ka med upp till 6°C det hdr &arhundradet (Europeiska
kommissionen, 2008). Det kan ge konsekvenser som utdoende av regnskogen och andra
ekosystem samt stigande vattennivaer, firskvattenbrist och mer extrema viderforhallanden
(Lynas, 2007).

For att klara de utsldppsminskningar som krivs maste utslippen minimeras fran alla sektorer i
samhdllet. Globalt star energisektorn for de storsta antropogena utsldppen. Andra betydande
sektorer &r industri, skog, jordbruk och transporter (figur 3).



Avfalloch
avfallsvatten
Skog 2,8%
17,4%

Energiférsorjning
25,9%

Jordbruk
13,5%

Transporter
Industri 13,1%
19,4% Byggnader

7,9%

Figur 3. Antropogena utsldpp av vixthusgaser fran olika sektorer, omriknat till COy-eqv (skog inkluderar avskogning) ar
2004 (IPCC, 2007b).

1.4 Utslédpp av viixthusgaser fran jordbruket — ett internationellt perspektiv

Jordbrukets bidrag till vixthuseffekten bestar framst av utsldpp av gaserna lustgas, metan och
koldioxid (Jordbruksverket, 2007b).

Enligt IPCC (2007b) star jordbrukssektorn for 13,5 procent av de antropogena utslippen av
vixthusgaser (figur 3). FAO (2003, s.334) menar att utslippen fran jordbrukssektorn kan vara
upp mot 30 procent vilket gor jordbrukssektorn till den enskilt storsta sektorn for utsléapp av
antropogena véxthusgaser. Inom jordbruket &r djurproduktionen en viktig del, enligt FAO
(2006) kan 80 procent av utsldppen inom jordbrukssektorn hirledas till djurhallningen.

Det finns flera forklaringar till varfor siffrorna 6ver jordbrukets utslipp av vixthusgaser
skiljer sig mellan olika referenser. En viktig anledning dr den stora osdkerhet som rader,
speciellt vad géller utsldpp av lustgas och metan (Jordbruksverket, 2008). Hur stor del som
jordbruket star for beror ocksa pa vad som inkluderas i sektorn jordbruk. Detta dr en del av
forklaringen till varfér IPCC:s siffra for jordbrukets utsldapp dr ldgre dn FAO:s siffra. FAO
inkluderar, till skillnad fran IPCC, utsldpp fran bland annat avskogning och transporter som
kan hérledas till jordbruket. Avskogning sker bland annat for att ge plats at foderodlingar och
bete till djurhallningen. Om djurhallningens utsldpp av vixthusgaser bedoms separat star den
enligt berdkningar gjorda av FAO (2006) for 18 procent av de antropogena
vixthusgasutslidppen (figur 4).
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Figur 4. Djurhdllningens utslipp av viixthusgaser (data fran FAO, 20006).

1.5 Utslépp av vixthusgaser fran jordbruket — ett nationellt perspektiv

I Sverige ér jordbruket den storsta killan till utslipp av bade lustgas och metan
(Naturvardsverket, 2007b). I Sveriges nationella rapportering av klimatpaverkande gaser till
EU redovisas att jordbrukssektorn star for cirka 13 procent av de svenska utsldppen av
vixthusgaser, den siffran innefattar dock bara metan och lustgas (Jordbruksverket, 2007c),
koldioxidutsldppen fran jordbrukssektorn redovisas under energi- och transportsektorn. Om
koldioxidutsldpp fran energi- och transportsektorn som kan hirledas till jordbruket tas med i
utsldppsberdkningen star jordbrukssektorn for cirka 16 procent av de svenska utsldppen enligt
Jordbruksverket (2007c). En liknande berdkning pa jordbrukets utslipp av vixthusgaser
inklusive koldioxid gjord av Nilsson (2007) kommer fram till att jordbruket star for néstan en
femtedel av Sveriges utsldpp av vixthusgaser, alltsa en nagot hogre siffra @n den som
jordbruksverket redovisar. Att Nilsson kommer fram till en hogre siffra beror pa att han
forutom koldioxidutsldpp fran energi- och trasportsektorn dven inkluderar koldioxidutslapp
som hérror fran jordbruksmarken, till exempel vid bortodling av mull.

Hur mycket vixthusgasutsldpp vi har fran jordbrukssektorn i Sverige beror till stor del pa
vilken omfattning vi har pa djurproduktionen, detta eftersom en stor del av utslippen harror
fran idisslarnas foderomvandling (Naturvardsverket, 2007b). Enligt Tynelius (2008) kommer
19 procent av jordbrukets utsldpp fran idisslarnas foderomvandling (figur 5). Lustgas fran
jordbruksmark som en f6ljd av kvivetillforsel och koldioxid fran mulljordar star dock for
annu storre delar av det svenska jordbrukets vixthusgasutslapp. Djurhallningen har en stark
koppling dven till dessa utsldpp eftersom 80 procent av det som odlas pa svensk akermark gar
till djurfoder (Granstedt, 2008). Tynelius sammanstillning dr inte fullstdndig, bland annat
saknas indirekta utsldpp fran foderimport, framforallt koldioxidutsldapp fran avskogning for
foderproduktion.
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Figur 5. Bidraget till klimatpdverkan fran svensk jordbruksproduktion omrdiknat till COy-eqv. Sammanstdllt av Tynelius
(2008) med data fran Naturvirdsverket, Jenssen & Kongshaug och Jordbruksverket.

Man bor vara medveten om att det finns savil direkta som indirekta killor till utsldpp av
vixthusgaser fran jordbrukssektorn, exempel pa indirekta utslipp é&r tillverkning av
mineralgddsel och maskiner. Om varorna importeras ska man ocksa ha i atanke att de bidrar
till utsldpp i andra linder. Nedan foljer en beskrivning av orsaker till jordbrukssektorns
utsléapp av lustgas, metan och koldioxid.

1.6 Lustgas

Lustgas star for den storsta andelen av jordbrukets utslipp av vixthusgaser och utslippen
harror fran cirkulationen av kvive i systemet. Nir kvdverika material som till exempel
mineralgodsel, stallgodsel och skorderester omsitts frigors lustgas (Jordbruksverket, 2007b).
Detta faktum gor att lustgas ocksa frigors i samband med avskogning som sker for att ge plats
at foderproduktion (IPCC, 2007a). Kvivetillgdng, markfuktighet, temperatur och kviaveform
ar faktorer som paverkar lustgasavgangen men intensiteten i kvidvegodslingen dr den
viktigaste faktorn (Jordbruksverket, 2004). Organogena jordar dr en storre killa till utsldapp av
lustgas dn mineraljordar, det beror pa att kvive frigors niar det organiska materialet bryts ner
(ibid.). Lustgasemissioner sker ocksa i samband med godselhantering och som storst &r
lustgasemissionerna fran fastgodsel (Jordbruksverket, 2004). Enligt berikningar fran FAO
(2006) star djurhallningen globalt sett for 65 procent av de antropogena utslédppen av lustgas,
det mesta kommer fran stallgodsel. Det kan tyckas vara en stor del med tanke pa att lustgas
fran stallgddsel endast utgor 4 procent av viaxthusgasutsldppen fran svenskt jordbruk (figur 5).
En anledning till att lustgas fran stallgodsel far storre betydelse globalt kan vara att en storre
del av kvidvegddslingen utgors av stallgédsel én vad som ér fallet i Sverige. En annan orsak
kan vara att stallgodseln hanteras som fastgodsel i storre utstrackning globalt @n i Sverige.

1.7 Metan

Utsldpp av metan fran jordbruket kommer till storsta delen fran idisslare i samband med deras
fodernedbrytning (Jordbruksverket, 2007b). I idisslarnas vom finns bakterier som bryter ner
fodret och som restprodukt vid fodernedbrytningen bildas metangas, den kommer ut i
atmosfiren framforallt ndr djuret rapar. Utsldpp av metan sker ocksa i samband med
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godselhanteringen. Till skillnad fran lustgas kommer de storsta emissionerna fran
flytgodsellager, anledningen dr att det rader anaeroba forhallanden dir (Jordbruksverket,
2004). Enligt berdkningar fran FAO (2006) star djurhallningen globalt sett for 37 procent av
de antropogena utsldppen av metan.

1.8 Koldioxid

En killa till koldioxidutslapp fran jordbruket &r utslapp som sker vid bortodling av mull, alltsa
nir organiskt kol som finns i marken bryts ner. Jordbruket &r dven en sinka vad giller
koldioxid, dels eftersom vixterna binder koldioxid fran luften och dels genom mullbildning
som sker nér vixtrester brukas ner i marken. Enligt Sveriges nationella klimatrapportering &r
jordbruksmarken dnda en killa vad giller koldioxid till atmosfiren med undantag for
grismarker som dr koldioxidsédnkor (Naturvardsverket, 2007b). Grasmarkernas betydelse som
koldioxidsdnkor har visat sig vara storre dn man tidigare trott, detta beskrivs i en artikel av
Soussana m.fl. (2007) som visar att grismarker kan vara lika bra koldioxidsédnkor som skog.
Jordbruket bidrar ocksa till utslidpp av koldioxid genom att fossil energi anvénds, till exempel
som drivmedel och for uppvirmning av torkar och lokaler (Jordbruksverket, 2007b). Utslidpp
av koldioxid som kan hirledas till djurproduktionen kommer bland annat fran tillverkning av
handelsgddsel och maskiner som sen anvénds vid foderproduktion, avskogning som gors for
att kunna producera foder och bete och fossil energi som gar at vid forddling och transport av
insatsmedel och animalieprodukter (FAO, 2006.). Enligt berikningar fran FAO (2006) star
djurhéllningen globalt sett for 9 procent av de antropogena utslidppen av koldioxid (inklusive
avskogning).

1.9 Det svenska kottets klimatpaverkan

Klimatmal som innebidr minskade utsldpp av vixthusgaser har lett till att en rad atgidrder har
diskuterats inom olika samhillssektorer. De industrialiserade lindernas kottkonsumtion har
ifragasatts eftersom djurhallningen star for en stor andel av vixthusgasutslippen inom
jordbrukssektorn.

Ungefir en fjardedel av de svenska vixthusgasutsldppen kan hirledas till matkedjan, sett ur
ett livscykelperspektiv (Angervall m.fl., 2008). Den storsta delen av matens klimatpaverkan
sker i1 primérproduktionen. Vad giller kott och mejerivaror kommer hela 90-95 procent av
utsldppen fran primérproduktionen och for 6vriga jordbruksprodukter dr motsvarande siffra
cirka 80 procent (ibid.). Kott har hogre klimatpaverkan dn vegetabilier, det ror sig om 2-20 kg
mer COz-eqv per kg produkt (ibid.). Det beror pa att kottproduktionen innefattar tva
produktionsnivaer, dels produktion av vegetabilier som anvinds som foder till djuren och dels
produktion av kott. Klimatpaverkan skiljer sig ocksa mellan olika typer av kott. Beroende pa
hur man riaknar och vilket typ av produktionssystem som studeras fas olika resultat vad giller
klimatpaverkan. LRF (2002) har gjort en studie dér de jamfort klimatpaverkan fran kyckling-,
gris- och notkott. Produktionen av kycklingkott har relativt 1ag klimatpaverkan, dérefter foljer
gris och hogst klimatpaverkan fas vid produktion av notkott. Vad giller notkottets
klimatpaverkan dr den hogre om kottet kommer fran kottrasdjur @n fran mjolkrasdjur. Det
beror pa att en del av miljopaverkan fran mjolkrasdjuren kan allokeras till mjolken vilket ger
en ldgre klimatpaverkan for kottet. Klimatpaverkan beriknas med sa kallad LCA-teknik dir
hénsyn tas till produktens hela livscykel, fran vaggan till graven (figur 6).
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Figur 6. De olika stegen i en livscykel for en matprodukt. De resurser som atgar och de emissioner som uppstar i varje steg
identifieras, karakteriseras och kvantifieras och ger en uppskattning av sammanlagd miljopaverkan kopplat till produkten
(Angervall m.fl., 2008).

1.10 Konsumtion och produktion av kott i Sverige

Livsmedelsverket rekommenderar 6-7 portioner kott per vecka. For kvinnor bor
medelportionen vara 95 g och for mén 120 g (Enghardt Barbieri & Lindvall, 2003), det
dagliga intaget av kott och charkuteriprodukter bor totalt ligga runt 140 g (Lagerberg
Fogelberg, 2008). Sedan livsmedelsverket 2006 fick sérskilt sektorsansvar for
miljomalsarbetet har de latit se Over sina kostrad for att gora dem mer miljéanpassade.
Lagerberg Fogelberg (2008) har gjort det vetenskapliga underlaget for denna 6versikt och hon
visar att det finns utrymme att minska pa kottkonsumtionen utan att kostraden behover dndras.
Idag dter vi i genomsnitt 80 kg kott per person och ar, det motsvarar 219 g per person och dag
(SCB, 2007) vilket betyder att vi borde minska var kottkonsumtion med cirka 36 procent for
att uppna livsmedelsverkets rekommendationer. McMichael m.fl. (2007) menar att vi behover
minska var kottkonsumtion dnnu mer dn sa, vi bor inte dta mer dn 90 g kott per person och
dag varav max 50 g &r rott kott fran idisslande djur. En konsumtion pa denna niva skulle
enligt McMichael medverka till att utslippen fran djurhallningen stabiliseras (bakom
berdkningen ligger bland annat ett antagande om att virldsbefolkningen 6kar med 40 procent
fram till 2050). Enligt den rekommendation som McMichael ger skulle vi behdva minska var
kottkonsumtion med 50 procent hir i Sverige.

Mycket av det kott som konsumeras i Sverige dr importerat. Sedan borjan av 1990-talet har vi
fatt ett allt storre underskott av kott och det tillgodoses av import (Jordbruksverket, 2006).
Sjalvforsorjningsgraden for samtliga djurslag har minskat sen borjan av 1990-talet och det dr
en trend som ser ut att fotsitta (tabell 1).

Tabell 1. Sjilvforsorjningsgraden i Sverige for olika kottslag (egna berdkningar med data fran Jordbruksverket, 2006)

Ar 1990 1994 1998 2002 2006
Notkott (inkl. kalv) 98 % 90 % 79 % 67 % 59 %
Griskott 111 % 103 % 100 % 88 % 83 %
Far- och lammkatt 75 % 70 % 49 % 46 % 37 %
Fagelkott 97 % 105 % 101 % 84 % 71 %
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De senaste aren har klimatfragan diskuterats alltmer i Sverige. Klimatfragan &r ett globalt
problem och om vi ska kunna hindra en temperaturokning pa mer édn 2°C maste virldens
befolkning hjdlpas at att minska utslédppen av vixthusgaser. Eftersom de industrialiserade
delarna av vérlden dr de som bidrar mest till klimatférindringen &r det framforallt de som
maste dndra sina vanor och borja leva mera hallbart. Ett sétt att minska sitt bidrag till
klimatfoériandringen &r att dta mindre kott.

Det har kommit forslag till atgarder inom jordbruket som skulle kunna minska utsldppen av
vixthusgaser fran denna sektor. Dessa forslag utgar fran att systemet fortsitter att vara
utformat som det &r idag och jag saknar en framtidsanalys av hur jordbruket kan komma att
utformas i framtiden.

1.11 Syfte och mal

Syftet med det hidr examensarbetet dr att besvara fragan Hur mycket kott kan vi dta och av
vilka djurslag for att det ska vara hallbart?

Syftet dr ocksa att blicka framat i tiden och bygga upp visioner av hur en ur klimatsynpunkt
hallbar djurproduktion skulle kunna se ut i Sverige ar 2050. Det &r viktigt eftersom man med
en framtidsvision i grunden har storre mojlighet att styra utvecklingen at det hall man 6nskar.

Utifran visionerna ges forslag pa hur mycket kott vi kan dta i Sverige per person for att det
ska vara hallbart. En konkret siffra att ta stéllning till gor det littare att forsta omfattningen av
hur mycket var och en borde minska sin kottkonsumtion.

1.12 Avgransningar

Helhetsbilden #r viktig i det hir examensarbetet men jag har dnda varit tvungen att gora vissa
avgrinsningar.

Fokus ligger pa klimatfragan och endast ytligt diskuteras andra dimensioner av hallbar
utveckling. Arbetet sker ur ett svenskt perspektiv och behandlar djurhallningen inom
jordbrukssektorn.

Examensarbetet fokuserar framst pa att beskriva framtiden och inte sa mycket pa hur vi kan
na dit. Utvecklingen fran dagens system mot en hallbar djurproduktion dr en viktig fraga men
den diskuteras endast kortfattat.

2. Metod

2.1 Visioner

Ett visionsarbete genomfordes i form av diskussioner med tva oberoende grupper. Fyra
personer valdes ut till varje grupp, dessa personer har alla nagon form av anknytning till
amnet. Deltagarna i respektive grupp fick diskutera hur de ansag att ett hallbart
kottproduktionssystem skulle kunna se ut i framtiden (ar 2050). Ramarna for diskussionen var
att klimatpaverkan skulle minska med 80 procent jamfort med dagens niva och att den fossila
energin skulle fasas ut ur systemet. Jag bad deltagarna att halla fokus kring klimatfragan men
forslagen skulle inte vara orimliga med tanke pa andra miljofragor och andra aspekter av
héllbarhet.

15



Infor visionsarbetet utarbetades ett diskussionsunderlag som bland annat inneholl fragor att
fundera kring infor diskussionen, till exempel djurens roll i jordbruket. Syftet med
diskussionsunderlaget var att forbereda deltagarna genom att introducera dem i @mnet (hela
diskussionsunderlaget finns att ldsa i bilaga 1). Jag triffade respektive grupp under en
formiddag och deltagarna fick diskutera fritt men med ledning av diskussionsunderlaget.
Forutom diskussionsunderlaget fanns dven en Sverigekarta tillginglig for att vidcka tankar
kring till exempel lokalisering av lantbruk. Sjélv deltog jag inte med egna asikter men stillde
ledande fragor for att forsoka fa grupperna att ytterligare vidga sina diskussioner och for att fa
en heltickande bild av visionerna. Fragorna beroérde bland annat foder och insatsmedel till
lantbruket (samtliga fragor finns i bilaga 2). Det var nodvindigt att styra diskussionerna pa
detta sétt for att visionerna i ett senare ldge skulle bli jamforbara. Samtalen bandades och det
inspelade materialet anvindes for att sammanfatta visionerna utifran gruppernas diskussioner.
Deltagarna i respektive grupp fick sedan mojlighet att ge respons pa innehallet i visionerna.

Visionerna analyserades, framforallt ur klimatsynpunkt, samt jamfordes med varandra och
med dagens system.

2.2 Berikningar pa kottkonsumtion och dess klimatpaverkan

En viktig del for att kunna besvara fragan Hur mycket kétt kan vi ita och av vilka djurslag for
att det ska vara hallbart? var att gora berdkningar pa vixthusgasutslipp fran olika
kottproduktionssystem och kottkonsumtionsnivaer. Jag riknade ut mojlig kottkonsumtion i de
fall den inte var kind fran borjan. Berdkningarna utgar till stor del fran livscykelanalyser av
olika djurslag och produktionssystem. Foljande beridkningar gjordes:
e Vixthusgasutsldpp fran dagens kottkonsumtion
e Kottkonsumtion och vixthusgasutsldpp utan import
e Vixthusgasutsldpp fran en kottkonsumtion baserad pa livsmedelsverkets
rekommendationer
e Vixthusgasutsldpp fran en kottkonsumtion baserad pa kott fran naturvardarbete och
mjolkforsorjning
e Vixthusgasutsldpp fran en kottkonsumtion som stabiliserar utsldppen fran
djurhallningen enligt McMichael (2007)
e Kottkonsumtion och vixthusgasutsliapp fran ett system baserat pa ekologisk
notkottsproduktion i ranchdrift
e Kottkonsumtion och vixthusgasutsldpp fran ett system dir grisar utfodras med rester
fran livsmedelsindustrin

2.2.1 Utsldpp av vixthusgaser fran olika djurslag

Vid berikningarna av vixthusgasutslipp anvinde jag sa kallade omrikningsfaktorer. En
omrikningsfaktor innehaller information om hur stor klimatpaverkan #r per kilo producerat
kott. Det dr framforallt i primdrproduktionen som utsldppen sker men forddling och
distribution av kottet bidrar ocksa till utsldpp. Vid valet av omrikningsfaktorer vigde jag in
utsldpp fran savil primdrproduktion som foradling och distribution for att komma fram till ett
virde som var rimligt utifran de studier jag hade som bakgrund. Klimatpaverkan fran de olika
systemen jag riknade pa jamfordes sedan med den enligt IPCC hallbara nivan for utslédpp som
ar 1,6 ton CO,-eqv/person och ar. Jamforelsen gjordes procentuellt genom att jag riknade ut
hur stor del av den hallbara nivan som kottkonsumtionen star for i de olika fallen. Nedan
foljer bakgrunden till de omridkningsfaktorer som anvindes for respektive djurslag.
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2.2.1.1 Notkott

Enligt en studie fran LRF (2002) adr klimatpaverkan fran notkott 14 kg CO,-eqv/kg produkt.
Berikningen &r gjord pa kott fran mjolkrasdjur och en del av klimatpaverkan har dérfor
kunnat allokeras till mjolken. Denna studie inkluderar utsldpp fran primarproduktion och fran
foradling och distribution. Kott som kommer fran mjolkrasdjur bestar dels av utslagna
mjolkkor och dels av tjurkalvar. Enligt en studie av Cederberg & Darelius (2000) déar
tjurkalvar fran mjolkrasdjur studerades berdknades klimatpaverkan fran tjurkalvarna till cirka
17 kg CO,-eqv/kg produkt, det dr en nagot hogre klimatpaverkan @n den som LRF beriknat
trots att forddling och distribution inte dr inkluderat i Cederberg & Darelius studie, den hogre
siffran kan bero pa att Cederberg & Darelius inte inkluderat kott fran korna utan enbart fran
tjurkalvarna. Utsldpp fran forddling och distribution har enligt berdkningar fran LRF (2002)
en klimatpaverkan pa 0,64 CO;-eqv/kg produkt. Med utgangspunkt fran ovan beskrivna
studier antog jag att klimatpaverkan fran kott som kommer fran mjolkrasdjur dr 16 kg CO,-
eqv/kg produkt.

Cederberg & Nilsson (2004a) har studerat klimatpaverkan fran kottrasdjur och deras studie
visar att klimatpaverkan fran denna typ av notkott dr cirka 22 kg CO,-eqv/kg produkt. I deras
studie slutar berdkningarna vid gardsgrinden, vilket innebér att utsldpp fran forddling och
distribution av produkterna inte dr inkluderat i utsldppsberikningarna.

2.2.1.2 Griskott

En livscykelanalys gjord av Cederberg & Darelius (2001) redovisar en klimatpaverkan fran
griskott pa 4,8 kg CO,-eqv/kg produkt. I en annan LCA-studie av griskott gjord av Cederberg
& Flysjo (2004) redovisas en nagot lagre klimatpaverkan for griskott, mellan 3,6-4,4 kg CO»-
eqv/kg produkt. I den sist ndimnda studien studerades tre framtida scenarier for grisproduktion
som kallades Djurvdilfird, Miljé och Produktkvalitet till lagt pris. Produktionssystemen
skiljde sig mellan scenarierna och darfor varierar klimatpaverkan. Ingen av studierna
inkluderar utsldpp fran foradling och distribution i klimatpaverkansbedomningen. Det gor
diaremot LRF (2002) i en liknande studie, dir den totala klimatpaverkan fran griskott &r
berdknad till 4,8 kg CO,-eqv/kg produkt varav 0,53 kg kommer fran forddling och
distribution.

2.2.1.3 Fagel

LRF (2002) presenterar i en LCA-studie att klimatpaverkan fran kyckling dr 2 kg CO,-eqv/kg
produkt. Widheden m.fl. (2001) redovisar liknande resultat i en LCA-studie av kyckling, 1,8
CO,-eqv/kg produkt. I dessa studier finns forddling och distribution medriknat.

2.2.1.4 Far/lamm

Vad giller klimatpaverkan fran svensk far/lammproduktion saknas data Over
vixthusgasutsldpp. Far dr idisslare precis som not och jag antog dérfor att de har samma
klimatpaverkan per kg produkt som notkott fran kottrasdjur.

2.3 Visionerna kopplat till berikningarna pa kottkonsumtion och vixthusgasutslipp

Syftet med examensarbetet var ocksa att utifran visionerna ge forslag pa hur mycket kott vi
kan dta i Sverige for att det ska vara hallbart. Jag tog fasta pa delar av visionerna som spelar
stor roll for klimatpaverkan och delar dir de bada visionerna skiljer sig at och diskuterade
dem med utgangspunkt fran berdkningarna.

17



3. Resultat och diskussion

Detta kapitel inleds med en jamforelse av de tva visionerna och en analys av visionerna ur
klimatsynpunkt samt en analys av visionsarbetet. Sen foljer resultatet fran mina berékningar
samt en diskussion kring dem. Direfter knyts visioner och berdkningar samman i en
diskussion kring var kottkonsumtion.

3.1 Skillnader och likheter mellan visionerna

Bada grupperna framhaller kretslopp och resurshushallning som centrala fragor i framtiden,
dessa fragor har ett intimt samband med varandra da atervinning genom kretslopp &r ett sitt
att hushalla med resurser. Grupperna ir ocksa 6verens om att kretsloppen ér kortare och téitare
i framtiden 4n idag.

Vad giller sysselsittningen pa gardarna ger bada visionerna en bild av integrerade gardar med
savil djurhallning som vixtodling. Grupp 1 anser att storsta delen av gardarna bor vara
integrerade medan grupp 2 inte ndimner nagon omfattning. Idag gar utvecklingen snarare at
andra hallet med storre och mer specialiserade gardar.

I bada visionerna framhalls vikten av att produktionen anpassas till lokala forutséttningar. En
foljd av det &r att variationen pa gardarna i Sverige blir stor, detta framhalls sirskilt av grupp
2. Aven grupp 1 ser en storre variation bland lantbruksforetagen i framtiden men de anser till
skillnad fran grupp 2 att gardarna generellt sett bor vara mindre dn idag.

Vad giller urbanisering och landsbygdsutveckling dr bada grupperna avvaktande i fragan och
menar att det beror pa vad som hinder med energifragan eftersom landsbygden &r beroende
av transporter.

Ytterligare en sak som dr gemensamt for grupperna &r deras uppfattning om
smittskyddsfragor. Bada grupper framhaller vikten av att ha en bra djurvilfird sa att djuren
far vara friska. Hur systemen bor utformas ges det olika exempel pa, grupp 1 anser att djuren
ska vara ute i verksamheten, det dr inget alternativ att halla djuren inne for att 16sa
smittskyddsfragor. Vad giller kyckling dr grupp 2 av en annan uppfattning da de anser att
kycklingar bor hallas inne eftersom det &r kinsliga system. Generellt sett tycker bada grupper
att det dr viktigt att djuren far vara ute.

Det rader delade meningar om vad som ir ett lampligt djurantal i Sverige i framtiden. I vision
1 dr omfattningen pa djurhallningen mindre och de djur som finns utnyttjas till mer &n
produktion av kott. I vision 2 &r antalet djur fler i Sverige ar 2050 #n idag, en anledning ir att
det idag rader brist pa betesdjur och fler djur ar ett sitt att atgarda det enligt grupp 2. Grupp 2
anser ocksa att antalet far/lamm bor oka i framtiden och de kan beta en del av markerna som
tidigare betats av not.

Vad giller foderproduktionen hinger den samman med gruppernas uppfattning om att utnyttja
kretslopp mer. En del av 16sningen &r att producera fodret nirmare djuren och utnyttja bete sa
mycket som mojligt, dven restprodukter fran livsmedelsindustrin utnyttjas mer i framtiden.
Detta dr nagot som bada grupperna har samma uppfattning om. Min tolkning dr dnda att
grupperna ser lite olika pa foderfragan, i vision 2 anpassas foderstaterna sa att man far en hog
mjolk- och kottproduktion fran varje djur och for att lyckas med det krivs att djuren dter
kraftfoder. Grodor som nidmns i vision 2 &dr bland annat majs och baljvixter. I grupp 1 talas
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det i storre utstrackning om andra saker man kan fa fran djuren, till exempel draghjilp, hud,
benmjol och mjolk. I vision 1 ndmns inget om att effektivisera foderstaterna sa att man far ut
sa mycket kott och mjolk som majligt per djur.

I diskussionen kring handelsgddsel och vixtskyddsmedel finns en skillnad mellan visionerna.
Grupp 1 ser handelsgodsel och vixtskyddsmedel som nagot vi bor anvinda i undantagsfall
och ha en mycket noggrann kontroll av, medan grupp 2 ser dessa produkter som en
sjdlvklarhet i framtiden. Bada grupper talar om betydelsen av att utnyttja vaxtfoljder pa ett
sadant sitt att behovet av handelsgddsel och vixtskyddsmedel minskar.

Energi dr enligt grupp 1 nagot som vi anvinder mindre av i framtiden och den &r fornyelsebar.
Denna uppfattning delas delvis av grupp 2, bada visioner ndmner till exempel biogas som
nagot vi utnyttjar i framtiden. Grupp 2 ndmner dock ingenting om omfattningen pa
energianviandningen.

Framtidens lantbruksbyggnader dr okomplicerade och mobila stallar forekommer, denna
mening delas av bada grupper.

Grupp 1 talar om en Okad integration mellan jord- och skogsbruk i framtiden, till exempel
genom att djur betar i skogen och tridliknande vixter odlas pa akern. I vision 2 beskrivs en
eventuell integration endast som att skogsbete kan forkomma till viss del.

Vad giller kottkonsumtionen i framtiden dr bada grupper Gverens om att vi dter mindre kott i
framtiden dn idag. Grupp 1 framhaller ocksa vikten av att éta sdsongsanpassat.

3.2 Visionerna ur klimatsynpunkt

Visionerna &dr endast grova beskrivningar av hur djurproduktionen kan se ut i framtiden och
det finns inte tillrdckligt med detaljer i visionerna for att rikna ut hur mycket
vixthusgasutslipp de orsakar. Nagot som tyder pa att visionerna &r hallbara ur
klimatsynpunkt &r att fodret produceras nira djuren och att en stor del av fodret utgors av
bete. Den globala avskogningen star for en stor del av djurhallningens vixthusgasutsldpp och
genom att inte importera foder fran lander dir avskogning sker undviks dessa utsldpp. Vad
giller betesmarker har de visat sig vara bra kolsiankor och i bada visionerna utnyttjas mycket
bete vilket betyder att inbindning av kol fran atmosfiren sker. Kortare och titare kretslopp
kan vara bra ur klimatsynpunkt eftersom transporterna minskar, ett kretsloppssamhdille stirker
ocksa anvindningen av kretsloppsprodukter vilket minskar behovet av tillférsel av resurser.
Handelsgodseltillverkning leder till utslipp av vixthusgaser och genom att minska
anvindningen av handelsgddsel (vision 2) eller i stort sett utesluta anvéindningen helt (vision
1) kan utslippen av vixthusgaser minskas. En annan anledning till att utslippen av
vixthusgaser minskar nir mindre handelsgddsel anvénds dr att lustgasutslippen som hérror
fran cirkulationen av kvive i systemet minskar. Mindre nytt kvdve in i systemet ger mindre
utsldpp och det ar dérfor viktigt med en effektiv anvindning av kvévet. Mulljordar som
innehaller mycket kol bidrar till vixthusgasutsldpp nir de odlas och bada visionerna vill ha
permanenta system pa dessa jordar for att minska utsldppen av vixthusgaser. Utsldppen fran
organogena jordar bestar av koldioxid och lustgas. Koldioxidutsldapp sker som en foljd av att
organiskt materialet bryts ner och nedbrytningen stimuleras av jordbearbetning. Om man
odlar potatis pa en mulljord dr bortodlingshastigheten cirka 2,5 c¢cm per ar och om
motsvarande mark ldggs i permanent vall dr bortodlingshastigheten cirka 0,75 cm per ar,
skillnaden beror pa att potatisodling kriver mer jordbearbetning (Jordbruksverket, 2008).
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Lustgasavgangen fran organogena jordar minskar nir de 1dggs i langliggande vall forutsatt att
cirkulationen av kvéve i systemet minskar.

De system for jordbruket och djurhallningen som beskrivs i visionerna skiljer sig pa vissa
punkter drastiskt fran dagens system. Det visar att det inte bara handlar om att forbéttra och
utfora klimatreducerade atgérder pa de system vi har idag, det krdvs édven stora fordndringar
som paverkar till exempel placering och omfattning av djurhédllningen i Sverige. En stor
fordndring handlar om kretslopp. Bada visioner ser kortare och titare kretslopp och en
foderproduktion som sker ndra djuren. Det kommer att krdva omstruktureringar inom
lantbruket och kommer till exempel att paverka vilka grodor som odlas pa akermarken.

3.3 Analys av visionsarbetet

Att jag styrde de bada diskussionerna utifran samma diskussionsunderlag har troligtvis
paverkat dem sa att de dr mer lika dn vad de annars skulle ha blivit. En nackdel med det &r att
jag inte kan sédga vilka fragor respektive grupp tyckte var viktigast att fokusera pa genom att
analysera vad de tog upp eftersom det var jag sjdlv som ledde dem in pa manga av amnena.

Det var stor skillnad i hur diskussionerna fordes i grupperna. Grupp 1 gav en dvergripande
bild av kottproduktionen och berdrde de flesta av punkterna i diskussionsunderlaget utan att
jag behovde styra diskussionen. Grupp 2 gav en tydligare och mer detaljerad bild inom vissa
omraden men limnade tomrum déremellan, vilket gjorde att jag stdllde ledande fragor som
fick gruppen att vidga sina tankar och komma in pa omraden som tidigare inte hade berorts i
diskussionen.

En svarighet med att skapa visionerna var att fa deltagarna att diskutera just visioner. Det var
litt att visionen gled 6ver i ett slags scenario som var en blandning av vad deltagarna trodde
och vad de ville. Hiar kunde jag gjort ett béttre jobb som diskussionsledare, jag kom till
exempel pa mig sjalv med att fraga deltagarna Vad tror Ni? istillet for Vad vill Ni? vid ett
flertal tillfdllen. En annan anledning till att visionerna létt 6vergick i scenarier kan vara att jag
bad deltagarna skapa visioner som dven var rimliga ur andra aspekter dn bara klimatfragan
och det gjorde det hela mer komplext. Min tanke var att deltagarna inte skulle lasa sig vid
dagens situation nir de diskuterade framtiden men jag upplevde att diskussionen manga
ganger utgick fran hur vi har det idag, speciellt i grupp 2. Kanske har det att gora med att det i
diskussionsunderlaget fanns en redogorelse for dagens utslipp av vixthusgaser fran
djurproduktionen. Det kan ocksa ha med tidsperspektivet att gora, som nagon i grupp 2
uttryckte det sa dr 40 ar fram i tiden ganska kort med tanke pa de langa avskrivningstider som
ar vanligt pa investeringar inom lantbruket. Man far heller inte glomma att forskning och
utveckling idag handlar mest om hur vi kan klimatanpassa de system som redan finns, det &r
sillan man hor forslag om till exempel strukturférindringar inom lantbruket, sadana
fordndringar kriver ocksa mer genomgripande politiska beslut. Nagot annat som skilde de
bada gruppdiskussionerna at var att grupp 2 i storre utstrickning diskuterade hur saker och
ting inte borde vara medan grupp 1 kom direkt in i diskussionen om hur det borde vara. Hur
detta paverkade den slutliga visionen &r dock svart att sdga.

I bada grupperna lyckades jag dnda fa fram visioner av framtidens kottproduktionssystem och
det var ju ocksa syftet.

Tidigare i diskussionen tog jag upp problematiken med att skapa visioner utan att lasa sig for
mycket vid dagens system. For att bli bra pa nagot krivs erfarenhet och vad giller

visionsskapande &r erfarenheterna begrinsade inom svensk jordbruksforskning. Det som har
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gjorts inom omradet dr framst scenarier och prognoser (se till exempel Kumm m.fl., 2005;
Stern m.fl., 2005 och Eckersten m.fl., 2008) som alla har dagens system som utgangspunkt. I
en rapport fran Naturvardsverket (1997) har visioner utformats men studien &r inte direkt
jamforbar med det hidr examensarbetet eftersom det var manga kriterier som styrde visionerna
i Naturvardsverkets studie. Ett projekt med syftet att skapa framtidsvisioner har ocksa
genomforts av Kungliga skogs- och lantbruksakademin (2005). Ett antal forskare fick
beskriva sina framtidsbilder till &r 2020 och dessa publicerades sedan i den nimnda rapporten.
Framtidsbilderna beror allt fran ravaruproduktion och konsumtion till nutrition och ekonomi
och ett mal med projektet var att framtidsbilderna ska anvéndas som underlag vid strategisk
planering i samhillet.

3.4 Kottkonsumtion och dess klimatpaverkan
3.4.1 Utsldpp av vixthusgaser fran olika djurslag

3.4.1.1 Notkott

Eftersom kottet har olika klimatpaverkan beroende pa om det kommer fran mjolk- eller
kottrasdjur gjorde jag ett viktat medelviarde for klimatpaverkan som utgar fran fordelningen
av de bada alternativen i Sverige.

Ar 2003 hade vi 403 735 mjolkkor i Sverige (SCB, 2005). Mjolkkor far i genomsnitt 0,7
kalvar per ar (Cederberg & Darelius, 2000) vilket innebir att 282 615 kalvar fods varje ar.
Anta att kvigkalvarna ersitter mjolkkor som slaktas och att antalet tjurar och stutar som
slaktas varje ar dr lika manga som det fods nya tjurkalvar. Det innebar att det varje ar slaktas
282 615 notdjur som kommer fran mjolkproduktionen. Fran varje ungtjur fas enligt Cederberg
& Darelius (2000) cirka 220 kg kott, jag antar att siffran giller dven for mjolkkor. Det innebér
en arlig produktion av notkott fran mjolkproduktionen pa 62 175 300 kg. Sveriges folkméngd
ar 9 243 374 personer (SCB, 2008) vilket innebir att det finns 6,7 kg kott per person och ar
som kommer fran mjolkrasdjur. Den arliga konsumtionen av notkott i Sverige var ar 2003 24
kg kott per person och ar. Genom att dividera mingden kott fran mjolkrasdjur med totala
notkottskonsumtionen framgar att 28 procent av notkottskonsumtionen utgors av kott fran
svenska mjolkrasdjur. Klimatpaverkan fran denna typ av kott dr cirka 16 kg CO,-eqv/kg
produkt (kap 2.2.1.1). Anta att resterande 72 procent av notkottskonsumtionen utgors av kott
fran kottrasdjur. Denna typ av kott har enligt Cederberg & Nilsson (2004a) en klimatpaverkan
pa cirka 22 kg CO,-eqv/kg produkt, om man dessutom adderar klimatpaverkan fran foradling
och distribution blir den totala klimatpaverkan 22,6 kg CO,-eqv/kg produkt fran kottrasdjur
(kap 2.2.1.1). Mina antaganden innebér att allt kott som importeras till Sverige kommer fran
kottrasdjur vilket troligen inte dr fallet i verkligheten. Utifran den procentuella fordelningen
mellan kott fran mjolkrasdjur och kott fran kottrasdjur samt dess klimatpaverkan blir ett viktat
medelvirde 20,8 kg CO,-eqv/kg produkt for notkott, detta anvinds som omriakningsfaktor.

0,28 =16 4+ 0,72 = 22,6 = 20,8 kg CO»-eqv/kg produkt

3.4.1.2 Griskott

Omrikningsfaktorn for griskott baserar sig pa utsldppsdata fran tre studier (kap 2.2.1.2). I tva
av dessa studier #r klimatpaverkan for foradling och distribution av kottet inte inkluderat och
for dessa har jag lagt till 0,53 kg CO,-eqv, vilket motsvarar utsldppen fran forddling och
distribution i den tredje studien. Medelvirdet av dessa tre studier ger en klimatpaverkan fran
griskott pa 4,9 kg CO,-eqv/kg produkt och det har jag anvédnt som omréikningsfaktor.

(g5+0,3) +la+003) 4.8
3

= 4,9 kg CO,-eqv/kg produkt
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3.4.1.3 Fagel

Vad giller omriakningsfaktorn for fagel anviande jag en omrikningsfaktor pa 1,9 CO,-eqv/kg
produkt, det &r ett medelvirde av de studier jag funnit som beskriver fagelkottets
klimatpaverkan.

1.2+2.0

— = 1,9 kg CO»-eqv/kg produkt

3.4.1.4 Far/lamm

Omrikningsfaktorn jag anvint for far/lamm dr 22,6 CO,-eqv/kg produkt. Eftersom data
saknas Over farproduktionens utslédpp anvinde jag data fran kottrasdjur. Cederberg & Nilsson
(2004a) redovisar i en rapport att kott fran kottrasdjur genererar utsldapp pa cirka 22 kg CO;-
eqv/kg produkt. Jag har ocksa lagt till utsldpp fran foradling och distribution pa 0,6 kg CO,-
eqv/kg produkt baserat pa data fran LRF (2002).

3.4.2 Sammanfattning

Resultatet av de berdkningar jag gjort finns sammanfattade i tabell 2. Kottkonsumtionen
redovisas dels i kg per person och ar och dels i gram per person och dag, anledningen att g per
person och dag finns med ar for att underlitta forstaelsen av omfattningen da de flesta recept
och andra livsmedelsrekommendationer anges i denna enhet. Véxthusgasutsldppen anges i kg
CO,-ekv per person och ar och i den sista kolumnen sitts utsldppen i relation till den enligt
IPCC hallbara nivan for totala utslapp pa 1600 kg CO,-ekv per person och ar. Efter tabell 2
foljer mer detaljerade beskrivningar av resultaten samt diskussion for var och en av
berdkningarna.

22



Tabell 2. Kottkonsumtion och dess klimatpaverkan

Kott- Kott- Vixthusgasutsliapp

System konsumtion konsumtion (kg CO»- hlz,lrl?l::?;?:é
(kg/person*ar) (g/person*dag) ekv/person*ar)

Idag (inkl. import) 80 219 838 52

Dagens system exkl. 60 164 534 33

import

Livsmedelsverkets 51 140 434 27

rekommendationer

Bete (naturvard och 20 55 340 21

mjolkforsorjning)

Stabilisering av 33 90 421 26

vixthusgasutslappen

fran djurhallningen

Ekologisk 9 25 212 13

notkottsproduktion i

ranchdrift

Griskott baserat pa rester fran livsmedelsindustrin

80 vikts-% 12 33 57 4
livsmedelsrester i

foderstaten (exKl.

matavfall)

80 vikts-% 30 83 149 9
livsmedelsrester i

foderstaten (inkl.

matavfall)

3.4.3 Dagens kottkonsumtion och dess utsldapp av vixthusgaser

Vixthusgasutsldppen fran dagens kottkonsumtion dr enligt mina berdkningar 838 kg CO,-ekv
per person och ar (tabell 2). IPCC anser att en hallbar niva for utslépp dr 1600 kg CO,-ekv per
person och ar, dagens kottkonsumtion utgor saledes 52 procent av vad varje person kan
tillatas att sldppa ut enligt IPCC. Det kan jamforas med att primédrproduktionen av
jordbruksprodukter globalt sett star for 13,5 procent av minniskans vixthusgasutslapp (figur
3). Det &r sannolikt inte rimligt att kottkonsumtionen utgor sa stor del av den hallbara nivan
med tanke pa att en minniska har andra behov som ocksa bidrar till vixthusgasutslapp, till
exempel all 6vrig konsumtion av livsmedel, boende, transporter med mera.
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Tabell 3. Klimatpaverkan fran dagens kottkonsumtion

Diursla Kottkonsumtion' Omrikningsfaktor® Klimatpaverkan™
jursiag (kg/person &r 2003) (kg COr-ekv/kg kot) (kg COr-ekv)

Not 24 20,8 499
Gris 36 4,9 176
Fagel 14 1,9 27
Far/lamm 6 22,6 136
Totalt 80 838
1. SCB (2007)

2. Se kap. 3.4.1

* 1 SCB:s statistik presenteras ingen siffra for konsumtion av far/lammkétt. Not, gris och fagel star tillsammans
for 74 kg av totalt 80 kg. Jag har antagit att mellanskillnaden utgors av far/lammkoétt, alltsa 6 kg.
** Kottkonsumtion*Omriakningsfaktor

3.4.4 Kottkonsumtion och vixthusgasutsldpp utan import

Att sluta importera kott och bara dta den mingd kott som motsvarar den méingd som idag
produceras i Sverige kan vara ett sitt att minska klimatpaverkan fran djurhallningen, bland
annat eftersom djurhallningen da totalt sett minskar i omfattning och eftersom transporter som
bidrar till vixthusgasutsldapp undviks. Om vi bara dter det kott som produceras i Sverige
skulle kottkonsumtionen enligt mina berdkningar minska med 25 procent, fran 80 till 60 kg
per person och ar (tabell 4). Berikningen &r gjord med data fran 2003 och &r baserad pa
dagens konsumtion och sjilvforsorjningsgrad. Eftersom sjdlvforsorjningsgraden har minskat
ytterligare sedan 2003 innebér det att 60 kg per person och ar dr en nagot Gverskattad siffra.

Tabell 4. Kottkonsumtion i Sverige om vi bara diter den mdngd kott som produceras i Sverige idag

Kéttkonsumtion' Sjilvforsorjningsgrad®  Konsumtion av svenskt kott’

(kg/person ar 2003) (% ar 2003) (kg/person och ar)
Not 24 63 15
Gris 36 89 32
Fagel 14 82 11
Fér/lamm 6 40 2
Totalt 80 60"

1. SCB (2007)

2. Egen utrikning med data fran Jordbruksverket (2006)

3. Egen utrdkning (sjalvforsorjningsgrad * kottkonsumtion)

* ] SCB:s statistik presenteras ingen siffra for konsumtion av far/lammkétt. Not, gris och fagel star tillsammans
for 74 kg av totalt 80 kg. Jag har antagit att mellanskillnaden utgors av far/lammkoétt, alltsa 6 kg.

**Summan av not, gris, fagel och far/lamm

Pa samma sitt som for dagens kottkonsumtion har klimatpaverkan fran konsumtionen av
svenskt kott berdknats med hjidlp av omridkningsfaktorer (tabell 5). Att bara dta det kott som
produceras i Sverige skulle leda till en minskning av vixthusgasutslippen fran 52 till 33
procent av den hallbara nivan. Det &r fortfarande hogt med tanke pa att det bara avser
kottkonsumtionen.

24



Tabell 5. Klimatpaverkan fran det svenskproducerade kittet

Diursla Kottkonsumtion' Omrikningsfaktor® Klimatpaverkan™
jursiag (kg/person &r) (kg COr-ekv/kg kott) (kg COr-ekv)
Not 15 20,8 312
Gris 32 4,9 157
Fagel 11 1,9 21
Far/lamm 2 22,6 44
Totalt 60 534
1. Beriknad i tabell 3
2. Se kap. 3.4.1

* Kottkonsumtion*Omrédkningsfaktor

3.4.5 Livsmedelsverkets rekommendationer

Livsmedelsverket rekommenderar en kottkonsumtion pa cirka 140 g per person och dag, 40 g
av detta bor vara kottprodukter som #r rika pa jarn och resten magert kott/charkuteri
(Lagerberg Fogelberg, 2008). Med denna information som grund anvinde jag foljande
fordelning i mina berékningar; 40 g not, 50 g gris och 50 g kyckling. Klimatpaverkan fran en
sadan konsumtion &r enligt mina berdkningar 434 CO,-ekv per person och ar, vilket motsvarar
27 procent av den hallbara nivan (tabell 6).

Tabell 6. Klimatpaverkan fran en kéttkonsumtion baserad pa livsmedelsverkets rekommendationer

Diursla Kottkonsumtion' Omrikningsfaktor® Klimatpaverkan™
jursiag (kg/person &r) (kg COr-ekv/kg kott) (kg COr-ekv)
Not 15 20,8 312
Gris 18 4,9 88
Fagel 18 1,9 34
Totalt 51 434
1. Eget antagande baserat pé livsmedelsverkets rekommendationer
2. Se kap. 3.4.1

* Kottkonsumtion*Omrékningsfaktor

3.4.6 Kott fran naturvdrdsarbete och mjolkforsorjning

Naturvardsverket (1997) har gjort en studie dir de beskriver en sa kallad malbild av hur ett
miljovénligt och uthalligt lantbruk skulle kunna se ut ar 2021. Av malbilden framgar bland
annat att not- och farproduktion bor baseras pa bete for att bevara naturbetesmarker och halla
landskapet Oppet, hur stor del av foderstaten som bor utgoras av bete framga dock inte av
studien men det talas om “ranchdrift med mycket hog betesandel av totala
foderforbrukningen”. En studie fran Soussana m.fl. (2007) visar att betesmarker har en
formaga att binda in koldioxid fran atmosfdren, det &r ytterligare en anledning att utnyttja
betesmarkerna. Fordelar med att lata bade not och far beta dessa marker &r att
betesutnyttjandet blir hgt och problemet med indlvsparasiter minskar. I malbilden bygger
djurproduktionen i stor utstrickning pa bete och grovfoder, det giller dven mjolkkor och till
viss del gris och kyckling. I malbilden utnyttjas 592 000 ha betsmark, det motsvarar ungefir
den areal betesmark som finns i Sverige idag. Det antal not och far som behovs for att
uppfylla naturvardsmalen och var mjolkforsorjning ger enligt studien 20 kg kott per person
och ar vilket dr det samma som 55 g per person och dag. 20 kg kott per person och ar
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motsvarar ungefir den mingd notkott som arligen dts i Sverige. Om vi ska minska
kottkonsumtionen och samtidigt uppfylla naturvardsmalen och mjolkforsorjningen kommer
det att fa konsekvenser for konsumtionen av gris och kyckling som inte kan anvindas for
dessa dndamal. I Naturvardsverkets studie anges ingen fordelning mellan méngden nét- och
farkott. I mina berdkningar antog jag att 17 kg édr notkott som kommer fran mjolkrasdjur och 3
kg &r far/lammkott, antagandet dr baserat pa hur mycket av respektive djurslag som
produceras i Sverige idag (se tabell 3).

Utsldpp fran notkottsproduktion baserat pa mjolkrasdjur har berdknats till cirka 16 kg CO,-
ekv per kg benfritt kott (kap 2.2.2.1), en ldgre siffra dn for notkott baserat pa kottrasdjur
eftersom en del av utsldppen kan allokeras till mjolken. En arlig konsumtion pa 20 kg kott
fordelat pa not och far/lamm leder till 340 kg CO,-ekv i utsldpp per person och ar vilket
motsvarar 21 procent av den hallbara nivan (tabell 7).

Tabell 7. Klimatpaverkan fran en kéttkonsumtion baserad pa livsmedelsverkets rekommendationer

Diursla Kottkonsumtion' Omrikningsfaktor® Klimatpaverkan™
Jursiag (kg/person &r) (kg COr-ekv/kg kott) (kg COxrekv)
Not 17 16 272
Far/lamm 3 22,6 68
Totalt 20 340
1. Eget antagande baserat nuvarande produktion av not och far/lamm i Sverige
2. Se kap. 3.4.1

* Kottkonsumtion*Omrédkningsfaktor

3.4.7 Stabilisering av vixthusgasutslippen fran djurhdllningen

McMichael (2007) menar att en hallbar kottkonsumtion dr 90 g per person och dag varav max
50 g dr rott kott. Han hdvdar en sadan niva pa kottkonsumtionen globalt sett skulle leda till att
vixthusgasutsldppen fran djurhéallningen stabiliserades. Anta att det roda kottet utgors av not
och resterande del utgors till hilften av gris och till hilften av kyckling. Klimatpaverkan blir
da 427 kg CO»-ekv per person och ar vilket motsvarar 27 procent av den hallbara nivan (tabell
8). Aven om utslippen frin djurhdllningen stabiliseras pi denna nivd anser jag att de
fortfarande &r for hoga for att man ska kunna tala om en “hallbar konsumtion” som
McMichael uttrycker det. 1600 kg CO,-ekv per person och ar ér en hallbar niva enligt IPCC
och i relation till det utgor 421 kg CO,-ekv fran kottkonsumtion en orimligt hog andel med
tanke pa andra minskliga aktiviteter som ocksa bidrar till utsldpp, till exempel boende,
transporter och konsumtion av andra livsmedel.

Tabell 8. Viixthusgasutslipp fran en kottkonsumtion baserad pa McMichael (2007)

Diursla Kottkonsumtion' Omrikningsfaktor® Klimatpaverkan™
Jursiag (kg/person &r) (kg COs-ekv/kg kott) (kg COr-ekv)

Not 18 20,8 374

Gris 7 4,9 34

Fagel 7 1,9 13

Totalt 32 421

1. Antaganden baserade pa McMichael (2007)

2. Se kap. 3.4.1

* Kottkonsumtion*Omrédkningsfaktor
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3.4.8 Ekologisk notkottsproduktion i ranchdrift

Cederberg & Nilsson (2004a) har gjort en livscykelanalys av ekologisk nétproduktion i
ranchdrift. De berikningar som f6ljer nedan &dr baserade pa data fran Cederberg & Nilssons
studie. Men forst en beskrivning av den ekologiska ranchdriften.

Livscykelanalysen dr gjord pa en gard som heter Revingehed som ligger i sydvistra Skane
och dir bedrivs ekologisk sjdlvrekryterande kottproduktion i ranchsystem. Produktionen
kriver mycket sma insatser av icke fornyelsebara resurser. De raser som anvinds i
produktionen &r blandningar av ldtta och tunga kottraser, bland annat Angus och Charolais.
Djuren gar ute aret runt och kan soka skydd i enkla ligghallar. Foderstaten &dr totalt
grovfoderbaserad och bete dr den viktigaste foderravaran. Forutom bete utfodras djuren pa
vinterhalvaret med ho och ensilage samt mineraler. Allt foder utom mineralerna odlas pa
garden. Djuren fods pa sensommaren och far sedan ga pa bete i drygt tva ar innan de slaktas
vid cirka 25 manaders alder. Det dr en relativt arealkrivande produktion med mycket yta per
djur. I tabellen nedan visas markanvindningen pa garden.

Tabell 9. Markanviindning pa Revingehed

Typ av mark Yta (ha) Kommentar

Akermark 1 200 5-arig vall. Ar 1 #r baljvixtandelen 50 % och minskar sedan
successivt till 20 %. Efter 5 ar plojs marken och ny vall sas
in. 2-3 ensilageskordar per ar. Vallen godslas med inkopt

flytgodsel.

Akermark 2 200 Permanent vall. En hoskord per ar och sedan bete. Djuren
befinner sig pa denna areal pa vintern och hir sker alltsa
vinterutfodringen.

Akermark 3 975 Permanent betesvall

Naturbete/slattering 900
Ovrig mark 225

Den totala &rliga markanvindningen ér 154 m” per kg benfritt kott. Av detta utgdrs 60 procent
av akermark (tabell 9).

3.4.8.1 Berdkningar

Anta att det system som praktiseras pa Revingehed i Skane appliceras pa hela Sveriges
betesmarker, det kan vara intressant att se hur mycket kétt det blir per person. Det &r dock inte
rimligt att allt notkott kommer fran kottrasdjur eftersom vi behover mjolkkor for var
mjolkforsorjning och de bidrar med kétt i form av utslagna mjoélkkor och tjurkalvar.

Pi garden i Revingehed gir det &t 154 m” mark per kg benfritt kétt varav 60 procent ir
akermark. Anta att resterande mark dr naturbetesmark, det vill siga 61,6 m’ per kg benfritt
kott. Med enkel matematik kan man riikna ut att 1 m? bete producerar 0,016 kg benfritt kott.

I Sverige finns idag 513 505 ha betesmark som inte ligger pa akermark (SCB, 2008).

Omriiknat till m? och multiplicerat med ovanstaende siffra for kottproduktion far man ut att
Sveriges betesmarker skulle ge 83 361 200 kg benfritt kott.
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Sveriges folkmingd &dr 9 243 374 personer (SCB, 2008). Genom att dividera méngden kott
med folkmingden tog jag reda pa att det blir 9 kg notkott per person och ar, det motsvarar 25
g kott per person och dag.

Notkottsproduktion av denna typ orsakar 23 kg CO,-ekv per kg benfritt kott (Cederberg &
Nilsson, 2004a). Om man dessutom ldgger till utslidpp fran fordadling och distribution blir det
23,6 kg CO,-ekv per kg benfritt kott (LRF, 2002). En kottkonsumtion pa 9 kg kott per person
och ar ger en klimatpaverkan pa 212 kg CO,-ekv per peson och ar, det motsvarar 13 procent
av den hallbara nivan.

60 procent av marken som krivs vid denna typ av produktion dr som sagt akermark. Om man
utgar fran att all betesmark utnyttjas (514 000 ha) skulle det krivas 770 000 ha akermark till
vallodling och akermarksbete. Det motsvarar cirka 30 procent av akermarken som &r i bruk i
Sverige. Idag anvinds 43 procent av akermarken till att odla vall och gronfodervixter pa
(SCB, 2008). Vallarealen dr dock ojamnt fordelad i Sverige, storst andel vall finns i norra
Sverige och en mycket liten andel ldngst i soder (SCB m.fl., 2007).

Arealen betesmark som finns i Sverige idag ir liten jamfort med forr i tiden. I borjan av 1800-
talet fanns cirka 2 miljoner ha @ngs- och betesmark i Sverige och sedan dess har arealen
minskat (Larsson, 2004). 1927 inleddes en serie totalundersokningar av jordbruket i Sverige
och enligt statistik fran dessa undersokningar fanns det 1 463 000 ha naturbetesmark ar 1927
(Jordbruksverket, 2005; Larsson, 2004). Genom att borja beta dessa marker igen finns en
potential att 6ka andelen bete i foderstaten hos idisslare. En 6kad andel bete i foderstaten dr
positivt ur klimatsynpunkt eftersom kraftfoderstater som bidrar till avskogning da kan ersittas
med grovfoderstater som genom betet bidrar till att kol binds in i marken.

3.4.9 Rester fran livsmedelsproduktionen som djurfoder

Restprodukter fran livsmedelsindustrin kan till viss del anviandas som djurfoder. I detta avsnitt
gors ett forsok att berdkna hur mycket konsumtionskott det skulle kunna ge. Jag har valt att
rdkna pa gris eftersom det oftast dr inom grisproduktionen som restprodukter fran
livsmedelsindustrin anvénds.

Idag ar det inte tillatet att utfodra produktionsdjur med matavfall pa grund av smittrisken
(anvdandningen av matavfall for foderindamal regleras i EG-forordningen nr 1774/2002).
Detta skulle kunna dndras i framtiden sa darfor har jag gjort berdkningar savil med som utan
matavfallet inkluderat. Det finns ocksa starka restriktioner vad géller animaliska biprodukter
som foder till livsmedelsproducerade djur (Bjornberg m.fl., 2005). Linné m.fl. (2008)
redovisar att cirka 19 kton slakteriavfall arligen anvénds till djurfoder, det anges dock inte om
det dr livsmedelsproducerande djur som tar emot detta foder eller inte. Jag har valt att bortse
fran denna méngd i mina berdkningar med tanke pa de starka restriktioner som finns men man
bor ha i atanke att slakteriavfallet finns till forfogande, det kan till exempel anvindas som
foder till djur som inte &r livsmedelsproducerande, som hund och katt.

Pa uppdrag av bland annat Avfall Sverige gjorde Linné m.fl. (2008) en inventering av
ravaruméangderna fran matavfall, park- och tridgardsavfall, avloppsslam, godsel samt
restprodukter fran industri, lantbruk och skogsbruk som finns i Sverige och som é&r limpade
for biogasframstillning. Fran denna rapport har data om vilka méngder som gar till djurfoder
hamtats. Genomgangen av livsmedelsrester som anvénds till djurfoder &r inte fullstindig men
da data har varit svart att fa fram har jag valt att utga fran det som presenteras i ovanstaende
rapport.
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I tabellen nedan redovisas livsmedelsrester och kvantiteter som idag gar till djurfoder.

Tabell 10. Rester fran livsmedelsindustrin som anvdiinds till djurfoder (data fran Linné m.fl. 2008)

Livsmedelsindustri Kvantitet (kton/ar)
Mejerier — vassle 59,8

Mejerier — fodermjolk 17,9

Bryggerier — dravavfall 59

Bryggerier — jést 9

Bagerier 21

Ovrig livsmedelsindustri 44

Producent av socker, stirkelse och konsumtionssprit 460

Drank fran etanolproduktion 45

Summa 716

Enligt Linné m.fl. (2008) finns det ocksa 1160 kton matavfall till forfogande, detta kommer
fran hushall, restauranger, storkok och butiker. Om det skulle bli tillatet att utfodra
produktionsdjur med matavfall skulle den totala méngden livsmedelsrester som kan anvindas

till djurfoder 6ka fran 716 kton/ar till 1876 kton/ar.

Foderstater till grisar bestar till storsta delen av spannmal, fraimst korn och vete (Cederberg &
Darelius, 2001; Cederberg & Nilsson, 2004b). Fodrets sammansittning paverkar grisens hilsa
och utveckling, samt kvaliteten pa kottet. For mycket kolhydrater och protein kan ge icke
onskvért underhudsfett och for mycket omiittat fett kan ge smakfel eftersom det Iitt hirsknar
(Bjornberg m.fl., 2005). For ett bra sammansatt foder 4r midngden essentiella aminosyror samt
balansen mellan dem viktig (ibid.). Hur stor del av grisarnas foderstat som skulle kunna
utgoras av livsmedelsrester beror dirfor pa restproduktens kvalitet. Bjornberg m.fl. (2005)
redovisar i en rapport mdjlig inblandning av nagra restprodukter i foderstater till grisar, vad
giller till exempel vassle sa kan inblandningen vara upp till 25 procent pa energibasis.

3.4.9.1 Berékningar

For att kunna rikna ut hur mycket griskott som kan produceras utifrain méngden
livsmedelsrester krivs en del antaganden. Dessa antaganden #r baserade pa data fran bland
annat Bjornberg m.fl. (2005) och Cederberg & Nilsson (2004b). Antaganden vad giller
grisars foderbehov och slaktutbyte kommer fran livscykelanalyser dér storsta delen av
foderstaten dar spannmal. Det dr inte sjdlvklart att livsmedelsrester har samma vattenhalt eller
innehaller lika mycket energi per kg som spannmal gor. Jag har dock antagit att sa &r fallet
och darfor dr berikningen mycket osiker.

I tabell 10 ser man att det idag finns 716 kton livsmedelsrester som kan anvindas till
djurfoder per ar i Sverige. Hur stor del av foderstaten som kan utgoras av livsmedelsrester &r
olika beroende pa produkt. Jag har valt att rikna pa 80 viktsprocent livsmedelsrester i
foderstaten, resterande del skulle kunna utgoras av spannmal som har for lag kvalitet for att
anvindas till livsmedel.

Om man inte utnyttjar matavfall finns det alltsa 716 kton foder till forfogande.
Foderforbrukningen for ett slaktsvin antas vara 400 kg, antagandet baserar sig pa grisar som
utfodras med spannmal och &dr troligen nagot underskattad nidr fodret ersdtts med
livsmedelsrester. Med 80 viktsprocent livsmedelsrester i foderstaten ridcker fodret till 2,2
miljoner grisar. Anta att varje gris producerar 48 kg ben- och fettritt kott. Den totala
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produktion av griskott blir da 107 miljoner kg. Med dagens folkmingd pa 9 243 375 personer
blir det 12 kg per person och ar vilket ger en klimatpaverkan pa 57 kg CO,-ekv, det motsvarar
4 procent av den hallbara nivan. Om man dessutom utnyttjar allt matavfall blir motsvarande
mingd kott 30 kg per person och ar vilket ger en klimatpaverkan pa 149 kg CO,-ekv, det
motsvarar 9 procent av den hallbara nivan. Att berdkningen med matavfallet inkluderat ger en
hogre klimatpiverkan beror enbart pi att en stérre mingd kott produceras. Aven om
inblandningen av livsmedelsrester i fodret 4r mindre dn 80 viktsprocent kan klimatpaverkan
fran grisproduktionen minska nir livsmedelsrester anvinds eftersom de livsmedelsrester som
blandas in i fodret ersiitter annat vegetabiliskt foder som orsakat vixthusgasutsldpp i samband
med att det odlats. Klimatpaverkan fran grisar uppfodda pa livsmedelsrester minskar ocksa
eftersom en del av klimatpaverkan allokeras till andra delar av livsmedelsproduktens
livscykel, till exempel vad giller vassle kan en del av klimatpaverkan allokeras till osten och
vad giller jdst kan en del av klimatpaverkan allokeras till olet, detta faktum gor att den
beriknade klimatpaverkan dr 6verskattad. For de restprodukter som saknar ekonomiskt vérde
kan hela klimatpaverkan allokeras till den delen som har ett pris, det innebér att den del som
anvinds som djurfoder endast orsakar utslapp i samband med transporter och eventuell
hygienisering.

En viktig aspekt vad giller livsmedelsrester som fodermedel ar vilken tillgang som finns och
avstandet till grisproducenten. Att anvinda livsmedelsrester passar troligen inte for alla
producenter. Det finns dock en stor potential att 6ka méngden livsmedelsrester som gar till
djurfoder genom att utnyttja matavfall fran hushall, restauranger, storkok och butiker.
Livsmedelsrester kan dven anvéndas till att utfodra kycklingar och sillskapsdjur som hund
och Kkatt.

3.5 Visionerna kopplat till berikningarna pa kottkonsumtion och vixthusgasutslipp

De delar i visionerna som jag har valt att fokusera pa dr omfattningen pa djurhallningen och
foderproduktionen. Dessa delar spelar stor roll for klimatpaverkan och visionerna skiljer sig
ocksa till viss del at i dessa fragor.

Vision 1 ser férre djur i Sverige i framtiden och samtidigt ett hogt utnyttjande av betesmarker.
Det betyder att andra djur d4n de som idag betar naturbetesmarkerna kan komma att bli
aktuella, jag tinker da frimst pa mjolkkor och tjurkalvar som kommer fran
mjolkproduktionen. Det dr dock tveksamt om naturbeten kommer anvindas for mjolkkor
eftersom de kriver hog kvalitet pa fodret. Ett annat tinkbart alternativ &r att 6ka andelen
far/lamm i djurhallningen. Att oka andelen bete i foderstaten kan leda till ligre avkastning
men det kan vara acceptabelt med tanke pa andra vinster som man gor, man slipper till
exempel producera foder eftersom djuren samlar in det sjédlva och djuren kanske lever lidngre
eftersom de inte pressas sa hart under sin livstid. Djuren i vision 1 &ter mycket grds och fram
for allt bete. I visionen anviénds heller inte handelsgddsel och jag har i och med detta valt att
identifiera systemet med ekologisk notkottsproduktion i ranchdrift i tabellen ovan. Med
dagens betesareal ger det 25 g kott per person och dag, man bor dock ha i atanke att siffran
giller kottrasdjur. Vision 1 &r tydlig med att djuren dter sadant vi sjélv inte kan &dta och darfor
anser jag att griskott som fotts upp pa livsmedelsrester passar bra in i vision 1. Den beréikning
ddr matavfall dr inkluderat ger 83 g kott per person och dag. Tillsammans med nétkottet blir
det 108 g kott per person och dag och ger en klimatpaverkan pa 361 kg CO,-ekv per person
och ar vilket motsvarar 22 procent av den hallbara nivan. Det innebdr en minskning av
kottkonsumtionen med 50 procent jamfort med dagens niva.
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Vision 2 ser en storre omfattning pa djurhallningen i Sverige i framtiden, de namner sarskilt
att antalet far/lamm Okar. De ndmner ocksa att kottkonsumtionen i framtiden dr mindre dn
idag. De ser en fortsatt hog produktion av mjolk och kott per djur och dérfor &dr djuren
beroende av att till viss del dta kraftfoder. Handelsgddsel anvinds i denna vision. Med detta
som grund har jag valt att dra en parallell till livsmedelsverkets rekommendationer for
kottkonsumtion som ligger pa 140 g per person och dag, det innebdr en minskning av
kottkonsumtionen med 36 procent jamfort med dagens niva. I vixthusgasutsldpp motsvarar
det 434 CO,-ekv per person och ar eller 27 procent av den hallbara nivan.

Ovanstaende kopplingar mellan visionerna och mina beridkningar ger ingen heltickande bild
av varken kottméngd, djurslag eller vixthusgasutslipp for de olika visionerna och dirfor &r
det svart att besvara fragan Hur mycket kott kan vi dta och av vilka djurslag for att det ska
vara hallbart? pa ett sa konkret sitt som jag skulle vilja. Mitt resultat kan ses som en antydan
om vad som skulle kunna vara rimligt i framtiden.

Vid en jimforelse av viaxthusgasutsldppen fran olika djurslag ser man att idisslarna star for de
storsta utslappen raknat per kg produkt. De livscykelanalyser som jag har tittat pa dr dock
nagra ar gamla och en uppdatering skulle behova goras utifran ny kunskap som kommit, till
exempel betesmarkers formaga att binda in kol fran atmosfiaren. Det dr dock viktigt att inte
enbart fokusera pa vixthusgasutslipp per kg produkt eftersom hallbarhet innefattar manga fler
aspekter dn denna. Idisslare &r till exempel viktiga for den biologiska mangfalden eftersom de
anvénds till att beta naturbetesmarker. Kott som kommer fran idisslare som gatt pa bete har
gjort “annan” nytta dn att bara producera kott och kan dérfor anses bidra till hallbarhet ur flera
aspekter. Det kan jamforas med gris och kyckling som idag oftast star inne i stall hela sina liv.
I bada visionerna halls grisar ute och gor nytta pa andra sitt @n att bara producera kott och i
vision 1 &r sa #dven fallet for kyckling. Det gor grisar och kycklingar mer intressanta ur ett
hallbarhetsperspektiv, grisar kan till exempel anvindas till markberedning i skogsbruk och pa
akermark.

Jag anser att det dr sjéalvklart att jordbrukssektorn behdver minska sina utsldpp av
vixthusgaser for att vi ska klara EU:s mal om en temperaturokning pa max 2°C. Det finns
dock inget uttalat mal for hur mycket utslippen fran just denna sektor borde minska.
Jordbrukssektorns utslidpp av vixthusgaser sker i samband med produktion av livsmedel, vilka
ar en nodvéndighet for att mianniskan ska kunna leva vidare pa jorden. Det ar alltsa inte fraga
om att helt ta bort utslippen fran denna sektor, det handlar snarare om att producera
livsmedlen sa att utsldppen blir sa sma som mojligt, till exempel genom att undvika foder som
bidragit till avskogning och genom att utnyttja grasmarkers formaga att binda in kol.
Jordbrukssektorn kan ocksa hjilpa till att minska utsldppen fran energisektorn, till exempel
genom att producera biogas.

Det dr stora fordndringar som maste till for att na de utsldppsminskningar som krivs for att
klara klimatfragan. Jag tror inte det ricker att enbart vidta atgdrder som minskar utslippen
fran dagens system, detta giller savil jordbrukssektorn som resten av samhiillet. Jag vill pasta
att det dr storre fordndringar som maste till, det handlar om att fordndra vart sitt att se pa
virlden. Inom lantbruket borde vi ta vara pa de ekosystemtjénster som naturen har att erbjuda,
till exempel kvévefixerande grodor. Det finns mycket kunskap om hur man kan utnyttja
ekosystemtjinster, jag tdnker bland annat pa de fordelar som en vil genomtéinkt vaxtfoljd kan
ge. Genom att ha en mer varierad odling kan problem med skadegorare, ogrds och dalig
markstruktur undvikas for att nimna nagra exempel. Att det dr en stor fordndring som maste
ske inom lantbruket och i hela sambhillet tror jag gor det svarare for politiker och andra
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inblandade att se vigen dit, det d&r mycket enklare att gora sma justeringar i de system vi redan
har. Eftersom alla samhillssektorer och alla individer bidrar till vixthusgasutsliapp géller det
att vi hjélps at och alla maste gora det de kan for att leva mera hallbart. Nyckeln till att lyckas
med en sadan fordndring tror jag kallas kommunikation. Det giller att kommunicera pa ett
sadant sitt att alla kdnner sig delaktiga och vill vara med och bygga upp ett hallbart samhille
och kommunikationen maste ske pa ett sadant sitt att olika samhéllssektorer forstar varandra.
Genom kommunikation kan man ocksa 6ka kunskapen och det tror jag #r viktigt for att
ménniskor ska forsta vikten av att genomfora forandringar.

4. Slutsatser

Trots att visionerna skapats av tva oberoende grupper erholls flera gemensamma atgirder for
att minska djurhallningens klimatpaverkan:
e Biittre resurshushallning
Produktionen maste bittre anpassas till lokala forutséattningar
Kortare och tétare kretslopp
Fodret ska produceras nérmare djuren
Bete ska utnyttjas (mer @n idag)
Restprodukter fran livsmedelindustrin ska utnyttjas som djurfoder
Fornyelsebar energi bor utnyttjas, ett exempel &dr biogas
e Minskad kéttkonsumtion i framtiden
Dessa punkter kan ses som riktlinjer for vad som kdnnetecknar en ur klimatsynpunkt hallbar
djurproduktion i framtiden.

Enligt IPCC &r 1600 kg CO,-ekv per person och ar en hallbar niva vad giller utsldpp av
vixthusgaser. Dagens kottkonsumtion i Sverige kan inte anses vara hallbar ur klimatsynpunkt
eftersom den genererar utslipp pa 845 kg COs-ekv per person och ar, den utgor alltsa 53
procent av vad en individ kan tillatas slippa ut. Det betyder att kottkonsumtionen i Sverige
behover minska. Jag anser att vi bor dta kott som producerats i Sverige och att det &r mer 4n
en halvering av kottkonsumtionen i Sverige som maste till for att vi ska hamna pa en hallbar
niva vad giller utsldpp av vixthusgaser. Hur stora utsliappen fran kéttkonsumtionen blir beror
pa hur kottet har producerats och av vilka djurslag. Positivt ur hallbarhetssynpunkt &r att éta
néarproducerat kott fran djur som bidragit till mer dn att bara producera kott, till exempel kott
fran djur som gatt pa bete eller kott som kommer fran mjolkproduktionen, det dr ocksa
positivt att dta kott fran djur som utfodrats med restprodukter. Kott fran system dér godseln
cirkuleras och blir till nytta for foderproduktionen dr ocksa positivt ur hallbarhetssynpunkt
eftersom kvivenivaerna minskar nar mindre nytt kvéve fors in i systemet via handelsgodsel
och baljvixter.
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Bilaga 1. Diskussionsunderlag

Hej!

Det hir dr diskussionsunderlaget som ir tidnkt att fungera som en bakgrund infor motet.
Tanken &r att det ska ge er ett hum om vilka fragor som vi kommer att diskutera och jag
hoppas att det ocksa ska vicka ert intresse sa att ni ser fram mot métet som nagonting kul och
spannande.

Vi har 3 timmar pa oss vilket dr ganska kort tid med tanke pa hur mycket det finns att prata
om men vi far gora vart bista och sla vara kloka huvuden ihop.

Ni far tinka och diskutera helt fritt om kottproduktionssystemet i framtiden. Det enda som
sitter ramarna for diskussionen r att fokus ska ligga pa att minska klimatpaverkan (med 80
% fram till 2050) och att den fossila energin dr pa vig att fasas ut ur systemet. Visionerna ska
inte heller vara orimliga med tanke pa andra miljomal, social hallbarhet, djurvélfird mm.
Helhetsbilden é&r viktig!

Det dr viktigt att vi forsoker tdnka fritt, ta ett kliv in i framtiden (ar 2050), hur ser
kottproduktionen ut? Det dr viktigt att vi inte laser oss vid hur vi har det idag eller hur vi ska
komma dit, fokus ska ligga pa hur det skulle kunna se ut i framtiden.

Vi borjar diskussionen pa en 6versiktlig niva och diskuterar 6vergripande fragor for att sedan
ga mer pa djupet och diskutera del for del lite mer i detalj.

Innan motet dr det bra om ni funderar lite kring dessa dvergripande fragor. Ni behover absolut
inte ldgga ner nagon tid pa att forbereda er, jag har kontaktat er eftersom jag vet att ni har
kompetensen som krivs och det jag forvantar mig av er dr endast att ni bidrar med era asikter.

For att gruppen ska fa en gemensam bild av kottproduktionen i framtiden behover vi som sagt
gd igenom overgripande fragor som beror hela samhillsstrukturen. Hér nedan foljer exempel
pa sadana fragor,
e Hur ser samhillet ut ar 2050? Urbanisering, landsbygdsutveckling...
Vad behover vi for att ma bra ar 2050?
Vilken roll har jordbruk och kottproduktionen i samhéllet?
Varf6r har vi djur i jordbruket?
Vad dr viktigt for det hir livsmedelssystemet? Vilka funktioner fyller det?
Vilka virderingar ligger till grund for en vision du skulle vilja bygga?

Fokus ska ligga pa svensk produktion, vi vill dock inte exportera miljopaverkan genom att
importera kott sa darfor maste kottproduktionen och koéttkonsumtionen i Sverige ga hand i
hand. Perspektivet ska vara globalt men vi diskuterar bara Sverige.

Det ar latt att man laser sig vid dagens samhille nar man ska tinka sig in i framtiden. Till
exempel regelsystem och ekonomi kan vara képpar i hjulet nir nya idéer dyker upp, vid
diskussionen dr det viktigt att bortse fran de sa kallad képparna i hjulet” och forsoka tanka
sig det oténkbara!
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Som ett hjdlpmedel till diskussionen har jag bland annat gjort ett “problemtrdd”. Det dr en
genomgang av de faktorer inom kottproduktionen som bidrar till vixthusgasutslapp. Tanken
med det dr att vi tillsammans kan identifiera de omraden inom kottproduktionen som &r
viktiga att paverka. “Problemtriddet” finns med hir nedanfor ifall ni vill 6gna igenom det
redan innan motet, sa att vi snabbt kan enas om de viktiga dragen i dagens situation och ga
vidare till visionen.

Jag ser med spdnning fram mot att fa hora era funderingar!

Med vinlig hélsning Madeleine

*’Problemtridet”

Metan, lustgas och koldioxid dr de mest betydelsefulla vixthusgaserna inom jordbruket sa
darfor har jag avgransat mig till att fokusera pa dessa tre.

Jordbrukets direkta utsldppskillor (SJV rapport 2004:1, Forutsdttningar for en minskning av
vixthusgasutsldppen fran jordbruket):
Lustgas
- Lustgasemissioner orsakade av godselhantering
Fastgodsel ger de storsta emissionerna av lustgas, det vill sdga helt motsatt situation
till vad som ér fallet for metan.
Flytgodselhantering ger normalt sma emissioner av lustgas pa grund av att lagringen
sker under anaeroba forhallanden.
- Lustgasemissioner fran jordbruksmark
Emission av lustgas fran jordbruksmark styrs framst av hur mycket kvive och i vilken
form kvivet tillfors jordbruksmarken. Hogst avgang sker fran organogena jordar.
Miljofaktorerna som paverkar lustgasemissionerna ar tillgdngligheten till en
kvivekiilla, fuktighet och temperatur, dér tillgéngligheten till kvive &r den viktigaste.
Lustgasemissionerna 6kar med stigande pH upp till ungefir pH 8. Men kalkning kan a
andra sidan ocksa oka skorden och ddrmed upptaget av kvive i vixten sa att mindre
kvéve riskerar att férsvinna som lustgas.
Drinerad organogen jord avger alltid lustgas oavsett om den gddslas eller inte
eftersom den innehaller upplagrat organiskt material. Hur mycket lustgas som frigors
fran det organiska materialet avgors av dréneringsdjup, jordens bordighet och struktur
och hur effektiv grodan dr pa att ta upp kvéve.
Metan
- Metan bildat genom husdjurens foderspjilkning
Metanavgang fran idisslade djur dr den storsta killan till metanemissioner.
Effektiviteten pa processen i vammen och dirmed metanemissionerna bestims till
storsta delen av foderstaten.
- Metanavgang orsakad av godselhantering
Stallgddselhantering ger upphov till emissioner av metan, men inte i samma
omfattning som djurens foderspjélkning.
De storsta emissionerna av metan sker fran flytgodselhantering, vilket ar naturligt med
tanke pa att metanet bildas under anaeroba forhallanden. For flytgodsel ar
emissionsfaktorn 10 ganger hogre &n for fastgodsel. (Flytgodselteknik har bittre
mojligheter att minska forlusterna av kvéve under lagring och har dirfor ansetts vara
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att foredra framfor fastgodsel.) Metanemissionerna paverkas av lagringstid, lagrens
storlek och form, halminblandning och temperatur.

Koldioxid

Koldioxidemissioner som ett resultat av odling

Det kol som finns i marken omvandlas sa smaningom till koldioxid och avgar till
atmosféren.

Olika grodor har olika paverkan pa markens kolinnehall.

Koldioxid fran markanviandningen hirstammar framst framforallt fran odling av
organogena jordar som innehaller mycket material av organiskt ursprung, dirmed
innehaller de ocksa mycket kol. Vid odling av dessa jordar frigors koldioxid.
Organogena jordar dr den dominerande killan till avgang av koldioxid fran
jordbruksmark.

Kalkning

I processen dér kalken verkar bildas koldioxid. Vid kalkning med kalciumkarbonat
frigors koldioxiden nir kalken reagerar i marken. Vid kalkning med brénd eller slédckt
kalk har koldioxiden redan frigjorts under tillverkningen.

Drivmedel och briinslen

Bioenergi

Odling av energigrodor kan troligen for vissa grodor innebira att kolinlagringen i
marken Okar.

Den stora fordndringen av vixthusemissionerna sker dock genom att bioenergin
ersitter fossila brinslen.

Forutom ovanstaende direkta utsldappskillor sker ocksa indirekta utslépp orsakade av
kottproduktionen (rapport fran Green Peace 2008, Climate impacts of agriculture and
mitigation potential):

Utsldpp av koldioxid och lustgas vid tillverkning av konstgddsel, vixtskyddsmedel
mm.

Utslédpp av koldioxid vid transporter.

Koldioxidutsldpp som en konsekvens av regnskogsskovling
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Bilaga 2. Fragor som togs upp under visionsarbetet

Hur ska kottet produceras?

Vart ska produktionen ske (slitt- eller skogsbyggd)

Vilka djurslag?

Vilka resurser pa garden kan utnyttjas av de olika djurslagen?

Ar blandjordbruk ett alternativ att satsa pa?

Skala pa produktionen (stora eller sma gardar?)

Samarbete mellan olika gardar?

Intensitet i produktionen

Insatsmedel till jordbruket, till exempel energi, drivmedel, godning, vixtskyddsmedel
(Vad har ersatt den fossila energin?)

Fodertillverkning/import, foderstater (Soja eller annat?)

Byggnader (Stallar? kalla, varma, stora, sma)

Teknik (till exempel maskiner)

Arbetsbehov (Jobbar fler eller firre inom jordbruket i relation till idag?)
Biogasanldggningar — hur stéller ni er till det?

Hur viktigt dr det att tinka i kretslopp for att minska klimatpaverkan?
Sjalvforsorjningsgrad? (I Sverige? I regioner? Pa garden?)
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Bilaga 3. Vision 1

En viktig fraga att fundera kring dr Sveriges roll vad giller produktion och konsumtion. Vi
skapar sjilva var egen framtid och ett viktigt mal &r att alla ska ha det bra i framtiden. Vare
sig klimatfragan #r antropogent orsakad eller inte strivar vi ar 2050 mot att gora
klimataterstéllande atgirder (idag har vi for mycket klimatforstorande atgérder), (figur 7).
Kunskap och samarbete &r viktigt for att lyckas.
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Figur 7. En illustration av dagens och framtidens lige vad gdller klimatpaverkande atgdrder inom lantbruket (illustration av
Kjell Sjelin).

Ar 2050 har vi mindre enheter pa lantbrukets produktion dn idag. Kretslopp dr viktigt och
djuren ir en del av det. Kretsloppen &r kortare och tédtare samt fler &n idag och det finns ett
nidra samarbete mellan olika aktorer i kretsloppen. Malet dr att ha 100 procent kretslopp men
det anvinds fortfarande en del insatsmedel, dessa anvinds pa bista sitt. Aven om det
generellt sett dr mer smaskalig produktion och mindre gardar ar 2050 jamfort med idag finns
det ocksa en del stora gardar pa grund av produktionsfordelar.

Lantbruket bestar till storsta delen av integrerade gardar med vixtodling och djurhallning. I de
fall lantbrukarna dr specialiserade pa det ena eller andra finns ett ndra samarbete mellan
vixtodlare och djurproducenter. Gardarna ér spridda 6ver hela landet men det dr fortfarande
en storre andel jordbruk i sodra Sverige eftersom det finns mer akermark och en storre del av
befolkningen bor dér. Lantbrukets utbredning kommer ocksa bero pa hur kommunikationerna
fungerar. Maten produceras nira méanniskorna. Marginalmarker som de senaste aren har tagits
ur produktion kommer ar 2050 att anvidndas igen och lantbruket dr i hog grad anpassat till
lokala forutsittningar, det dr viktigt med ekologisk anpassning.

Folkméngden i Sverige paverkar jordbrukets omfattning och troligtvis kommer den att oka.
Ar 2050 &r Sverige ett eftertraktat jordbruksland med levande lands- och kulturbygd.
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Jorden maste kunna ta hand om
det avfall som det méinskliga
Manniskan samhiillet genererar, till exempel
rena luft och vatten. For att den
ska klara det krdvs att wvi
anvinder mindre energi dn idag
(figur 8).

Manniskan

Figur 8. I den vinstra delen av figuren illustreras en jordglob i balans och i den hogra delen en jordglob dir mdnniskan
overutnyttjar jordens resurser, vilket leder till att ekosystemtjiinster inte ldngre har kapacitet att rena allt avfall som finns i
till exempel luft och vatten (illustration av Susanne Johansson).

Urbanisering/Landsbygdsutveckling

Stader finns fortfarande 2050 men urbanisering &r ingen bra losning pa klimatfragan. De
stider som finns vixer mer pa hojden dn pa bredden. I stiderna integreras ocksa
livsmedelsproduktion till viss del, till exempel genom odling i kolonitridgardar. Hur
forhallandet mellan urbanisering och landsbygdsutveckling ser ut ar 2050 beror pa vilka
16sningar som kommer for energifragan.

Djurhdllningen och dess funktion i samhdillet ar 2050
Det dr viktigt att hitta en bra balans mellan olika djurslag och antal djur. Lantbruksdjuren ses
som en del av samhillet och ska gora nytta, de har fler funktioner &n att producera kott.
Djurslagen 2050 dr samma som idag men djurhallningen totalt sett &r mindre i omfattning.
Redan idag gor idisslare stor nytta forutom att de producerar kott (till exempel
mjolkforsorjning, oppna landskap, biologisk mangfald), 2050 dr sa kanske dven fallet for
grisar och kycklingar. Nedan foljer exempel pa funktioner som djuren har:
e djuren &ter foder som vi minniskor inte sjdlva kan éta, till exempel gris
® djuren anvinder marker som inte ldmpar sig for livsmedelsproduktion, till exempel
naturbetesmarker
e djuren iter restprodukter, till exempel fran livsmedelsindustrin, de fungerar ddrmed
som restproduktsomvandlare
e djuren bidrar till att vall odlas pa akermarken vilket &r positivt ur vaxtfoljdssynpunkt
eftersom akermarksodlingen blir mer varierad
djuren kan fungera som dragdjur
fran djuren far man fler produkter én kott, till exempel hudar, benmjol och mjolk
djuren skapar forutsittningar for biologisk mangfald och levande landsbygd
djuren ér till nytta och gliddje for ménniskorna

Vi har en 6kad kunskap om smittsamma sjukdomar bade vad giller djur och ménniskor vilket
gor att anviandningen av mediciner minskar. Man forsoker ha ett system som forhindrar
sjukdomsutbrott, djuren ska dock inte lasas in, de ska vara ute i verksamheten.

Foderproduktion

Foderproduktionen sker i ndra anslutning till djuren, mycket av fodret produceras pa den egna
garden. I framtiden kommer vi i storre utstrackning att ha grodor dér flera delar @n kidrnan kan
anvindas.
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Vixtodlingen kopplad till djurhallningen &r klimatsmart. Genom att vi 2050 har mer vall och
mindre 6ppen odling &n idag har vi mindre utsldpp av vixthusgaser. En annan skillnad mot
dagens jordbruk ar att vi 2050 har mindre jordbearbetning vilket ocksa bidrar till att minska
vixthusgasutsldppen. Vad giller organogena jordar 2050 har vi satsat pa perenna system pa
dessa marker.

Bete/naturbeten
Djuren samlar in en stor del av sitt foder genom att beta, de utnyttjar marker som inte limpar
sig for livsmedelsproduktion.

Arbetskraft inom produktionen
Maénga jobbar inom produktionen i lantbruket, alla har dock inte en egen gard.

Gaodsel och viixtskydd

Anvindningen av handelsgodsel och vixtskyddsmedel dr mycket liten, strivan &r att anvinda
sa lite som mojligt av dessa produkter. Med okad kunskap och bra vixtfoljder kan vi utnyttja
till exempel kvévefixering och kretslopp och pa sa vis minska behovet av handelsgddsel och
vixtskyddsmedel. Dessa produkter behovs dirfor endast i undantagsfall och det finns en
noggrann kontroll for hur de produceras och transporteras.

Energi och drivinedel

Vad giller energi dr anviandningen mycket effektiv, energin anvéinds dir den verkligen gor
nytta. 2050 anvinds mindre energi dn idag och den fossila energin &r pa vig att fasas ut fran
svenskt lantbruk. Den har ersatts av fornyelsebar energi, till exempel vindkraft och biogas.
Solinstralning dr en resurs som vi utnyttjar 2050, den kan till exempel anvindas for att driva
elmotorer. Solenergi utnyttjas ocksa i samspel med ekosystemen, till exempel genom bete. Vi
har utvecklat grona ekologiska system att anvénda solen i.

Byggnader/stallar

Generellt sett dr lantbruksbyggnaderna enkla och okomplicerade, kalla stallar dominerar (till
exempel behover idisslare ingen virme). Det finns mobila stallar som kan flyttas runt.
Eftersom djuren har fler uppgifter dn att producera kott har vi inte stora stallar med manga
djur, det kan dock finnas samarbete mellan lantbrukare sa att flera bonder har djuren
tillsammans i gemensamma stallar.

Djurhdllningen i forhdllande till andra produktionsgrenar

Det finns en integration mellan jord- och skogsbruk som ér storre @n idag. Ett exempel pa
integration som forekommer 2050 &r att djuren betar i skogen, det gynnar skogens
sjalvforyngring. Att djuren betar i skogen leder till att mindre akermark behovs for bete och
foderproduktion, akermarken kan istéllet utnyttjas till andra saker. Ett annat exempel &r att
odla tridliknande vixter pa akermarken.” Agroforestry” dr ett koncept som utnyttjas i Sverige
2050.

Fordadling, distribution och konsumtion

Vi behover lédra oss att dta utan att forstora miljon och for att klara det behovs riktlinjer for
vad vi kan dta. Hur mycket kott vi kan dta beror pa hur mycket systemen kan producera, om
djuren inte ska &ta det vi sjdlva dter kommer vi att dta mycket mindre kott &n idag. Man
kanske dter mer kott i norr eftersom det dr svarare att odla vegetabilier diar. Var kost dr mer
sdsongsanpassad och vi har en sdsongsproduktion av kott. Sjalvforsorjningsgraden dr hog och
vi har mest lokal forsorjning. Det ska vara ldtt for manniskor att se var maten kommer ifran,
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aterkopplingen ska vara tydlig. 2050 har vi ocksa blivit battre pa inldggningar och torkningar
av olika slag sa att vi kan dta svensk mat aret runt.

Ytterligare reflektioner i gruppen
e Med den hir visionen kommer skordarna per groda att bli ldgre.
e Eftersom vi 2050 har mindre koncentrerade system blir den direkta markatgangen
storre. Man far déarfor rikna med att vi 2050 behover anvéinda mera mark eller minska
animalieproduktionen. Om man dédremot riknar med den indirekta arealen som tas i

ansprak vid animalieproduktion skulle den hir visionen kanske till och med minska
det ekologiska fotavtrycket.
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Bilaga 4. Vision 2

Ar 2050 ir resurshushallning och kretslopp centrala fragor. Vi har utnyttjat bade gamla och
nya sanningar for att omvérdera vara grundvirderingar, nagot som var nodvindigt for att
kunna l6sa klimatfragan. Malkonflikter mellan olika miljointressen gor det svart och det dr
darfor viktigt att virdera de olika miljdintressena.

Ar 2050 har vi mycket miljostod till jordbruket. EU-forordningen angaende jordbruk och
ekologisk produktion har formulerats sa att den gynnar kretslopp i samhéllet. Generellt sett dr
vixtndringsflodena kortare 2050 4dn idag. Den konventionella och ekologiska produktionen
har kombinerats till ett system diar man utnyttjar det bésta fran bada produktionssitten. Vi har
kombinerade gardar med bade djur och spannmal. Det kan vara en fordel att ha flera djurslag
pa samma gard, till exempel ur parasitsynpunkt. Specialiserade gardar har a andra sidan storre
mojlighet att bli experter inom sitt omrade. Slakterier finns dir djuren finns, mobila slakterier
ar ett alternativ.

Produktionen &r mer spridd i landet 4n idag och den dr mer anpassad efter lokala forhallanden,
vi har till exempel mer notkreatur pa slitterna och i Milardalen och mindre djur i Halland,
Skane och Blekinge #n idag. Variationen i storlek mellan djurbesittningar &r stor. Det beror
pa att det i vissa delar av landet inte finns underlag for stora besittningar inom rimligt avstand
medan det i andra delar av landet, till exempel pa slitterna, finns mycket aker vilket skapar
mojligheter att ha stora besittningar med 6ver 1000 kor. Djurgardarna dr placerade sa att
avstandet mellan gard och recipient ar tillrickligt langt, recipientens kinslighet vigs in nér
avstandet bestims. Den mest produktiva marken anvinds for produktion av manniskofoda.

Som en konsekvens av att klimatet blir varmare i Sverige flyttas jordbruket norrut, framforallt
lings kusten och i &dlvdalarna norrut bedrivs jordbruk. Norrlands inland har ytterst lite
jordbruksproduktion eftersom det kostar for mycket energi att halla produktion igang, den
jordbruksmark som finns i Norrland idag finns dock kvar ar 2050. Det norrldndska jordbruket
domineras av betesdjur och grovfoderproduktion.

2050 fokuserar lantbruksradgivningen mer pa vixtfoljder dn pa enskilda ar. Det finns
teknikradgivning som lantbrukare kan utnyttja, bland annat for att fa en optimal maskinpark
pa garden. Generellt sett dr lantbrukstekniken mer optimerad och energieffektiv &n idag.
Kopplingen mellan teknik och biologi samt en kombination av de bada &r viktigt. Bra
beredskap i maskinparken dr en forutsittning for att kunna utfora atgédrder vid bista tidpunkt.
2050 har drivmedlen i maskinparken bytts ut och vi har mer kombinerade maskiner, till
exempel flytgodselspridning/ogrisharvning. Det finns ocksa teknik for att gora spridningen av
stallgddsel mer effektiv och atgirder for att minska markpackningen.

Urbanisering/Landsbygdsutveckling

Gardar pa landsbygden #r i produktion igen och vi har en storre variation i landskapet vad
giller forhallandet mellan skog och Oppen mark. Ett problem &r att skolor, affirer m.m.
forsvinner fran landsbygden vilket gor oss beroende av transporter. I framtiden maste vi
tinka annorlunda vad giller transporterna, det ér inte hallbart att pendla i den utstrackning vi
gor idag.

qurh&llningen och dess funktion i samhdillet ar 2050
Ar 2050 har vi en kombinerad mjolk- och kéttproduktion som ér effektivare dn de system vi
har idag, det handlar till exempel om att optimera kottproduktionen fran kalvar som kommer
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fran mjolkproduktionen. Idisslarnas produktion har effektiviserats ytterligare sa att man far ut
sa mycket mjolk och kott som mojligt per djur. Utvecklingen idag gar mot 300-1000 kor per
besittning och det &r en trend som blir svar att bryta, stora besittningar kan vara negativt ur
djurvilfardssynpunkt, det kan till exempel bli problem med tillgang till bete for alla djuren.
Tiden som djuren dr ute paverkar metanemissionerna, for att minska metanemissionerna kan
till exempel djurens alder och foderstat optimeras. Jimfort med idag finns det en storre
variation inom mjolk- och kottsystemen. Vi behodver tinka annorlunda for att optimera
kottproduktionen, amerikansk “feedlot”-uppfodning ger laga vixthusgasutslipp per
producerad enhet kott men det dr inget att striva mot eftersom det &r negativt ur
djurvélfardssynpunkt.

Grisar dr ute i storre utstrickning dn idag, tekniken och organisationen kring utegrisar har
utvecklats och blivit bittre. Grisar anvinds for jordbearbetning och kvickrotsbekdmpning och
i samband med det sprider de sin godsel. Mobila grishyddor finns, en "IKEA”-modell som é&r
enkel att anvinda, hyddan kan létt monteras ner eller utokas.

Vi har mer far/lamm ar 2050, det &r ett alternativ och/eller komplement till not.

Kyckling dr klimatsmart och halls inne eftersom det dr kdnsliga system. Framtidens system
for kyckling &r inte lika intensiva som idag, till exempel 4r det mer yta per kyckling.

God djurvilfird dr viktigt, friska djur producerar bra vilket dr positivt ur klimatsynpunkt.

Foderproduktion

Foderfragan &r viktig, ar 2050 utnyttjas mer nédrproducerat foder én idag. Bete &r en stor del
av foderstaten under sommaren. Fodret bestar till mindre del av soja och spannmal, djuren
dter mer sadant som vi inte kan #ta sjdlva, till exempel vall och biprodukter fran
livsmedelsindustrin. Med ett varmare klimat kan vi odla nya sorter som gor att
kviveutnyttjandet hos djuren optimeras. Genom att fa in till exempel majs, engelskt rajgris
och olika baljvixter sa kan behovet av att kopa in proteinfoder minskas och spillet av kvive
fran djuren minskar.

Vira svenska mulljordar halls i langliggande vallar for att minska emissionerna av
vixthusgaser (att de ska ligga i vall dr dock inte sjdlvklart eftersom mulljordarna producerar
bra, det finns en svar malkonflikt mellan minskade vixthusgasutslapp och hog produktion vad
giller mulljordarna).

Bete/naturbeten

I Sverige finns idag cirka 500 000 ha hag- och betesmarker och djuren ska beta dessa marker
ar 2050. For att klara det behover betet utnyttjas bittre, ett sétt dr att ha flera betesdjur.
Fordelar med att ha betande djur dr att landskapet halls 6ppet och den biologiska mangfalden
gynnas. Det satsas mycket pa bete dven for mjolkkor ar 2050, for att klara det behdvs nya
tekniska system, till exempel mobila mjolkningsanldggningar. Naturbetet ska vi satsa pa inom
kottproduktionen.

Arbetskraft inom produktionen

2050 dr jordbruket mer attraktivt an idag. Vi har en béttre arbetsmilj6 vilket bland annat leder
till minskat antal olyckor med stora djur.
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Gaodsel och viixtskydd

Ett effektivt kvidveutnyttjande &r viktigt. Ar 2050 har vi troligtvis hoga priser pa
handelsgodsel vilket leder till att bonderna virderar stallgodseln hogt och utnyttjar den pa
béasta sidtt. Hur stallgddseln hanteras och lagras dr viktig ur klimatsynpunkt.
Precisionsspridning sker av flytgddsel och urin. Det anvinds mindre handelsgddsel inom
jordbruket 2050 &@n idag men det dr definitivt en del av framtidens odlingssystem. Baljvixter
utnyttjas som kvivefixerare i odlingssystemen. Det kvidve som finns i fodret till djuren
utnyttjas effektivt genom att foderstaterna &r vil genomtinkta.

Restprodukter fran samhillet anvinds inom jordbruket. Kombinationer for att utnyttja floden
av biprodukter i samhéllet &r viktigt for att optimera hela system.

Vixtskyddsmedel anvinds fortfarande ar 2050 men vi har bra vixtfoljder i odlingssystemen
och utnyttjar de fordelar som det ger, det leder bland annat till att behovet av
vixtskyddsmedel och mineralgddsel minskar.

Energi och drivinedel

Fossil energi anvénds till att utveckla framtida energisystem. Stallgédseln som djuren
producerar anvénds bland annat for biogasproduktion som i sin tur kan anvindas for att
producera energi. Gardsbaserad biogasproduktion dr nagot att satsa pa. En del av
odlingsarealen kan anvindas till att fa fram drivmedel. Biogas, el och RME ir exempel pa
drivmedel som anvénds 2050. Vi utnyttjar battransporter mer dn idag, dven inrikes.

Byggnader/stallar
Noga organiserade stall- och betessystem dr viktigt for en bra djurvélfiard. Byggnaderna ér
enklare @n idag.

Djurhallningen i forhdllande till andra produktionsgrenar
Lantbrukarna har bade jord- och skogsbruk. Betande djur i skogsmarkerna férekommer till
viss del.

Forddling, distribution och konsumtion
Vi dter mindre kott dn idag och har en optimerad forddling av kottet for att fa hog kvalitet pa
produkterna. Det kott som konsumeras i Sverige ska ocksa produceras i Sverige.

Ytterligare reflektioner i gruppen

e Oppna system med 16sdrift #r svarare att kontrollera.

¢ Stora besittningar (300-1000 kor) &r inte det bista ur djurvilfardssynpunkt, det blir
ocksa problem med tillgdnglighet och organisation kring bete.

e Specialisering och 6kad kunskap behdvs.

e Att "strukturera” om lantbruket i Sverige ir ett trogt system, det kanske inte har hént
sa mycket fram till 2050.

e Jordbruket kan tillatas sta for en relativt hog andel av vixthusgasutslidppen eftersom
mat dr en nddvéndighet. Andra sektorer har mojlighet att minska sina utsldpp mer
procentuellt sett.
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