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FORORD

Detta examensarbete omfattar 10 p och dr skrivet pd C-nivd inom dmnet teknologi.
Det ligger inom ramarna for Landskapsingenjorsprogrammet och dr utfort vid
Institutionen for Landskaps- och trddgérdsteknik, Alnarp, SLU. Kaj Rolf har varit min
handledare och Eva-Lou Gustafsson min examinator.

Samtliga figurer i detta arbete &r skapade av forfattaren, dér inget annat star angivet.
For ovriga figurer finns tillstdind av upphovsmakaren.

Jag vill passa pa att tacka Kaj Rolf, vid Institutionen for Landskaps- och
tradgérdsteknik, for givande diskussioner och rad vid sévil provtagningar och resultat
som arbetets upplidgg. Tack for att jag fatt ta din tid i ansprdk trots att du haft
undervisning pé heltid. Jag vill dven tacka Eva-Lou Gustafsson, vid Institutionen for
Landskaps- och triadgéardsteknik, for tolkningsrad av jordar i allmédnhet och
handgriplig analys av min problemjord. Tack till Rune Bengtsson, vid CBM, Alnarp,
for diskussion och artikeltips rorande mina svartolkade arsringsprover. Allan
Lickander och Roland Larsson vid Eslovs Kommun vill jag ocksé tacka for all hjilp
ni bistaitt med, angdende beskrivningen av platsens historia samt det
bakgrundsmaterial jag fatt tillgang till.

Jag vill dven rikta ett speciellt tack till min man och livskamrat, Jan Forsman, for alla
rad och allt stod i1 detta arbete, och den spark i1 baken som krévdes for att jag skulle
borja ldsa pd Alnarp.

Jag vill dven tacka mina barn, Eila och Linnéa, for att ni hjélper mig att fa ratt
perspektiv pa tillvaron och inse vad som é&r viktigt i livet. Ni dr verkligen underbara.

Anna-Carin Forsman



SAMMANFATTNING

Detta arbete bestir av tva delar. En litteraturstudie med stort fokus pa jorden och en
praktisk undersdkning av trddraden vid Vistergatan 1 Eslov dér vegetationen bestar av
Acer platanoides och Stephanandra incisa 'Crispa’.

Litteraturstudien omfattar:

e cgenskaper man kan forvénta sig i en urban jord

markpackningens betydelse for jordens vattenhallande forméiga samt for
vaxterna

vikten av lufttillgang for véxternas rotter

hur markporférekomsten paverkar drianeringsforhallandena i jorden

kort om pH och néringsdmnen

hur vigsaltning paverkar marken och vixterna

vikten av etableringsskotsel, atgirder vid slitage/sabotage

kort om ohyra och rotskador vid anldggningsarbete

Fallstudien omfattar:
e undersokning av triden genom

— omkretsmitning av samtliga trdd pa den aktuella strickan

— arsringsmatning med hjélp av borrkdrnsprover hos fem slumpmassigt valda
trad

— okulér analys

e undersokning av marken genom

— enkla jordanalyser med hjilp av agronomkéapp

— att kéinna pa marken med penetrometerképp

— analys av en 94 cm djup provgrop, med dess fyra horisonter
beddmning av rotforekomst

I min undersokning har traden varit svara att analysera, eftersom de saknat bladmassa
och grenverket sitter mycket hogt. Jag tog borrkdrnsprover ur veden for att bedoma
arsringstillvaxten, men dessa ar for fi for att jag ska kunna dra nagra pélitliga
slutsatser ur dem och jag har enbart hittat borrkdrnemétning pa en 16nn i litteraturen.

Min slutsats dr att marken ar kompakterad till kraftigt kompakterad, beroende pa djup.
Stefanandra dr intolerant mot salt och eftersom ett stort antal har gétt bort, missténker
jag hoga salthalter i jorden. Denna hypotes styrks av den frekventa végsaltningen
vintertid.

Jag foreslar att matjorden byts ut, alven djupluckras och vixtmaterialet byts ut mot ett
battre fungerande material for urban milj6. Man bor ddrefter Gverga till att anvinda
ndgon form av skydd mot den intensiva halkbekdmpning som periodvis forekommer.
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INLEDNING

For att bygga pd min forstaelse for planteringar 1 urban milj6 har jag sokt 1 litteraturen
efter beskrivningar av urbana planteringar samt dess problematik. Jag har fokuserat pa
jorden eftersom det, enligt min mening, dr dir problemen har sin grund. Det finns
minga sitt att forbdttra villkoren for véxtligheten 1 urban milj6 och genom att
anvinda sig av ritt vixtmaterial kan man dessutom minska de synliga effekterna av
det tuffa laget.

Jag har dven undersokt jorden och triden vid Vastergatan i Eslov. Hur jag gétt tillviga
finns ndrmare beskrivet under rubriken “Undersokningens metod, material och
resultat, s. 21.

For att ta reda pa platsens historia har jag varit i kontakt med Allan Lickander och
Roland Larsson pa Eslovs kommun.

Syfte

Mitt syfte med examensarbetet var att 1dra mig mer om vilka orsaker som kan ligga
bakom en déligt fungerande plantering i urban miljo. Jag ville 6ka min forstielse for
de mekanismer som kan resultera i en déligt fungerande tradplantering, for att i
framtiden kunna undvika att samma situationen uppstar. Jag ville &ven undersoka om
min tes stdmde, angdende kompakterad och fororenad jord i planteringen vid
Vistergatan 1 Eslov. Efter denna undersokning har jag lamnat ett kort och mycket
forenklat atgérdsforslag for planteringen.

Jag ville ocksé undersoka eventuella relationer till platsens historik. Kan den ge viss
forstaelse for varfor det ser ut som det gor idag? Min forhoppning dr att detta arbete
kan ligga till grund for en nyanléggning av planteringen, s& att samma misstag inte
upprepas pa nytt.



Bakgrund

Jag flyttade till Eslov i april 2002 och har, sedan dess, retat mig pa att trdd och
undervegetation vid Vistergatan, ser ut att ma sé daligt. Nar vi nyligen hade flyttat hit
trodde jag att undervegetationen (Stefanandra incisa 'Crispa’) var nyanlagd och att
markduken skulle tickas av vegetation efter ndgon sésong eller sd. Det har dock inte
skett ndgon fordndring. Trddraden 1 figur 1, stdr mitt emellan en cykelvdg och en av
Eslovs mest trafikerade vigar.

Figur 1. Vistergatan i Eslov, november 2006.

Denna situation ar rétt vanligt forekommande 1 urban milj6. Jag tror att det framst
beror pé att jorden dels 4r kompakterad och dels fororenad av béde salt och trafikrela-
terade substanser. Jag anser dven att vixtvalet i rabatten ofta kan forbattras. Idag
aterfinns 10nn, Acer platanoides och liten stefanandra, Stephanandra incisa 'Crispa’ i
planteringen.

Avgransning

Att ge forslag till vixtmaterial 1 urban miljé dr en mycket omfattande uppgift och
ingar dérfor inte 1 det hér arbetet. Jag tinker inte heller beskriva tdnkbara 16sningar for
en fungerande vaxtbddd, &ven om det vore en intressant vinkling. Det skulle ocksé
vara spannande att stdlla dagens skotsel- och underhéllskostnader mot kostnaden for
nyanldggning, etableringsskotsel och framtida skotsel/underhall, samt berdkna hur
lang tid det tar innan en nyanldggning 16nar sig. Tyvirr dr examensarbetets tidsram
for sndv for att inkludera en sddan vinkling. Laboratorieanalyser av jordprov har jag
avstitt frin, eftersom de ar mycket dyra och troligen inte tillfor tillrdcklig
information, 1 relation till priset. Jag har dven avstatt fran att belysa skelettjordar i
detta arbete.



LITTERATURSTUDIE

Bockheim (1974) ger foljande definition av en urban jord: "A4 soil material having a
non-agricultural, manmade surface layer more than 50 cm thick, that has been
produced by mixing, filling, or by contamination of land surface in urban and
suburban areas." Detta betyder i stort sett att urban jord ar jord som inte har
jordbruksbakgrund och har ett, av ménniskor, tillverkat ytlager mer dn 50 cm tjockt,
som har skapats genom blandning, fyllning eller fororening av markytan i titorts- och
forortsomréaden.

Urbana jordars egenskaper

Den urbana jorden ér, till skillnad frdn de naturliga jordarna, paverkad av minniskan
vad géller bade struktur och sammanséttning enligt Rolf (1986), och de har

stor vertikal och rumslig variation

hog skrymdensitet och lag porvolym

varierande och ofta lag halt av organiskt material

stord naringscykel

ofta skorpbildning pa bar jord, det vill séga jordarna blir vattenavstdtande

e innehaller ofta fyllnadsmaterial som betong, tegel och asfalt

Med detta menar han att jorden saknar de successiva Overgdngarna mellan olika
horisonter som de naturliga jordarna har. Det ger upphov till skarpa 6vergéngar, som
kan utgora spérrar for badde vatten, luft och rotter. Variationen dr ofta stor, sévil
vertikalt som horisontellt. I exempelvis en trddgrop kan fyllnadsmaterialet i gropen
avvika markant frdn det omgivande materialet och vatten kan till och med ansamlas 1
gropen, varvid en anaerob (syrefattig) miljo bildas vid rétterna.

Enligt Rolf & Moback (1991) fick traden vid VallhallaVEi%en véxtbiddar pa 29 m’
under 30-talet. Idag ligger tradgropstorlekarna pé ca. 3-4 m’. For att ett stort trdd ska
f4 sitt vatten- och niringsbehov tillgodosett, bor vixtbidden vara ca. 10-20 m’. Man
bor dock efterstriva en s stor vixtbddd som mojligt, eftersom experimentella resultat
(Rolf & Moback 1991) visar att ett stort och frodigt trdd forbrukat néringen, i en stor
tradgrop p& 10 m’ redan efter 10-20 ar. I en mindre vixtbadd gar forloppet givetvis
fortare.

Ofta saknas de naturliga processerna som bidrar till strukturbildning i de urbana
jordarna. Dessutom har strukturen hos jorden ofta foréndrats under anlidggnings-
skedet. Marken bearbetas och kompakteras av trafik pa ytan. Har marken dessutom ett
lagt innehall av organiskt material blir markens barighet ldgre dn annars och jordens
aggregeringsforméga forsdmras (Rolf 1986).

Eftersom skotselidealet ofta dr en bar jordyta, uteblir den naturliga tillférseln av
organiskt material. De mikroorganismer som lever i jorden fir inte den niring de
behover for att overleva, vilket gor att de minskar i antal. Daggmaskarnas luckring av
marken uteblir och vi far en frdnvaro av det naturliga tillskottet pd niringsdmnen
(Rolf 1986).

Aven ytpackningen av jorden i form av tramp, trafik och regndroppars kraft har
betydelse for vatteninfiltrationen och gasutbytet i marken. Genom denna packning
bildas en skorpa, som gor jorden vattenavstotande och hindrar luftutbytet (Rolf 1986).



Det utfyllnadsmaterial som finns i marken innehdller ofta bestdndsdelar, som inte
finns 1 naturliga jordar. Dessa paverkar de fysikaliska, kemiska och biologiska
processerna i marken och kan ge simre vattenhéllande forméga, samt utveckla gaser
som &r giftiga for bade djur och véxer (Rolf 1986).

Vad vill vi di ha for karaktir hos en urban jord? En bonde baserar val av groda och
skotselinsatser sasom godsling, harvning och erosionskontroll, pé vilken typ av jord
han har pa varje flt. Samma principer méste vi anamma i den urbana miljon, 4ven om
vi har stora mojligheter att anpassa jordménen till skotselinsatser och véxtval (Craul
1985).

Markpackning/lufttiliging

Egenskaper som bidrar till kompaktering av jordar ar 14gt organiskt innehall,
forstorning av aggregatstrukturen samt ett hogt innehéll av silt eller fin sand 1 jorden.
Man maste dock komma ihdg att jordar med hogt innehdll av organiskt material kan
bli kompakterade, om fuktigheten dr for hog och ytan belastas (Craul 1985).

Aven om endast ytan dr kompakterad, s& minskar luftrorelserna i marken. Rétterna fér
ocksa storre svarighet att ta sig fram i1 en kompakterad jord, eftersom de endast kan
penetrera porer som har samma eller storre diameter dn rotspetsen, d v s makroporer
och mojligtvis stora mikroporer (Craul 1994).

Man fér djupgdende packningsskador vid de sténdiga vibrationer som uppstar vid
trafik 1 stadsmiljo. Dessa &r svératgirdade, eftersom man inte blir av med
vibrationerna. Leriga jordar svarar béttre pa en djupluckring &n léttare siltiga jordar,
pa grund av sin polyederstruktur. Pa styva till mycket styva leror far diremot
luckringen ingen verkan, eftersom den spricker upp naturligt. For att luckringen
verkligen ska f& ndgon varaktig effekt &r det viktigt att den utfors ned till en niva
under den packade horisonten (Rolf 1993).

For att markpackningen inte ska forvirras ér det viktigt att jorden inte dr for blot vid
luckringstillfdllet. Vattenhalten bor ligga mellan utrullningsgrdnsen och vissnings-
gransen, for att aggregaten ska vara tillrackligt stabila for atgédrden. Om jorden &r
alltfor torr bryts jorden upp i stora klumpar, istillet for de sma aggregat som man vill
at. Efter luckringen dr det extra viktigt att man inte utsitter marken for ytterligare
kompaktering. Da finns det risk for att situationen blir vérre dn den var fran borjan
(Rolf 1993).

For att avgdéra om jorden &r packningsskadad kan man bestdmma dess torra
skrymdensitet (Schmidtbauer 1997). Foljande viarden kan ses som riktvdarden for
naturliga jordar:

Organogena jordar: 0.2-1.3 g/cm’

Lerjordar: 1.1-1.7 g/cm’

Sandjordar: 1.3-1.7 g/cm’

Mojordar: 1.5-2.0 g/cm’
Om dessa vdrden Overskrids dr jorden kompakterad och rotterna far svérare att
penetrera marken (Schmidtbauer 1997).



Drineringsforhallanden/torka

Kompaktering ger minskade mojligheter till dranering. Det mesta av vattenrorelserna
sker 1 jordens makroporer under blota eller véldigt fuktiga forhallanden. Vid
kompaktering eller hantering av jorden blir makroporerna forstorda. Hur mycket som
forstors beror pa hur fuktig jorden var vid kompakteringen. En minskning av den
totala porvolymen minskar dven jordens vattenhdllande formaga (Craul 1994).

Ar tillgdngen pa vatten dalig, fir vixten enligt Raven et al. (1999) mindre tillgang till
koldioxid. En vixt maste ha tillgang till solljus, vatten och koldioxid, for att
fotosyntesen ska kunna fungera. Koldioxiden finns tillgénglig i luften runt plantan.
For att koldioxiden ska kunna komma in i vixten maste den l9sa sig i vatten, eftersom
plasmamembranet i princip dr ogenomtréngligt for gaser.

Fotosyntesen: CO; + H,0O + solljus = ( CH,0) + O,
Koldioxid + vatten + solljus = sockerarter + syre

Bladens yttervivnad dr ogenomtranglig for bade vatten och koldioxid. Det dr endast
en ytterst liten del som avges frin bladvdvnaden och lenticellerna i barken. Den
storsta delen av avdunstningen sker via klyvOppningarna och det dr dven hér
koldioxiden kan komma in. Nér vétsketrycket i bladen sjunker under en viss kritisk
niva (denna &r artberoende), blir klyvoppningarna mindre. Manga plantor far en 6kad
halt av abskisinsyra (ABA) vid vattenbrist, vilket gor att klyvoppningarna stings helt
och hallet inom loppet av nagra minuter (Raven 1999).

pH/niringsimnen

Ofta ndjer vi oss med att kortsiktigt atgirda symptomen pa en diligt fungerande
anldggning. Man skyller hellre pd délig vixthantering, daligt vixtmaterial samt att
jordens néringsinnehall &r i obalans, istdllet for att uppmirksamma problemen i
marken (Rolf 1993).

Vanligtvis &r bladmassan hos urbana trdd tillrickligt gron, trots obalanser i
néringsinnehdll och néringsbrist 1 jorden. Toxiska effekter kan ocksd hdmma deras
tillvixt. Organiskt material &r en stor energikélla till jordens biologiska liv, vilket for
tillbaka néringen till jorden. Tyvérr saknas ofta det organiska materialet i en urban
jord, och didrmed dven niringstillskottet, eftersom det néringsrika avfallet stddas bort
(Konijnendijk et al 2005). En urban jord behdver inte heller ha ndgon kontakt med det
naturliga modermaterialet eller berggrunden, vilket innebdr att den naturliga
vittringen av ndringsdmnen saknas (Craul 1994).

Enligt Schmidtbauer (1997) ér det direkta vixtnédringsinnehéllet i jorden det sista man
ska analysera, eftersom vatten- och syretillgdngen, men dven pH, avgér om véxterna
overhuvudtaget kan tillgodogora sig néringen.



PH

Som synes 1 figur 2 péverkas den tillgdngliga nédringen for véixterna av markens pH.
Ytterligare ett antal olika markprocesser saisom markens strukturbildning, vittringen
av mineralimnen, men dven den biologiska aktiviteten paverkas av detta. Manga
vedartade vixter foredrar ett pH mellan 4.5 och 6.5, men variationen &r ganska stor.
Det finns arter som tal variationer i pH mellan 4.5 och 8.0! Ménga urbana jordar
tenderar att ha hoga pH-vérden, eftersom saltanvéndningen tillfor natriumjoner, vilket
verkar pH-hoéjande. Det forekommer ocksa byggrester av kalkhaltiga material i
jorden, sdsom betong och cement (Schmidtbauer 1997).
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Figur 2. Férhallandet mellan markens pH och
tillgdngligheten pd véxtndringsdmnen. Ju bredare filt
desto storre tillganglighet.

Vid pH-virden mellan 3 och 5 borjar aluminium 16sas ut och aluminiumoxid
(ALO; * nH,0) overgar till katjoner (AI’") (Wiklander 1976). (Lds mer om
aluminium i saltavsnittet under "Giftverkan fran aluminium", s. 12.)

Enligt Craul (1994) brukar man ange ett pH pa 6.5 — 7.5 nédr man bestiller en jord, for
att sdkerstélla att man inte far en jord med extrema pH-virden. Detta for att undvika
problem med néringsbrist eller toxiska forhallanden vilket tydliggors 1 figur 2.

Vilka niringsdmnen behover dé vixten, och varfor? For att reda ut begreppen och fa
dem Gverskadliga har jag delat upp niringsdmnena i makro- och mikronaringsdmnen.
Bland mikronédringsimnena kommer jag endast att belysa ett fatal.



Makrondringsimnen

Kvive

For att kunna bilda proteiner behovs kvive. Vixterna tar upp kvive bade i form av
nitratjoner (NO3") och ammoniumjoner (NHy"). I fuktiga, varma och villuftade jordar
forekommer oftast nitratjoner i hogre koncentration &n ammoniumjonerna. Innan
nitratjonen kan anvidndas i plantan mdste den reduceras till ammoniumjoner eller
ammoniak. Detta innebér att det & mer kostnadseffektivt for véxten att ta upp
ammoniumjonen direkt. Om véxten tar upp kvive i form av nitrat eller ammonium
beror pd markldsningens pH samt pa typen av vixt (Havlin et al. 1999).

Fosfor

Vixterna tar upp fosfor i form av vitefosfat (HPO4») och divitefosfat (H,POy).
Absorbtionen av vétefosfat dr storst vid hoga pH-virden, medan véxterna lattare tar
upp divitefosfat vid laga pH. Vid pH 7.2 finns det lika mycket vétefosfat som
divitefosfat. Vixterna kan ocksé ta upp organiska fosfater, men eftersom de oftast &r
valdigt instabila dr deras betydelse hogst begriansad (Havlin et al. 1999).

Vixterna behover fosfor for sin energilagring och energitransport enligt Havlin et al.
(1999). Energin byggs in i adenosindi- och trifosfat (ADP och ATP). Energi frigors
niar ATP 6vergér till ADP och fosfat. Detta kallas for fosfatderivering. Nistan alla
metaboliska reaktioner av betydelse drivs pa av fosfatderiveringen. Fosfat dr ocksa en
viktig byggsten vid bildandet av nukleinsyror, koenzymer, nukleotider,
fosfoproteiner, fosfolipider och sockerfosfater.

Kalium

Enligt Havlin et al. (1999) finns 90 — 98% av allt kalium 1 jorden 1 otillgénglig form
for vixterna. Kalium tas upp i form av kaliumjoner (K"). Dessa finns antingen fria i
marklosningen, eller bundna till negativt laddade jordkolloider. For att det kalium
som finns 1 markldsningen ska diffundera in i rétterna maste det finnas inom 4 mm
rdckvidd frdn roten. Hur mycket som diffunderar ar direkt avhingigt till
koncentrationen.

Vixterna anvinder kaliumjonen for att reglera jonstyrkan inom cellerna. Manga
enzymer behdver kalium for att aktiveras, vilket anses vara den viktigaste funktionen
av kalium hos véxterna. Kaliumjonen &r ocksa inblandad i det osmotiska “draget” for
att dra in vatten i véxtens rotter. Det behdvs dven kalium vid bildning av ATP som
bildas bdde vid cellandningen och fotosyntesen och som behdvs for att driva ett antal
processer i véixten, exempelvis proteinsyntes och kvéveupptag (Havlin et al 1999).

Havlin et al (1999) menar att det finns flera faktorer som paverkar kaliumtill-
gangligheten. Finfordelade jordar har oftast en hogre katjonbyteskapacitet® och kan
halla fler utbytbara kaliumjoner &n en jord med grov struktur. Diarmed inte sagt att
kaliumhalten 1 markldsningen &r hogre! Jordens fuktighet paverkar mojligheten for
kaliumdiffusion. Aven temperaturen paverkar kaliumupptaget, eftersom en lagre
temperatur gor att processerna i viixten gér lingsammare. Ar jorden kompakterad eller
drankt, minskar rotternas syreupptag liksom rottillvixten. Darmed reduceras dven
rotternas upptag av kalium och andra niringsdmnen. I vildigt sura jordar finns en
toxisk médngd av utbytbara aluminiumjoner och manganjoner. Dessa hindrar upptaget
av kalium och andra niringsdmnen.

* Jordens katjonbyteskapacitet = Jordens totala formaga att binda positivt laddade
joner. Den dr beroende av lermineralens sammansdttning samt ler- och humushalten i
jorden (Wiklander 1976).



Svavel

Svavel finns i jorden i badde organisk och oorganisk form men tas enbart upp av
vixterna i form av sulfat (SO4%), enligt Havlin et al (1999). Forfattaren beskriver att
svavlet behovs vid syntetiseringen av de essentiella aminosyrorna cystin, cystein och
metionin, vilka behdvs vid proteintillverkningen. Svavel behdvs dven vid syntes av
koenzym A, som anvinds vid oxidation och syntetisering av fettsyror och aminosyror,
samt vid oxidation av mellanprodukterna i citronsyracykeln. Svavel &r ocksa en viktig
byggsten 1 ferredoxinerna (jarn-svavel-protein) i kloroplasterna. Ferredoxinet spelar
en avgorande roll vid reduktion av nitrat- och sulfatjoner.

Kalcium
Kalcium absorberas av vixterna i form av kalciumjoner (Ca*") frin markldsningen
och kommer in i rotterna i form av massflode och diffusion. (Havlin et al. 1999).

Kalcium behdvs till strukturen och genomsldppligheten hos cellmembranen. Vid brist
bryts cellmembranen ned, vilket gor att diffunderande 4mnen inte kan hallas kvar i
cellen. Kalcium oOkar ocksd wupptaget av nitrater och medverkar alltsd 1
kvévemetabolismen. Det dr dven oumbirligt vid cellforlingning och celldelning
(Havlin et al. 1999).

Det ér vildigt svart for vixterna att flytta kalciumjoner i vixten och dirfor finns det
inte s& mycket kalcium 1 frukt och lagringsorgan hos vixterna (Havlin et al. 1999).

Det finns ett flertal faktorer som paverkar halten av tillgdngligt kalcium menar Havlin
et al. (1999). Dessa ér det totala kalciuminnehéllet i jorden, jordens pH, katjonbytes-
kapaciteten, kalciumjonsméttnadsgraden hos katjonbyteskapaciteten, kolloidtypen i
jorden och forhéllandet mellan kalcium och andra katjoner i jorden.

Magnesium
Vixterna absorberar magnesium i form av joner (Mg>") i marklsningen och kommer

rotterna tillgodo via massflode och diffusion. Halten dr dock ldgre dn for kalcium och
kalium. Magnesiumjonen &r en bestdndsdel i klorofyllet och utan detta klarar vixterna
inte att hélla igdng fotosyntesen. Magnesium ar dven en av de uppbyggande kompo-
nenterna i ribosomerna och stabiliserar strukturen som behdvs for proteinsyntesen. I
de flesta reaktioner diar ATP overgér till ADP beh6vs magnesiumjonen. Den behovs
for att f4 maximal effekt hos de fosforylerande enzymerna. Magnesium &r alltsa
oerhort viktig for hela vdxtens metabolism (Havlin et al. 1999).



Mikrondringsimnen

Det finns 13 stycken mikrondringsdmnen. Dessa é&r: jdrn, zink, koppar, mangan, bor,
klor, molybden, kobolt, natrium, kisel, selen, nickel och vanadin. Bland dessa finns
det ndgra som &r mer intressanta dn andra for denna studie, ndmligen klor och
natrium.

Klor

Néastan allt klor 1 marken forekommer i markldsningen som kloridjoner (CI).
Eftersom det ar lattlosligt kan en vésentlig del lakas ur vid hoga vattenfloden genom
jorden. Vixterna tar upp kloridjoner genom bade rotter och bladverk. Det forflyttas
med lédtthet runt 1 vixten. Dess viktigaste roll tycks vara att det &r biokemiskt
overksamt och fungerar som motjon till viktiga katjoner (+ laddade joner) samt
paverkar det osmotiska trycket. Dessa 1 sig, fyller viktiga roller i biofysikaliska/
kemiska processer. Klor har en tydlig roll vid bildandet av syrgas i fotosystem II i
fotosyntesen. Vid dverskott av kloridjoner tenderar bladen att fortjockas och rulla sig.
Lagringskvalitén hos rétterna paverkas ocksd negativt. Kénsligheten for detta ar
artberoende (Havlin et al. 1999). Vid 6verskott kan kloridjonen ocksa konkurrera med
nitrat, vilket ger en hammad tillvaxt (Vejdirektoratet, rapport nr. 64, ud).

Natrium

Enligt Havlin et al. (1999) ar natrium livsviktigt for halofytiska, d v s saltélskande,
vaxter. De lagrar salt i vakuolerna for att uppritthalla vétskenivdn i véxten och
darmed sidkerstilla tillvixten. Minskad tillvixt pd grund av saltbrist hos halofyter tros
bero pa lag vitskeniva hos vixten. Natriums effekt pé tillvixten blir extra tydlig i
jordar med l4gt kaliuminnehall, eftersom natriumjonen kan ersétta kalium 1 viss mén.
Natrium tas upp av vixten i form av natriumjoner (Na') och #r ett livsviktigt
ndringsdmne for Cs-vixter, vilka ofta forekommer 1 torra, halvtorra, salthaltiga och
tropiska miljoer. For dem ér det livsnddvindigt att kunna stdnga klyvoppningarna, for
att minska vattenavdunstningen. For att kunna gora detta krivs ett tillrdckligt hogt
vatsketryck 1 vaxten.

Efter att kort ha redogjort for funktionen for dessa niringsimnena, vill jag bara
poédngtera att man bor komma ihag att vixterna dr beroende av vatten och luft, i forsta
hand och att vissa nédringsdmnen snarare finns i overskott dn i underskott, i urban
miljo. Ett sdtt att komma tillrdtta med néringsproblemen ar att anvidnda sig av
kompost, som har ett brett innehdll av ndringsdmnen. Néringsinnehallet i komposten
ar dock beroende av sammanséttningen.



Salt

Det finns inga grinsvédrden for hur stort saltinnehdll man kan ha i en jord utan att
vaxterna skadas. En natrium- och kloridhalt pa 200-300 mg/kg jord ar dock inte
orimligt f6r en naturlig mineraljord. I saltbelastade urbana jordar kan halterna ligga pé
600-1000 mg/kg jord. De starkt belastade urbana jordarna, dér saltskadorna é&r
uppenbara, har halter pa 1000 - 2000 mg / kg jord enligt Vejdirektoratets rapport nr.
64 (ud). Det dr dock bade svart och kostsamt att mita saltinnehallet i urbana jordar,
sdvida inte halterna ir extremt hoga', eftersom man inte vet hur mycket natrium som
fanns 1 jorden fran borjan. Méta kloridjoninnehdllet i jorden &r helt meningslost
eftersom kloridjonen ir sa littrorlig och vattnas ur relativt snabbt'.

Natrium &r sdrskilt skadligt p g a dess toxiska verkan hos véxten, samt effekterna det
har pd jorden. Hoga natriumhalter gor att aggregatens hallfasthet minskar. Dessa
jordar blir vattentita och utvecklar en héard skorpa pa ytan (Havlin et al 1999). Enligt
Atkins (1998) finns det en teori som kallas DLVO-teorin, vilken visas grafiskt i
figur 3. Denna &r uppkallad efter dess utvecklare B. Derjaguin, L. Landau, E. Verwey
och J.T.G. Overbeek. Den forklarar varfor aggregatens hallfasthet minskar och vi fér
en hérd skorpa vid hoga natriumhalter. Teorin gér ut pd att kolloidernas yta dr tickt av
laddade partiklar, som neutraliseras av losta motjoner. Dessa gor att kolloiderna
repellerar varandra. Mellan kolloiderna finns markvétskan med losta salter (och
motjoner). Vid hog salthalt i jorden kommer motjoner att ansamlas runt kolloiden och
pa sa sitt skenbart minska kolloidens totala laddning. Detta gor att kolloiderna inte
repellerar varandra lika starkt. Kommer de tillrackligt néra varandra sa Overgar
repelleringen till en attraktion pd grund av van der Waals krafter och kolloiderna slés
thop. Vi far en hard skorpa och vattnet binds inte langre till jorden. Ju hogre salthalten

ar desto svagare blir repulsionen.
ER
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Figur 3. DLVO-teorin. De totala vixelverkans fria energi-kurvorna, V(1) och V(2), dr
summan av attraktions-kurvan V , och repulsions-kurvorna V(1) och Vr(2).
Ur Shaw (1992).

" Agronom Eva-Lou Gustafsson, Institutionen for Landskaps- och Tridgardsteknik,
muntligen 2006-11-17
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Vr(1), 1 figur 3, sidan 10, visar hur stor repulsionen &r mellan kolloiderna i en
dispersion (finfoérdelning av ett &mne i ett annat), beroende pa avstindet mellan
partiklarna. En dispersion kan till exempel vara en fuktig jord, det vill sdga
jordpartiklar i vatten. Vr(2) visar repulsionen vid en hog salthalt. V4 visar hur mycket
fri energi som krévs for att partiklarna ska slas ihop av attraktionskrafterna. V(1) och
V(2) dr summorna av attraktionen och repulsionen. Den fria energi som gér at for att
kolloiderna, ska koagulera, ar mycket mindre vid saltpdverkan. Koagulering sker
alltsa nér den fria energibarridren &dr lag (Shaw 1992).

Trad och buskar far en lang rad problem om stora mingder véagsalt tillfors
planteringen. Problemens art beror pa om detta genererar primér eller sekundar stress
och om den sker via rotsystemet eller de ovanjordiska delarna. Med primér stress
menar man att en irreversibel skada uppstar, medan en sekundér stress betyder att
plantan inte tar skada av den belastning stressfaktorn framkallar, men denna ger
upphov till en ny typ av stress som ar skadlig for vixten (Vejdirektoratet, rapport nr.
64, ua).

Enligt rapporten ovan finns det olika typer av stress:

Osmotisk stress

pa grund av végsalt i markvitskan.

Denna typ ar sekundér och ofta elastisk, vilket innebér att den gér att hiva. Minskar
man saltkoncentrationen kommer stressen snabbt att minska (Vejdirektoratet, rapport
nr. 64, ud).

Tillvaxten hos saltkénsliga vixter himmas redan vid laga salthalter i marken. Det
hogre osmotiska trycket 1 marklosningen ger en lag markvattenspotential, vilket
resulterar i att véxtsaften dras ut i marklosningen och cellerna kollapsar. Detta
fenomen kallas for plasmolys. Plantor som drabbas av saltpdverkan pavisar hammad
tillvixt och vedartade vixter uppvisar en pataglig saltbrdnna i bladen (Havlin et al
1999).

pa grund av vigsalt pd véixtens ovanjordiska delar.

Nér vatten 10ser upp salt pa blad och barr tar blad-/barrytan skada. Avdunstningen
okar, vilket leder till uttorkning. Ar avdunstningseffekterna laga, kan uttorkningen
hivas, men vid allvarligare paverkan blir skadan irreversibel (Vejdirektoratet, rapport
nr. 64, ua).

Underndringsstress

Stora méngder natrium kan leda till kaliumbrist, eftersom konkurrensen mellan
natrium och kalium vid néringsupptaget blir for stor. Stora mingder klor kan ge
fosfor- och kvidvebrist. D4 natrium byts ut mot andra néringsdmnen 1 jorden leder
detta ofta till att pH i marken #ndras. Aven det kan ge upphov till niringsbrist,
eftersom bade en 6kning och en minskning av pH, kan ha en negativ inverkan pé
tillgangligheten av niringen (Vejdirektoratet, rapport nr. 64, ud) vilket visas 1 figur 2
pa sidan 6.

Stress pd grund av toxisk verkan
Detta dr oftast en direkt primdr stress (se ovan).

Rotskador
Vigsalt kan tringa in i plantans rotter, sé att rotternas struktur skadas. Hoga halter av

11



klorid &r sérskilt skadligt. Véixtens symbiotiska forhallande med mykorrhiza-svampar
kan ocksa bli lidande. Dessa skador kan vara sdvédl primdra som sekundira
(Vejdirektoratet, rapport nr. 64, ud).

Vivnadsskador

Nér man fér en avsittning av salt pd véixternas yta dr det, dven hér, kloriden som stér
for den storsta skadan. Det salt som tringer in i blad, barr och knoppar kan &ndra
plantans anatomiska uppbyggnad och 6delidgga de finare strukturerna i plantans celler.
Denna skada kan uppkomma mycket snabbt och dr en irreversibel skada. De
ovanjordiska skadorna kan ocksa vara en foljd av paverkan pd rotterna. Kloridjonen
transporteras ldtt fran rotterna till plantans ovriga delar (Vejdirektoratet, rapport nr.
64, ua).

Giftverkan frén aluminium

P& sura sandjordar kan man fi en anrikning av aluminium vid hoga natriumhalter,
eftersom det sker ett jonbyte mellan natriumjonen och det markbundna aluminiumet.
Aluminium skadar rottillvixten och har enligt Vejdirektoratet, rapport nr. 64 (ud), en
direkt effekt pd fosfattiligangen och minskar absorptionen av jarn. Raven et al.
(1999) menar att det ocksd har en toxisk effekt pd plantans metabolism. Enligt
Vejdirektoratet, rapport nr. 64 (ud) dr detta sekundira stressmoment som ofta har
utvecklat sig under en langre tid, men kan dverga till att bli irreversibla.

Stress fran jordpartikelspridning

Jordar med dalig struktur paverkar vixtens dmnesomsittning, eftersom syretillgangen
ar dalig och luftutbytet inte fungerar, menar man i Vejdirektoratets rapport nr. 64 (ua).
Genom att paverka jonbytet i jorden och bearbeta den, kan man f& en flockbildning
och en ateruppbyggnad av jordens struktur.

Skadebilder och symptom pd saltstress

Det forsta och mest allmidnna symptomet pd en saltskada &dr nedsatt tillviaxt. De nya
skotten klarar inte att spricka ut och enligt en studie i London av Gibbs & Palmer
(1994) kunde man se en tillbakabildning omedelbart efter utspringet och missfargning
av bladen. Skadorna é&r blir storst i de delar av bladet som har flest klyvoppningar och
breder ut sig fran bladkanten in mot bladskivan, mellan nerverna. Saltskador &r ofta
svara att upptidcka och kan litt forvixlas med andra stressfaktorer. Det finns dock
studier som visar att ett ovdntat sent utspring samt en ensidig krondod, nistan alltid
forknippas med saltskada (Vejdirektoratet, rapport nr. 64, ud).

Barrtrdad tar mer skada av vidgsalt dn 16vtrdden, eftersom de behéller sin gronmassa
och dr aktiva aret om. Det verkar som om saltstink gor mest skada pa ej forvedade
delar av vixten, men dven sérvivnad #r kinslig. Aldre trid &r mindre kénsliga for
saltstink pé barken @n yngre och barkens tjocklek dr alltsa avgorande for graden av
skydd. Vid kraftig nedstdnkning kan barken do pa den saltade sidan oavsett tridets
alder. Det sker ocksa en storre absorption av kloridjoner vid nedsatt fotosyntes, laga
temperaturer och en relativt hog luftfuktighet (Vejdirektoratet, rapport nr. 64, ua).
Tyvérr dr dessa forhdllanden typiska for vintrar i kustnidra omréden, dar saltbehovet
ofta &r stort pa grund av snabb isbildning.
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Skydd mot saltstink
Maingden och typen av saltskador beror enligt Vejdirektoratet (rapport nr. 64, ud) pa
en méangd forhéllanden, ndmligen:

e Saltets form (torrt, fuktigt, i losning)
Saltningsmetoden (vals-, tallriks- eller vitskespridare, handspridning)
Doseringen
Vigens utformning (avrinning och avgransning i form av kantsten etc.)
Klimatforhdllandet (temperatur, luftfuktighet, vindstyrka)
Trafikintensiteten (trafiktyp och hastighet)
Overbyggnaden (viigens- och viigkantens uppbyggnad)
Vixtlighetens avstand till vigkanten
Vixternas art

Anvinder man ndgon typ av barridr, dr det viktigt att den dr sa tét att saltstianket inte
tar sig igenom materialet. Barridren ska dessutom ga ned utanfor viaxtbddden, for att
undvika att salthaltigt vatten rinner ned 1 denna. Genom att ha halm pé utsidan av
barridiren minimerar man tillbakastdnket mot bilarna. Det dr dessutom mer estetiskt
tilltalande 4n en plastmatta. I Kopenhamn anvénder man 60 cm hoga skdarmar och om
planteringen ligger mellan en cykelvdg och bilvdg, som bada saltas, s& skyddas
planteringen pa bada sidor (Vejdirektoratet, rapport nr. 64, ud).

Figur 4. Saltstinkskydd med plastbeklidd halmmatta, i Képenhamn.
Fotografiet taget frdn Vejsalt, treeer og buske, Rapport nr. 64, Vejdirektoratet (ud).

I figur 4 kan man se exempel pa de halmmattor man anvént sig av i Danmark, dar
saltstankskydd ar brukligt i ett antal kommuner. Den uppskattade livsldngden varierar
beroende pa var de placeras vintertid och hur de lagras om sommaren. Livsldngden
uppskattas variera mellan 2-5 &r. Bade 1 Odense och Kopenhamn har man uppmitt
lagre natriumkoncentration i jordar dir man anvént halmmattor, jamfort med jord dér
man inte haft det. Det ger speciellt god effekt runt nyplanterade trdd. For storre trad
finns det inte lika omfattande forskning och det dr svérare att forutséiga var de storre
tradens rotter aterfinns (Vejdirektoratet, rapport nr. 64, ud).
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Det senaste i form av saltskydd, som finns p&d marknaden, dr de S-formade skydd som
man kan se i figur 5. Dessa ska mer effektivt fora ut saltstdnk och slask till vigbanan
igen. De har dven en tydlig klack som garanterar att skyddet kommer utanfor
kantstodet. Denna danska uppfinning har, pd forsok, anvénts vid en omgjord
plantering i Malmé Stad, dir traden har rotvitaliserats genom jordutbyte'. Detta har
genomforts med vakuumsug for att skona triddens rotter och resultatet dr sldende. Man
har tagit jordanalysprover pa den nya jorden for att kunna mita saltpadverkan i jorden
efter en sdsong. For att gora dessa skydd mer estetiskt tilltalande har man 1
Kopenhamn dven tickt dessa med halm. I motsats till saltskyddet i figur 4, sidan 13,
déar halmen dr stdende, har man féast halmen liggande pé saltskyddet i figur 5, for att
kunna folja skyddets profil'. Jag har inte hittat nagra uppgifter om detta paverkar
effekten eller livslingden hos skyddet.

Figur 5. Det senaste i form av saltskydd. Ett S-format saltskydd, som
gdr ned 6ver kantstodet for att skydda planteringen maximalt. Profilen
dr utformad sd att slask och saltstink slungas ut i vigbanan igen.

Att anvinda buskar som filter for saltspridning kan fa olyckliga konsekvenser. Enligt
Vejdirektoratet, rapport nr. 64 (ud) ansamlas stora mangder salt pd buskarnas yta. Vid
regn kan detta 16sas upp och skdljas ned i jorden, med en omedelbar och omfattande
giftverkan som f6ljd.

' Landskapsingenjor Mattias Thelander, Malmé stad, muntligen 2007-01-09.
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Etableringsskotsel

Vid vig 874 mellan Alnarp och Lomma anlades under hosten 1991, den 500 meter
langa ek-allé (Quercus robur) man kan se 1 figur 6. Tridden planterades i 12-14 kvalité
och sattes med mellan tio och tolv meters avstidnd 1 trddraden. Trddraderna star med
tio meters mellanrum. Tridden skulle ersdtta den almallé som funnits pa platsen
tidigare. Skotseln av den nya allén delades upp mellan Sveriges lantbruksuniversitet
(SLU) och Lomma kommun (Bengtsson et al. 1996). Enligt Vollbrecht' planterades
trdden pd alnarpsidan dér de ursprungliga almarna statt. Stubbarna grivdes inte upp
utan frastes ned och de gamla rotbanorna fick vara intakta. Nar rétterna formultnas
bildas utmérkta ledningsbanor for de nya rétterna. P4 lommasidan fanns det aldrig
nagra almar. Alnarpstrdden fick dessutom vatten ofta och jorden hélls 6ppen in till
stammen for att minska rotkonkurrensen for de nya triden. Den sammantagna
effekten av en god etableringsskdtsel och en gynnsammare start, har givit
alnarpstridden ett forsprang som ar omojlig for lommatrdden att himta igen.

Figur 6. Nov.-06. Den framre eken i bild har fatt
en betydligt biittre start i livet dn de ndstfoljande
som star pa Lomma kommuns mark.

For att etableringen av allétrdd ska ske tillfredstillande, finns det tvA moment i
skotseln som har mycket stor betydelse: vattning och ograsbekdmpning. Under den
forsta vixtsdsongen efter plantering maste vattning genomforas relativt ofta, oavsett
om man anvént barrotade trdd eller trdd med klump. Orsaken till detta ar att tradet har
en mycket mindre jordvolym for rotterna, dn vad det skulle haft om det vuxit pa
platsen frdn borjan. Det maste alltsa hitta den fukt det behdver i en mindre jordvolym
an annars. Jorden kommer att torka upp snabbare runt roten dn i omgivande mark,
dven om jordytan verkar fuktig. Ogrisbekdmpningen dr viktig for att trddet inte ska
utsdttas for konkurrens om det tillgéngliga vattnet. Genom att ticka marken runt
tradet med bark, halmhack eller grus, uppnar man detta pa ett effektivt sitt (Bengtsson
1996).

" F d parkchef Klaus Vollbrecht, muntligen 2006-11-13
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Skotsel/underhall

Det organiska materialet utgdr en stor och viktig bit i en naturlig jord. Det ger
marklevande organismer, speciellt bakterier, alger och svampar den energi de behdver
for att Overleva. Materialet forser marken med néstan allt kvdve, hilften av
fosforhalten, den storre delen av svavlet och ett antal andra organiska dmnen, som &r
nodviandiga for att fa friska och tillvixande plantor. Organiskt material bidrar till
katjonbyteskapaciteten (se s. 8) 1 jorden och fungerar som ett lager for véxttillgédngliga
ndringsdmnen. Det bidrar dven positivt till jordens struktur, underléttar tillvéxten for
rotterna, ger béttre luftbyte 1 jorden och okar jordens vattenhallande forméga (Craul
1999).

Allt detta positiva gir vi miste om med den stiddiver som speglar dagens samhille,
vilket ger en utarmning av jorden. Detta betyder inte att man ska acceptera en total
avsaknad av skdtsel, men man kanske ska utdva skotseln pé ett annat sitt sa att inte
planteringarna forfaller. Enligt Stal (2001) kan man ldsa problemet med organiskt
material genom att plantera undervegetation. Véxtmaterialet bor vara marktiackande
perenner, Ortvegetation eller dng. Grids bor undvikas att anldggas intill unga och
nyetablerade individer. P4 dldre trdd spelar detta ingen roll. (Stél, 2001)

Slitage/sabotage

Ibland uppstér barkskador pé trdd i urban miljo, ofta i form av padkdrningar av nagot
slag. Vid denna form av slitage &r det viktigt att snabbt skydda trddskadan fran
uttorkning och bakterieangrepp. Enklast hdftar man med hiftpistol fast en svart plast
over skadan. Héftorna ska sitta i den oskadade barken. For att gora det hela mer
estetiskt och undvika att folk lossar pa plasten kan man binda sickviv over den'.
Under tillvaxtperioden kommer sidrkambium att utveckla sig inom loppet av 8-11
veckor. Ytans sdrvidvnad blir bara fullt utvecklad nir detta kambium har utvecklats.
Da kan en ny, fullt funktionsduglig barkvévnad bildas. Ved och kambium kommer att
utvecklas pa den yta ddr barken och det mesta av kambiet slitits bort (Stobbe et al.
2002).

For att kunna gora en beddmning av hur trdden i staden méir, kan man gora en
vitalitetsbeddmning. Enligt Thelander” vitalitetsklassificeras triden i Malmé. Det
finns tre klasser:

e Klass A - Trdd som ej utgor fara for tredje man och har en gron bladmassa
e Klass B - Trad som har degenererat, har svampangrepp etc.
e Klass C - Trad som ér farliga.

I klass A betraktas triden som normala, i klass B &r trdden forsvagade och i klass C ar
de 1 mycket dalig kondition (Gatukontoret, 2005).

' Professor Dirk Dujesiefken, Institut fiir Baumpflege, Hamburg, muntligen
2006-03-16.
? Landskapsingenjor Mattias Thelander, Malmé stad, muntligen 2006-11-23.
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For att undvika sabotage pa nyplanterade trad, sitts oftast trdd i 18-20 kvalité i
Malmé'. Endast i undantagsfall gar man ned till 16-18. Mindre plantor 4n s sitter de
aldrig 1 stadsmilj6. Vikten av plantering i tillrdckligt stor kvalité blir tydligt om man
tittar pa figur 7. Trédet har blivit utsatt for sabotage. Det aterfinns i den Ostra delen av
allén vid Vistergatan 1 Eslov. Triadet dr komletteringsplanterat 1 for liten storlek och
resultatet dr en avbruten topp, som forstort tradets karaktér for all framtid.

Figur 7. Sabotage av trdd kan forstora tridets karaktdir
for all framtid.

Ohyra

Den allmidnna konditionen hos trdd i urban miljé &r nedsatt, pd grund av de
pafrestningar trdden utsétts for. Enligt Konijnendijk et al (2005) dr omgivningen
nyckelfaktorn vid utvecklingen av ohyra och sjukdomar hos alla typer av vaxter. Om
tradet inte dr anpassat till klimatet eller jorden pa planteringsplatsen blir det stressat,
vilket gor det mer sjukdomsbendget. All mekanisk skada paverkar ocksa trddens
vitalitet negativt och 6kar dess mottaglighet for parasiter.

Rotskador vid anliggningsarbete

Enligt Kratschmer (1997) dr oftast kunskapen om triddens rotter déliga inom bygg-
och markentreprendrsbranschen. Att triden behdver rotter for att ta upp vatten och
ndring vet man visserligen, men man tror att de klarar sig utan en stor del av dem.
Kunskap om triadets kinslighet for avgravningar och markforandringar saknas. Att en
stor del av tradets forankring 1 marken forsvinner tdnker man inte pa. Det finns heller
ingen erfarenhet av hur markpackning runt trdd pdverkar tridets vitalitet, eftersom
uppfoljning saknas. Vid garantitidens slut, tvd ar efter ombyggnaden, kan ett
ddellovtrad fortfarande se friskt ut, trots markpackningen. Forst senare borjar det
regenerera. Dérfor dr det av yttersta vikt att man fOreskriver att rotzonen inte ska
belastas redan vid projekteringen.

"Landskapsingenjor Mattias Thelander, Malmg stad, muntligen 2006-11-23.

17



PLATSENS HISTORIA
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Figur 8. Eslovs
lokalisering i Skdne.

Figur 9. Karta éver Eslév. Den delen av Vdsterga-tan som jag
undersokt dr markerad under badsymbolen vid Karlsro.

Planteringen jag har studerat dr beldgen vid Véstergatan i Eslov, se figur 8. Den ar
beldgen 1 Karlsroomrddet, vilket framgéar av figur 9. Det som var tinkt som en
enhetlig allé, dr idag en allé med stundvis stora luckor. Luckorna &r markerade med
kryss 1 planteringsplanen, figur 10 pa sidan 19. Undervegetationen varierar och &r i
daligt skick. Jag har valt att ndrmare studera den Ostra delen av allén. Enligt
kommunen genomférdes ddr en nyplantering av undervegetationen &r 2000.
Stefanandra incisa 'Crispa’ sattes da 1 markduk. Markduken &r fortfarande intakt,
medan stefanandrorna mer eller mindre har gétt bort. Vintertid saltas bade vigen och
cykelvdgen, och snon hamnar i planteringen nidr man plogar. I planteringen stir
dessutom ett antal hdga lyktstolpar och de befintliga triden tar mycket av ljuset.
Grenarna gar dven in mot fasaderna, vid den sektion dér cykelvdgen angrinsar mot
gathus.

Kommunen dr medveten om belysningsproblematiken och inser att detta ar ett
problem som maste atgirdas. Ska man beskdra trdden maste, pd vissa individer, en
storre del av kronan tas bort. Enligt min mening dr detta ett starkt argument for att
tradraden borde bytas ut mot ett annat vixtmaterial.
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Planteringen anlades 1982-83 och man valde 32 stycken Acer platanoides med 1035
stycken Rosa rugosa 'Signe Relander' som undervegetation vid den Gstra delen av
Vistergatan, enligt planteringsplanen som finns atergiven 1 figur 10. Totala plante-
ringsytan 4r 700 m”, uppdelade pa 7 ytor. Dessa varierar i bredd mellan 1 - 6 m och i
lingd mellan 10 - 180 m. Ar 2000 beslots det, som sagt, att undervegetationen skulle
goras om, eftersom rosorna var i ett bedrovligt skick. Man rev upp rosorna och
planterade Stephanandra i markduk istdllet. De jordforbattringar som utfoérdes var att
det Oversta jordlagret luckrades niagot i samband med att rosorna togs upp och man

tillsatte kompostjord vid nyplanteringen'.

4§ ESLOVS KOMMUN | VASTERGATAN

=

Figur 10. Planteringsplan frdan 1983, 6ver den éstra delen av Vistergatan i Eslov. De
overkryssade trdden finns inte idag. Planen dr fotograferad och ddrfor ej helt vinkelrdt.
Gatans vinkel har dock inte med fotograferingen att gora.

" Tradgardsingenjor Allan Lickander, Eslévs kommun. Mailkontakt 2006-11-29
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Figur 11. Vistergatan i Eslov. Tidigt 80-tal. Fotograf Roland Larsson.

Figur 11 dr tagen under tidigt 80-tal. D& gick riksvdg 17 rakt genom Eslov ldngs
denna vdg. Som man kan se pa bilden utgjordes storre delen av den remsa som i dag
iar plantering, av antingen korbana eller gangbana. Pa en del av strickan har det visat
sig att under overbyggnaden, 1-2 m under markytan, finns ett torvlager som kanske
héller mycket vatten'.

Kommunen byggde planteringen i egen regi 1982-83 och arbetshandlingarna bestod
endast av ritningar. De utvisar att planteringsytan skulle férses med 30 cm matjord,
inte nidrmare specificerad. Huruvida arbetsledaren hade visheten att géra ordentliga
tradgropar, eller fick muntlig tillaggsinformation, finns inte dokumenterat. Eventuellt
gjordes inga tridgropar alls'.

" GIS-samordnare Roland Larsson, Eslovs kommun. Mailkontakt 2006-11-30
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UNDERSOKNINGENS METOD, MATERIAL OCH RESULTAT

Vid tidpunkten da undersdkningarna gjordes var samtliga trdd i planteringen
avlovade. De 16nnar som stér i den narliggande grasmattan var fortfarande grona.

Traden

Metod

De befintliga trdden pa Vistergatan har numrerats fran vést till ost, nr. 1 till 25.
Omkretsen hos samtliga trdd uppméttes en meter ovanfér markytan. Tillvdxten hos
arsskotten har endast iakttagits frin marken och uppskattats pé héll. Kronorna sitter sd
hogt upp att grenarna inte ndddes med den 5-stegiga hushallsstege som fanns
tillgénglig. Det har dven tagits ut borrkdrneprov pa fem slumpvalda trdd. Dessa valdes
ut med hjélp av en kortlek dér hjarter 1-10 fick representera trad nr 1-10, klover 1-10
motsvarade trdd 11-20 och ruter 1-5 var trdd nr 21-25. Hjarter ess och ruter fem togs
bort, for att utesluta yttertriden i serien. Ovriga kort blandades och trid nr 9, 14, 16,

20 och 21 blev dragna.

L d

Figur 12. Tillvixtborr med tillbehor.

Borrkédrneprovet togs ut en meter ovanfor markytan, den 22:a november -06 . Borren,
som &r avbildad i figur 12 ar ett 1 cm grovt och 15 cm langt borr, med ihélig kirna, av
mairket Haglofs (Mora). Den borrades for hand in i stammarna pd de utvalda trdden.
Proverna togs ut frdn véstra sidan av trdden, eftersom det var den sida dar minst
defekter forekom i barken hos dessa fem trid. Enligt Rolf' 4r det viktigt att borra fran
samma véaderstreck, for att eliminera riktningsberoende skillnader. For att Oka
vridkraften pa borren, anvédndes ett ihaligt aluminiumrdr som extra hidvarm.

" Landskapsarkitekt Kaj Rolf, Institutionen for Landskaps- och tridgardsteknik,
muntligen 2006-11-16
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Hos lind &r inte alla &rsringar tydliga pa en nyligen sédgad yta. Sedan ytan frilagts kan
man se vinterveden som ett svagt morkare omrade. Néar ytan slipats och blétts finns
det ett stadium innan triet torkat, da ringarna ar klart synliga (Pigott 1989). Detta
fenomen bekriftades av mina borrprover. Efter mycket huvudbry och en del
svordomar, markerades de morka tunnare linjerna, som bara syntes nagra minuter.
Detta underléttade avstindsmitandet. Avstandet méttes med 0.1 mm noggrannhet i en
speciell arsringsmaétare, med lupp och ridkneverk, som ar fotograferad i figur 13. Vid
forviantad arsring kunde dven en svag forandring av tristrukturen ses, precis dir de
morkare linjerna markerats.

Figur 13. Arsringsmdtare med
stegverk.
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Resultat

Arstillviixten pa grenarna #r uppskattningsvis mellan 1-4 cm. Huruvida detta ir bra,
déligt eller normalt for en 16nn i 30-arsaldern har jag inte lyckats hitta nagra beldgg
for i litteraturen. Roland Olsson' uppskattade en normal skottillvixt till 20-50 cm hos
en medelalders skogsplanterad 16nn. Om det dr med sanningen &verensstimmande,
vilket jag stiller mig skeptisk till, ar tillvixten otroligt dalig hos lonnarna vid
Vistergatan.

Omkretsen hos trdden varierade mellan 72,2 - 116,7 cm vid en meters hojd, vilket
visas 1 figur 14. Tridet med storst omkrets star ndra tva avloppsbrunnar samt tva
dagvattenbrunnar och jag misstinker att rotterna har hittat fukt, luft och niring dér
nere. Eftersom man inte specificerat nagon klon vid anldggningen kan naturliga
variationer inom arten vara en av forklaringarna till de stora variationerna. Man kan
ocksé tinka sig att vissa trdd har hittat ned i nadgot gammalt schakthél och dér fatt
tillgang till den luft de sa vil behdver. Aven roren som ir till for att skydda och halla
ihop el-ledningar kan vara en kélla till luftutbyte. I 6vrigt ar det svart att dra nigra
exakta slutsatser till varfor stamdiametern varierar som den gor.

120
110
100

90

80

Omkrets uttryckt i cm

70

60
0 5 10 15 20 25

Tridnummer

Figur 14. Omkretsens variation mellan trdden. De trdd som jag utfért mina borrprover pd
dr markerade med samma symbol som i féljande grafer.

'Roland Olsson, skogsvardsstyrelsen, muntligen 2006-11-27.
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Vid borrning i trdd nr 9 sprutade det sav ur hélet nir jag tog ut borret. Borrkdrnan var
starkt missfiargad och den innersta biten angripen av brunrdta. Jag misstinker att det
var detta som gav upphov till savningen, for jag kunde varken se brunréta eller sav
hos de Ovriga triden. Daremot fanns kraftigt missfargad ved hos alla provborrade
trad, utom nummer 14, vilket framgar av figur 15.

Figur 15. Borrkdrnor fran trdd nummer
9,14, 16, 20 och 21

Nér jag hade mitt mina arsringar plottade jag virdena i diagrammet i figur 16.
Variationerna &r stora och arsringarna, som jag tolkat dem, varierar mellan 1,1 — 9,4
mm i bredd. Enligt Bengtsson & Nordkvist (1978) varierade arsringarna hos en
vilmaende skogslénn mellan 5,5 —8,2 mm innan det flyttades. Arsringarna minskade
da till 0,1 mm, men trddet verkade aterhdmta sig och arsringstillvéixten tog éter fart.
Detta trads arsringstillvixt &r det enda jag har hittat 1 litteraturen. JAimfor man
arsringarna ser resultaten frdn mina borrprover véldigt konstiga ut och jag har svért att

10

Tillvixt uttryckt i mm

1990 1995 2000 2005
Ar

Figur 16. Tillvixtvariationen hos trdd
nummer 9, 14, 16, 20 och 21.
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se varfor tillvdxten i veden skulle vara sd stor som den stundvis verkar vara. Jag har
forsokt fa4 tag i nederbord- och temperaturkurvor for Skéne under den aktuella
tidsperioden, men ej lyckats. Det skulle ha varit intressant att se om det gar att dra
ndgra paralleller utifran det.

For att fa en 6verskéddlig bild over kurvornas tendens har jag anpassat mina méitdata
till ett andragradspolynom, vilket jag plottat i figur 17. D4 ser man att trenden for trad
16 ar stadigt avtagande. Trdd 9 och 21 har tillvaxttoppen runt ar 1994, drygt 10 ar
efter planteringen. Trad 20 har en tillvixttopp vid ar 1997 och trdd 14 har toppen vid
ar 2000.

Tillvaxttrenden
S

0 L
1990 1995 2000 2005

Ar

Figur 17. Tillvéixttrenden hos trdd.
nummer 9, 14, 16, 20 och 21

Analys

Enligt Holmésen (1989) dr 16nnen ett medelstort trdd med tdt, 16vrik krona och rak
stam. Rotsystemet dr kraftigt och ganska djupgaende. Tillvixten dr snabb de forsta
aren med upp till tvd meter langa skott, med den avtar snart. Under de forsta 100 &ren
ar omkretsokningen upp till 3 cm per ar (vilket motsvarar en radietillvixt pa 3 / 2n =
0,5 cm, min anmérkning).

Att analysera resultaten av mina borrprov har varit mycket svart. Jag har svart att
bedoma om vissa av mina arsringar endast dr falska arsringar som uppstitt genom
vader, vind, kraftiga insektsangrepp eller vad det nu kan vara, som gor att tradet gér
ner i vilostadie dven pd sommaren, eller om det rent av dr en vigg 4* som jag
observerat. Det gjorde inte saken léttare att fyra av de fem proverna hade stora inslag
av missfiargad ved och att en dessutom hade kraftig brunréta vid kdrnan. Sammantaget
gor detta att det finns en ganska stor felkélla i de métvarden jag anvént mig av, for att
fa fram mina grafer.

* Vigg 4 kallas dven barridrzon och bildas efter att en skada intraffat pa tradet. Tradet
bildar celler i arsringen som anatomiskt dr mindre, starkare och har trangre kérl dn de
vanliga vedcellerna. De har ett hogre fenolinnehdll och en inlagring av suberin.
Suberin bygger upp triadets ytterbark och barridrzonen kan alltsd betraktas som en
skyddande bark i tridets inre (Vollbercht 2003).
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Stimmer mina mitvirden kan man mdojligen dra slutsatsen att trdd 16 blivit kraftigt
skadat och dérfor regenererar betydligt mer &n Ovriga trdd. Trdd 9 och 21 kan ha
forbrukat all ndring efter 10 ar 1 planteringen och dérefter borjat ga tillbaka. Varfor
trdd 14 och 20 har tillvéxttoppar sd sent som 1997 och 2000 har jag svart att forsta.
Man skulle kunna tidnka sig att trdden reagerat positivt pd den omldggning av
undervegetationen som utfordes ar 2000, men d& borde topparna legat vid &r 2001 -
2002. For att utjimna felkdllan att &rsringarnas centrum inte ligger i centrum av
stammen, borde jag ha tagit minst fem prover pa varje trdd', men i praktiken skadar
det tridet for mycket och ir inte realistiskt. Det allra lattaste hade forstds varit att sdga
ned tradet och ridkna ringarna, men det vore lite vl drastiskt. Kanske borde jag tagit
Rune vid orden och strukit hela borrprovningsbiten' eller i alla fall konstatera att
tillvixtmétningen inte gav nagonting.

Enligt Bruns catalogue of trees and shrubs (2006) trivs liten stefanandra,
Stephanandra incisa 'Crispa’, 1 urban miljo, men foredrar fuktig, genomslipplig och
néringsrik jord. Frodas dven pd nigorlunda torra ldgen. Den &r intolerant mot kalk och
salt och vill ha sol till latt skugga. Skogslonnen, Acer platanoides, ér tolerant mot salt
1 savél luft som jord. Den klarar urban miljé och é&r tolerant mot alla typer av jordar
fran svagt sura till basiska, men trivs inte pa heder eller i torvmark. Den vill ha sol till
halvskuggigt lige. Holmasen (1989) har en annan syn pa Acer platanoides och
beskriver att den krdver en mullrik och vil bevattnad jord for att trivas, tal skugga
relativt bra som ung, men dldre plantor krdver mycket ljus.

Jag tror att anledningen till att de fa stefanandror som finns kvar 1 planteringen ar
placerade mot cykelvédgen beror pa att gatan saltas betydligt mer och det skvitter upp
i planteringen. Eftersom de nu é&r intoleranta mot salt s dr denna slutsats ganska
rimlig. Jag tror ocksd att 16nnarna saknar den mullrika jorden och lider av det
kompakta laget som hindrar luftutbytet.

Jag bedomer att 24 av trdden i min fallstudie uppfyller klass A enligt vitalitets-
klassificeringen pa sidan 16. Detta innebédr /INTE att triden mar bra, bara att de inte
utgdér nagon fara for sin omgivning i dagslidget. Det 25:¢ har svampangrepp, vilket
man kan se 1 figur 18, och hamnar i klass B.

Figur 18. Trdd med
svampangrepp.

"Hortonom Rune Bengtsson, CBM, Alnarp, muntligen 2006-12-01
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Marken

I Eslovstrakten bestdr de naturliga jordarterna frimst av lerig morén eller morénlera.
Det forekommer dven flackar av isdlvssediment och lera - finmo (Fredén 1998). Man
kan dock inte rdkna med att detta dterfinns i den urbana miljon.

Metod

For att kunna analysera marken vid Vistergatan i Eslov, gravdes en provgrop. Liget
pa provgropen bestdmdes genom att kidnna i marken med den penetrometerkdpp, som
syns till hoger 1 figur 19. I nio fall av tio kunde kédppen stickas ned 10-15 cm, sen var
det tvérstopp. Den tionde géngen lyckades kippen tryckas ned 60-70 cm. Eftersom
markytan ar tickt med markduk provstacks det i de befintliga hélen 1 duken, oftast dar
Stefanandra var/skulle ha varit planterad. Platsen valdes ut mellan trdd nr. 11 och 12,
eftersom det var kompakt ddr, precis som i planteringen i stort, men mjukare i
anslutning till omrédet. Markduken lossades och viktes at sidan. Gropen miitte
knappt 1 x 1 meter och grivdes till 94 cm djup. Anledningen till att den inte blev en
meter djup var att det lag ett par gigantiska stenar pa 85 cm djup och det lyckades
bara karvas ner ca 1 dm ytterligare i ena kanten. Den djupaste delen av gropen lag ca
en meter fran gatan. For att strukturera analysen utnyttjades de faltkort som anvindes
1 Projektkurs markbyggnad TNO135 (se bilaga 1). Till jordartsbestimningen har
jordprovsreferenser av enkelkornsstruktur anvénts. For att undersoka om vixtbadden
var likartat uppbyggd hela végen, stacks agronomképpen, till vanster i figur 19, med
ca 3 meters mellanrum léngs hela strackan. Den stacks bdde néra trid, 1 kraftigvuxna
Stephanandror och dér buskarna gitt bort.

K

Figur 19. Agronomkdpp till viinster
och penetrometerkdpp till héger.

Resultat

Agronomkédppsproverna visade att det Gversta lagret bestod av likartat material hela
viagen. Djupet pa sticken varierade mellan 4 och 46 cm, oavsett placering, med
overvidgande andel runt 15 cm. Endast pa tva stillen (mellan trdd 5 och 6 samt 15 och
16) kom jag ned i den underliggande horisonten vars textur dverensstimde med
gropens andra horisont. Djupet pd horisont ett bestimdes da till 27 respektive 23 cm.
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Allmén information om provplatsen.

Jag var ute och griavde provgropen i figur 20, fredagen den 17:¢ november -06. Dagen
borjade lite gramulet och under dagen forekom periodvis finstrilt regn. Tidigare i
veckan hade det varit regnigt, men med uppehdll under torsdagen. Vid provplatsen
var marken plan till svagt sluttande.

Figur 20. Provgropen med horisonter.

Landskapet kring Eslov dr boljande men ett flertal dkrar i omnejden. Den naturliga
vegetationen 1 Eslovstrakten dr alm/ask-skog dven om dessa ar sillsynta i dagslédget.
Vid provplatsen lutar marken ca. 4% frdn vdgen mot cykelbanan och den nuvarande
anvindningen dr kommunal trad/buskplantering, vilket kan ses i figur 21.

Figur 21. Vy éver provplatsen.
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Allmén information om jorden.

Modermaterialet i gropen dr baltisk mordn (lerig mordn, morénlera). Jag sag inga
ytliga stenar eller berg i dagen pa platsen, vilket jag inte heller vantat mig i en anlagd
plantering. Vattenhalten i jorden vid provtagningstillféllet var svér att uppskatta, men
jorden var atminstone fuktig. Grundvattennivan 1ag djupare dn 95 cm, eftersom jag
inte sdg nigot stdende vatten i gropen. Dréneringsforhdllandena var dven de svéra att
utldsa, men det bildas ofta stora polar pa cykelvigen. Om det enbart beror pa att
cykelvdgen dr ojamn och inte lutar tillrdckligt mot brunnar och planteringen eller om
vattnet rinner av planteringen och ut pa cykelvigen &r svart att sdga. Det forekommer
ingen erosion pa provplatsen.

Beskrivning av de olika horisonterna i profilen.

Horisont 1; 0 - 68 cm.

Texturen 1 horisont 1 var lerig och mycket kompakt. Jag fick hacka med spaden for att
kunna griava upp materialet. Jordarten bestimdes till mycket sandig lattlera med hjilp
av utrullningsprov, vilket innebér en lerhalt pa 15 — 25 % (Berglund u.4.). Det fanns
bade kantiga och rundare aggregat, men de foll sonder ganska ldtt, sé stabiliteten var
inte sdrskilt bra. Exempel pa runda och kantiga aggregat finns i figur 22. Fargen pa
jorden var grabrun vid grévtillfillet, vilket tyder pa en mycket lag mullhalt, och jag
kunde inte se ndgra fargvariationer eller rostutfillningar. Det fanns rotter i hela
horisonten och alltsd makroporférekomst, d v s porer stora nog att ses med blotta
ogat. Det forekom rundade stenar i varierande storlekar upp till 200 mm i horisonten.
Hela horisonten var timligen kompakt, med ytterligare fortitning pa 33 cm djup. I det
oversta 10 cm forekom daggmask, men enligt Berglund et al (ud) beddomdes
maskfrekvensen som dalig. Overgangen till underliggande horisont var skarp, men e;
helt horisontell.

Figur 22. Ett runt och tvad kantiga aggregat.
Fotografiet dr taget i Bjornstorp.

Horisont 2; 68 - 72 cm.

Texturen 1 horisonten bestdmdes till grovsandig, finmoig mellansand, med hjilp av
mina referensprov pd enkelkornsjordar. Horisonten hade enkelkornsstruktur och en
beigebrun farg. Det forekom inga fargvariationer och jag kunde inte heller se nigra
rostutfdllningar. Det sdg ut att finnas gott om makroporer i horisonten, men jag sag
ingen forekomst av sten. Jag kunde inte se nagra tdta och harda lager och ingen
markfauna hittades pd detta djup. Det fanns rétter 1 horisonten och dvergéngen till
underliggande lager var tydlig. Lagrets tjocklek varierade mellan 4 och 8 cm.
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Horisont 3; 72 - 90 cm.

Detta lager var EXTREMT kompakterat. Jag fick hacka upp lagret med morakniv;
med spaden kom jag inte igenom. Jorden lossnade i flagor och det fanns gott om
kantiga aggregat, vilket visas i1 figur 23. Texturen bestdmdes till sandig léttlera.
Féargen var morkbrun vid grévtillfdllet. Jag kunde inte se nagra tecken pa
fargvariationer och rostutféllningar. Jag kunde inte heller se ndgra makroporer och de
stenar som forekom var gigantiska och omdjliga att gridva upp for hand. Hela
horisonten var hart och tdt. Det fanns inga spar efter markfauna och rétter.
Overgangen till underliggande lager var skarp, dir den inte skymdes av de stora
stenarna.

Figur 23. Kantigt aggregat fran horisont 3.

Horisont 4; 90 — 94 cm.

I figur 24 visas jord frdn horisont 4. Denna jord var ganska svartolkad, men enligt
Gustafsson' ir det en stdrd jord och de brukar vara ganska knepiga. I detta fall ror det
sig om en svagt lerig sand. Jorden hade enkelkornsstruktur och en beigebrun farg. Det
fanns inga tecken pd négra fargvariationer eller rostutfdllningar. Jag tyckte att jorden
sag ganska grovkornig ut, men enligt Gustafsson' kan svagt leriga sandjordar bli
extremt vattentdta om man har otur. Jag kunde dock inte se nagra hirda och téta lager.
I horisonten fanns vildigt stora stenar. Jag sag inga rotter eller tecken pa markfauna.
P& 94 cm djup hittade jag mer storsten och det var omdjligt att grava djupare.

= -
F # -

A<

Figur 24. Stérd jord i horisont 4.

" Agronom Eva-Lou Gustafsson, Institutionen for andskaps- och tridgardsteknik,
muntligen 2006-11-23
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Analys

I kompakterade jordar forvintar man sig ofta att hitta rostutféllningar. Jag kunde inte
se nagra rostutfdllningar i provgropen, men jag tror att det beror pa att jorden vid
gravtillfallet var s fuktig att jirnoxiden oOvergatt till den hydratiserade jonen
Fe(H,0)s* " som ér farglos (Hagg 1984).

For att avgora om jorden dr packningsskadad kan man méta den torra skrymdensi-
teten, men for att f relevanta vdrden for planteringen behover flera prover tas och
alltsa fler gropar grivas. Pa sidan 5 finns riktvirden for naturliga jordar. I det hir
fallet ricker mina iakttagelser'. Eftersom jag noterade en fortdtning vid 33 cm i
horisont 1 kan man férmoda att kanten p& gropen har hamnat i det lite 16sare omradet

dar penetrometerkdppen kom ned négot djupare &n 15 cm.

Eftersom det finns tydliga skiktningar i jorden uppstar kapillarbrytande skikt, vilket
gor att vixtbddden blir daligt drinerad men samtidigt vildigt torkkdnslig. Den
kapillédrt sugande effekten frén djupare lager gor att det 6vre jordskiktet drianeras och
ger rotterna tillgang till luft. Detta innebér att planteringen utsitts for anaeroba
processer under perioder med mycket regn. Samtidigt saknar det Oversta jordlagret
mojligheten att kunna suga upp vatten fran de djupare jordlagren under torrperioder. I
och med att jorden dr s& kompakterad, dr den vattenhdllande formégan radikalt
minskad. Eftersom planteringen dessutom &r saltpaverkad far vi ytterligare packning,
eftersom aggregaten forstors (Shaw 1992). Vattenfasen drdneras bort och jorden blir
mycket kompakt.

Markduken i sammanhanget ar enligt min asikt enbart av ondo. Den innebar att det i
princip dr omdjligt att tillféra organiskt material till planteringen. Eftersom man
tillforde kompostjord ar 2000 s& kan man anta att vixterna har forbrukat den néringen
vid det hdr laget. Oavsett om det rader ndringsbrist i jorden eller inte, tror jag att
véxtligheten har véldigt svért att ta upp niring i dagsldget, eftersom luftutbytet i
jorden dr mycket l1agt.

' Agronom Eva-Lou Gustafsson, Institutionen for Landskaps- och tridgardsteknik,
muntligen 2006-11-23
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DISKUSSION

Resultaten fran mina undersokningar visar pa en kompakt och undermaligt drédnerad
jord med dalig aggregatstruktur. Trots att jorden var fuktig, var den mycket packad
och svérgriavd. Det finns tydliga skiktningar i jorden hos planteringen. D& uppstér
kapillarbrytande skikt, vilket gor att vaxtbadden blir daligt dranerad. Detta innebar att
planteringen utsitts for anaeroba processer under perioder med mycket regn.
Samtidigt blir den vildigt torkkdnslig, eftersom den saknar den kapilldrt sugande
effekten fran djupare lager. Det Gversta jordlagret saknar mojligheten att kunna suga
upp vatten frdn de djupare jordlagren under torrperioder. Jorden har heller inte
mdjlighet att drénera det ovre jordskiktet och ge rotterna tillgang till luft.

Enligt Craul (1985) &r det inte ovanligt att hitta drastiska jordprofilskontraster mellan
tradgroparna ldngs en och samma gata, vilket kan gora felkdllan hos min provgrop
gigantisk. Samtidigt var det inte realistiskt att grdva fler gropar vid detta tillfdlle.
Eftersom hela planteringen anlades vid ett och samma tillfdlle och det inte byggdes
nagra hus i samband med detta, sd formodar jag att horisonterna i hela planteringen
trots allt ar rétt snarlika de vid min grop.

Vistergatan, 1 figur 11, sidan 20, var en del av riksvdg 17 och man kan anta att vigen
varit utsatt for en hel del tunga transporter. (Riksvdg 17 gar nu runt staden.) Marken
borde alltsd vara grundligt packad och andelen makroporer minimal. Har man
dessutom inte luckrat planteringsbddden vid anldggandet och endast gjort
planteringen 30 cm djup, vilket stod anvisat pd byggritningen, s& &r problemen for
vaxtligheten ett faktum. Vid min provgrop verkade véxtbdddsdjupet vara ndrmare 70
cm, men relaterar jag till de prover jag tog med agronomkippen verkar djupet pé
véixtbddden variera. Oavsett djup, var jorden sa kompakt att trdden far en valdigt liten
mojlighet till luftutbyte vid rotterna.

Planteringen &r paverkad av salt, detta gor att vi far ytterligare packning av jorden,
eftersom aggregaten slas ihop (Shaw 1992) till kompakta klumpar och det vatten som
fanns vid aggregaten drédneras bort. Jorden blir mycket kompakt. Den vattenhallande
forméigan minskas hiarmed radikalt.

De lokala klimatforandringar som uppstar i urbana miljoer kan ha en negativ effekt pa
minniskans vilméende. Solstralarna reflekteras och absorberas i de hardgjorda ytorna
och skapar en temperaturhdjning i staden. Med minskad vegetation och drénering av
regnvatten minskar de beskuggade omraddena och avdunstningens nedkylande effekt,
vilket ocksa bidrar till att skapa virme-0ar i staden. Vi far 4ven minskad vindstyrka i
staden, vilket ger en sdmre ventilering av luftfororeningar. Vi kan dven fa okad
turbulens pé vissa stdllen, vilken kan kénnas obehaglig for ménniskan. Vegetationen,
och da speciellt trdd, kan ha en betydande roll i syftet att forbéttra klimatet och
livskvalitén for ménniskorna i staden. Vi far mer skugga och svalare miljo,
ljuddédmpning och en luftpartikelfiltrerande effekt, 6kad kolfixering samt en
vindbrytande och isolerande effekt (Konijnendijk et al 2005). Eftersom Vistergatan
uppfattas som mycket bred, kal och nidrmast 6dslig utan tradplanteringen (se figur 11,
sidan 20) dr det av storsta vikt att trdden ges det livsutrymme de behdver, sa att vi kan
se fram emot en langlivad gronska. Det dr ocksa viktigt att man, frdn borjan, viljer
vaxter som dr anpassade till den miljo de ska planteras i, for att minimera framtida
skotselkostnader av planteringen. En déligt fungerande plantering drabbar inte bara de
vaxter som dr planterade dér. Det drabbar dven de forbipasserande som gar miste om
upplevelsen av en vilmaende gronska.
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Staden uppfattas ofta som en ogéstvinlig plats for trdd och andra véxter. Man brukar
ange luftfororeningar, 14g luftfuktighet, snabb bortdridnering av dagvatten och starka
temperaturvariationer som orsak till detta. Ar markforhallandena optimala och
halkbekdmpningen med salt minimerad, finns det dock mycket goda forutsittningar
for att stadstrdd ska trivas. Enligt Bengtsson (2000) &r temperaturen under
vegetationsperioden en viktig faktor. Ett matt p4 denna dr medeltemperaturen under
juli manad. I Sydsverige dr den ca 17°C men i urban miljé kan den vara flera grader
hogre. Utldndska trddarter som trivs 1 urban miljo kommer frdn platser déir
julimedeltemperaturen dr 23 - 27°C eller mer. Detta dr forklaringen till varfor de
vildvixande trddarterna i Sverige inte trivs i utpriglad stadsmiljo.

Trddens invintring &dr beroende av dréneringsforhdllandena pa platsen. Tréidets
formaga att utveckla maximal vinterhardighet forsdmras av en kall och fuktig jord
(lerhaltig, kompakterad eller daligt drdnerad). Exempelvis dr skogslonnen, Acer
platanoides, kinslig for detta (Bengtsson 2000). Eftersom planteringen vid
Vistergatan bestar av daligt drdnerad, lerhaltig och kompakterad jord, ar valet av
skogslonn extra olyckligt.

Det var mycket svart att analysera resultaten av &rsringsmitningarna. Vissa av
arsringarna kan ha varit falska arsringar och det var inte létt att avgdra om sd var
fallet. Forekomsten av missfiargad ved och brunrota forsvarade analysen ytterligare.
Haér finns alltsé en stor felkilla.

Liten stefanandra, Stephanandra incisa 'Crispa’, dr enligt Bruns catalogue of trees and
shrubs (2006), intolerant mot salt, vilket jag tror d&r huvudanledningen till att de fa
stefanandror som finns kvar i planteringen ar placerade mot cykelvidgen. Med
planteringens nuvarande utseende foreligger det stor risk att saltet fran gatan skvitter
upp 1 vixtbddden. Nar det géller skogslonnen, Acer platanoides, gdr meningarna isir
(Bengtsson 2000, Bruns catalogue of trees and shrubs 2006 och Holmasen 1989), men
jag tror att 16nnarna saknar den mullrika jorden och lider av den kompakta jorden som
hindrar luftutbytet.

Markduken 1 planteringen medfor att det 1 princip dr omdjligt att tillféra organiskt
material. Oavsett om det rdder néringsbrist i jorden eller inte, tror jag att vaxtligheten
har véldigt svart att ta upp néring i dagslédget, eftersom luftutbytet 1 jorden dr daligt.

Vi har for nidrvarande ganska mycket kunskap att tillgd om urbana jordar.
Informationen nér tyvérr inte ut till dem som behdver den bést. Kunskapen om
16sningar, samt tillimpningar av dessa, finns framst hos forskare pa omradet (Craul
1994). Tradgroparna i urban miljo &r ofta for sma och felaktigt anlagda.
Konsekvenserna blir kostsamma och stora summor ldggs ner pa underhallsarbeten,
som hade kunnat undvikas med genomtdnkta l0sningar och ritt investeringar. Min
forhoppning &r att fler landskapsingenjorer pa marknaden ska bidra till en 6kad
kunskap och forstielse for planteringar i urban milj6é hos anldggare, entreprendrer och
bestillare 1 framtiden. Bestéllarna bor stélla krav pd langre livslingd for sina
investeringar och kunskap om rétt utférande vid anldggningsskedet gor detta mdojligt
att uppna.
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En lyckad plantering i urban miljé beror av ménga faktorer. Det dr inte bara
nodvéndigt att anvinda ritt vixtmaterial av hog kvalitet, utan absolut nédvindigt att
forsdkra sig om att platsen ar lamplig for trddplantering. Vi méste gora vart bésta for
att ge traden det utrymme de behover, savél 6ver som under mark, samt undvika att
plantera rakt ovanfér ledningsbanorna. Kan vi inte tillgodose véxternas krav pa
utrymme ir det béttre att 14ta bli att plantera, eller acceptera att trdden behdver bytas
ut var 10:e - 15:e ar och rikna in den kostnaden vid anldggandet.

I fallet vid Vistergatan har vi en 700 m” stor plantering, dir de ursprungliga triden
var jimnt utspridda ldngs hela den 255 meter ldnga strickan. Eftersom bredden pa
planteringen varierar mellan en och sex meter, varierar den tillgidngliga jordvolymen
kraftigt for olika trdd. Om véxtbaddsdjupet rdknas till 60 cm far varje trid tillgéng till
drygt 13 m’ i medeltal, vilket fir anses som en acceptabel jordvolym med tanke p4 att
flera trdd stir i samma plantering och har en gemensam vixtbadd. Man bor dock
avviga hur titt man planterar triden mot den tillgédngliga jordvolymen for varje trad
och undvika den jimnt utspridda allé¢ som finns idag, nir planteringsbredden varierar
som den gor. Man bor dven ta hénsyn till ledningsbanornas och belysningens
placering och undvika att plantera trdd i nérheten av dessa. Med lite eftertanke kan
man uppnd mycket estetiskt tilltalande 16sningar, trots dessa begriansningar.

Aven vixtens art, ursprung och sort ir av storsta vikt, for att fi en si langlivad
plantering som mojligt. Det &r viktigt att komma ihag att trdd ar langlivade varelser,
som kan bli upp till flera hundra ar gamla beroende pa art.

ATGARDSFORSLAG

Mitt forslag pa atgérder for planteringen dr att byta ut matjorden, djupluckra alven
och byta ut vixtmaterialet mot ett béttre fungerande material for urban milj6. Man bor
dven skydda planteringen mot salt for att undvika skorpbildning, vattentdta lager och
en minskad héllfasthet hos aggregaten i1 jorden. Att sdkerstilla en kontinuerlig
tillforsel av organiskt material genom att vilja rétt vaxtmaterial och undvika
stddmani, ar fullt mojligt. Viktigt dr dock att informera allmdnheten om att en annan
typ av skotsel ar ett medvetet val och inte en neddragning av skotseln fran
kommunens sida. Det dr viktigt att trycka extra hart pa fordelen med ett organiskt
kretslopp i kommunens planteringar.

For att luckra jorden pa djupet dr det bidst att anvinda sig av en grdvmaskin eller
traktorgravare enligt Rolf (1993). Grivmaskinen ska std pd den packade ytan och
arbeta sig bakdt genom att lyfta upp jorden, skaka den litt och sedan slédppa ner den 1
halet igen. Jorden faller da tillbaka ungefar som den lag innan, men nu har det bildats
sprickor och de tita skikten har forsvunnit. Det &r viktigt att eventuell matjord ldggs
ut innan luckringen utfors, annars riskerar man att tunga maskiner kor pa jorden och
packar marken pd nytt. Denna behandling bor kunna anvidndas pd de flesta svenska
jordar, med undantag for jordar med hog silthalt, eftersom dessa har en tendens att bli
tita och ater slamma igen.

Angaende vdxtmaterialet finns det ett stort antal trdd, buskar och perenner att vilja

bland, som skulle passa utmérkt i denna milj6. Valet dr beroende av den karaktir man
vill ha vid Vistergatan. Att motivera valet av dessa ingdr dock inte i detta arbete.
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Bilaga 1.
Filtkort for beskrivning av markprofiler

A. Information om provplatsen
Profilbeteckning:

Datum:

Observator(er):

Beskrivning av landskap

1. Provplatsens ldge i terrdngen:
2. Topografi i omgivande landskap:
3. Mikrotopografi:

Marklutning kring provplatsen:
Vegetation och markanviandning:
1. Naturlig vegetation:

2. Nuvarande markanviandning:

B. Allméin information om jorden
Modermaterial:

Forekomst av ytliga stenar eller berg i dagen:
Ungefirlig vattenhalt vid provtagningstillfallet:
Grundvattenniva:

Dréneringsforhallanden:

Erosionsforhéllanden:

C. Beskrivning av profilen, horisont for horisont
For varje horisont anges 1 foljande ordning:
Horisont nummer och djup réknat fran ytan
textur

struktur, aggregatform

farg

fargvariationer

rostutfallningar el dyl

porsystem (inbegripet sprickor)

forekomst av sten

forekomst av hirda och tdta lager
karbonatinnehall

markfauna

rotsystem

overgang till underliggande horisont

Tabell att fylla i uppgifter till C. finns pa nésta sida!



Horisont 1

Horisont 2

Horisont 3

Horisont 4

Djup réknat fran
ytan

Textur

Struktur -
aggregatform

Farg

Férgvariationer

Rostutféllningar

Porsystem
(sprickor)

Forekomst av sten

Forekomst av
harda och téita
lager

Karbonatinnehéll
(frdsning med
HCI)

Markfauna

Rotsystem

Overgang till
underliggande
horisont
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Bilaga 2.
Miitvirden frian omkretsmétning av samtliga trid.

n:‘;iﬁ;r Omkrets (cm)
1 93,0
2 96,2
3 111,7
4 92,6
5 90,4
6 75,3
7 92,0
8 89,6
9 87,5
10 77,4
11 72,2
12 82,5
13 69,4
14 95,7
15 97,7
16 85,6
17 95,6
18 94,1
19 107,6
20 99,6
21 96,1
22 108,2
23 116,7
24 92,2
25 86,7
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Miitvirden fran arsringsmétning hos borrkérnor.

Bilaga 3.

Ar Trad #9 Trid#14 | Trad#16 | Trad#20 | Trad#21
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1991 5,5 6,4 6,8 8,0 4,5
1992 6,3 5,9 7,3 6,6 5,6
1993 4,6 4,0 5,7 5,8 4,7
1994 1,1 1,7 7,3 5,5 6,7
1995 3,7 5,1 4,9 3,3 9,4
1996 5,9 6,3 4,4 4,7 7,4
1997 53 6,2 4,1 9,1 5,1
1998 3,8 8,9 4,4 9,3 1,3
1999 4,4 6,9 3,3 8,3 6,4
2000 4,0 7,3 2,1 4,2 6,8
2001 5,2 8,2 1,7 5,7 4,5
2002 5,2 6,8 2,5 7,9 4,8
2003 3,2 8,5 3,5 5,5 2,0
2004 2,0 8,5 3,2 5,0 1,2
2005 3,3 5,4 2,3 4,7 53
2006 1,4 2,8 1,1 3,0 4,9
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