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FORORD

Lantmastarprogrammet &r en tvaarig universitetsutbildning pa Sveriges
lantbruksuniversitet Alnarp vilken omfattar minst 80 p. En av de obligatoriska delarna i
denna utbildning &r att g6ra ett examensarbete som ska presenteras med en skriftlig
rapport och ett seminarium. Detta arbete kan t ex ha formen av ett mindre férsok som
utvérderas eller en sammanstélining av litteratur vilken analyseras. Arbetsinsatsen ska
motsvara minst 5 veckors heltidsstudier (5 p).

Jag ar sjalv intresserad av teknik och grovfoderproduktion, déarfor kontaktade
universitetsadjunkt Torsten Horndahl pa Jordbrukets Biosystem och Teknologi. Torsten
hjalpte mig med tips och idéer pa ett examensarbete och hur jag kunde utforma det och
lagga upp en forsoksplan till mitt forsok. Torsten har dven varit min examinator och
handledare under arbetets gang.

Ett varmt tack riktas till C&W lantbruks AB som stallt upp och Iatit mig gora forsok
under deras ensilageskord. Jag vill &ven rikta ett tack till Torsten Horndahl som hjélpt
till med idéer, synpunkter pa mitt arbete samt handledning vid sammanstéllandet av
arbetet, och Per Lingvall, Husdjurens utfodring och vard i Uppsala som hjalpt till med
att ta fram aldre forsoksresultat och delat med sig av sin stora kunskap om
grovfoderproduktion.

Alnarp mars 2006

Alexander Karlsson
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SAMMANFATTNING

For att lyckas med, och fa Ionsamhet i sin djurproduktion maste djuren fa tillgang till
hogkvalitativt grovfoder. En annan forutsattning ar att produktionskostnaderna minimeras.
For att kunna producera ett sa billigt paketkonserverat foder som mojligt ar det viktigt att
balarna ar hart packade, sa man far in s mycket som mojligt i dem. Detta mats som kg
torrsubstans per kubikmeter eller baldensitet.

| detta arbete har jag jamfort packningsférmagan hos fyra rundbalspressar.
Packningsformagan har jamforts vid olika torrsubstanshalter fran 30 upp till 60 procent. De
rundbalspressar som jamforts ar tre fixkammarpressar Claas 255, Welger RP235 och en
Taarup bale in one som innebdr att det ar en press och inplastare i samma maskin (Ohrman,
2003). Den fjarde pressen i jamforelsen var en NewHolland 658 av flexkammarmodell. Av de
utforda forsoken gjorde jag det pa Welger pressen pa en forstaskord i Halland. Claas och
NewHolland pressarna testades av Olsson och Wilsson i ett forsok i Vastergétland ar 2002.
Forsoket gjordes i bade forsta och andraskord (Olsson och Wilsson 2003). Taarup pressen
testades i en andraskord av Ohrman. Forsoket dgde rum i Narke ar 2002 (Ohrman 2003).

Malet var att ta reda pa hur stor skillnad i packningskapacitet det & mellan de olika
rundbalspressarna vid olika torrsubstanshalter. For att komma fram till svaren pa dessa fragor
vagdes alla balar i forsoken och borrningar gjordes for att kunna gora torrsubstansprov pa
gronmassan som pressades. Vid sammanstallningen av de olika forsoken har jag raknat pa de
nominella balvolymerna, det vill saga de faktiska matten pa presskamrarna och dérifran fatt
fram de olika baldensiteterna.

Slutsatserna av mitt arbete blev dessa:

e Det ar stor skillnad i packningsférmaga mellan de olika pressfabrikaten. | min
jamférelse med de nominella balvolymerna gor Claas pressen balar med hogst
densitet foljd av NewHolland och Welger i forstaskdrden. | andraskérden gor Claas
pressen balar med hogst densitet upp till cirka 50 % ts och daréver gér NewHolland
pressen balar med hogst densitet. Taarup pressen gor balar med lagst densitet bland
pressarna i andraskorden. | tidigare forsok med den reala balvolymen har de fatt en
annan rangordning. Anledningen till att Claas pressen gor balar med hog denstitet vid
nominellvolymsberéakning kan vara att luckan pa Claas pressen eventuellt 6ppnar sig
vid for hogt tryck.

e Med utgangspunkt fran ovanstaende antagande att luckan pa Claas pressen 6ppnar sig
vid for hogt tryck, och att det &r svart att ange en exakt presskammarvolym pa
NewHolland pressen som &r en flexkammarpress sa ar det egentligen bara Welger och
Taarup pressen som ar jamforbara eftersom de har en fast och exakt
presskammarvolym darfor att de har en mekanisk lasning pa luckan.

o Baldensiteten 6kar hos alla pressarna nér torrsubstanshalten stiger i gronmassan vilket
aven tidigare studier som gjorts visar.

¢ Man kan minska foérbrukningen av plast och néat per kilo torrsubstans ensilage om
man fortorkar grodan, garna upp till 50 % torrsubstanshalt.



e Vid investering i rundbalspress bor man lagga stor vikt pa val av pressfabrikat
beroende pa fabrikatets formaga att pressa balar med hog densitet vilket &r en
ekonomisk fordel. Detta bor man &ven véga in vid val av maskinstation.



SUMMARY

To succeed, and make money at your animal production you need to feed your animas with
high quality fodder. Other condition to succeed is that you keep your production costs at a
minimum. To be able to produce baled silage at a low cost it’s very important that the bales
have a high density. Density is measured in kg dry matter (DM) per cubic meter.

The purpose with this report was to learn more about making silage in round bales and to how
much the bale density varies between different brands of round balers. | also wanted to se how
much the DM contents in the grass affected the bale density.

In this study | have compared four different brands of round balers. The different round balers
are Claas 255, Welger RP235, Taarup Bale In One and NewHolland 658. The Newholland
baler is a flex chamber baler and the other three are fix chamber balers. The difference
between the different types of balers is that the flex chamber is made of belts that keep
pressure on the material from the moment you start making a new bale. The chamber in the
fix chamber balers are made of steel rollers that doesn’t put pressure on the bale until the bale
chamber is full.

The test with the Welger RP235 where made by me on a farm in Halland. The other tests
where made a in the year 2002 by other students. The Claas 255 and NewHolland 658 were
tested in Vastergotland and the Taarup baler where tested in Narke. All the bales in the tests
where weighed and some of the grass in the bales where collected to test the DM contents.
When | calculated the density of the bales | used the volume of the press chamber, the
nominal volume and not the real volume.

When | analysed the test results and compared them with each other | could see that in the
first cut the NewHolland baler made bales with the highest density followed by Claas and the
baler who made bales with the lowest density was the Welger baler. And in the second cut the
bales with the highest density were made by the NewHolland baler at DM contents over 50 %
and with less than 50 % DM the Claas baler made the bales with the highest density. The
Taarup baler made the bales with the lowest density at all levels of DM contents. The result of
the

To compare the results of the tests may be a bit misleading because they where performed at
different locations and at different cut seasons. Because of that the maturity and fibre contents
of the crops varied a lot and that affects the balers’ ability to make bales with high density.
And since the NewHolland baler is a flex chamber baler it’s hard to measure the nominal
volume of the press chamber, so it would probably be better to use the real volume of the
bales to get a fair picture of the balers ability to make bales with high density.

My conclusions of this report:

e The comparison of the tests between the different round balers shows big differences
of the bales density. In the first cut the NewHolland baler made bales with the highest
density followed by Claas and the baler who made bales with the lowest density was
the Welger baler. And in the second cut the bales with the highest density were made
by the NewHolland baler at DM contents over 50 % and with less than 50 % DM the



Claas baler made the bales with the highest density. The Taarup baler made the bales
with the lowest density at all levels of DM

The density in the bales increases when the DM levels increases in the material. All
the balers show the same results, and my results are consistent with results from older
tests.

It is possible to lower the usage of stretch film and net per kilo DM, if you let the
material dry to levels of 50 % DM before baling it.

When you buy a new round baler or choose contractor it is important to choose a baler
that makes bales with high density, because it may save you a lot of money.



INLEDNING

For att fa sa bra forutsattningar som mojligt for att lyckas med mjolk-, notkotts- och
farproduktion &r det viktigt att man har ett hogkvalitativt och ett grovfoder producerat till lag
en kostnad. Hogkvalitativt bade nar det géller naringsinnehall och hygieniskkvalitet. De tre
vanligast satten att ensilera grovfoder &r i tornsilo, plansilo eller i paket. Paketen ar i form av
fyrkants eller rundbalar. Detta paketsystem har blivit mycket populért och det pressades
omkring 7,5 miljoner balar ar 2002 for ensilering (Norrby, 2002). Detta &r ett mycket flexibelt
system, bland annat eftersom det &r enkelt att ta olika delar av skorden till olika kvaliteter for
att battre passa in i foderstaterna och for man kan kéra mindre delar av arealen vi ostadigt
vader, vilket ar svarare att gora om man skall fylla ett plansilofack. Paketkonservering har
aven blivit mycket populért hos mindre besattningar darfor att det inte kraver nagra stora
investeringar i torn eller plansilofack. Maskinkedjan ar ocksa relativt billig jamfort med
exakthackning. Pressning och inplastning kan skotas av en man med en sa kallad pressplastare
som gor bada momenten i samma maskin och kraver darfor inte extrapersonal vid
ensilageskord. Pa senare ar har det aven kommit pressar som gor mindre rundbalar som skall
passa till hastmarknaden, dar man oftast har féarre antal djur och konsumtionen &r mindre per
djur och darfor hinner de inte férbruka en stor rundbal innan den maste kasseras pa grund av
forsamring av den hygieniska kvaliteten.

Darfor har mitt syfte med arbetet varit att Iara mig mer om rundbalsensilering och foérsoka ta
reda pa om det finns majligheter att halla ned kostnaderna ytterligare i grovfoderproduktionen
genom att packa balen sa mycket som mojligt for att fa sa fa antal balar, med sa mycket
torrsubstans som mojligt i varje for att minimera kostnaderna for nat och strackfilm.

Mitt mal med arbetet har varit att ta reda pa hur stor skillnad pa baldensiteten, som ar ett matt
pa kg torrsubstans per kubikmeter ensilage det blir mellan olika fabrikat och typ av
presskammare pa rundbalspressar. Jag vill aven ta reda pa hur densiteten varierar mellan de
olika pressarna vid olika torrsubstanshalter pa vallgrodan som skall ensileras.

Jag har dock inte gjort nagra ekonomiska berakningar pa ensileringskostnader mellan olika
rundbalspressar utan bara fokuserat pa rundbalspressarnas packningsformaga.



Litteraturstudie

Ensilering

Ensilering &r ett av flera satt att konservera grovfoder for utfodring. Nar vi pratar om
ensilering av gronmassa pratar vi om mjolksyrajasning. Mjélksyran i ensilaget bildas av flera
typer av mjolksyraproducerande bakterier. Nar de mjolksyraproducerande bakterierna far
tillgang pa naring och det sker vid slattern da slatterkrossens valsar eller fingrar skadar
grodans ytskikt eller nar exakthacken eller snittverket hacker grodan sa att véxtsaften frigors,
som ar mycket naringsrik sa sker en mycket snabb tillvaxt av de mjélksyraproducerande
bakterierna (Lingvall 1995).

Vid ensilering forsoker man stanga ute luften fran ensilaget vilket gynnar de
mjolksyrabildande bakterierna eftersom de kan véxa till utan tillgang pa syre, de
konkurrerande bakterierna missgynnas av syrebristen eftersom de kraver tillgang pa syre for
sin utveckling. Allteftersom mjdlksyrahalten 6kar i gronmassan sjunker pH nivan och de
konkurrerande bakterierna far allt svarare att klara sig i den ogéstvanliga miljon. Till sist nar
det bara ar de mjolksyraproducerande bakterierna som ar aktiva och pH har sénkts till fyra ar
mjolksyran i odissocierad form och utgor ett gift for bakterierna. Nu ar grodan ensilerad och
lagringsstabil. Det storsta hotet mot ensilaget &r nu att det skall lacka in luft som kan leda till
att mogelsvamparna vaxer till och gor ensilaget otjanligt som foder. Hur mycket mjolksyra
det kravs for att sanka pH tillrackligt mycket skiftar och beror bland annat pa grodas formaga
att buffra (motsta en pH forandring). | ett ensilage med lagre ts halt dor de sista bakterierna
vid ett ph ndgot under fyra och i ett ensilage med hogre ts halt bidrar d&ven andra faktorer som
gOr att aktiviteten avstannar vid ett hogre pH varde (Sprondly, 1988).

Ensilering av gronmassa i storbalar

Tekniken att ensilera gras i storbalar kom till Sverige 1979. Da lade man storbalarna i en stor
plastsack som man forslot. Det var svart att fa forslutningen helt tat vilket ofta ledde till dalig
hygienisk kvalitet pa ensilaget. Man fortsatte att ensilera i plastsackar fram till 1986 da de
forsta inplastarna kom till den svenska marknaden. Inplastaren lindade balen med strackfilm,
och inlindningen blev mer luftttt &n plastsackarna och ensilagets kvalitet blev darfor battre.
Ar 1995 ensilerades 70 % av allt skordat vallfoder och av det ensilerade vallfodret var 40 %
ensilerat i paket. (Slottner, 1998). Efter berakningar gjorda pa hur mycket strackfilm som
saldes 2002 kom man fram till att det pressades 7,5 miljoner balar till ensilering av grovfoder
detta ar. (Norrby, 2002)



Runbalspressens utveckling

Den forsta rundbalspressen byggdes i USA redan 1892 nér Hugh Leubens and sons byggde en
stationar press som lindade ho till sma runda balar. Man borjade tillverka pressen for
forséljning ar 1909 i staden Beatrice i Nebraska. Emmo Leuben fortsatte att utveckla
maskinen och 1935 konstruerade han en pickup till pressen. (Buchele, 2005).

Ar 1937 ansékte Emmo Leuben om patent pé sin férbattrade mobila rundbalspress, och kom
overens med Allis-Chalmers Corp. om att de skulle tillverka "Roto-baler” mot royalty.
Produktionen blev dock begransad i borjan till bara sex pressar per ar pa grund av andra
varldskriget och ransoneringen av stal (Hemming 1996). Efter krigets slut borjade
anvandandet av rundbalspressen att 6ka, men det var fortfarande sma balar man pressade, som
man kunde bdra utan hjélp av maskiner.

Buchele hade lange funderat pa hur man skulle kunna bygga en press som kunde pressa stora
rundbalar, &nda sedan han var student lowa State University i borjan pa femtiotalet och dar
han nu arbetade som larare. Men det var inte férran 1964 genom en slump han kom pa hur
man skulle kunna konstruera pressen. Han talade da med en irlandsk maskinkonstruktor som
hade problem med en sjalvlastarvagn han konstruerade. Inmatningsanordningen ville borja
rotera hoet inne i vagnen vilket han sag som ett problem men Buchele sag mojligheten att
utnyttja detta i en press (Buchele, 1982).

Hosten 1965 borjade studenten V. Haverdink som sitt examensarbete att konstruera en
rundbalspress for stora rundbalar med hjélp av Buchele. Under vintern 1965-66 byggde
Haverdink ett exemplar av pressen, och den som gjorde balar som var ca 1,5m i diameter och
var 2m langa och vigde ca 270kg (Buchele, 2005). Aven om maskinen fungerade var inte
industrin intresserad for de ansag att konstruktionen var alldeles for komplicerad (Buchele,
1982).

1969 fick Buchele hora talas om en rundbalspress som utvecklats i Australien, av Philip
Avery. Principen for pressen var att den rullad hoet framfor pressen som ett stort snoklot.
Patentet koptes dver till USA och 1970 fanns det pressar pa den Amerikanska marknaden som
rullade hoet framfor pressen. Iden att rulla strafodret som cigaretter som Roto-balern gjorde
fanns kvar och maskintillverkaren Vermeer tillverkade 1972 en flexkammarpress som gjorde
balar som vagde 1000kg. Mottagandet blev 6ver forvantan och snart tillverkade alla stora
maskintillverkare rundbalspressar pa licens fran Vermeer (Hemming 1996). Ar 1975 fanns det
15 foretag i USA och Kanada som tillverkade rundbalspressar och 1980 saldes det fler
rundbalspressar an pressar for fyrkantiga balar (Buchele, 1982).

Nar den Europeiska maskintillverkaren Welger markte vad som hande i USA och sag vilken
stor framgang rundbalspressen blivit modifierade de en av sina gamla idéer om en
presstrumma med roterande valsar och fixkammarpressen var skapad (Hemming 1996).

P& senare ar har det tagits ytterligare ett steg i runbalspressens utveckling och det var nar den
sattes ithop med en inplastare vilket ledde till att en man kunde skota hela skordekedjan av
grovfoder i paket.
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Skillnader mellan flex- och fixkammarpress

Fixkammarpressen har en enkel uppbyggnad som bestar av en fast trumma med valser som
roterar. Kammaren fylls med grédan som skall pressas och néar presskammaren blir fylld 6kar
trycket och materialet packas, se figurl. Fordelen med en fixkammar press ar att man kan
kora fortare i borjan tills presskammaren ar fylld for att sedan sankan hastigheten nér balen
borjar packas. Fixkammarpressen &r ofta lattare att kora for den &r inte i behov av ett jamnt
flode av material in i pressen som en flexkammarpress ar i borjan av den nya balen (Slottner,
odaterad).

Figur 1. Principskiss pa en fixkammarpress. (Lingvall, 1995)

Flexkammarpressen &r uppbyggd av kedjor eller remmar som roterar materialet och anpassar
storleken pa kammaren efter mangden material. Pa sa sétt packas balen anda fran borjan. Se
figur 2. Men detta kraver jamnt flode pa det inmatade materialet for att balen skall bli jamn,
eftersom det inte sker ndgon omblandning av materialet i presskammaren. Om strangen man
pressar ojamn kan ojamnheterna sitta kvar i balen vilket gér den svar att plasta in och stapla.
Men en stor fordel med flexkammarpress ar att man kan variera storleken pa balarna,
beroende pa modell fran cirka en meter till tva meter i diameter. Om man 6kar balstorleken
fran 1,2 till 1,5 meter i diameter 6kar balens innehall med Gver 50 % (Slottner, odaterad).

{ 11718

Figur 2. Principskiss pa en flexkammarpress. (Lingvall, 1995)
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Korhastighet och snittaggregat

For att lyckas med att pressa véalformade balar med hog densitet &r det viktigt att man inte kor
for fort. Det géller att fa en s& jamn inmatning av materialet som majligt och ge pressen tid att
komprimera balen. Snittaggregatets uppgift ar att skdara materialet som skall pressas. En
modell av snittverk ar uppbyggd av en inmatningsvals trycker materialet genom knivar som
sitter monterade med 45-70mm mellanrum. Lingvall (1995) refererar till forsok som gjorts i
Norge, och visar att ensilage som pressats med en press med snittaggregat inte har en
avgorande roll pa baldensiteten, medan i forsok med snittverk gjorda i Tyskland 6kade
baldensiteten med 15 % pa bal med en ts-halt pa 50 % (Lingvall 1995).

Fortorkning och baldensitet

Baldensitet skall inte forvéaxlas med balvikt. En bal med hog balvikt har ofta Iag
torrsubstanshalt och baldensitet, som méts i kg ts/m3. Fortorkningen av grédan som skall
pressas spelar mycket stor roll for slutresultatet. Nar grodan fortorkas minskar man eller
stoppar tillvaxten av ogynnsamma bakterier. N&r torrsubstanshalten kommer upp 6ver 35 %
pa gronmassan far clostridier svart att 6verleva, se tabell 1. For att ensilaget skall betecknas
som bra skall antalet klostridiesporer vara under 1000 per gram ensilage, ammoniaktalet skall
vara under 8 och smorsyrahalten bor vara under 0,1 %. Ett hogre pH varde beror pa en
begrénsad mjolksyrahalt i ensilaget.

Fortorkningen spelar stor roll for bra konservering och for att fa en hog baldensitet. For att na

basta resultat och basta kvalitet bor man forsoka fa en torrsubstanshalt pa mellan 40-50 %.
(Lingvall, 1995)

Tabell 1. TS-haltens inverkan pa ensilagets kvalitet (Lingvall, 1995)

ts-halti %

<25 25-35 35-45 >45
pH 4,5 4,8 4,9 54
Ammoniaktal 11,4 9,1 6,8 4,3
Mijolksyra i % av ts 5,6 4,6 3,5 1,7
Smorsyra i % av ts 0,32 0,03 0,01 0
Clostridiesporer, antal per gram
ensilage >1000 500 80 5

Under bra forhallanden tar fortorkningen mellan 24-36 timmar. Nar cellerna i graset torkats ut
oka majligheterna att pressa harda valformade balar som haller formen och ar latta att stapla.
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Fortorkningen paverkar ocksa kostnaderna pa det producerade ensilaget. Ju lagre torrsubstans
graset haller ju mer vatten plastar du in och du far en lagre koncentration naring per forbrukad
méangd plast, se tabell 2

Tabell 2. Tabellen visar hur ts-halten i materialet paverkar baldensitet, filmatgang
och antal balar per ton ts. (Lingvall, 1995)

ts-halti %
20 35 50
Baldensitet kg ts/m3 89 148 201
Filmatgang per ton ts, kg 8,4 5,0 3,7
Antal balar per ton ts 7,6 4,6 3,4

Kommentar: Resultaten erhéllna med en ombyggd fyrkantsbalspress

Vid lag torrsubstanshalt pa graset som skall pressas blir det véldigt stora mangder vatten som
finns i balen, se tabell 3. Férutom ovan ndmnda problem ¢kar risken for pressvatten och
forlusten av néring blir storre.

Tabell 3. Ts-haltens paverkan pa baldensitet, kg ts/bal, kg vatten/bal och antal
balar/ton ts. (www.trioplast.nu)

tsi %
20-25 30-35 40-45
Densitet kg ts/m3 100 140 200
Kg ts/bal 140 200 280
Vatten, kg 545 400 280
Balvikt, kg 685 600 560
Antal balar/ton ts 7,1 5,0 3,6

Hur paverkar grodans art och mognadsstadie ensileringen?

Det finns stora skillnader i den kemiska sammanséttningen mellan olika typer av vallgrodor.
De tva storsta skillnaderna ligger i naringsinnehallet det vill séga hur mycket socker
(kolhydrater) det finns lattillgangligt for mjolksyrabakterierna att arbeta med samt den
buffrande férmagan hos grédan. Med den buffrande formagan menar man hur mycket grodan
kan motsta forandringar av pH.

Vallfodrets naringsinnehall méts i MJ/kg ts och protein/kg ts. En tidigt skérdad vall innehaller
mer naring an en sent skordad vall men som i sin tur ofta innehaller en stérre mangd gras. Den
tidigare skordade vallen bestar av spadare gras vilket ar mer lattpackat och det spadare graset
fortorkar ocksa snabbare. Detta leder till att skordetidpunkten ar mycket ar mycket viktig for
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slutresultatet av ensilaget, framst da naringsinnehallsmassigt men aven for att fa valpackade
balar som ocksa ar lattstaplade. (Hushallningssallskapet Kristianstad, 2004.)

Slatter av grodan

Malet med slattern ar att sla graset med en jamn stubbhdjd pa ca 8-10 cm for att undvika
inblandning av féroreningar som till exempel jord och godselrester. Grodan skall dven fa en
bearbetning av slatterkrossens valsar eller fingrar for att paskynda fortorkningen eftersom
man skadar vaxtens ytvaxskikt. Det frigors dven véxtsafter som innehaller socker som de
mjolksyraproducerande bakterierna behover.

Formen pa strangen spelar och sa en stor roll. Den idealiska strangen ar fyrkantig och ligger
luftigt for att fa en jamn fortorkning i hela strangen. Strangen skall &ven vara jamn utan hogar,
for att fa en jamnare inmatning i pressen vilket leder till battre balar. Ar pickupen lika bred
som balkammaren bor strangen vara hélften sa bred for att kunna kora vaxelvis, se figur 3.
Har pickup en storre bredd an balkammaren bor man lagga sa breda strangar sa majligt.
(Lingvall, 1995)

— N

Figur 3. Kérmonster for vaxelvis inmatning i pressen. (Lingvall, 1995)
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Material och metod

For att komma fram till svaren pa min fragestallning, hur stor roll spelar fabrikatet pa
rundbalspressen och torrsubstanshalten for densiteten pa balarna, har jag gjort ett eget forsok
som jag sedan jamfort med basdata fran de forsok som Olsson och Wilsson (2003) gjorde i
sitt examensarbete Packningsformaga hos rundbalspressar av fix alt. flexkammartyp som
funktion av korhastighet och fortorkningsgrad. Jag har dven jamfort med basdata fran det
forsok som Ohrman (2003) gjort i sitt examensarbete Inplastning av rundbalar, hur bor
paketet flyttas?

Forsoksupplagg

| mitt forsok ville jag ta reda pa vad torrsubstanshalten spelar for roll pa baldensitetan pa
rundbalar som &r pressade med en Welger RP235 fixkammarpress. Forsoken &r gjorda utanfor
Varberg pa tva olika falt som tillhr C&W lantbruks AB i Tvaaker. Bada forsoken ar gjorda
pa forstaskoden ar 2005 och graset pressades den 15/6. Pa grund av daligt vader forsenades
skorden och gréset blev darfor grovt och hade gatt i ax vid skordetillfallet. Grodan pa det
forsta faltet hade fatt regn nar det 1ag pa slag, och darefter legat i tva dagar for att torka
torrsubstanshalten varierade dock stort pa féltet eftersom vissa strangar lag i skugga och
torkade darfor betydligt samre. Det andra féltet hade slagits pa eftermiddagen dagen fore och
hade darfor ett Iagt ts-véarde. Bada falten odlas konventionellt men hade inte fatt nagon
handelsgodsel pa varen utan bara en nétflytgiva pa 30ton/ha. Bada falten var andraarsvallar
och bestod av timotej, rajgras angssvingel och vitkléver. Vid slattern anvandes en Vicon
slatterkross med 3,2 meters arbetsbredd och fingrar for att bearbeta grédan. Vid pressningen
av graset anvandes en Welger RP235 med 13 knivar i snittverket. Hastigheten vid pressningen
var 8km/h. Balarna flyttades sedan med traktor och bakmonterat spjut till inplastningsplatsen
vid kanten av faltet.

Provtagning och analyser

Vid provtagningen innan inplastningen valde jag slumpvis ut fem balar pa varije falt. Jag
vagde balarna pa en True-Test balkvag. Vagens noggrannhet var pa ett halvt kilogram. Sedan
borrade jag balarna med ett ensilageborr och fick ut grasprov som jag sedan fros ner tills jag
kunde analysera torrsubstanshalten i JBT s laboratorium. Ensilageborret har en diameter pa 4
cm och ar som ett ror man skruvar in i balen pa mantelytan och far pa sa satt ett representativt
prov for hela balen. Torrsubstansanalysen gick till sa att jag vagde grasproverna innan jag
placerade dem i ett torkskap som holl 60°C. Grasproverna fick sta i torkskapet i ett dygn och
sedan végde jag grasproverna och kunde pa sa satt rakna ut torrsubstanshalten i ensilaget.
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Forsoksuppléagg i de jamforda forsoken

Ur Olsson och Wilsson’s forsok anvande jag basdata fran de led i forsta och andraskorden dar
de pressat graset med en Claas 255 fixkammarpress och en NewHolland 658
flexkammarpress och pressat med en hastighet av 8 km/h. Det innebar 10 balar per press som
pressats vid samma tillfalle under forstaskorden pa grund av ostadigt vader. Under
andraskorden var vadret battre och de pressade tio balar per press vid olika tillfallen for att fa
variationer i torrsubstanshalten. Forsoken gjordes pa en gard i Vastergdtland och alla balarna
togs pa samma skifte. Vallen odlas ekologiskt och innehdll en hog andel kléver. Claaspressen
har ett snittverk som bestar av 14 stycken fasta knivar dar materialet matas 6ver med en rotor
som skall I6pa mellan knivarna for at fa en sa effektiv snittning som mojligt. NewHolland
pressens snittverk bestar av sju fasta knivar som graset gar genom. Graset lag pa slag i ett
dygn vid de Iaga torrsubstanshalterna och i ett och ett halvt dygn vid de hogre
torrsubstanshalterna.

Ur Ohrmans examensarbete plockade jag ut forsoksdata fran ett forsok med en Taarup Bio
fixkammarpress dér pressning och plastning sker i samma maskin. Taarup pressen har precis
som Claas pressen 14 knivar i snittverket. Forsoket var gjort i Vintrosa utanfor Orebro. Det
var andra skorden pa en sex ar gammal vall som anvéndes i forsoket och vallen innehéll
mindre &n 25 % klover. Forsoket omfattade fyrtio balar och halften av dem fértorkades i 21
timmar och resterande i 26 timmar for att fa mer variation pa torrsubstanshalterna. Pressen
kordes i en hastighet av 6,7 km/h.

Jamforelse av resultaten fran de olika forsoken

Jag har jamfort de olika forsokens data gentemot varandra och tittat pa hur sambandet mellan
torrsubstans och baldensitet varierar mellan de olika rundbalspressarna. Alla berakningar pa
baldensiteter ar gjorda pa balarnas nominella volym, det vill sdga den faktiska volymen pa
presskammaren. Eftersom NewHolland pressen ar en flexkammarpress ar jag utgatt fran att
den var instélld pa att gora balar med en diameter pa 1,25 meter, precis som de évriga
pressarna presskammardiameter.
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Resultat

| figur 4 nedan kan sambandet ses mellan den nominella baldensiteten och torrsubstanshalten
pa i gronmassan som pressats hos de olika pressarna i bada skordarna. Man kan lasa ut i
diagrammet nedan att NewHolland pressens balar fran andraskérden har hogst densitet, och
pa torrsubstanser 6ver cirka 30 % har Taarup balarna lagst densitet. Som exempel, vid en
torrsubstanshalt pa 40 procent skiljer baldensiteterna fran 154 kg ts/m3 for Taarup pressen till
239,5 kg ts/m3 for andraskdrden med Claas pressen. Det ar inte rattvist att jamfora forsta och
andraskaérd eftersom NDF (non detergent fiber) halten varierar och den paverkar och detta
paverkar baldensiteten mycket har tidigare forsok visat, darfor ar de olika skdrdarna
uppdelade i figur 5 och 6.

Mattet pa hur val de olika punkterna i diagrammet stammer dverens med regressionslinjen
betecknas med R2. Det hogsta mojliga vardet pa R2 &r 1,0 och ju narmare det vardet man
kommer desto narmare linjen ligger de enskilda punkterna. For att fa ett sa hogt R2 varde som
mojligt &r det positivt att ha en bred spridning pa torrsubstanshalten i balarna i forsoket.

30,0 NewHolland 2:a
y =5,3259x
R2 =0,9009 /
o 300,0 S
o
g Claas 2:a
ﬂ X y =2,4926x + 139,77
[ R2=0,291

> 250,0 * :
_\4‘ Claas 1:a / .
E y = 4,9768x + 5,3167 'Y Welger 1:a
g R? =0,9058 y =5,127x - 24,4
(7) " . R? =0,9963
2 200,0 - . -
% NewHolland 1:a o A
C_U y =4,5258x + 12,326 2
m R?=0,5736

150,0 o

%amp 2:a
y =2,5396x + 52,157
R2=0,768
100,0 ‘ ‘
25,0 35,0 45,0 55,0 65,0
Ts-halt i procent

Figur 4. Baldensitet i forhallande till torrsubstanshalten i gronmassan pa balar fran bade forsta
och andra skord.
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Det &r réattvist att jamfora forsta- och andraskord eftersom NDF halten skiljer. NDF-halten &r
ett matt pa fiberhalten i ensilaget och denna halt paverkar densiteten valdigt mycket. NDF
halten pa ensilaget i forsoket med Claas- och NewHolland pressen var i forstaskérden 455
g/kg ts och i andraskérden 390 g/kg ts.

260,0
240,0

220,0 Claas .
180,0 ] NewHolland . 4

y =4,5258x +12,326 L

R?=05736

Baldensitet, kg ts/m3

160,0
140,0 - Welger
1200 - .
100,0 ‘ ‘ ‘
25,0 35,0 45,0 55,0 65,0

Ts-halt i procent

Figur 5. Baldensitet i forhallande till torrsubstanshalten i gronmassan pa balar pressade i
forstaskorden.
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£ 300,0
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X ] r*/{“/
X 250,0 ) Claas
2
‘n 200,0
[
)
©
© 150,0 - M/“))
o0 = x :Taatup

100,0 : e |

25,0 35,0 45,0 55,0 65,0
Ts-halt i procent

Figur 6. Baldensitet i forhallande till torrsubstanshalten i gronmassan pa balar pressade i
andraskorden.
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Diskussion

Som man kan l&sa ut i resultatet skiljer baldensiteten mycket mellan de olika
rundbalspressarna. Dessa stora differenser mellan pressarna betyder stora skillnader i atgang
pa nat och strackfilm per kg ts. Skillnaderna ar betydligt storre &n vad jag trodde att de skulle
vara och jag trodde ocksa att Welger pressen skulle gora hardast balar. Resultatet kan dock
vara missvisande eftersom det &r en jamforelse mellan olika forsok. Forutsattningarna var inte
samma i de olika forsoken och darfor inte heller for pressarna. Forsoken ar gjorda vid bade
forsta och andra skord och vi olika utvecklingsstadier. I mitt forsok var grodan sent slagen
och valdigt grov vilket gor den svarare att packa, medan forséken med Claas och NewHolland
pressen gjordes pa en ekologisk vall som slogs i ett tidigare utvecklingsstadie och var darfor
spadare och mer lattpackad. Taarup forsoket var ocksa gjort pa en grovre gréda som dock var
andraskord som brukar vara mer lattpackad. De olika vallarna hade olika grasfroblandningar
vilket ocksa ger olika forutsattningar for pressningen.

En annan faktor som paverkat resultatet ar att NewHolland pressen &r en flexkammarpress
och det ar darfor svart att ta fram den exakta nominella volymen. Det hade darfor varit mer
rattvist att anvanda den reala volymen pa balarna nér jag raknat fram baldensiteterna. |
Olssons och Wilssons forsok som gjordes med de faktiska volymerna pa balarna visade det
sig att NewHolland pressen gjorde balar med hdgre densitet an Claas pressen medan det var
betydligt jamnare densiteter i andra skorden.

Nagot som inte tas upp i detta arbete som hade varit intressant att titta i framtida arbeten ar
vilka konstruktionsskillnader mellan pressarna leder till den varierande baldensitet, till
exempel Welgers mekaniskt lasta lucka, Claas pressens infallning av rullarna sa att den borjar
packa tidigare eller antalet knivar i snittverket. Fransett dessa faktorer och enligt mitt resultat
blir mina slutsatser darfor.

e Det ar stor skillnad i packningsférmaga mellan de olika pressfabrikaten. | min
jamférelse med de nominella balvolymerna gor Claas pressen balar med hogst
densitet foljd av NewHolland och Welger i forstaskdrden. | andraskérden gor Claas
pressen balar med hogst densitet upp till cirka 50 % ts och daréver gor NewHolland
pressen balar med hogst densitet. Taarup pressen gor balar med lagst densitet bland
pressarna i andraskorden. | tidigare forsok med den reala balvolymen har de fatt en
annan rangordning. Anledningen till att Claas pressen gor balar med hog denstitet vid
nominell volymsberakning kan vara att luckan pa Claas pressen eventuellt dppnar sig
vid for hogt tryck och presskammarvolymen blir da storre.

e Med utgangspunkt fran ovanstaende antagande att luckan pa Claas pressen 6ppnar sig
vid for hogt tryck, och att det &r svart att ange en exakt presskammarvolym pa
NewHolland pressen som é&r en flexkammarpress sa ar det egentligen bara Welger och
Taarup pressen som ar jamforbara eftersom de har en fast och exakt
presskammarvolym darfor att de har en mekanisk lasning pa luckan.

o Baldensiteten 0kar hos alla pressarna nér torrsubstanshalten stiger i gronmassan vilket
aven tidigare studier som gjorts visar.
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e Man kan gora stora kostnadsbesparingar pa strackfilm om man fértorkar grodan,
gérna upp till 50 % torrsubstanshalt.

e Vid investering i rundbalspress bor man lagga stor vikt pa val av pressfabrikat
beroende pa fabrikatets formaga att pressa balar med hég densitet vilket &r en
ekonomisk fordel. Detta bor man &ven véga in vid val av maskinstation.
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