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Forord

Denna studie ar utford som ett 20-poéngs examensarbete inom skogsvetarprogrammet,
SLU, Umea. Arbetet ar utfort vid Institutionen for skoglig vegetationsekologi, pa uppdrag
av Holmen Skog. Arbetet har varit mycket givande och larorikt. Pa grund av det mycket
regniga vadret sommaren 2000 foll den ursprungliga forsoksplanen bokstavligt talat i
spa’t och arbetet fick en delvis annan inriktning &n fran borjan var tankt. Dock blev val
ocksa detta en nyttig lardom och jag har utifran forandrade forutsattningar forsokt gora
det bésta av situationen.

Jag vill rikta ett stort tack till tva av branningsbranschens verkliga entusiaster: Anders
Granstrom pa Institutionen for skoglig vegetationsekologi for mycket god handledning,
synpunkter och delgivande av kunskaper pa omradet, och David Rénnblom, Holmen
Skog, Robertsfors distrikt som initierat projektet och vars entusiasm och engagemang
utgjort grunden for genomforandet.
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SAMMANFATTNING

Naturvardsbranning utfors i syfte att 6ka och bevara ett omrades befintliga naturvarden.
Kontinuerligt dterkommande brander ar nddvandiga for att bevara vissa naturvarden,
sasom flerskiktade brandpraglade skogsbestand, i landskapet. Genom att utfora olika
typer av huggningsingrepp fore branningen kan man lattare skapa en flerskiktad
bestandsstruktur. Samtidigt paverkas forutsattningarna for att branna genom att
ljusinslapp, avdunstning och darmed fukthalten i markskiktet andras. Darmed paverkas
nagra av de faktorer som, tillsammans med flera andra, styr brandforloppet. De befintliga
substrat, i form av olika typer av dod ved, som &r intressanta ur naturvardsperspektiv
paverkas ocksa ratt sa patagligt av en brand. En del brinner upp helt medan vissa knappt
paverkas alls. | manga fall astadkommer man en forandring av materialets karaktar.
Manga av dessa, exempelvis gammal dod tallved som innehaller brandljud och som
dessutom ar ytkolad, har upplevt ett flertal brander forut och varje brandtillfalle kan ses
som ett steg i en kontinuerlig process dar en successiv forandring av det enskilda
substratet hela tiden fortskrider. Vid brandtillfallet skapas samtidigt nya substrat som sa
smaningom ersatter de gamla. Brandpraglade omraden med hdga naturvarden i form av
stora mangder dod ved i olika stadier har ju skapats av branden och bor fa brinna aterigen
for att dessa varden ska bevaras pa lang sikt.

INLEDNING

Bakgrund och syfte

Okande kunskaper om brandens roll i skogsekosystemet och ett 6kande
naturvardsintresse inom skogsbruket har gjort att naturvardsbranning blivit ett
synnerligen aktuellt &mne: Naturvardsbranning som verktyg for att bevara och kanske
framfor allt aterskapa naturvarden. Omradet som studerats i detta arbete ligger inom
Berga-omradet, beldget ca 15 km vaster om Robertsfors i Vasterbotten. Berga dgs av
Holmen Skog och omfattar totalt 665 ha varav ca halften utgors av produktiv skogsmark.
1997 upprattades en naturvardsplan for omradet av David Ronnblom med syfte att bevara
och forstarka befintliga naturvarden. Sammanlagt 9 naturvardsbranningar var initialt
planerade inom Berga och denna studie beror en av dessa.

Syftet med denna studie var att analysera hur man med huggning och branning kan
forstarka ett omrades naturvarden med framsta fokuseringen pa bestandsstruktur och
naturvardesintressanta substrat sasom brandskadad ved, déd ved, I6vtrad mm. Eftersom
elden bade konsumerar och tillskapar dod ved var ursprungstanken att gora en studie fore
och efter brand for att kunna jamféra vad som konsumeras med vad som tillskapas. Detta
blev inte helt genomférbart till foljd av det regniga vadret under sommaren 2002.
Inventeringsdelen av arbetet far istéllet ses som en metodstudie for utvardering av
naturvardsbranningar.



Branden i skogsekosystemet

Utan tvivel &r branden en av de processer som haft storst betydelse fér det boreala
skogsekosystemet. Skogsbréandernas dynamik och komplexa beteende har skapat en
mangformighet i naturlandskapet som vi inte kommer i narheten av i dagens
kulturskogar, dar den nastan allenaradande storningsprocessen ar avverkning. Beroende
av radande forutsattningar, sasom bestandstyp, markfaérhallande och karaktar pa
brandforloppet, kan ett mycket brett spektra av utseende pa de efterféljande
successionsstadierna upptrada (Wretlind 1934).

De historiska brandintervallen har varierat regionalt mellan 40 och 160 ar (Kohh 1975;
Zackrisson 1977; Niklasson & Drakenberg 2001). Riktigt sumpig mark har i regel brunnit
mycket sallan (H6rnberg, Ohlson & Zackrisson 1995). Antandning kan ske naturligt
genom blixten (Granstrom 1993), men dven manskliga aktiviteter har varit en viktig
orsak till brander. Jamforelser av brandfrekvensen fore och efter jordbrukskolonisationen
av Vasterbottens inland har visat pa en relativt mattlig 6kning av brandfrekvensen
(Niklasson & Granstrém 2000) i samband med kolonisationen. | samband med att
storskalig skogsbruk nadde Norrlands inland fran 1800-talets, mitt skedde en dramatisk
minskning av brandfrekvensen. Innan dess brann i medeltal omkring 1% av skogsmarken
arligen, vilket innebar hundratusentals hektar i landet. Statistik finns att tillga forst efter
att minskningen satte in pa allvar, men under det brandrikaste aret pa 1870-talet brann ca
27000 ha enbart pa kronoparkerna, vilkas areal pa den tiden var ca halften av vad den &r
idag. 1970-talets brandrikaste ar brann totalt bara ca 7000 ha av hela Sveriges
skogsmarksareal. Denna minskning som intradde redan under 1800-talets senare del far
nog anses bero av manga samverkande orsaker. De viktigaste torde vara en aktiv
brandbek&mpning samt minskad betesbranning.

Det moderna skogsbruket har orsakat en utarming av mangden dod ved. Siffror fran
Hamra kronopark visar att runt sekelskiftet utgjorde torrtrad anda upp till 20 % av
avverkningsvolymen (Linder & Ostlund 1992). Dérefter har en kontinuerlig minskning
skett; pa en hundradrsperiod har mangden staende torrtrad i ovan namnda omrade
minskat med ca 90% (Linder & Ostlund 1992).

Dessa siffror avser da enbart staende dod ved och man bor ha i atanke att huvuddelen dod
ved i naturskog utgors av lagor. Inga exakta siffror finns pd volymen lagor i en naturskog,
men skattningar fran fjallnara urskogar har visat p& volymer runt 70 mk/ha. | dagens
kulturskogar torde det rora sig om nagra fA msk/ha (Linder & Ostlund 1992). En annan
orsak till minskningen av brénderna &r att dagens skogar ofta saknar den flerskiktning
som var vanlig i naturskogen, vilket i sig kan tankas ha paverkat brandforloppet i och
med att elden fick naring fran smatradens ris och grenar. Det viktigaste branslet i Svenska
skogar ar dock lavar och lattbrunna mossor med inlagrad forna (Schimmel & Granstrém
1997). En tillracklig méngd torrt och finfordelat bransle av denna typ ar
grundforutsattningen for brandens spridning.

Som namnts ovan forkommer en stor variation i brandens paverkan pa landskapet. Dér
har brandintensiteten, dvs energiutvecklingen i flamfronten en avgorande betydelse for
bestandets framtida utseende eftersom traddodligheten 6kar med 6kande intensitet. En



annan viktig faktor ar brandhardheten som beskriver hur mycket av markens marlager
som fortars av elden (Schimmel & Granstrom 1996). Hardheten paverkar framforallt
framtida vegetationsetablering och skogsforyngringen.

Pa manga omraden skapade elden i huvudsak flerskiktade och olikaldriga barrskogar
(Ostlund, Zackrisson & Axelsson 1997). Lovsuccessioner uppstod dock om det brann
hért p& bordiga marker. Enligt Zachrisson och Ostlund (1991) utgjorde lovdominerade
bestand en betydligt storre andel av naturskogslandskapet &n vad som é&r fallet idag. Detta
sammantaget med att I6vandelen i barrbestanden ocksa var stérre gor det sannolikt att
I6vet utgjorde en betydande andel av virkesforradet jamfort med dagens situation.

Naturvardsbranning

Med naturvardsbranningar avser jag branning av skog med det huvudsakliga syftet att
aterskapa de naturvarden som &r knutna till brandpraglade miljoer, och darmed skapa
forutsattningar for brandberoende arter att fortleva. Denna typ av atgard genomfors idag i
mycket liten utstrackning; de flesta branningar utfors istallet som hyggesbranningar pa i
stort sett kala omraden. Manga av de naturvarden som man efterstravar vid branning ar
knutna till branddddade och brandskadade trad. I ett langre perspektiv astadkommer man
ocksa andra naturvarden vid branning av skog jamfort med hyggen, sasom skiktning och
luckighet. Om man alltsa vill astadkomma maximal effekt med branning som
naturvardsinsats sa ar det angeldget att &ven branna staende skog. Darmed inte sagt att en
hyggesbranning inte tillfor nagot vad betraffar naturvarden. Vid de hyggesbranningar jag
sjalv deltagit i pa Holmen Skog, Robertsfors distrikt har vi dven brant en viss mangd
staende skog som sparats i slutavverkningen av denna anledning. Dock finns hér anda en
avsevard gradskillnad. For att naturvardsbranning ska bli en realistisk och genomfarbar
atgard ar det ofta lampligt att nagon form av forberedande huggning utfors (se vidare
under Diskussion).

MATERIAL OCH METODER

Beskrivning av omradet

Det aktuella omradet kannetecknas av en mosaik av bergimpediment och myromraden,
med daremellan staende &ldre skog. Omradet ar tydligt talldominerat och spar efter
tidigare brander i form av ytkolad ved ar relativt frekvent forekommande.
Markvegetationen varierar fran berg i dagen och lavar pa héallimpedimenten 6ver ristyper,
dar blabar dominerar, och mot vitmossor-skvattram nar man narmar sig myrarna. Dod
ved forekommer i forsta hand som relativt nybildade torrakor av tall i ordinéra
dimensioner. Frekvensen brandstubbar &r bitvis ganska hog. Aven lagor forekommer éver
hela omradet. Huvudparten av dessa &r av ganska klena dimensioner, men enstaka grovre
lagor finns ocksa.



Uppfoljning av tidigare fotodokumentation

Lennart Ohman, Holmen skog, fotograferade omradet hosten 1999 fére avverkning.
Fotopunkter och riktningar dokumenterades pa karta, samt markerades i terrangen.
Utifran detta har jag sommaren 2000, dvs efter avverkningen, aterbesokt samtliga
fotopunkter och sa langt det varit mojligt forsokt fa samma utsnitt som foéregaende foton.
Jag anvénde mig av samma filmformat och brannvidd som Lennart for att jamforbarheten
skulle bli sa bra som majligt. Tanken var att fa en komplett serie dar varje aktuell punkt
fotats fore avverkning, efter avverkning men fére branning samt efter branning. For de
flesta punkter kunde den sista fotograferingen inte genomforas.

Oversiktlig inventering och omradesindelning

En Gvergripande inventering gjordes, déar hela omradet delades in i 14 delomraden. Denna
indelning baserades pa vilken typ av atgard som var utford. Utifran denna indelning
gjordes en Oversiktlig subjektiv beskrivning av varje omrade. Denna omradesbeskrivning
innefattar omradets struktur, utford atgard samt en ungefarlig beddmning av naturvarden
med fokusering pa forekomst av olika substrat. Tanken med detta var framforallt att
mojliggora framtida jamforelser. Det var ocksa ett satt att illustrera rumsliga monster,
som inte kunde dokumenteras med den metod jag anvant vad betraffar enskilda substrat.

Inventering och dokumentation av intressanta naturvardssubstrat

Hela omradet gicks noggrant dver vad betréaffar forekomst av olika naturvardsintressanta
substrattyper: Mycket gamla barrtrad; Gamla lovtrad; Lagor i olika nedbrytningsstadier;
Staende doda trad; Gamla stubbar; Ved med spar av brand. Ett urval av befintliga substrat
gjordes for vidare dokumentation. Sammantaget valdes 82 substrat (Figur 1). De enskilda
substraten marktes med numrerade markbrickor i aluminium. De dokumenterades
skriftligt och fotograferades med smabildskamera och negativ fargfilm. Geografisk
position registrerades for att sedan ritas ut pa karta. Under arbetets gang anvéande jag mig
av GPS, vilket betydligt underlattade att halla ratt pa objekten.

Framkallade foton jamfordes i falt med markta objekt och numrerades sa att inget tvivel
rader om vilket objekt de forestaller. Ursprungstanken med detta var att analysera
paverkansgraden efter brand pa varje enskilt objekt. Aterfotografering av varje objekt
efter brand skulle innebéra att man har ett gediget bildmaterial for jamférelse.

Objekten aterbesoktes sommaren 2001. De som aterfanns fotograferades och utifran
bilderna har sedan en beddmning av paverkansgrad gjorts. Hur stark paverkan som skett
pa substratet har beskrivits med en indelning i fyra klasser dar klass 1 for samtliga
substrattyper innebar att branden inte natt fram till objektet och saledes substratet saval
som den narmaste omgivningen ar opaverkat av branden. Klass 2 innebdr att branden natt
fram och substratet utsatts for en lattare paverkan. Dod ved har sotats men ej brunnit i
storre omfattning, levande trad har skadats latt men kan bedémas komma att 6verleva.



Klass 3 innebar en tydlig brandpaverkan. Stubbar och Iagor har utsatts for en uppenbar
reduktion (upp till ca 50%). Hit klassades ocksa torrakor som var urbrunna i roten och
levande trad som fatt starkt nedsatt vitalitet. Klass 4 innebar en mycket kraftig paverkan.
For dod ved en reduktion med dver 50 % och for levande trad sddana som détt i branden.
Avdunstningsmatning

Denna métning gjordes med syfte att mata hur avdunstningen fran markytan varierar med
tradbestandets slutenhet. Avdunstningen ar avgorande for markbranslets fukthalt, vilken
ar av stor vikt for brandforloppet.

Undersokningen genomfdrdes enligt foljande: Ett antal punkter med olika slutenhet
valdes ut inom omrade 4, 5, 6 och 7. Grundytan pa varje punkt mattes med relaskop och
registrerades. Pa varje punkt placerades en plastburk med éppningen 18 x 18 cm och
hojden 10 cm. Burken fylldes med vatten till minst tva tredjedelar och véagdes pa en
portabel vag. Med vissa intervall vagdes burkarna ater. Resultaten sammanstélldes och
avdunstningen per tidsenhet berdknades.

Vid varje matpunkt fran avdunstningsundersokningen enligt ovan togs i borjan av augusti
ar 2000 ett humusprov for att utrona fukthalten i humusskiktet. Provet togs sa att
humusen narmast under mosskiktet samlades fran en yta av ca en dm?. Farskvikten
registrerades for varje enskilt prov. Efter torkning i varmeskap atervagdes proverna och
fukthalten berdknades som % av torrvikt.

Ljusmétning

Vid varje provpunkt fran avdunstningsméatningen gjordes en matning av det relativa
ljusinslappet till markytan. Matnigen gjordes under en jamnmulen dag, da det bara
forekommer diffust ljus. Det ar da mojligt att med momentana punktmatningar skatta
spatiala skillnader i ljusklimat i ett bestand.

En person med ljusmétare och radio placerade sig pa en helt 6ppen yta. En annan person
med samma utrustning gick runt mellan provpunkterna. Via radiokommunikation
synkroniserades matningarna sa att de togs exakt samtidigt pa en provpunkt och pa den
oppna ytan. Detta for att undvika felaktigheter pa grund av fluktuerande ljusstyrka Gver
tiden. Det relativa ljusvardet for varje provpunkt berdknades sedan som % av ljusstyrkan
pa Oppen yta.

Fuktprover mossa

Syftet denna undersékning var att analysera hur fukthalt i mosskiktet skiljer sig mellan
kalavverkade respektive gallrade delar av ett bestand under en torrperiod. Tio
slumpmassiga provpunkter valdes ut pa den kalavverkade delen av omrade 5 samt 10
punkter i den gallrade delen av omrade 6. Pa varje punkt skars med kniv ut ett litet
tvarsnitt av mossan. Detta delades i 6vre och undre del vilka placerades i forslutna



plastpasar. Proverna vagdes varefter de torkades i varmeskap tills allt vatten med sakerhet
hade avdunstat. Slutligen vagdes den torra mossan och vatteninnehallet beraknades i %
av torrvikt.

Fukthalt i dod ved

Med hjalp av en fuktmatare (resistensméatare) dokumenterades fukthalten i ett antal
slumpméssigt utvalda vedsubstrat i slutet av en l&angre torrperiod (Augusti 2000). En
matning gjordes alldeles i ytan av veden och en pa 38 mm djup, vilket &r det maximala
djup som fuktmataren kan na. | vissa fall gjordes dven en matning pa halva djupet, dvs ca
19 mm. Syftet med detta var att fa en bild 6ver hur fukthalten, och darmed brannbarheten,
varierar i och mellan olika typer av dod ved.

RESULTAT

Oversiktlig inventering och omradesindelning

For att tillskapa skiftande forutsattningar utfordes olika typer av ingrepp, allt ifran orort
till kalavverkning. Hela omradet delades in i 14 delomraden (se Figur 1). Har foljer en
kort beskrivning av omradenas karaktar.

Figur 1. Undersokningsomradet i Berga avgransas av den streckade linjen och vagen.
Numreringen for delomraden enligt beskrivningen i texten.



Omrade 1.

Ingen atgard utférd. Domineras av tall forutom i sydostra delen dér andelen gran ar
uppemot hélften. Bjork forekommer sparsamt 6ver hela omradet och da i klena
dimensioner. Diameterspridningen &r liten, i huvudsak medelgrova dimensioner.
Brandstubbar forekommer relativt frekvent i omradet, liksom torrtallar i
medeldimensioner. Enstaka lagor av klenare dimensioner i tidiga nerbrytningsstadier 6ver
hela omradet. Det smala omradet mellan 2 och 3, streckat pa kartan &r intressant ur
naturvardessynpunkt med ett antal grova stubbar och lagor i olika nedbrytningsstadier
samt nagon asp.

Omrade 2

Slutavverkat, tio tallar av ordindra dimensioner sparade. 4 torrtallar samt ett fatal
brandstubbar finns pa omradet. Enstaka klena lagor och sma bjorkar.
Avverkningsresterna ar val spridda 6ver hela omradet

Omrade 3

Hallimpediment, ingen atgard. Relativt glest beskogat med tall av alla dimensioner.
Négra riktigt gamla tallar och forhallandevis grova tallar finns pd omréadet. Avensa finnes
tallar med torskateangrepp. Omradet haller sparsamt med staende dod ved men lagor av
alla dimensioner forekommer relativt frekvent. 1 en klippskreva mitt i omradet finns
nagra riktigt grova stubbar och lagor. Enstaka brandstubbar.

Omrade 4

Gallrat till 50% av grundytan, trad av alla dimensioner l&mnade. Inga stora mangder
avverkningsrester, dock hyfsad spridning pa det som finns. Brandstubbar i grans mot norr
och vést. For dvrigt liten méngd dod ved.

Omrade 5

Slutavverkat férutom de tva omraden som markerats med x pa kartan vilka lamnats helt
ororda. Ett 15-tal grova tallar lamnade s6der om berget. En mycket smal kantzon &r
dessutom lamnad mot myren i véstra kanten av omradet. Avverkningsresterna nagot
aggregerade. Nagra lagor i norra kanten mot berget samt enstaka torrtallar och
brandstubbar. Nagon asp och rénn. Relativt grova trad (gran och tall) i x-omradena. |
soder liten dunge med klena alar.

Omrade 6

Gallrat 30% forutom omraden markerade med x pa kartan, vilka kalavverkats. | huvudsak
tall, klenare dimensioner i vaster. Tunnare jorddjup an 6vrig skogsmark och en del berg i
dagen. Enstaka forekomst av torrtallar, klena lagor och brandstubbar. | Gstra kanten mot
myren nagra gamla grova tallar. Tamligen trivialt omrade forutom en tat dunge, streckad
pa kartan, sydvast om syddstra luckan. Har finns ett antal aspar i olika dimensioner, nagra
riktigt grova tallar och mycket riklig undervéxt av gran. Bjork, bade dod och levande
hittas ocksa har.
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Omrade 7

Orort omrade i svackan nedanfor myren som ar relativt fuktigt. Tall med undervaxt av
gran och mindre tallar. Bitvis rikligt med enbuskar. Nagon torrtall och laga, sparsamt
med dod ved. Nagra grévre tallar mot myrkant i Gster.

Omrade 8

Ostra delen mellan hallimpedimentet och véagen &r gallrad ovanifran med ett volymuttag
pa 50%. Denna del av omradet ar uppdelad i 8 sektioner numrerade 1-8 pa kartan.
Sektionernas sOdra granser &r markerade med kappar och snitslar i vagkanten. Varannan
sektion &r risrensad sa att sektionerna 1, 3, 5, 7 icke &r risrensade och sektionerna 2, 4, 6,
8 ar risrensade. Detta for att kunna utvardera branslemangdens inverkan pa paverkan i
tradskiktet vid brand. Vastra delen av omradet ar luckhuggen med 10, 15, och 20 m radie
pa luckorna. Luckorna &r placerade sapass tatt att huvudintrycket &r att omradet &r
kalavverkat med mycket sparat. Naturvarden i form av lagor, stubbar och torrtrad
forekommer mattligt. Enstaka aspar och grova tallar samt ett litet omrade med gran i
sydost.

Omrade 9

Gallrat 50%, trad av alla dimensioner l&mnade. | huvudsak talldominerat men i nordostra
hornet hogre andel gran och bjork. Pataglig diameterspridning i norra delen, dér aven en

viss skiktning forekommer. Ett stort antal sma klena tallar mot myren i norr. Sédra delen
tall i ordinara dimensioner. Relativt lite dod ved, férutom nagra brandstubbar och lagor i

anslutning till hallimpedimentet.

Omrade 10
Ingen atgard utford. Gott om grov tall, enstaka grov gran. Flackvis riklig undervéxt av
gran. Enstaka lagor, asp, al och torrtall.

Omrade 11

Alla tallar utom 7 st avverkade. Luckor dér tallen dominerat, i dvrigt relativt beskogat
med framforallt bjork i klenare dimensioner och enstaka grévre bjorkar, granar, aspar
ronnar och salgar. Nagra fa lagor, brandstubbar, och torrtallar.

Omrade 12

Ingen atgard utford. Tatt beskogat omrade dominerat av gran i alla dimensioner, dvs
saval riktigt grova granar som undervaxt forekommer. Grova tallar férekommer 6ver hela
omradet och runt det lilla hallimpedimentet mitt i omradet dominerar tallen. Ett antal
grova bjorkar och ronnar. Gott om lagor men de flesta i tidiga nedbrytningsstadier.
Enstaka brandstubbar. Liten back i omradet.

Omrade 13

Fyra avverkade luckor, markerade med x pa kartan, i 6vrigt orort. Gott om déd ved,
framforallt i form av brandstubbar men aven lagor forekommer. Talldominerat, ordinara
dimensioner.
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Omrade 14
Allt avverkat utom 8 grova samt nagra klenare aspar i tva grupper.

Uppféljning av tidigare fotodokumentation

Alla fotopunkterna aterbesoktes efter avverkning och fore branning. Serien ar alltsa inte
komplett satillvida att aterbesok efter brand ej utforts. Skillnaden i miljé man
astadkommit med de olika huggningsingreppen framgar dock tydligt vid en jamférelse.
Bilderna har arkiverats hos Holmen, Robertsfors distrikt.

Inventering och dokumentation av naturvardsintressanta substrat

Inventeringen genererade sammanlagt 83 objekt. Minst en bild av varje objekt redovisas i
bilaga. Fordelningen mellan olika typer av substrat redovisas i Figur 2.

Antal
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bjork [

bjorklaga |

brandstubbe

gammal gran |

gammal tall |

hdgstubbe
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granlaga [I]

ronn |
salg [

stubbe

torrgran ]

torrtall

hdgstubbe bjork |

Substrat

Figur 2. Fordelning av de inventerade substrattyperna.

Avdunstnings- och ljusforhallanden i det genomhuggna bestandet

Det var ett starkt negativt samband mellan bestandets grundyta och avdunstningen fran
vattenskalarna pa markytan (Figur 3). Sambandet forefaller vara ratlinjigt, men med stor
spridning. Avdunstningshastigheten var i storleksordningen tre gangen hogre pa kalytan
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an i den tataste delen av bestandet.
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Figur 3. Avdunstning fran markytan i relation till bestandets grundyta. Linjen visar den
linjara regressionen.

Sambandet mellan grundyta och ljusinslapp var tydligt negativt. Vid en grundyta pa runt
20 var ljusinslappet ungefar halften jamfort med en kalyta (Figur 4).
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Figur 4. Relation mellan bestandets grundyta och ljusinsléapp till markytan. Linjen visar
den linjara regressionen.
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Vidare var det ocksa ett starkt positivt samband mellan ljusinslapp och avdunstning

(Figur 5). Ett 100-procentigt ljusinslapp gav vid matningen tre ganger hdgre avdunstning
an nér ljusinslappet var runt 50%.

Avdunstning (g/
o)

0 20 40 60 80 100
Ljusinslapp (%)

Figur 5. Relationen mellan ljusinslapp och avdunstning fran markytan. Linjen visar den
linjara regressionen.

Fukthalt i olika markskikt

Forhallandet mellan fukthalten i humusskiktet, uttryckt som % av torrvikt, och grundytan

(Figur 6) var mer otydligt med ganska spridda vérden. Tendensen pekar dock mot att
fukthalten stiger med 6kande grundyta.
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Figur 6. Fukthalten i humusskiktet tenderar stiga med 6kande grundyta.

For de prover som togs av mossa/forna-skiktet var tva trender tydliga. Dels hade den
undre halvan av detta skikt genomgaende hogre fukthalt &n ytskiktet, dels hade proverna
fran hygget genomgaende lagre fukthalt &n de fran det gallrade omradet (Figur 7).
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Figur 7. Fukthalten i évre och nedre mosskiktet inom den kalavverkade respektive
gallrade delen av bestandet. Observera att fukthalten i denna figur angivits som andel;
0.2 motsvarar alltsa 20%.
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Fukthalt i dod ved

Resultatet fran fuktmatningarna visar att fukthalten stiger ju langre in i veden man
kommer vad betraffar lagor och trad men ar relativt konstant for gamla tjarstubbar (Figur
8). Hogst fukthalt har lagor och torrast ar stubbar. De redovisade vardena ar medelvarde
per substrattyp.
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Figur 8. Fukthalt i relation till djup fran ytan for tre olika typer av ved. Matt under
skogsbrandtorra forhallanden i Augusti ar 2000.

Branningens inverkan pa naturvardsintressanta substrat

Sammanlagt 34 olika objekt kunde aterinventeras. | de hogre paverkansgraderna
aterfanns framforallt dldre stubbar (Figur 9), medan 6vriga substrattyper hade paverkats i
relativt ringa grad (Tabell 1).

Tabell 1. Branningens paverkan pa de objekt som kunde aterinventeras.

Substrattyp Klass1 Klass2 Klass3 Klass4 Totalt

Laga 1 2 6 0 9
Stubbe 4 0 5 4 13
Torrtall 0 4 0 1 5
Levande trad 4 3 0 0 7
Totalt 9 9 11 5 34
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Figur 9. Exémpel pa ett omrade | Berga fore avverkning, efter avverkning och efter
branning. Observera den sprackta gamla hogstubben i centrum av bilden, vilken
reducerats till ett ca 40 cm hogt kolat spett efter branningen.

=
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DISKUSSION

Forutsattningar for naturvardsbranningar i Berga

Berga ar ett omrade som i dagslaget ar relativt trivialt ur naturvardspunkt, men manga
faktorer talar for att det ar ett ytterst lampligt omrade att bedriva den har typen av
verksamhet i. Omradet ar dokumenterat historiskt sett brandpraglat, men
restaureringsbehovet ar stort: Brandspar forekommer 6ver i stort sett hela omradet, men
levande trad med brandljud &r ytterligt fataliga i Berga och inom inventeringsomradet
hittade jag inga alls; Det forekommer ingen namnvard skiktning i de flesta bestand;
Méangden dod ved ar liten i forhallanden till ett hypotetiskt "naturtillstand"” pa denna typ
av mark.

Den mosaikartade naturtypen i Berga, med talrika myrstrak, gor det latt att avgransa
branningstrakter (se Figur 10). Omradets totala storlek och de inplanerade brannorna ger
en mojlighet till kontinuitet i verksamheten som torde vara unik i landet.

Inventering, omradesindelning och dokumentation

Indelning i delomraden blev valdigt sjalvklar att genomféra. For att kunna jamfora olika
typer av ingrepp och vad de i slutdndan resulterar i &r denna avgransning ndédvéndig.
Dessutom underlattar en sadan geografisk indelning 6vrigt arbete. Den ytterst korta
karaktarsbeskrivning som redovisas for varje omrade gjordes pa subjektiva grunder
utifran hur omradets karaktar uppfattades. Dessa ska inte se som en vetenskapligt utford
atgard utan som ett stod for fortsattningen. De olika ingreppen ar utforda for att skapa en
sa stor variation som mojligt och innefattar som synes allt ifran orort till kalavverkat.

Bestandsrelaterade skillnader i ljusinslapp, avdunstning, och fukthalt i
markbranslet

Resultaten fran avdunstningsmétningarna visar att det finns en stark negativ korrelation
mellan grundyta och avdunstning. Upptorkningen efter ett regn bor ga inemot tre ganger
hastigare pa 6ppen mark an i tat skog, vilket skapar en del problem ur branningssynpunkt.
Dels blir det avsevarda skillnader inom objektet nar i tiden man har brannbara
forhallanden, dels leder det ofta till far man stora spatiala skillnader i brandbeteende och
effekter. Det illustreras av fukthaltsméatningen i mossa/fornaskiktet, dar det var vi en
mycket tydlig skillnad i mossans fukthalt mellan hygge och gallring. Skillnaden &r ocksa
uppenbar mellan 6vre och nedre skikt i mossan och denna skillnad var nagot storre pa
hygget. Nar dessa prover togs var det &nnu bara hygget som kan beddémas ha varit
brannbart (fukthalt i 6vre bransleskiktet <25% (Granstrom & Schimmel 1998)). Har ar
det uppenbart att brannbarheten paverkas av huggningsingreppens omfattning vilket
ocksa fick erfaras vid branningen.
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Om vi tittar pa vardena pa ljusinslapp (Figur 4) sa ser vi att det ocksa helt logiskt sjunker
med okande grundyta. Aven har har vi samma faktorer som paverkar resultatet. Den
positiva korrelationen som konstaterades mellan ljusinslapp och avdunstning ar saledes
forvantad. Nar vi utifran dessa aspekter gar over till att undersoka den verkliga fukthalten
I humusskiktet kan vi ana en svag positiv korrelation, dock &r vardena har mycket
spridda. Eftersom sommaren nar undersokningen utfordes var extremt regnig och blot ar
det valdigt troligt att effekten av en hégre avdunstning aldrig nar anda ner till
humusskiktet eftersom perioderna da vi 6verhuvudtaget erhaller en avdunstning ar fa och
korta. Vidare tillkommer ett antal ytterligare faktorer som paverkar fukthalten. Lutning,
jordart, vegetation ar exempel pa sadana faktorer. Man kan nog anda dra den slutsatsen
att generellt och i en vidare bemarkelse sa leder en minskning av grundytan till att
fukthalten i humusskiktet minskar, vilket normalt leder till ett storre branningsdjup (Van
Wagner 1972).

Figur 10. Delomrade , fotograferatmot NO. Ot e med sydligind (eFigur
1). Hogre brandintensitet i de luckhuggna partierna har pa manga stallen orsakat stor
tradmortalitet i omgivande bestandsdelar.

De huggningsingrepp som utforts pa omradet har alltsa bidragit till att 6ka skillnaderna
mellan delomradena vad betraffar avdunstning och darav fukthalter i mosskikt och
humusskikt. Detta leda till att aven variationen i brandpaverkan kommer att 6ka (Figur
10). Vad det sedan leder till nar det galler tillskapande av naturvardskaraktarer och
forbrukning av dod ved kan knappast dras nagra slutsatser om utifran denna studie utan
det aterstar att utvardera nar hela Berga-omradet ar bréant. Det omrade hittills behandlats
ger for litet material for att utgora underlag for nagra slutsatser i den fragan.
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Fukthalt i dod ved

Som synes har stubbarna genomgaende lagst fukthalt. De bestar av val impregnerad
tjarved som inte tar upp vatten i nagon storre omfattning (vedcellernas halrum é&r fyllda
av kadamnen). Torrtraden haller inte samma mangd tjarved som stubbarna. De flesta har
varit relativt unga trad, och har en forsvarlig andel splint. Troligtvis nadde vi med 38 mm
matdjup ej in i kérnveden (férutom de prover dar fukthalten var hogst vid 19 mm). Vidare
verkar lagor ha en hogre fukthalt &n torrtrad av samma vedkvalitet. Att lagorna haller
hogre fukthalt &n torrakor kanns logiskt med tanke pa avrinnings- och
avdunstningsmajligheter for respektive substrat.

Sammanfattningsvis verkar det som att tjarved ar relativt konstant torr. Fukthalt i 6vrig
ved beror nog i stor utstrackning av vaderforhallanden; dock ska man vara medveten om
att veden varierar mycket i struktur (se nedan). Olika grader av rétangrepp och andra
faktorer spelar har in.

Inventering av substrat efter brand

Denna del av arbetet ar den som ursprungligen tanktes utgora huvuddelen av
undersokningen. Att se hur en branning paverkar befintliga naturvarden var ju ett av
delmalen i projektet. En dokumentation av alla forekommande substrat var helt omojlig
att genomfora. | stallet inventerades hela arealen och de mest intressanta substraten
valdes ut enligt de kriterier som redovisas i kapitlet Material och metoder. Denna typ av
inventering ger ju ett visst utrymme for subjektivitet, men det ar nog ofrankomligt nar
man jobbar med naturvarden. Och pa det sétt studien ar upplagd ska det inte paverka
resultatet om nagra av valen inte varit optimala.

De totalt 9 objekt som hamnat i klass 1 antyder att det skulle finnas en hel del obréand
mark pa omradet. Om vi bortser fran obranda objekt och jamfor de olika typerna av dod
ved da ser vi tydliga skillnader. Stubbar uppvisar den hogsta paverkansgraden, vilket kan
hénforas till att de utgor det mest brandvilliga materialet. | princip alla stubbar hade en
riklig andel s.k. térved, men var i 6vrigt starkt variabla till sin struktur, fran
centrumrotade skal till solida, ytkolade pelare. De senare paverkades allvarligt och blev
ibland helt bortbrénda. Liggande tradstammar varierade mer i kvalitet som brénsle till
foljd av skillnader i fukthalt. En del var relativt farska medan andra var partiellt murkna.
Generellt gor nog lagornas markkontakt att de haller en hogre fukthalt &n motsvarande
stubbar.

Det &r inte mojligt att utifran min studie sakert havda hur en branning paverkar den vid
brandtillfallet befintliga substratmangden. VVad betraffar skogsbrandens konsumtion av
dod ved finns det valdigt lite att hitta i litteraturen. Ett examensarbete vid SLU (Karlsson
2000) undersokte hur vedkonsumtionen forhaller sig till exponeringstiden Olika typer av
staende ved utsattes for brandpaverkan under olika exponeringstider. En tydlig
korrelation konstaterades mellan exponeringstid och forbranningsdjup. Kollager isolerade
mot fortsatt forbranning. Kadrik ved fick storre forbranningsdjup. Splintrétad ved fick
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likasa storre forbranningsdjup. Rota, uppsplittrad ved och haligheter hade stor betydelse

for fortsatt forbranning efter att direkt exponering fran eldfronten upphort. Studien visar

sammanfattningsvis pa att elden inte paverkar staende dod ved mer an nagra millimeter.

Intakta torrakor har darmed uppenbara chanser att sta kvar efter en brand. Vid forekomst
av rota och haligheter ar dock situationen annorlunda.

Skogsbrandens tillskapande av dod ved finns dokumenterad i exempelvis Peter Jonssons
(1997) undersokning av en naturvardsbranning i Katabergets domanreservat.
Mortaliteten var dér hog i lagre diameterklasser for att avta med 6kande diameter. De
allra grévsta traden hade dock en forhallandevis htg mortalitet beroende pa en
kombination av brandljud och kérnréta.

Huggningsingrepp kan ha en komplex inverkan pa branningsresultatet. Ett hogre
virkesuttag fore brandtillfallet minskar naturligtvis den potentiella mangden déd ved som
kan genereras. | manga fall torde dock en genomhuggning resultera i en mer intensiv
brand pa grund av mer bransle pa marken och starkare uttorkning. Nettoresultatet kan da
trots allt bli en storre input av dod ved. Samtidigt maste detta balanseras mot kravet pa
viss 6verlevnad i tradskiktet. Annars far man inte nagon varierad bestandsstruktur i det
framtida bestandet. Om vi jamfor de olika formerna av dod ved: stubbar, lagor och
torrtrad som en isolerad faktor ser vi alltsa att stubbarna paverkas mest av brand och
darefter kommer lagor och sist torrtrad. Det ar nog sa vad betraffar torrtraden att manga
av dem i framtiden kommer att patraffas som lagor, da dven en mindre paverkan
dramatiskt okar risken for omkullblasning.

Hur det enskilda substratet paverkas av branden beror utdver detta pa en mangd
ytterligare faktorer sasom lage i terrangen, narhet till och forekommande mangd av Gvrigt
brannbart sdsom ris mm, fukthalt i veden, fukthalt i marken just dar substratet finns och
sa vidare. Med de olika huggningsingrepp som utférts pa Berga har ju bevisligen
brannbarheten paverkats genom framforallt tva faktorer; Ljusinslapp och risméangd. Ett
hogre virkesuttag leder tveklost till ett hogre ljusinslapp med hogre uttorkning som f6ljd,
dessutom ger ett hogre virkesuttag en hogre bransleméangd. Huruvida detta stimmer
kommer forhoppningsvis framtida studier pa omradet kommer att utvisa.
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APPENDIX 1. SYNPUNKTER PA INVENTERING FORE OCH
EFTER BRAND

Fotodokumentation

Ett mindre antal fotopunkter bor upprattas inom bréanningsobjektet fore avverkning. For
att underlatta aterfotografering bor ett 30 cm armeringsjarn (8 mm diameter) drivas ner
pé fotografens position, samt laget tas med gps. Aterfotografering bor géras efter
avverkning samt efter branning. Vid aterfotografering maste de tidigare tagna bilderna
medforas sa att de nya bilderna kan tas ur exakt samma bildvinklar. Kamerautrustningen
maste vara densamma vid alla fotograferingstillfallen.

Naturvardsintressanta substrat

Ett antal representativa objekt bor markas fore avverkning och aterbesdkas efter branning
(om mojligt dessutom efter avverkning men fore branning). De bor koordinatséttas med
gps. Da kan man samtidigt ocksa snitsla objekten for att lattare kunna folja dem under
sjalva brandforloppet. Alla objekt bor fotograferas noggrant. | falt gérs ocksa en
uppskattning av brandpaverkan pa det enskilda objektet. Det ar lampligt att anvanda sig
av diktafon for att fanga det spontana intrycket. Nagon form av klassificering av
paverkansgraden gors preliminart i falt for att eventuellt efterjusteras nar materialet ar
samlat och mer dverblickbart.

Inventering av paverkan pa tradskiktet

Denna bor utféras omradesvis enligt indelning utifran huggningsingrepp for eventuella
jamforelser. Cirkelyteinventering med systematiskt utlagda provytor torde vara en
lamplig metod. Det kan vara lampligt att totalinventera dem vad galler mortalitet och
skador samt ta stickprov pa ett mindre antal slumpmassigt utvalda trad nar det galler
sothojd och barrdodsgréans. Av stor vikt ar ocksa att ta hansyn till kantzonseffekter och att
relatera resultatet till dokumentationen av det aktuella brandférloppet. Bland annat ar
kannedom om radande vindriktning och vindstyrka samt antandningsménster avgérande
for att kunna tolka bréanningsresultatet.
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