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Bakgrund

Referenspopulationen i Nikkaluokta, Norrbotten var tidigare en del av pilotprojektet
”"ICEMOOSE” finansierat av Sveaskog, Svenska Jagareférbundet och ICEHOTEL. Fran och med
2012 rapporteras forskningsdelarna av "ICEMOOSE” som en del av SLU:s viltforskning samt
Forvaltningsmarkning Norrbotten Vilt och Skog. Samanalys med data fran tidigare forskning
i norra Sverige som Alg-i-Mittskandia och avslutade dlgférvaltningsprojektet i Vasterbotten
och Norrbotten gor det mojligt att jamfora forhallanden mellan sddra och norra Sverige.

Referenspopulationen i Nikkaluokta, Norrbotten &r en viktig del i den forskning som SLU
och Institutionen for vilt, fisk och miljo bedriver om klimat och vaxt-djurinteraktioner langs
Sveriges syd-nord gradient. Andra viktiga referenspopulationer ar Oland, Vaxjo i Kronoberg
och Oster Malma i Sédermanland dir de tva senare omrédena ingdr i programsatsningen
"Inte bara dalg” (Beyond moose) finansierad av Naturvardsverket och Svenska
Jagareforbundet. | ”Inte bara &lg” bedrivs dven forskning i Nordmaling, Angermanland som
finansieras av Kempestiftelserna. Se http://www.viltforskning.se/ for mer information.

Malet ar att fortsatt ta fram ny och relevant kunskap for en férbattrad forvaltning av vara
viltresurser. SLU:s forskning ska tacka luckor i befintlig kunskap dar samverkan mellan olika
aktorer kravs. Foder och fodernyttjande samt forbattrade metoder for Gvervakning av
viltpopulationernas paverkan ar fortsatt centrala fragor tillsammans med klimatpaverkan pa
vaxt-djur interaktioner, fysiologi samt foderkvalitet. Delmalsattningar ar att beskriva,
analysera och om mdijligt forklara varfor djur aterkommer till samma omraden gang pa
gang, och varfoér djur ansamlas pa vissa platser. En central fraga ar att studera djurens
fordelning i landskapet.

Har rapporterar vi vad som har hant under det nionde aret i forsoksomrade Nikkaluokta
dar vi foljt 25 vuxna algar (19 kor, 6 tjurar) mellan mars 2015 och 2016. Som bilaga redovisas
positionerna under fyra tidpunkter under aret.



Markning och vuxendverlevnad

Under perioden mars 2015-2016 foljde vi 25 vuxna algar (19 kor, 6 tjurar) med GPS/GSM-
halsband (Figur 1). | mars 2015 ommarktes/bytte vi halsband pa 13 kor i studieomradet. En
viktig del i forskningsprojektet ar att forsta hur dlgarna anvidnder landskapet och deras
respons till klimatet.

For att samla in grundlaggande positionsdata, tas fér varje nymarkt alg en position var 30:e
minut under forsta aret adlgen bar en siandare. Under de féljande aren som en alg ar med i
projektet, utdkas positionsintervaller till varje 3:e timme. Halsbandet samlar 7 positioner
innan det skickar informationen via textmeddelande (SMS) till SLU som lagrar alla positioner
in en databas (WRAM Wireless Remote Animal Monitoring, Dettki et al. 2013') och ocksa
ritar upp rorelsemonster for varje alg pa en hemsida. Skillnaden i tidsintervall betyder att
det for ett halsband med 30 minuters intervall, sa skickas ett SMS var 3,5 timme, medan for
ett halsband med 60 minuters intervall skickas ett var 7:e timme. Det ar anledningen att
vissa algar uppdateras snabbare an andra pa hemsidan.

Mellan mars 2015-2016 tappade vi kontakten med fem dlgar. Ko F1878 skots under
algjakten i september. Sandarna pa tjur M FIT 4091 och ko F7679 skickade sina sista
positioner i mitten av april, respektive mitten av juni, och hade fram till dess skickat bara
enstaka positioner tidigare under aret. Halsbandet av M FIT 4091 hade slut pa batteri, men
for ko F7679 vet vi inte vad det berodde pa. Data fran dessa djur ingar inte i arsrapporten.
Tjur M2042 tappade halsbandet i mitten av maj 2015, medan kontakten med tjur M2051
brots i borjan av september av okdand anledning.

Ibland hdnder det att ett halsband slutar att skicka nya positioner sa att vi inte kan
uppdatera dlgens position. Det kan bero pa ett flertal anledningar. Att uppdateringen slutar
att fungera beror oftast pa att dlgen ror sig utanfor tackningen av mobilndtverket och
darmed skickas inga nya sms till servern. Det kan ocksa bero pa att GSM-delen i halsbandet
inte fungerar. GSM-delen ar den del som kraver mest energi och ar biten som forst slutar
fungera nar batterinivan blir 13g. Oavsett orsak kan GPS-delen normalt alltid berdkna en
position. Informationen sparas i halsbandet pa ett minneskort och det kan vi ladda ner nér vi
far tillbaka halsbandet — det géller dven efter flera ar. For adlgar som ror sig i omraden
utanfor mobiltackning, kommer halsbandets GSM-del att ater skicka SMS nar dlgen kommer
tillbaka till omraden med mobiltackning. Sammantaget betyder det att alla halsband
innehaller vardefulla data och det ar viktigt att vi far tillbaka dem om de aterfinns.

1 Dettki, H., Ericsson, G., Giles, T. & Norrsken-Ericsson, M. 2013. Wireless Remote Animal Monitoring (WRAM) - A new international
database e-infrastructure for telemetry sensor data from fish and wildlife. p. 247-256. In: Proceedings 2012: Convention for Telemetry,
Test Instrumentation and Telecontrol (Eds. The European Society of Telemetry). Books on Demand, pp. 292, ISBN: 978-3-7322-5646-4.
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Figur 1. Alla positioner insamlade mellan mars 2015 och 2016 i Nikkaluoktaomradet.

Reproduktion och kalvoverlevnad

Reproduktion och kalvéverlevnad ar avgoérande for populationens utveckling och status. For
att forbattra var kunskap om dlgens beteende och val av levnadsmiljé under kalvningstiden,
saval som kons reproduktion, Overvakade vi de GPS-markta dlgkorna under
kalvningsperioden fran maj till och med juni. Med hjélp av positionsdata som l6pande i
"direkttid” kommer in, kan vi analysera om, nar och var en ko kalvar eftersom korna andrar
sitt beteende tydligt ndr de foder kalvarna. Genom att analysera kornas rorelsemonster kan
vi bestamma ganska precis tid och plats for kalvningen dar kalvningsplatsen visas som ett
tatt kluster av positioner som skiljer sig tydligt fran kluster som kan uppsta under algens
fodosok.

Resurserna for faltkontroller var under 2015 begrdnsade i Nikkaluokta, darfor kunde vi
bara kontrollera det antal kalvar som féddes och deras 6verlevnad vid ett tillfalle; i borjan av
september fore den arliga algjakten. Det betyder att antal kalvar som rdknades vid
septembertillfdllet ska anses som minimum och att vi inte har nagon uppfattning om
sommardaodligheten. Av de 18 kor vi kunde félja under kalvningsperioden och fram till
jakten hade 12 kor kalvat. Totalt foddes minst 13 kalvar. En ko fodde tvillingkalvar och
darmed var kalv-ko-kvoten 1.08 (13/12). For tio kalvningar (inkluderat tvillingparet) hade vi
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sakra datum och kluster och darmed koordinater for platsen dar kon fodde kalven. Dessa
nio kalvningsplatser var placerade pa en genomsnittlig héjd av 568 m (min 465 m, max 707
m; medelhdjd 2014: 541 m (n=5)). Under 2015 var medelkalvningsdag i Nikkaluokta
referensomrdadet 10:e juni (forsta kalvning 20:e maj, sista 30:e juni). Darmed ligger arets
medelkalvningsdag en dag senare dn 2014 (9:e juni) och tre dagar senare dn 2013 (7:e juni).
Korna placerade sina kalvningsplatser i dalgangar (figur 2).
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Figur 2. Fordelning av kalvningsplatser i Nikkaluoktaomradet, 2015.

Rorelseaktivitet

En stor fordel med GPS-halsband (jamfért med VHF tekniken) ar att GPS-halsband samlar in
data 24 timmar om dygnet, aret runt. Det gor att vi bland annat kan studera algarnas
aktivitetsmonster under dygnet oOver olika sdsonger. Informationen kan exempelvis
anvandas for att studera sambandet mellan rérelse och hur landskapet ser ut. | figur 3
(6verst) visar vi genomsnittlig rorelse som meter per timme (m hr -1) for de 18 éalgkor i
Nikkaluokta som vi hade tillrdackligt med data att analysera. Liksom tidigare ar var korna mer
aktiva tidigt pa morgon och sen eftermiddag kring skymningstimmarna, medan de rorde sig
mindre under dagen. Monstret ar sarskilt tydligt under andra delen av vinterhalvaret. Fran
maj manad och framat under sommaren var korna i stor sett aktiva dygnet runt. Maximalt
genomsnittsvarde var drygt 400 m per timme (m hr -1). Vad géller tjurarna sa ar fem
individer ett litet stickprov och resultat kan paverkas mycket av slumpmadssig variation



mellan individer. Tjurarna var mest aktiva under september och oktober, m a o under
brunsttiden. De var ocksa mer aktiva under juni och juli. Jamfort med algkorna var tjurarna
inte lika tydligt aktiva i anslutning till gryning och skymningstimmarna. Med en
genomsnittlig rorelse pa upp till 420 meter per timme (m hr -1) I3g tjurarnas maximala
genomsnittsvarde lite hogre an kornas. Notera dock att vi nu positionerar tjurarna med 3-
timmars intervaller vilket paverkar maxvardet per timme.
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Figur 3. Genomsnittlig rorelsehastighet meter per timme (m hr -1) fér 18 GPS-markta algkor (éverst) och 5 tjurar
(underst) i Nikkaluoktaomradet under tiden mars 2015 och mars 2016. Morka partier hog rorelseaktivitet, ljusa lag
aktivitet.



Landskapsanvandning

Inom viltférvaltningen ar det viktigt att forsta vilka delar av ett landskap som &r viktiga for
viltpopulationer under olika delar av aret. En aterkommande fraga for fjallnara
algpopulationer ar pa vilken hojd over havet olika omraden anvands under aret. Figur 4
visar pa vilken hojd dlgkorna (6verst, n=18) och algtjurarna (underst, n=5) rérde sig under
olika tider pa aret. | genomsnitt rorde sig dlgkorna pa en héjd mellan 463-1444 meter och
tjurarna mellan 398-1013 meter.
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Figur 4. Algarnas positioner i relation till hojd éver havet for dlgkorna (6verst) och dlgtjurarna (underst) under
olika tider pa aret.



Vinter- och sommaromraden

En viktig del av projektet ar att ta fram grundlaggande data om dlgarnas hemomraden och
vad de utnyttjar i hemomradena. Hemomraden som omfattar hela aret kan vara stora for en
dlgpopulation som har manga vandringsalgar. Jamfort med andra fjallnara populationer i
Norrbotten, vandrar dlgarna i referensomrade Nikkaluokta kortare strackor. Vi uppskattade
dlgarnas hemomradesstorlek med hjdlp av Biased Random Bridges metod, vilket ar en
relativt ny metod som fangar upp djurens rorelseprocess pa ett battre, men ocksa mer
konservativt satt an tidigare metoder. Det gor att storleken av omradesskattningarna som
dlgarna anvander blev mindre jamfort med tidigare analyser. Vi skattade tva
hemomradesstorlekar; 95 % och 50 %. Den forsta omfattar 95 % av alla positioner for de
olika &lgarna och beskriver omradet d&lgar ro6r sig Over under aret.
Femtioprocentsskattningen beskriver dlgarnas karnomrade dar de tilloringar mest tid. Vi
rundade av/upp varden till ndrmaste tiotal. For de 18 GPS-markta &lgkorna var det
genomsnittliga arshemomradet 4 560 ha + 660 standard avvikelse (min 1 770 ha, max 12
100 ha, figur 5) och deras genomsnittliga kairnomrade 730 ha + 80 (min 340 ha, max 1 340
ha; figur 5). For tre algtjurar hade vi tillrackligt med data att skatta deras arshemomrade,
vilket ar ett litet stickprov som gor att enskilda individer kan pdverka genomsnittsvardet
mycket. Algtjurarna visade stor variation i éver hur stora yta de rér sig under &ret. |
genomsnitt omfattade deras arshemomrade 11 250 ha + 3 200 (min 5 480 ha, max 16 540
ha, figur 5) och deras kdarnomrade var 1 580 ha * 410 (min 780 ha, max 2 050 ha, figur 5).
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Figur 5. Arshemomréden fér GPS-mérkta algar i Nikkaluoktaomradet 2015/2016. 95 % skattningar (gul) och
karnomraden (50 % skattningar, rod).



Storleken pa sommar- och vinteromraden kan skilja sig mycket at for algpopulationer med
manga vandringssalgar. | figur 5 visar vi sommar- och vinteromraden for de markta algarna i
studieomradet. For att berdkna vilka av GPS-positionerna som tillhér dlgarnas
vinteromraden och vilka som tillhér deras sommaromraden, analyserade vi forst dlgarnas
forflyttningar over aret med hjalp av regressioner med bryt- och &dndringspunkter. For
dlgkorna gav det en avgransning till var- och sommaromraden mellan 2:a juni och 6:e
december, och en avgransning till vinteromraden mellan 1:a januari och 29:e april. Det var
svart att se ett tydligt monster for de fyra dlgtjurarna, fram for allt nar djuren forflyttade sig
till sina vinteromraden. En forklaring kan vara att dessa fyra algtjurar inte har tydliga
vinteromraden. For att avgransa var- och sommaromraden anvande vi darmed datumet nar
forsta snon kom till omradet i 2015. Det gav en avgransning av algtjurarnas var- och
sommaromraden till mellan 28:e maj och 14:e november. Tjurarnas rorelser under
vinterperioden var for svartolkat for att avgransa vinteromradet. Tjur M2062 bytte till och
med omrade och aterkom inte till sitt tidigare vinteromrade fran aret innan. Under perioden
6:e mars och 6:e maj liknande tjurarnas rorelser det aret innan, vilket vi avgréansade till
"vinteromradet”.

Under var- och sommarperioden hade de 18 dlgkorna en genomsnittlig
hemomradesstorlek pa 3 470 ha (min 1010 ha, max 10 320 ha; kdrnomradet: 530 ha, 210-1
270 ha). Medelvardet fér hemomraden under vintern var betydligt mindre pa 1 140 ha (560-
2 640 ha; kdrnomradet: 220 ha, 110-370 ha; figur 6). Algkornas positioner som ligger i
perioden mellan de avgransade sdsongsomradena omfattade en yta av 1 630 ha (600-3 480
ha, 95 % skattning; figur 6). Den genomsnittliga hemomradesstorleken for de tre algtjurarna
var under var- och sommarperioden stérre an algkornas, men varierade mycket mellan
tjurarna (8 960 ha, 4 820-14 930 ha; kdarnomrade: 1 490 ha, 860-2 170 ha; figur 6). Liksom
dlgkorna rorde sig tjurarna over en mindre yta under vintern som var 1 380 ha (760-2 410
ha, kirnomradet: 290 ha, 140-460 ha; figur 6). Algtjurarnas positioner som ligger i perioden
mellan de avgrdnsade sdsongsomradena omfattade en yta av 450 ha (290-700 ha, 95 %
skattning; figur 6).
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Figur 6. Sommar- och vinterhemomraden for GPS-méarkta d&lgar i Nikkaluoktaomradet 2015/2016.
Sommaromraden i ljusgront, vinteromraden i mérkgront. Positioner som ligger i perioden mellan de avgransade
sommar- och vinteromradena ar markerade i blatt.
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Ortstrohet

Ett satt att askadliggéra hur knuten en alg ar till ett visst omrade, s.k. ortstrohet, ar att titta
pa avstandet mellan vinter- och sommaromradet. Vara resultat tyder pa en stor individuell
variation. | figur 7 ser att vi spridningen ar ganska stor, det finns nagra dlgar som verkar vara
kvar aret runt i stort sett pa samma omrade, men andra har en tydlig tendens att flytta fran
vinteromradet till ett separat sommaromrade. | genomsnitt var avstandet mellan vinter- (1:a
april) och sommaromraden (15:e juli) 12 km (réda linjen; min 720m, max 42 km).
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Figur 7. Avstand [m] mellan vinteromrade (1 april) och sommaromrade (15 juli) 2015 for GPS-markta algar i
Nikkaluoktaomradet.
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Sammanfattning nionde dret

Studierna i Nikkaluoktaomradet fungerar fortsatt mycket bra. Som férvantat ser vi skillnader
mellan olika algindivider - ett fatal dlgar verkar ha helt skilda sommar och vinteromraden,
andra har omraden som Overlappar delvis, och ett fatal verkar ha i stort sett helt
overlappande omraden. Det avspeglas ocksa i dlgarnas rorelseaktivitet och forflyttningar
Over aret. Resultaten liknar vad vi sett i andra delar av landet. Dock, jamfort med é&lgar i
sodra Sverige, ror sig Nikkaluoktadlgarna 6ver en storre yta dar manga vandringsalgar
forflyttar sig flera mil mellan sommar och vinteromraden. Jamfér vi med vara resultat fran
andra fjallndra populationer i Sverige, forflyttar sig Nikkaluoktadlgar 6ver mindre yta och
populationen har flera dlgar som &r relativt stationdra. Data fran Nikkaluoktaomradet ingar i
ett flertal olika studier dar algdata fran olika delar av landet jamfors. Till exempel tittar vi pa
hur korna valjer sina kalvningsplatser i olika studieomraden eller hur tjurarna ror sig under
brunstperioden. Dessutom ingar Nikkaluoktamaterialet i en studie dar algarnas
rorelsemonster i relation till infrastruktur och landskapet analyseras. En viktig orsak till att
forsokspopulationen i Nikkaluokta fungerar bra ar det nara samarbetet med alla
intresserade. Intresset ar mycket stort, manga olika anvandare ar inne pa hemsidan
www.alg-forskning.se.
Forfattarna ansvar ensamma for innehallet i rapporten.
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Bilaga.

Algarnas positioner under fyra perioder 2015-2016.

Varen 2015, 1:a april
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Sommaren 2015, 15:e juni
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Hosten 2015, 1:a september
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Vintern 2015, 15:e december
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