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Sammanfattning

Enligt Bedomningsgrunder for sjdar och vattendrag beraknas referensvardet for totalfosfor i
jordbrukspaverkade vattendrag (>10% jordbruksmark i avrinningsomradet) som ett areaviktat
medelvarde av halva bakgrundshalten for jordbruksmark respektive dvrig mark. Bakgrundshalten for
jordbruksmark baserar sig pa PLC5-berakningarna som redovisar olika bakgrundstyphalt beroende pa
jordart, region, lutning och fosforhalt i marken. Ovan namnda metodik har vidareutvecklats for att bli
mer tillampbar och anvandarvanlig. Denna vidareutveckling omfattar:

o Att ersatta lutnings- och mark-P klasser med diskreta varden for lutning respektive P-halt i
jordbruksmark med hjalp av regressionsekvationer. Detta innebéar hégre upplosning i skalan
samt rimligare virden i manga av landets 22 lackageregioner.

o Att ersatta P-halten i matjorden med P-halten i alven (40-60 cm) vid berdkning av
bakgrundshalt for P fran jordbruksmark. Eftersom det antas att ingen fosforanriktning fran
godsling sker under 40 cm sa ger detta ett rimligare varde pa bakgrundshalten i
jordbruksmark.

o Ett PC-baserat verktyg har tagits fram dar man via kartgranssnitt steg for steg kan vélja
utlakningsregion, jordart, lutning och bakgrundshalt for P i marken for att automatiskt fa
berdkning av bakgrundshalt for fosforlackage fran jordbruksmark.

Den halveringsfaktor som idag ingar i ekvationen foér berakning av referensvardet for fosfor for
vattendrag bor utredas narmare och ersattas med rimligare metodik. Halveringsfaktorn innebar att
referensvardet for omraden med jordbruksmark i vissa fall blir lagre en motsvarande referensvarde
berdaknat med modellen fér skogslandskapet vilket inte ar rimligt. Halveringsfaktorn ar tankt att
kompensera for den fosforretention som sker fran rotzon/faltkant till vattendrag och sjoar. Men en
narmare utredning bor se 6ver om denna faktor 6verhuvudtaget behovs fér mindre vattendrag
uppstroms sjoar samt om retentionen kan tas fram via kallférdelningsmodellering eller skattas med
enklare metodik.

For att kunna satta ett rimligt referensvarde for jordbrukspaverkade sjoar behéver nuvarande
metodik i Bedomningsgrunderna ses dver. Om man med ovan namnd metodik fér vattendrag kan
berdkna ett referensvarde for fosfor i vattendrag sa kan man ocksa berdkna bakgrundsbelastningen
pa sjoar. Det behovs saledes en metodik att skatta fosforretentionen i sjéar for att kunna berédkna ett
sjospecifikt referensvarde for fosfor.



Bakgrund

Enligt Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket, 2007) beraknas
referensvardet for totalfosfor (Tot-P) i jordbrukspaverkade vattendrag (>10% jordbruksmark i
avrinningsomradet) som ett areaviktat medelvarde av halva bakgrundshalten for jordbruksmark
respektive dvrig mark enligt foljande ekvation:

ref-Pjo= (Pjo * Ajo*0.5 + ref-P*(100-Aj0))/100

Dir:

ref-Pjo = det sammanviktade referensvérdet (tot-P pg/l) i omraden med jordbruksmark
Pjo = bakgrundshalten (tot-P pg/l) for jordbruksmark

Ajo= andel jordbruksmark (%) i omradet

ref-P = bakgrundshalten for 6vrig mark enligt ovan

Bakgrundshalten for jordbruksmark (ref-P;,) baserar sig pa PLC5-berdkningarna® som redovisar olika
bakgrundstyphalt beroende pa jordart, region, lutning och fosforhalt i marken. Brandt m.fl. (2008)
beskriver berdkningen av bakgrundsbelastningen fran jordbruksmark pa féljande satt:

"Bakgrundsbelastningen frdn jordbruksmark fér fosfor har berédknats som ogédslad och oskérdad
insdadd tréda. Den har liksom fér kvéve beréknats i monokultur. Eftersom en kraftig uppgdédsling av
fosfor har skett under 1960-, 70- och 80-talen har vi antagit en niva pG P-HCl i marken fér
bakgrunden som motsvarar 1950-talet (Andersson et al., 2000). Eftersom denna niva dr jamférbar

med vdr ldgsta fosforklass i matrisen, sG har fosforklass ”ldg
berdiikningen av bakgrund. Fér évrigt har bakgrunden beréiknats for 22 ldckageregioner, 10 jordarter

(klass 1) anvénts genomgdende vid

och 3 lutningsklasser.”

Flera aspekter behdver belysas for att battre underbygga ovan beskriven metod och géra den mer
tillampbar och anvandarvanlig:

1. Det finns ingen publicerad tabell 6ver bakgrundstyphalter fran PLC5-berdkningarna. En tabell
behover saledes goras tillganglig sa att alla anvander samma bakgrundshalt for fosfor fran
jordbruksmark. Uppdatering med eventuella forbattringar av metodiken boér inkluderas i

denna tabell.
2. Dessutom behdvs en utredning av vilken skala tabellen kan tillampas for, dar osdkerheten

med nuvarande indata bedéms som stor fér sma avrinningsomraden.
3. Orsaken till att referensvardet sattes till halva bakgrundshalten ar inte motiverat i

Bedomningsgrunderna och har lett till att referensvardet for omraden med jordbruksmark i
vissa fall blir lagre en motsvarande referensvarde beraknat med modellen for
skogslandskapet.

| ett projekt som foljde efter PLC5-berakningarna (Djodjic m.fl., 2008) och som syftade till att
forbattra berakningen av diffusa P-forluster fran akermark uppmarksammades tva viktiga aspekter.
Den forsta var att fosforklass “1ag” ar ett ganska grovt och osdkert matt pa bakgrundshalten i
jordbruksmark i hela Sverige. Figur 1 visar att P-halterna varierar mycket mellan olika lackageregioner

! PLC = Pollution Load Compilation. Modellering av killférdelad kvave- och fosforbelastning p& Ostersjén som
rapporteras var 5:e ar till HELCOM. Den senaste PLC-rapportering (PLC5) gjordes 2006. | rapporteringen ingar
bl.a. att definiera bakgrundsbelastningen fran olika markanvandning bl.a. fran jordbruksmark.
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(Figur 2) och att den lagsta klassen innebar nagot for hoga P-halter for t.ex. region 3, 10, 11 och 12
medan den ar alldeles for lag for andra lackageregioner, t.ex. region 2a, 7b och 8. Dessutom ar
indelningen i 22 lackageregioner for hela Sverige grov och aterspeglar inte den variabilitet som finns i
landet.

PHCI (mg/100 g TS) in topsoil, Leeching regions (1a-18) + Sweden (SE)
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Figur 1. Uppmdtta fosforhalter i jordbruksmark (P-HCI) i olika ldckageregioner, uttryckta som medel- och
medianvdrden samt percentilvirden jimférda med de P-klasser som anvdndes vid PLC5-berdkningarna
(blé=IGg, grén=mellan och réd=hég)..

Den andra aspekten ar att Djodjic med fl. (2008) aven gav forslag pa hur man kan ersatta lutnings-
och P-klasser med diskreta varden for lutning respektive P-halt i jordbruksmark med hjalp av
regressionsekvationer. Figur 3 illustrerar ett sadant tillvdgagangssatt, som kan utnyttjas dven for
berakning av bakgrundshalt for jordbruksmark.

For att tillampa denna metod for berakningen av bakgrundsldckaget fran jordbruksmark kravs tva
huvudgrupper av indata:

1. Forsta gruppen ar ett dataset med regressionsekvationer som tacker samtliga

forekommande lackageregioner (22 st) och jordarter (10 st).
2. Den andra gruppen omfattar indata till ekvationerna, det vill saga lutningsvarden samt

varden pa bakgrundshalter for P i svensk jordbruksmark.



Figur 2. Svenska lidckageregioner (eller utlakningsregioner) som anvdnts vid PLC5-berdkningarna.
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Figur 3. Ett exempel pG samband mellan ldckagehalter beréiknade med ICECREAMDB-modellen och
motsvarande berdknade med multipel regression som funktion av lutningen och P-halten i marken. | detta
exempel gdller berdkningarna fér héstkorn pa jordarten silt loam i ldckageregion 13.



Framtagning av regressionsekvationer

Som figur 3 visar sa erhdlls ett ganska starkt samband mellan typhalter som berdknas med
regressionsekvationer och de ursprungliga vardena som modellberdaknats med ICECREAMDB-
modellen. Dock har dessa ekvationer ursprungligen tagits fram och testats for hogre P-halter och det
var nddvandigt att verifiera att liknande resultat kunde nas dven nar ICECREAMDB-modellen kérs
med vasentlig lagre P-halter som ar mer representativa for bakgrundshalter. Darfoér utfordes en ny
korning med ICECREAMDB-modellen dar lagre P-halter anvandes som indata. Vid PLC5-
berdkningarna kérdes ICECREAMDB med féljande halter: 61 mg P/100 g jord (klass ”1ag”); 76 mg
P/100 g jord (klass “mellan”); och 96 mg P/100 g jord (klass "hog”). | detta projekt kompletterades
dessa koérningar med motsvarande korningar med lagre P-halter. | detta fall halter pa 25, 37 och 49
mg P/100 g jord. Darefter togs regressionsekvationer fram for varje ldckageregion och jordart. Det
starka sambandet kvarstod dven for de lagre mark P-halterna (Figur 4).

Ve

Silty clay, lackageregion 1b

Berédknade lackagekoefficienter

Lackagekoefficienter ICECREAMDB

Figur 4. Exempel pG samband mellan Idckagekoefficienter berdknade med ICECREAMDB-modellen och
ldckagekoefficienter berdknade med multipel regression som funktion av lutningen och P-halten i marken med
de ldgre P-halterna. | detta exempel gdller berdkningarna fér jordarten silty clay i Idckageregion 1b.

Indata till ekvationer

Framtagning av regressionsekvationer ar av liten nytta om man inte har tillgang till indata for att
kunna tillampa dessa. Som indata till regressionsekvationerna med avseende pa lutning foreslar vi att
man nyttjar samma dataset som anvandes for PLC5-berdkningarna, dvs. framtagna varden for
medellutning for varje delavrinningsomrade i Sverige. Vid lokala tillampningar bér man dock goéra en
separat berdkning av lutningen for att fa ett sa tillforlitligt varde som majligt.

| PLC5-berdkningarna anvdndes P-halten i matjorden vid berdkning av lackagehalter for P fran
jordbruksmark med ICECREAMDB-modellen. Vi foreslar att ett annat dataset anvdnds atminstone
som riktmarke for bakgrundshalten for P i jordbruksmark. Andersson med fl. (2000) redovisar
fosforhalter i svensk jordbruksmark (P-HCI) i alven (40-60 cm) och vart forslag ar att anvanda detta
dataset som riktvarden for bakgrundshalter for P i jordbruksmark. Borling (2003), som studerade
fosforackumulering i marken, visade tydligt att ackumuleringen sker i 6versta 30 cm och att inga spar
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av fosforanrikning kunde noteras under 40 cm. Darmed verkar antagandet att P-halten i alven battre
representerar bakgrundshalten som rimlig i brist av battre data. For att anpassa ovan namnd dataset
till syftet med detta projekt aggregerades data till sa kallade PLC5-omraden (eller rapporterings-
omraden). Sverige ar indelad i 1093 PLC5-omraden och den skalan antogs rimlig utifran
provpunkternas laga tathet. Resultat visas som karta i figur 5.

20 - 40
40 - 60

B 60- 80

Hl >&0

L d o P-HCI i alven -
o b - ; * medelvirde per Rapparo
% %, 2o Il <20
1 ! /
b

Figur 5. P-halten (P-HCI, mg / 100 g jord) i alven (40-60 cm) uttryckt som medelvdrde per PLC5-omrdde.

Detta ar dock ett valdigt grovt satt att uppskatta bakgrundshalter fér P i jordbruksmark. Kartan i figur
5 har en lag upplosning eftersom provpunkternas laga tathet begransar interpoleringsmojligheterna.
Man ska komma ihdg att rapporteringsomradena har en medelstorlek pa 200-450 km? i sédra Sverige
och 400-700 km? i norra Sverige. Vid lokala tillampningar kan darfor vardena i kartan bara anses vara
riktvdarden. Det bor ocksa noteras att i de flesta fall borde de lokala lantbrukarna ha tillgang till
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uppmatta halter av P-HCl i alven. Darfor rekommenderas att i storsta mojliga utstrackning anvanda
lokalspecifika varden pa P-halt i jordbruksmark vid framrakning av bakgrundslackaget fran den
samma.

Resultat

Baserat pa ovan namnda indata berdknades bade referensvardet for jordbruksmark och det
sammanviktade referensvardet i omraden med jordbruksmark (Figur 6).

f
i@
Lo
; | ;
: i}] / :‘J Sammanviktade referensvarde (TP mikrog/)
,{“ Beréknade vérden fér bakgrundsforiuster j“ 7-18
2 - f fran jordbruksmark (mikrog/l) 3 . [ 19-33
\ 5-40 \J : I 34- 55
I 41-68 { B 56- 85
I 69- 100 I 26- 167
I 101 - 141
B 142- 214

Figur 6. berdknade bakgrundshalter for fosfor fran jordbruksmark (vinster) samt det sammanviktade
referensvdrdet i omrdden med jordbruksmark och annan markanvdndning (héger).

Notera att ingen halveringsfaktor (0.5) har anvants i berdkningarna av kartorna i figur 6. Enligt
nuvarande metodik som ar beskriven i Bedomningsgrunder for sjdar och vattendrag satts
referensvardet till halva bakgrundshalten for jordbruksmark. Ingen motivering ges till denna
halvering forutom att det ar en specifik faktor for viktning i statusklassificeringen. Dessutom har
denna faktor lett till att referensvardet for jordbruksmark i vissa fall blir lagre en motsvarande
referensvarde beraknat med modellen for skogslandskapet. Halveringsfaktorn ar sannolikt tankt att
kompensera for den fosforretention som sker fran rotzon/faltkant till vattendrag och sjoar. Men en
narmare utredning bor se 6ver om denna faktor 6verhuvudtaget behdvs samt om retentionen kan
tas fram via kallférdelningsmodellering eller skattas med enklare metodik.
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Vi anser att det ar svart att motivera halveringsfaktorn. | varje fall fér mindre vattendrag uppstroms
sjoar. Visserligen verkar bakgrundslackaget vara ganska hogt i vissa delar av Sverige (Figur 6,
Ostkusten och omraden kring de stora sjdarna (Malaren, Vanern och Vittern)), som i stort
sammanfaller med omréden som domineras av styvare lerjordar. Aven detta kan vara en konsekvens
av vald berdkningsmetod. F6r ovan namnda berdkningar anvdandes en dominerande jordart per
delavrinningsomrade. | verkligheten férekommer alltid flera jordarter i omraden av delavrinnings-
omradesstorlek (~ 35km?) och ett sammanviktat varde fér jordarten behévs for att ta hansyn till
detta. Lerjordar har enligt ICECREAMDB-modellen hogsta forlusterna av P och andra jordarter ska
darmed ha lagre bakgrundslackage. Jordartskartan som anvandes i PLC5-berdkningarna ar grov och
onyanserad och vid lokala tillampningar kravs en battre beskrivning av jordartsfordelningen i det
studerade omradet.

For att underlatta ovan namnda berakningar av bakgrundslackaget fran jordbruksmark pa lokal skala
och for att tillgangliggéra ovan namnda nédvandiga indata har ett enkelt verktyg i form av en
Windows applikation i VisualStudio.Net utvecklats (Figur 7).

For att kunna satta ett rimligt referensvarde for jordbrukspaverkade sjoar behéver nuvarande
metodik i Bedomningsgrunderna ses dver. Om man med ovan namnd metodik fér vattendrag kan
berdkna ett referensvarde for fosfor i vattendrag sa kan man ocksa berdkna bakgrundsbelastningen
pa sjoar. Det behovs saledes en metodik att skatta fosforretentionen i sjoar for att kunna berédkna ett
sjospecifikt referensvarde for fosfor.

13



E§| Berakna referensyarde For total Fosfor [mg/l) for jordbruksmark

’t 1. ¥alj utlakningsregion 2. Valj jordart
1

Sand
S L Ll 12:12 Loarmys and
SandyLoam
22 Loamn
Ell SiltyLoam
40 SandyClayLoam
gg ClayLoam
20 ‘ SlItEEIaELnam
an
a0 Clay
100
110 =
SiltyClay140
130
160
160
170 \
180 [ 4. Ta fram ekyvationspararmetrar ]

5. Ange PHCI v&rde [mg PA100g jord) E. Ange lutning [%]

CR—

Harnta karta Harnta karta

V. Markera en rad for att berakna referensvarde for jordbrulesmark:
Key Slope_faktor FPHCI_faktor Konstant

SandyClaploamB0 iD.DDD?S?JEE?DEH | 0.000865933578,.. iD.D1895E§BEE4D1.

Referensyardet TP {mikrog/l} for jordbruksmark = 70

Figur 7. Skdrmbild av verktyget for berdkning av referensvdrdet fér fosforldckage fran jordbruksmark.

Anviandarmanual till detta verktyg finns som en bilaga till detta dokument. | verktyget sa beraknas
bakgrundshalten for jordbruksmark enligt ovan beskriven metodik vid kallan, det vill saga i
rotzonen/filtkanten. Ddrmed motsvarar skalan for denna metodik ett jordbruksfélt. Uppskalningen
kraver darfor forsiktiga 6vervaganden for att inte hamna fel i beddmningen. Metodiken tar inte
hansyn till retentionen (avskiljningen) av fosfor mellan rotzonen/filtkanten och tilltdnkta punkten i
vattendraget for vilken bedémningen utfors. Retention av fosfor har beraknats pa nationell skala
inom PLC5-berdkningen (Brandt m.fl., 2008, Figur 8). Denna retention ar dock berdknad i forhallande
till omkringliggande haven och visar inte den lokala retentionen till vattendraget.
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Figur 8. Fosforretention for samtliga kéllor i mark, vattendrag och sjéar (i %) fran respektive PLC5-omrdde till
havet (fran Brandt med fl., 2008).

Vanligtvis brukar man skilja pa den retention som sker mellan rotzonen/féltkanten (ofta kallad
markretention) och vattendraget och den retention som sker i sjalva vattendraget och
uppstromsliggande sjoar. Figur 8 visar att retentionen i omraden utan stérre sjoar huvudsakligen
ligger inom klassen 0-10 % och att retentionen okar kraftigt om sjéar forekommer i avrinnings-
omradet. Med en generalisering skulle man utifran figur 6 kunna anta att markretentionen ar 0-10 %
men det ar mycket svarare att berdkna retentionen i hela uppstromsomradet nér sjoarna
forekommer i systemet. An s& lange finns inget framtaget dataset fér detta och har finns ett
uppenbart utvecklingsbehov.
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For att kunna satta ett rimligt referensvarde for jordbrukspaverkade sjoar behoéver nuvarande
metodik i Bedomningsgrunderna ses dver. Om man med ovan namnd metodik fér vattendrag kan
berakna ett referensvarde for fosfor i vattendrag sa kan man ocksa berakna bakgrundsbelastningen
pa sjoar. Det behovs saledes en metodik att skatta fosforretentionen i sjdar for att kunna berédkna ett
sjospecifikt referensvarde for fosfor.
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Bilaga 1. Anvandarmanual for PC-verktyget for berakning av bakgrundshalt
for totalfosfor for jordbruksmark

Installation av PC-verktyget
Installering av programmet TPB for berdakning av bakgrundshalt for total-P for fran jordbruksmark.

Dekomprimera zip-filen

Dubellklicka pa setup.msi

Folj anvisningarna pa skdrmen

Default-mapp for programinstallation &r C:\PROGRAM\SLU\TPB. Detta kan dndras men efter
installationen har genomforts maste hansyn tas till punkt 5 nedan.

5. For att kunna anvanda kartfunktionen maste man utféra féljande tva steg:

a. Installera MapWINGIS Active x kontroll genom att dubbelklicka pa filen

MapWinGIS47RC4-x86-Setup.exe
b. Flytta/kopiera foljande GIS filer till mappen ovanfér TPB-mappen:

i. daro05_slope.dbf

ii. daro05_slope.sbn

iii. daroO5_slope.sbx

iv. daro05_slope.shp

v. daro05_slope.shx
vi. pbgr_in.dbf
vii. pbgr_in.sbn
viii. pbgr_in.sbx
ix. pbgr_in.shp
X. pbgr_in.shx

PR

Detta innebar att om man vid installationen véljer default-mapp C:\PROGRAM\SLU\TPB s3 ska filerna
flyttas/kopieras till C:\PROGRAM\SLU. Om annan mapp valdes far man flytta filer en mapp ovanfér
denna.
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Anvandning av av PC-verktyget
Bakgrundshalten for total-P for jordbruksmark berdknas utifran 4 parametrar:

1. utlakningsregion

2. jordart

3. bakgrunds P-haltijorden
4. lutningen

Sverige ar enligt PLC-5 metodiken indelat i 22 utlakningsregioner (Figur 1). Grunden for uppdelningen
har varit SCB:s indelning i 18 produktionsomraden for redovisning av jordbruksstatistik (po18-
indelningen). Fyra produktionsomraden har delats for att avrinningsskillnaderna inom omradena ar
stora. | bakgrundssammanhanget ar det framforallt olika klimat- och avrinningsforutsattningar som
karakteriserar olika utlakningsregioner.

Figur 1. Utlakningsregioner i Sverige.

De forsta tva stegen i verktyget ar att valja utlakningsregion och jordart (Figur 2). Detta gbrs genom
att markera 6nskade jordart och region. Darefter skapar man i steg 3 en nyckel genom att kombinera
jordart och utlakningsregion (Figur 3). Denna nyckel anvands for att i den underliggande databasen
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identifiera och valja parametrar som ingar i regressionsekvationen. Parametrar och ekvationer i
databasen ar framtagna for alla kombinationer av utlakningsregioner och jordarter.

£ Berakna referensvaide for total fosfor (mikiog/l) for jordbruksmark

’t 1. Valj utlakningsregion 2. valj jordart
.

Sand
SLU ;12 LoamySand
SandLoam

z Loam

il Sl\tELuam

o ClayLoam

o SityClayLoam

o SilyClay

an Clay

110

Vald nyckel

130

140

160

1E0

170

180 4 Ta fram ekvationsparametrar

5. Ange PHC virde (ma P/100g jord) 6. Ang lutning (%)

257

7. Warkera on rad i it berskna referensvside i jodbiuksmark:
[ [Key Slope_taktor PHEL faktor Kenstant

Hamta karta Hamta karta
R2

*

Resultat referensvarde for jordbruksmark

Figur 2. Valj utlakningsregion och jordart.

8 Berskna referensvarde for total fosfor (mikrog/l) foi jordbruksmark

’! 1. valj utlakningsregion 2. valj jordart
11

sLu |

120 SandyClayLoam100

170
180 4. Ta fram ekvationsparametrar

5. Ange PHE! vérde [ma P/100g jord) 6. Ange luining [%)
257

Hamta karta Hamta karta

7. Markera en rad it all beiikna ieferensvéide fot jordbruksmark
| [ Key Slope. faktor PHCL faktar Konstart R2 ||
*

Resultat referensvarde for jordbruksmark

Figur 3. Skapa nyckel for jordart och utlakningsregion.

Dérefter hdamtar man i steg 4 ekvationsparametrar for vald kombination av utlakningsregion och
jordart. Ekvationsparametrarna redovisas i tabellen (Figur 4).
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[ Beriikna referensvirde for total fosfor (mikrog/l) for jordbruksmark

’! 1. Valj utlakningsregion 2. valj jordart
1

[Gand
S L U ;12 | LoamySand
22 SandyLoam
0 Loam
1 SiltyLoam
L ClsyLoam
50 SiltyClayL oam
o SiltyClay
Clay
30
110
120 3. skaparwekel | SandyClayLoam100
130
140
160
160
170
180 { 4. Ta fram ekvationsparametrar ]
5. &nge PHCI varde (mg P#100g jord) E. Ange lutning (%]
] 257
e ]

7. Markera en rad fir att berakna referensvande fir jordbruksmark
Keyp Slope_faktor PHCL faktor Konstant A2
0 7187734532236 ‘ 0000781908412, | 0.022171673011 ‘ 0339732202043

Resultat referensvarde for jordbruksmark

Figur 4. Ta fram ekvationsparametrar for vald kombination av utlakningsregion och jordart.

Efter ifyllandet av varden for fosforhalt i marken (P-HCI) och lutning markerar man raden med vald
nyckel i tabellen for att berdkna bakgrundshalten for total-P fran jordbruksmark. Observera att punkt
(.) anvdnds som kommatecken i verktyget. Bakgrundshalten (kallas referensvarde i verktyget) visas
langst ner i applikationen (Figur 5).
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E Berakna referensyarde for total fosfor (miksog/l) for jordbiuksmark

’t 1. ¥alj utlakningsregion 2. Valj jordart
1

r
Sand

S L U 1212 LoamySand
5 SandyLoam
0 Loam
10 5I|IELUGI'I1
20 ClayLoam
gg SilyClayLoam
a0 SiltyClay
o Clay
110
120 3. Skapa nyckel SandyCIayLoam1 00
130
140
150
160
170 =
180 [ 4. Ta fram ekvationsparametrar J
5. Ange PHCI varde [mg P/100g jord] B Ange lutning [%)
50 257
jH .

7. Markera en rad far att berakna referensvarde fr jordbruksmark
PHCY fakt

‘ Referensvardet TP {mikrog/l) for jordbruksmark = 61 ‘

Figur 5. Berdknad bakgrundshalt (hdr benamnt referensvarde) for tot-P for jordbruksmark redovisas
langst ner i rott.

Riktvarden for mark-P (P-HCI) och lutning kan visas genom att klicka pa “"Hamta karta” under
respektive box. For P-HCl visas en karta med P-HCl-vdrden i alven redovisat per PLC5-omrade (ca
1000 st). Markera omradet genom att i omradet rita en rektangel. Varden som &r associerade med
detta omrade visas i rutan i nedre vanstra hérnet (Figur 6). Notera att markering av flera omraden
innebar att alla valda omraden visas i rutan. Notera ocksa att férutom medelvérdet visas ocksa andra
statistiska parametrar for det valda omradet som antal punkter som anvandes for berakning av
medelvardet, min och max varden, standardavvikelse osv. Sdledes kan anvdndaren bilda en egen
uppfattning om hur representativa och tillforlitliga vardena i kartan ar.

Pa samma satt fungerar dven lutningskartan for att fa ett riktvarde foér lutning som redovisas med
hogre upplosning an mark-P (per delavrinningsomrade. Totalt ca 13 000 st).
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Karta over P-HCl-varden 1 alven

N

SLU

Mawigera

O Zoomin
) Zoaom out

O Pan

& Markera

warden P-HCL akbven (mof100g jord)
=l P-HCl [rag+100g] i alven |

LOCID: K&11

~ COUNT: 11

- AREA: 27500

o MIM: 15579

o Mt 54,8176

+ R&WNGE: 39.2386

- MEAN: 40.6345
STD: 11.0198

Stang detta fonster

B <20
20 - 40

40 - 60
I 60 - 80
I ~30

Figur 6. Kartfunktion for att erhalla riktvdarden for mark-P (P-HCI) i alven redovisat per PLC5-omrade.
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