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Figur 1. Bilden illustrerar ett bickavsnitt med hioga naturvirden, liten paverkan av mdnniska och med en hig kdnslighet for skogsbruk i kantzonen.
Malklass VO — vattenmiljo bor lamnas orord. Foto Erik Spade.

Nya verktyg for skoglig vattenvard: NPK+ och Bla malklassning
— hur vdl fungerar de?

= WWHF har tillsammans med skogsnaringen utvecklat = Vissa variabler i verktyget NPK+ kan bedoma vatten-

de tva vattenplaneringsverktygen NPK+ och Bla mal-
klassning for att minimera skogsbrukets negativa effek-
ter pa vattenmiljéer. Verktygen hjélper skogsagaren att
bedoma vilken vattenh&nsyn som bor tas vid skogs-
bruksatgarder.

Tva tidigare studier utvdrderade verktygens formaga att
fanga in vattenkvalitet med hjalp av elfiskedata. Resulta-
ten visade att vattendrag indelade i Bl& mélklasser med
hégre hénsynsniva vid skogsbruk innehdll fler fiskarter.
| denna studie utvdrderade vi verktygens formaga att
fadnga in vattenkvalitet med avseende pa vattenkemi.

kvalitet med avseende pa vattenkemi nar variationerna
mellan vattendrag &r stora. Inom omraden med mer lik-
artad vattenkemi blir bedémningen mycket oséker. Fa
samband existerade mellan den Bla malklassningen och
vattenkemin.

NPK+ och Bla malklassning bidrar till maluppfyllelsen
i EU:s vattendirektiv genom att bland annat identifiera
marker som kan bidra till vergddning och 6ka hénsyns-
tagandet vid skogsbruksatgarder.

Utvarderingen har skett i ett tidigt skede och det finns
fortfarande utrymme for att forbattra verktygen genom
fler studier och vidareutveckling. Verktygen skulle till
exempel ocksa kunna bidra till att minska férsurning for-
orsakad av skogsbruk.
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Nya verktyg for skoglig vattenvard: NPK+ och Bla méalklassning — hur val fungerar de?

m Vatten dr livsnodvindigt. For att
iven kommande generationer ska kunna
utnyttja denna gemensamma resurs ir
det av stor vikt att den brukas pi ett
hallbart sitt. EU:s ramdirektiv for vatten
(vattendirektivet, 2000/60/EG) tridde i
kraft ar 2000. Vattendirektivet innebir
en helhetssyn pa vatten dir medlems-

Figur 3. Lokalisering av kdllvattendrag som ingick
i studien. © Lantmiteriet, 12012/901.

linder arbetar utifrin hela vattensystem,
for att gemensamt skydda och forvalta
vara vattenresurser. Milet dr att alla vat-
ten inom EU ska erhalla en god ekolo-
gisk status innan dr 2015 samt att ingen
forsamring far ske.

Skogsbrukets effekter pa vatten

Skogsbruk kan forsimra vattenkvalite-
ten och forindra forutsittningarna 1 ak-
vatiska ekosystem om inte ritt hinsyn
tas. Det finns mainga ekologiska sam-
band mellan kantzonen och biologin i
vatten. Dirfor kan avverkning av kant-
zonen, eller andra skogsbruksatgirder i
denna, piverka vattenbiologin negativt.
Kalavverkning, markberedning och
andra skogsbruksatgirder kan medfora
forindrade vattenfldden och Oka ero-
sionen av finpartikulirt material som
transporteras ut 1 vattnet och slammar
igen bottnar (Figur 2). Igenslamning
forsamrar bland annat syretillgingen for
fiskrom och bottenlevande organismer.
Frian hyggen kan niringsimnen urlakas
en kort tid efter avverkning och dir-
med bidra till 6vergédning. Uttag av
virke och grot kan ocksa piverka mar-
kens formadga att buffra mot férsurning
pa ling sikt, vilket kan leda till negativa
effekter for forsurningskinsliga organis-
mer 1 vattenmiljéer som drinerar dessa
marker.

Utveckling av tva verktyg

Slamtransport, erosion och niringslick-
age kan motverkas genom att undvika

markskador och lamna en tridbevuxen
skyddszon vid vattenmiljéer. NPK+
och Bla malklassning ir tva verktyg som
utvecklats genom ett samarbete mel-
lan WWF och landets skogliga aktorer
inom projektet Levande skogsvatten. Av-
sikten med NPK+ och Blid milklassning
ir att optimera vattenhinsynen 1 skogen
och forbittra férutsittningarna for bio-
logisk mangfald 1 vara vatten. En viktig
del idr att vattenhinsynen pd ett enkelt
sitt ska kunna tas in 1 den skogliga pla-
neringen genom att visa hur en del av ett
vattendrag kan paverkas och ge rid om
vilken hinsyn som bér tas. Verktygen
ir pd vig att integreras 1 skogsbrukets
planeringsverksamhet, varfor det ir in-
tressant att utvardera verktygens kvalitet
och tillforlitlighet.

Mer fisk i vattendrag med hogre
hansynsnivaer

NPK+ och Bli milklassning har ut-
virderats med hjilp av data frin elfisken
i tvd tidigare studier. Resultaten visade
att vattendrag i Blekinge som indelats i
Bla malklasser med hogre hinsynsniva
vid skogsbruk inneholl fler antal fiskar-
ter (Ingemarsson 2012). Liknande sam-
band hittades vid en inventering av 55
vattendrag i Visterbotten. Dir fanns ett
positivt samband mellan antalet fiskar-
ter och vattendrag som hade en hogre
NPK+-totalsumma  (Nordin  2012).
Detta pekar pa att vattendrag med bra
forutsittningar att hysa en rik biologisk
mangfald kan identifieras med verk-
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NPK+ och Bla malklassning
NPK+ och Bla malklassning ar tva

verktyg (finns tillgangliga pa www.wwf.se)
framtagna for att optimera den skogliga
vattenvarden — att ta ratt hansyn, pa ratt
plats och i ratt omfattning. Bedémningen
for att faststélla lamplig vattenhénsyn vid
utférandet av skogsbruksatgarder utgar
fran inventeringsmetoden NPK+. NPK+
beddmer vattenmiljons Naturvarde (N),
Paverkan (P), Kanslighet for skogsbruk (K)
samt Plusvarden (+). Férekomst och icke
forekomst av strukturer och egenskaper
poangsatts enligt ett enkelt protokoll, dar
varje enskild beddmning av de olika delarna
N, P, K och + kan anta en totalsumma om
0-12 poang.

Naturvarden (N) anger vattnets och
kantzonens forutsattningar for ett fung-
erande ekosystem och formaga att hysa en
"naturlig” biologisk méangfald. Avsaknaden
av mansklig paverkan (P) bedéms med
avseende pa till exempel vandringshinder,
rensning av block pga. flottning och igen-
slamning av botten samt genom granskning
av kantzonen och vattenkvalitén. Vattnets
kanslighet for skogsbruk (K) utvéarderas
genom den omkringliggande markens ero-
sionskanslighet, lutning och fuktighet. Med
kanslighet menas risken for att skogsbruk
i naromréadet kan leda till igenslamning.
Plusvarden (+) &r andra varden av intresse,
exempelvis kulturminnen, restaureringsat-
garder eller intressanta arter som exempel-
vis béaver, utter, safsa eller stromstare.

Med stod av bedémningen av NPK+
kan vattendragen delas in i Bla malklas-
ser. Dessa hjalper skogsagare att optimera
hénsynen till vatten och visar ocksa vilka
atgarder som bor goras for att utveckla eller
behalla ekologiska varden i vattendraget.
De fyra olika malklasserna ar VG (generell
hansyn tas till vattenmiljon), VF (vattenmil-
j6n kraver forstarkt hansyn), VO (vatten-
miljon 1amnas orérd) och VS (vattenmiljon
kraver sarskilda atgarder). De bla malklas-
serna uttrycker olika ambitionsnivaer for
vattenhansynen (Tabell 1). Som planerings-
underlag kan resultaten fran NPK+-
beddmningen eller malklasserna presente-
ras pa en temakarta (Figur 4).

tygen och att dessa skyddas med hogre
hinsynsnivier vid skogsbruk.

Kan verktygen fanga in
vattenkemi?

Vi har testat och utvirderat verktygen
genom att jamfora bedémningar med
NPK+ och Bli mailklassning med vat-
tenkemin. 173 killvattendrag med vat-

Tabell 1. Tabellen visar olika Bla malklasser med tillhorande rad vid utforandet av skogsbruksdtgdrder.

Rad Vattenmiljé med Vattenmiljé med
generell vatten- forstarkt vatten-
hénsyn (VG) hénsyn (VF)

Hansyn  Enligt skogsvards- Forstéarkt ambition for
lagen och miljécerti- kantzonen, méngd
fieringar déd ved och hansyn

vid kérning

Kantzon 5-15m 15-30m

Drivning ~ Ejnédrmare vattnet an ~ Kor inte i kantzonen
10m (<10m)

Overfart  Overfarter pa icke Minimera 6verfarter,
kansliga partier far endast ske med

broar.

D6d ved  Skapa/lamna déd ved  Skapa/lamna minst 8
i vattnet. bitar ved per 100 m.

Ovrigt

Vattenmiljé som
lamnas orérd (VO)

Mycket héga ambi-
tioner for kénsliga
vattenmiljGer eller
miljoer som kan fa
eller har héga vérden

> 30 m. Utvecklas
bast av orérdhet

Ingen kérning i kant-
zonen

Inga overfarter

Lamna ordrt

Avgransa omradet
kring vattenmiljon

Vattenmiljé med
sarskilda atgéarder
(VS)

Hoéga ambitioner vad
géller restaurering,
aterskapande eller
nyskapande

Ej specificerat

Ej specificerat

Ej specificerat

Ej specificerat

Ex. lagg igen anslu-
tande diken, skapa

tenkemisk data 1 Dalarna och sydvistra
Sverige (Figur 3) inventerades i filt. Hu-
vudsyftet med studien var att utvardera
verktygens formaga att finga in vatten-
kvalitet med avseende pa vattenkemi.

Samband med vattenkemi

Vattenkemin i de tva undersokta omra-
dena (Figur 3) skiljer sig mycket dt. Vat-
tendragen 1 sydvistra Sverige hade i re-
gel hogre halter av slam, humus (TOC),
totalfosfor och totalkvive 1 vattnet 4n
vattendragen i Dalarna. Dessa vatten var
ocksd mer paverkade av minskligt for-
orsakad forsurning och hade ligre pH.
Studien visar att méinga egenskaper
i NPK+-protokollet kan finga in dessa
olikheter i vattenkemi nir alla vatten-
drag analyserades i ett gemensamt data-
set, och de vattenkemiska skillnaderna

och klassa som NO i
skogsbruksplanen

lekbottnar for fisk,
lagg tillbaka stenar,
skapa fria vandrings-
vagar

mellan vattendragen var stora. Inom
respektive omride var det svarare att
peka ut olikheter mellan vattendrag, da
vattenkemin var mer likartad. Manga av
de samband som pédvisades av NPK+-
protokollet forlorades efter indelningen
1 Bl4 malklasser. Den hinsynsniva som
slutligen faststilldes reglerades 1 forsta
hand av hur kinslig kantzonen runt vat-
tendraget var for skogsbruk, men kunde
ocksa bero pa grad av orérdhet och hoga
naturvirden. Vattenkemiska aspekter
hade diremot mindre inverkan pa val av
hinsynsniva och BIa malklass.

Blota och
nigna jordarter runt vattendraget visade

kantzoner erosionsbe-
pa hogre halter av fosfor i vattnet, och
overgddning skulle kunna forhindras
genom extra hinsyn till dessa marker
vid utforandet av skogsbruksitgirder.
Verktygen har ocksa potential att 1 fram-

Figur 4. Exempel pa temakarta med béickavsnitt indelade i Bla malklasser for att underlitta

vattenhdnsynen i den skogliga planeringen.
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tiden identifiera marker extra kinsliga
for en eventuell lingsiktig fOrsurning
av mark och vatten pa grund av uttag
av virke och grot. Genom att identifiera
dessa marker kan man 1 forlingningen
ocksa ge dem ett bittre skydd.

Slutsatser

NPK+ och Bli malklassning ir relativt
enkla verktyg som i forsta hand utgir
frin observerbara strukturer och egen-
skaper 1 vattendraget eller kantzonen.
Fordelen med verktygen ir att en lek-
man kan utféra bedémningen av vilken
hinsyn som bor tas. Svirigheten ir att
mer osynliga egenskaper, som vattenke-
mi, inte kan bedomas da de kraver vat-
tenkemisk provtagning och analys.

Det praktiska anvindandet av verkty-
gen befinner sig dnnu 1 ett tidigt skede
och det finns dirfér utrymme for for-
bittringar och vidareutveckling. For
att underlitta bedomningen skulle bade
egenskaper i INPK+-protokollet och
Bla mailklasser kunna kompletteras med
bilder och exempel for att fortydliga
enskilda egenskaper vid inventeringen
och val av malklass. En tydligare styr-
ning frin delsummorna i NPK+-pro-
tokollet skulle ocksi kunna ligga till
grund for valet av mailklass. En annan
viktig aspekt 4dr att redan befintlig infor-
mation om vattenkemi, arter, restaure-
ringsitgirder, omradesskydd etc. samlas
i en portal for att effektivisera vatten-
hinsynen ytterligare. I dagsliget saknas
en sadan.

Verktygen bidrar till att minimera
skogsbrukets effekter pd vattenkvalite-
ten och vattendirektivets mal genom att
identifiera marker som till exempel kan
fororsaka Overgddning eller slamtran-
sport. Som ett forsta forsok att inklu-

dera vatten 1 den skogliga planeringen
bedéms verktygen ha stor potential for
att forbattra vattenhansynen 1 skogsbru-

ket.

Vi vill tacka Stiftelsen Skogssillska-
pet som finansierat projektet och gjort
denna studie mgjlig. Vi vill ocksa passa
pa att tacka personal vid lansstyrelsen 1
Dalarnas, Jonkopings, Hallands, Vistra
Gotalands och Kronobergs lin samt in-
stitutionen for vatten och miljé, SLU,
tor insamling av vattenkemiska prover
och analyser.

NPK+, Bla malklassning, skogsbruk,
vattenkvalitet, vattenplanering, vatten-
vard.
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