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El objetivo final del presente proyecto de innovacion docente ha sido que los estudiantes,
ayudados por los profesores de las asignaturas correspondientes, elaboren una revista on line
sobre investigaciones recientes en el campo de la Biologia Celular e Histologia. Todo ello ha
quedado recogido dentro del espacio virtual que las asignaturas implicadas en el proyecto

tienen en la plataforma Studium.

Con este proyecto de Innovacion Docente hemos conseguido los tres objetivos que nos

propusimos:

»  Fomentar que el alumno realice bisquedas sobre las investigaciones mas recientes y

relevantes en los diferentes campos de la Biologia Celular y Tisular.

e Que el estudiante se ha puesto en contacto con las investigaciones que se realizan en
los laboratorios méas punteros del mundo y han elaborado pequefios resimenes que les han

permitido conocer y profundizar diferentes partes de la asignatura.

o El estudiante no solo ha profundizado en la investigacion que se ha publicado en la
revista on line, sino que ha recibido informacidn que han aportado todos sus compafieros

y eso le servira para completar su formacion en este campo

Los estudiantes, orientados por los profesores de las asignaturas, han ido construyendo un
banco de noticias para ir publicando la revista on line, a lo largo del curso académico segln
hemos ido avanzando en los diferentes temas de las asignaturas. Hemos buscado que los
alumnos escriban con sus propias palabras notas de prensa divulgativas sobre las

investigaciones mas relevantes y recientes en cada uno de los temas de las asignaturas.

El propio estudianto ha ido realizando las busquedas en las diferentes platarormas para
localizar las noticias sobre avances de investigacion en Biologia celular. Ha tenido que
profundizar y comprender el tema sobre el que se basa la noticia y ha tenido que resumirlo de

forma compresible para todos su compafieros de clase y de Grado.

Este proyecto nos ha permitido impulsar la participacion activa del estudiante y renovar la
metodologia docente mejorando la formacion integral de los estudiantes, su aprendizaje y sus

resultados académicos.

También ha permitido la colaboracion del equipo de docentes que imparten la misma materia

en dos titulaciones: Grado de Biologia y Biotecnologia.

PLAN DE TRABAJO SEGUIDO:
El trabajo se ha desarrollado segun las siguientes etapas:

1. Al comienzo del curso, se han constituido los grupos de trabajo formados por entre 4-6
estudiantes. El profesor correspondiente ha asignado a cada equipo un nombre y ha creado la



revista dentro de la plataforma on line https://www.lucidpress.com/ donde han ido colocando
los resumenes sobre las noticias cientificas. A cada grupo se le ha asignado un tema de la
asignatura sobre el cual ha buscado las naticias cientificas. Cada grupo ha trabajado de forma
independiente para que no puedieran verse/copiarse entre si.

2. A lo largo del curso, cada grupo ha identificado y seleccionado las noticias sobre
investigaciones relevantes para cada tema del programa de la asignatura, una vez que el
profesor ha explicado el mismo en las clases magistrales. Se les ha recomendado que se
seleccionen alrededor de 2 noticias por tema.

3. El siguiente paso ha sido la redaccion de la noticia o noticias elegidas entre los diferentes
componentes del grupo.

Para ello han debido profundizar en el trabajo de investigacion, han extraido los resultados y
conclusiones més relevantes y han manejado las bases de revistas de divulgacion cientifica asi
como las web de noticias sobre ciencia. Para llevar a cabo estas tareas se ha recomendado al
estudiante el uso de las distintas fuentes bibliograficas de que disponen en la biblioteca de la
Facultad de Biologia y en internet.

4. Al final de cada tema explicado, los alumnos han enviado la noticia al profesor para que la
revise y la ha subido en la plataforma Lucipress para que la puedan consultar el resto de sus
comparieros..

Esta actividad ha sido evaluable en la asignatura dentro del apartado correspondiente a la
evaluacion continua, lo que se ha comunicado oportunamente a los estudiantes.

5. Al terminar el curso se ha realizado una encuesta a los estudiantes para recoger su opinion
sobre la experiencia realizada, segun queda reflejado en el Gltimo apartado de esta propuesta.

El equipo de profesores que presenta este proyecto ha valorado los resultados alcanzados por
los estudiantes comparandolos con los de cursos anteriores.

DESCRIPCION DE LAS MEJORAS OBTENIDAS EN RELACION CON EL
APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES

El presente proyecto de innovacion docente ha pretendido que los estudiantes conozcan y
experimenten el recurso o herramienta digital como la creacion de una revista on line mediante
la plataforma gratuita Lucidpres. Este recurso ha permitido el trabajo en grupo, favorecido el
conocimiento por parte de los alumnos de los Gltimos avances en la investigacion
biotecnoldgica en el campo de la Biologia Celular y Tisular y ha fomentado el espiritu critico
para discernir cuales son los avances importantes en este campo de investigacion.

Por otro lado, han sido capaces de seleccionar, sintetizar y sistematizar el conocimiento basico
y especifico de la asignatura expresado a través de las investigaciones que se realizan en los
diferentes grupos de investigacion y empresas biotecnoldgicas.

Una de las mejoras que se ha conseguido es estimular la participacion activa de los estudiantes
a lo largo de todo el curso, aprendiendo continuamente la asignatura y no al final del curso.
Con ello creemos que los resultados académicos han mejorado respecto a cursos anteriores.

Por otro lado, el estudiante, ademas de aprender distintos técnicas y avances en investigacion,



ha sido capaz de trasmitir los conocimientos adquiridos a otros compafieros.

La actividad que se ha propuesto ha fomentado el trabajo en grupo para que los alumnos
desarrollen competencias relacionadas con el trabajo en equipo, asi como con la resolucion de
conflictos y el logro de acuerdos para elaborar y revisar contenidos a partir de un punto de
vista neutral y puesta en comun entre los miembros de un grupo

RESULTADO DEL PROYECTO DE INNOVACION

La visualizacion de la revista de Biologia Celular realizada por los alumnos se puede consultar
en la pagina:

Direccion plataforma Lucipress:

https://www.lucidpress.com/invitations/accept/19ea28f0-8d94-48be-aa48-e664ce95b3f8

Ademas adjuntamos toda la revista en pdf.



Estarevista esta realizada por los alumnos de 1 de Biotecnologia
de la Universidad de Salamanca para servir de plataforma de
conocimiento sobre aplicaciones biotecnoldgicas aplicadas a la

Biologia Celular y la Histologia.




"Terapia génica para enfermedades hereditarias
oftalmoldgicas."

Dentro del campo de las distrofias retinianas hereditarias, se ha
logrado una notable restauracion de la visidbn en pacientes con
Amaurosis Congénita de Leber del tipo LCA2 mediante terapia
génica: liberacién del cDNA correspondiente al gen RPE65 en la
retina a través de virus asociados a adenovirus como vectores
(AAV).

Eva Vicente Lépez
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La beta talasemia es el tipo de anemia hereditaria mas grave,
provocado por una mutacién en el gen HBB, y su padecimiento
exigia un tratamiento a base de transfusiones de sangre

Terapia génica contra la anemia hereditaria

semanales desde la infancia.

A dia de hoy se ha conseguido aplicar la terapia génica, en un
tratamiento experimental, para corregir este defecto génico. Asi,
mediante el empleo de un virus derivado del VIH como vector, se
inyecta una secuencia de ADN en células madre extraidas del
propio paciente, con resultados favorables (en algunos pacientes
se superoé la necesidad de transfusiones de sangre, y en otros se

redujo la frecuencia).

Victor Rodriguez Gallego
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http://www.medigraphic.com/pdfs/gaceta/gm-2015/gm154k.pdf
https://elpais.com/elpais/2018/04/18/ciencia/1524073332_093232.html

Una impresora 3D crea hueso, musculo y cartilago.

Un grupo de especialistas en medicina regenerativa de EEUU ha
demostrado la posibilidad de imprimir tejidos vivos.

El dltimo gran avance en la bioimpresion ha sido la creacion de
una bioimpresora denominada ITOP, que se trata de una nueva
impresora capaz de crear tejido como hueso, musculo y cartilago
que en el 90% de los casos que fueron implantados en animales
no solo fueron capaces de regenerar tejido sino que también
crearon su propio sistema vascular. Link a la noticia

Desarrollan una tinta con bacterias para la impresion de seres
vivos en 3D

Recientemente unos investigadores suizos han descubierto la forma de
utilizar seres vivos como sustituto de los metales y plasticos en la
creacion de estructuras bioquimicas con impresion 3D.

Se le denomind ‘flink’, que hace referencia a su intencién de conseguir
crear tinta viva que sea funcional. AUn no se ha comprobado cuanto
tiempo pueden llegar a vivir estos microorganismos en su interior y
preservar la conformacién de las estructuras. Pero supondria todo un
avance en diversos campos como la deteccion de toxinas en el agua o la
filtracion del petréleo. Yasmina Rocio Luzardo Link

Primer paciente con leucemia mieloide curado gracias a
la inmunoterapia con células T-CAR

Esta terapia revolucionaria, en la que se han depositado grandes
esperanzas, se basa en la transferencia adoptiva de linfocitos T. Los
linfocitos T del paciente se extraen y se cultivan hasta conseguir una
cantidad adecuada para posteriormente afiadirles un receptor de
antigeno quimérico (CAR), disefiado para localizar la proteina que se
encuentra en la membrana de las células cancerosas. De este modo,
se consigue que los linfocitos T ataquen a las células cancerosas.

Terapia de células T con CAR
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Terapia celular con células mesenquimales para La terapia con células madre podria frenar la

pacientes con artrosis esclerosis multiple progresiva

El adrea de Terapia Celular del Hospital Clinico de Los autores han '"reprogramado" células epiteliales
Salamanca iniciara el proximo afio un ensayo clinico con adultas convirtiéndolas en "células madre neurales
células madre mesenquimales para enfermos con inducidas", con una capacidad de diferenciacion similar al
artrosis. @ de las células madre neurales, sin provocar respuesta

autoinmune por los macrofagos y la microglia.
(Nerea Vidana Bedera)

Descubren el proceso por el cual se lleva a cabo la reparacién de

Células madre para reparar lesiones . . L
nervios periféricos tras una lesién.

cerebrales
Investigadores del Instituto de Neurociencias de Alicante descubren como
induce el nervio dafiado la produccién de la capa de mielina por parte de la
célula de Schwann para que se restablezca la comunicacion.

Un grupo de cientificos de la Universidad
Libre de Bruselas, bajo la direccién de la
espafiola Sandra Acosta Verdugo, ha
conseguido revertir satisfactoriamente los
efectos de una lesién cerebral, empleando
para ello neuronas generadas a partir de las
denominadas células iPS (células madre
pluripotentes inducidas). Tras el experimento,
se observd una gran mejoria de la salud de
los ratones en estudio. Ademas,
practicamente ninguno de los roedores
desarroll6 los tumores inherentes al empleo
de terapias con células madre.

Se ha descubierto que en este proceso interviene el AMP ciclico y la histona
deacetilasa 4, estos permiten bloquear el gen c-Jun y asi se desbloquea la
produccion de mielina.

Este descubrimiento puede mejorar
enfermedades en las que se deteriora
la capacidad de mielinizacion como
la de Charcot Marie Tooth, en el
Alzheimer o esquizofrenia.

(Raul Mateos Pablos) Link de la noticia (Raquel Benéitez Martinez)
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La bomba interna de "E.coli" como nuevo
objetivo para el tratamiento

La bomba interna de las bacterias, el llamado
sistema toxina-antitoxinas (TA) que forma parte
de la composicién bacteriana normal, puede
activarse para que las bacterias se vuelvan
contra si mismas, proporcionando un objetivo
valioso para nuevos enfoques antimicrobianos
en el disefio de farmacos.

@ e Joel Pablos Martin

Piel "magica que salva vidas".

El equipo de trabajo de Ana Fernandez en la Unidad
de Produccion Celular e Ingenieria Tisular del hospital
universitario Virgen de las Nieves ha desarrollado un
proceso de fabricacién de piel artificial, que ya se ha

usado para tratar quemaduras graves.

La novedad de esta técnica reside en que se utilizan
células del propio paciente, que proliferan en cultivo.

Carmen Vicente de la Peina

Desarrollan una impresora 3D portatil de piel
artificial para reparar heridas

Investigadores de la Universidad de Toronto
(Canada) han desarrollado wuna impresora 3D
portatil, del tamafio de una pequefa caja de zapatos,
gue puede depositar capas de tejido de piel artificial
para cubrir y curar heridas profundas. Con este
avance cientifico, lo que se pretende conseguir es
poder reparar la epidermis, la dermis e incluso la
hipodermis.

Nel Marin Sanchez
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"Concentrado de plaquetas para el tratamiento de la
artrosis de rodilla.”

El tratamiento con plaquetas favorece la cicatrizacidn, regeneracion o
curacién del tejido dafado y se aplica de forma ambulatoria o como
complemento de una técnica quirurgica. En el caso del tratamiento de
la osteoartritis de rodilla, esta aplicacibn parece ser muy
prometedora. El objetivo es analizar el fundamento para el empleo de
concentrado de plaquetas y evidenciar cientificamente que se puede
aceptar en la osteoartritis de rodilla.

Ana Sanchez Cruz

"Anticuerpos artificiales localizan y destruyen las
células del cancer de préstata "

Investigadores de la Universidad de Duke en Durham
(EEUU) han desarrollado una serie de anticuerpos
muy selectivos denominados “aptadmeros” con el fin
de combatir el cancer empezando por el de préstata.

Este tratamiento se basa en la combinacion de estos
aptameros con farmacos quimioterapéuticos
configurando un potente agente antitumoral. Estos
aptameros los constituyen secuencias de ARN
sencillas, no de doble hélice, que ademas poseen
una especie de interruptor en caso de que ataquen a
células sanas.Este interruptor se basa en la adicion
de una porcion complementaria de ARN que se unira
ocasionando la formacion de una doble cadena que
despliega el aptamero. Por ahora solamente se ha
experimentado con ratones obteniéndose una mayor
esperanza de vida. " s 3 :

Enrique Alvarez Corufia f&é%
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