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PRACTICAS DE CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

PRACTICAS: Civil 3D

1. Concepto de las explanaciones y el movimiento de tierras como elementos basicos
de los proyectos agropecuarios.

2. AutoCAD Civil 3D para la realizacion del disefio, calculo y representacion de una
explanacion para un proyecto agropecuario.

RESUMEN

En esta préactica se aborda el disefio y céalculo de una explanacion y la consiguiente
cubicacion del movimiento de tierras, que comprende desde el levantamiento de los
puntos que constituyen el modelo del terreno hasta el célculo final de los volimenes.
Para ello se utiliza el programa AutoCAD Civil 3D de Autodesk. Estos apuntes sirven
para el seguimiento tanto del flujo tipico de trabajo como de la aplicacion con Civil 3D, y
se espera sirvan de base para un posterior aprendizaje autonomo del proceso.

Ayuda para el seguimiento de los apuntes

e Se ha utilizado un cdédigo de colores para identificar los objetos Civil 3D tanto en el
propio texto como en los diagramas de trabajo:

- Texto sin comillas: objetos Civil 3D genéricos: grupo de puntos, superficie,
alineacion, etc.

- Texto en colores entrecomillado: nombres particulares que se dan en la practica

a los objetos Civil 3D, “grupo_villares”, “superficie_villares”, “alineacion_villares”,
etc.

e Texto subrayado: indicaciones para manejar el programa, como menus,
herramientas, botones, etc.
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1. EXPLANACIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS EN LOS PROYECTOS
AGROPECUARIOS

El movimiento de tierras consiste en la modificacion del terreno natural con el fin de
construir una obra o proyecto. Basicamente, consiste en retirar (desmontar) o afiadir
(terraplenar) suelos y/o materiales para ejecutar la obra conforme a la geometria
proyectada.

Previamente al inicio de cualquier actuacion, se efecttan los trabajos de replanteo para
definir la geometria del proyecto. A continuacion, se limpia el terreno de plantas,
malezas o escombros que pueda haber en él, operacion llamada “desbroce”. Después
se pasa a la excavacion y/o el relleno, cuyo objetivo es alcanzar los cimientos, en el
caso de obras de edificacion, o la rasante, en el caso de obras publicas.

La medicion (“cubicacion”) de los volumenes del movimiento de tierras constituye un
capitulo esencial en el presupuesto de la obra y se abona por m® desmontados o
terraplenados, ambos con precios diferentes. Ademéas deben tenerse en cuenta otros
factores como el esponjado, la compactacion, el tipo de terreno (diferentes suelos o
rocas), etc.

Para la obtencion de los volumenes de cubicacion es necesario realizar primero el
calculo de la explanacion de la obra y los limites de la zona de afeccion (Figura 1) en la
fase de proyecto.

Desmonte «F

Terraplén

Talud de terraplén Plataforma Talud de desmonte

Planta

Figura 1. Limites de la explanacién en un perfil transversal de una obra lineal y superficies de desmonte y
terraplén del movimiento de tierras.
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En obras agropecuarias, tipicamente la construccion de una nave sobre un terreno llano
y con poca pendiente, es frecuente que el movimiento de tierras se limite a la realizacién
de un vaciado, es decir, a la retirada del material existente hasta definir el plano de
arranque de la cimentacion (Figura 2, izquierda). También es tipico el vaciado para la
realizacion de balsas de riego (Figura 2, derecha).

Figura 2. Vaciado para la construccion de una bodega (izquierda) y una balsa de riego (derecha). Tomado
de http://exgonval.com/servicios-3/

En ocasiones se necesita simplemente realizar una nivelacion del terreno para facilitar
la instalacion de la explotacion (Figura 3, izquierda). Un caso algo mas complejo de
nivelacion son las terrazas o bancales, usados en plantaciones de frutales y
determinados cultivos (Figura 3, derecha). También se aplica el movimiento de tierras
para ingenieria agricola en la construccion de viales, canales, ajardinamientos, parques,
etc.

Figura 3. Nivelacion del terreno para la instalacion de un invernadero (izquierda) y realizacion de terrazas
(derecha). Tomado de http://exgonval.com/servicios-3/ y https://www.social.cat

En esta practica se desarrolla el proceso geométrico del disefio y el calculo de la
explanacion necesarios para una obra agropecuaria utilizando la herramienta AutoCAD
Civil 3D.


http://exgonval.com/servicios-3/
http://exgonval.com/servicios-3/
https://www.social.cat/
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2. AUTOCAD CIVIL 3D

2.1. NOCIONES BASICAS DEL SOFTWARE Y FLUJO GENERAL DE TRABAJO

Civil 3D es la aplicacion de Autodesk dedicada especificamente a la construcciéon de
obras de ingenieria y al célculo y disefio de las mismas. Permite la gestion y
visualizacién de todos los datos necesarios en tres dimensiones. La aplicacion se puede
descargar, igualmente que el programa AutoCAD, desde la pagina de Autodesk de
manera gratuita por tres afios (https://www.autodesk.mx/education/free-software/all).

Cuando se abre, aparece un menu general que permite cambiar a AutoCAD clasico
(Dibujo y anotacién) o a AutoCAD Map (Planificacién y andlisis) (Figura 4). De manera
gue una vez instalado Civil 3D no se necesitaria un AutoCAD aparte, aunque pueden
estar instalados ambos de manera independiente en el mismo ordenador.

L3 Civil 3D

Civil 3D

Dibujo y anotacion
Modelado 3D
Planificacian y analisis

Guardar actual como...

Configuracian de espacio de trabajo...

Personalizar...

Figura 4. Menu general de las aplicaciones Autodesk.

En AutoCAD Civil 3D los datos estan organizados en colecciones de objetos en la
ventana Espacio _de herramientas. Esto es muy importante en la filosofia de esta
aplicacion: se manejan “objetos” en lugar de entidades de disefio (lineas, textos, etc.),
como se hace en AutoCAD clasico. Cada objeto tiene una informacién asociada que va
a formar el modelo tridimensional del terreno y la geometria que se proyecte sobre él.

La ventana del Espacio de herramientas se abre automaticamente al abrir el programa.
Se debe tener siempre abierta y consultarse continuamente, ya que muestra la jerarquia

de los objetos de disefio, como los puntos, las superficies y las alineaciones. Esta
ventana también se encuentra en la pestafia de herramientas, junto con los principales
objetos que van a formar el modelo del trabajo (puntos, superficies, alineaciones,
parcelas, explanaciones, perfiles, etc.) (Figura 5). NOotese que en esta pestafia de inicio
se encuentran, en la parte izquierda, esos elementos del modelo que se iran creando; y
en la parte derecha, los elementos de dibujo tipicos de AutoCAD.

Figura 5. Pestafia inicio con las herramientas tipicas de Civil en la parte izquierda y las de AutoCAD en la
derecha.



https://www.autodesk.mx/education/free-software/all
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El flujo habitual de trabajo para la realizaciébn de una explanacion y su cubicacion
comprende las siguientes fases:

1. Levantamiento de los puntos. Se obtiene desde el terreno con un GPS (u otra técnica
topografica) o mediante cartografia previa (puntos con cotas o curvas de nivel). En Civil
3D una nube de puntos se llama grupo de puntos. A continuacién se obtiene el modelo
digital del terreno (MDT). En Civil 3D el MDT es un objeto llamado superficie, que puede
ser representada graficamente de distintos modos, entre ellos mediante curvas de nivel.

2. Realizacion de operaciones con la superficie-MDT: perfiles longitudinales y
transversales (llamados en Civil 3D). Para realizar los longitudinales hay que
crear la linea por la que transcurre el perfil que, en Civil 3D, se llama alineacion. Para el
caso de los perfiles transversales, hay que definir, ademas, las secciones y sus
intervalos (llamados en Civil 3D lineas de muestreo).

3. Disefio de la explanacién y calculo del movimiento de tierras. Hay que disefar una
geometria que puede ser simplemente un poligono o una polilinea que define la obra o
la combinacion de varias. En Civil 3D se llama linea caracteristica. A continuacion, se
pasa al célculo del movimiento de tierras con los limites de la explanacién en el terreno
y los volumenes generados. Se nombra en Civil 3D como explanacion, y hay que crearla
enun

4. Obtencién del terreno modificado. Como resultado final, el terreno original ha sido
transformado y puede ser visualizado y analizado para realizar cambios en el disefio
original del proyecto, si fuera necesario. Una gran ventaja de usar Civil 3D es que, si se
sigue el flujo de operaciones, cualquier cambio que se realice en alguno de los pasos
se actualiza de manera automética en el resultado.

Conforme se van creando estos objetos de forma progresiva, dicho objetos se van
afiadiendo en la ventana del Espacio de herramientas. Cada objeto creado (grupos de
puntos, perfiles, lineas caracteristicas, etc.) tiene un nombre, unas propiedades y un
estilo que van asociados a él y se manejan desde esta ventana.
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2.2. DESARROLLO DEL TRABAJO EN LAS FASES SUCESIVAS CON AUTOCAD
CIVIL 3D

2.2.1. PUNTOS Y CREACION DE LA SUPERFICIE TERRENO

Crear
superficie

Afnadir
puntos (txt)

Crear grupo
de puntos

Se proporciona un fichero de texto en el que se han apuntado las coordenadas X, Y, Z
tomadas, en este caso, con un GPS en una parcela (“Puntos_villares.txt”). Este fichero
es la base del trabajo sobre el que se va a realizar el proyecto de explanacion en esta
practica. En él se almacenan los puntos en el siguiente formato: nimero de puntoP
coordenadaX coordenadaY coordenadaZ cédigo.

- Para introducir los puntos, en primer lugar, hay que crear un grupo de puntos vacio, en
el que se afiaden los puntos del fichero dado. El uso de grupos es muy util cuando se
han realizado distintas fases del levantamiento en una misma zona y se quiere trabajar
de forma independiente cada una. Los grupos se pueden crear desde el Espacio de
herramientas o desde el menu de puntos (Figura 6).

5 Puntos * 7' Linea caracte

ESPACIO DE HERRAMIENTAS <> Herramientas de creacion de puntos

Crear puntos - Varios
Vista de dibujo activo

Crear puntos - Intersecciones

Dibujol Crear puntos - Alineaciones

Prospector

Crear puntos - Superficie

h

) _Todos lo P pledades; Crear puntos - Talud
@ Nubes de pu Nuevo.. Crear puntos - Interpolar
~ () Superficies Mostrar cambios... X
F-'23 Alineaciones Actualizar [+ Crear grupo de puntos
é Emea:s cara_ Exportar LandXML... % Crear puntos COGO a partir de obra lineal
mplazamie —
B3 Cuencas vert Renovar T, Crear bloques de puntos COGO

-3 Redes de tuberias

-0 Redes de tuberias en carga
~[B] Obras lineales

& Ensamblajes

e

& Convertir puntos de Land Desktop
“# Convertir puntos de AutoCAD

Yy Reemplazar bloques de puntos de Softdesk

Figura 6. Creacion de grupo de puntos.

- Asignar el nombre “grupo_villares” al nuevo grupo y dejar los estilos por defecto.
Comprobar que se ha creado en el Espacio de herramientas. Notese que, por defecto,
siempre existe un grupo de puntos ya creado, llamado “ Todos los puntos”.
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- Anadir los puntos del fichero al grupo utilizando la herramienta de Puntos/Herramienta
de creacién de puntos y el botdén de Importar puntos (Figura 7, arriba). Observar los
posibles formatos de puntos y el orden de las coordenadas. Buscar el fichero
“Puntos villares.txt” y afadirlo. Seleccionar la opcion PENZ (punto, coordenadaX
coordenadaY coordenadaZ) y activar la casilla de Aiadir los puntos al grupo (Figura 7,
abajo).

Crear puntos IR X |
LA A A

Parametro | Valor @J Importar puntos
Capa por defecto

“|Creacion de puntos

< Estilos por defecto

=4 Formato de nombre por def...
=4 Identidad de punto

Seleccione un comando en las herramientas de creacion de puntos y

Archivos seleccionados:

«" F:\Grado en Ingenieria Agricola (GIA)\Cartografia_Topogr... Coincide con el formato de archivo de puntos seleccionado

Nombre de archivo Estado
%)

Especificar formato de archivo de puntos (filtro ACT):

MEZ (delimitado por espacios)

XYZ_Intensity (space delimited)
PENZ (delimitado por espacios) B
PENZD (delimitado por espacios)

BME (dalimitadn nar acnarine)

L »

& [¢]

1

Vista preliminar: PENZD (delimitado por espacios) | puntos_villoria.bd

Namero de punto Abscisa Ordenada Elevacidn de punto Cddigo eriginal |~
0001 276473.2281 4542093.1518 789.9697 LINDE |E|
0002 276451.0234 4542091.7844 790.1068 LINDE

0003 276425.6571 4542089.9554 790.4196 LINDE o

[ — o — — | »

@r puntos al grup@
[grupo_wllorla vl

Opciones avanzadas

Realizar ajuste de elevacidn si es posible
D Realizar transformacion de coordenadas si es posible

Realizar expansidn de datos de coordenadas si es posible

[ Aceptar H Cancelar ” Ayuda l

A

Figura 7. Herramienta de importacién de los puntos de fichero de texto y seleccién de formato.
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Alternativamente (aunque no se va a hacer en esta practica) se pueden crear grupos de
puntos desde un fichero de AutoCAD en el que haya una nube de puntos previa. Para
ello hay que convertir los puntos del fichero existente al formato de Civil 3D usando la
opcion Convertir puntos de AutoCAD (Figura 8).

m " ! Linea caracteristica + Lt Perfil ~ ﬁ
<+ Herramientas de creacién de puntos i LY I
Crear puntos - Varios » ‘ear disefio ¥
Crear puntos - Intersecciones
Crear puntos - Alineaciones
Crear puntos - Superficie
Crear puntos - Talud

Crear puntos - Interpolar
[J Crear grupo de puntos

% Crear puntos COGO a partir de obra lineal

&, Crear bloques de puntos COGO

& Convertir puntos de Land Desktop

“& Convertir puntE de AutoCAD

RIS EEVTELEE Convertir desde puntos de AutoCAD
Convierte objetos de punto de AutoCAD en puntos COGO

Pulse F1 para obtener mas ayuda

Figura 8. Conversion a Civil 3D de puntos existentes en un dibujo previo de AutoCAD.

En la ventana del Espacio de herramientas se puede controlar, con el botén derecho del
raton encima del grupo de puntos creado, tanto la tabla de datos del punto (Editar
puntos) como los estilos de los puntos y las etiquetas asociadas (Propiedades). La
primera opcioén se utiliza para cambiar posiciones de puntos, eliminar o afiadir puntos,
etc. En la segunda, las propiedades permiten variar la forma de visualizar el conjunto de
puntos. Obsérvense los diferentes resultados al utilizar los diferentes estilos y tipos de
etiquetas.

- A continuacion se crea la superficie 3D del terreno levantado. Civil 3D utiliza curvas de
nivel para representar las superficies. En primer lugar, se crea una superficie nueva en
el Espacio _de herramientas llamada “superficie villares” (Figura 9, arriba). Esta
superficie estara vacia de momento. Nétese que, por defecto, se dibuja con 2 m de
equidistancia, lo que puede ser cambiado en las opciones (Figura 9, centro).
Nuevamente, el estilo de curvas de nivel puede configurarse editando el estilo (Figura
9, abajo).
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Material de renderizacién

Tipo: Capa de superficie:
[superficie TIM ¥| cToro
Propiedades ‘ Valor
B Informacién
HNombre superficie_villareg =
Descripcidn Descripcién
Estilo Contours 2m and 10m (Background)

Contours 2m and 10m (Background)

Al seleccionar Aceptar se creard una nueva superficie que aparecerd en la lista de
superficies de Prospector.

[rrer ] |

cancelar | [ ayuda |

2|

—
B Seleccionar estilo de superficie g
i

hs Contours 2m and 10m (Background)

H{[m)=

ﬁ% _No Display
- Border Only
ﬁ% Contours 1m and 5m (Background)

(s Contours 1m and 5m (Design)

&
(s Contours 2m and 10m (Design)
ﬁ% Contours 5m and 25m (Background)
(s Contours Sm and 25m (Design)
ﬁ% Contours and Triangles
(s Cut and Fill Banding 0.5m Interval (2D)
% Elevation Banding (2D)
- Elevation Banding 10m Interval (2D)
- Elevation Banding 1m Interval (2D)
ﬁ% Slope Banding (2D)

b N

|Inform.aci.én I|Bord.es I|Curva.s de nivel I|Rejlll.a I|Puntos I|Tri.éngul.os I|Cuenca.s de captacién I|Ana’li.si.s | Visualizacidn IResumen I
Orientacion de vista:
’Planta VI
Visualizacidn de componente:

Tipo de c... | Visible | Capa | Color | Tipo de li... | Escala LT Grosor de... | Estilo de t... il
Funtos ? C-TINM DPORCAPA ForCapa 1.0000 ForCapa PorBlogue
Tridgngulos P C-TINN-VIEW [ PORCAPA PorCapa 1.0000 PorCapa PorBlogue
Borde ol C-TINN-BNDY . PORCAPA PorCapa 1.0000 ForCapa PorBlogue
Curva de nivel C-TOPO-MAJR [ ] PORCAPA PorCapa 1.0000 PorCapa PorBlogue L
Curva de nivel C-TOPO-MINR [J] PORCAPA PorCapa 1.0000 PorCapa PorBlogue I
Curvas de nive C-TOPO-USER |:| PORCAPA PorCapa 1.0000 ForCapa PorBlogue
En rejilla ? C-TINN [C]PORCAPA PorCapa 1.0000 PorCapa PorBlogue
Orientaciones 1] |:| PORCAPA PorBlogue 1.0000 ForCapa PorBlogue
Elevaciones 0 [C]PORCAPA PorBlogue 1.0000 PorCapa PorBlogue
Taludes ? 0 []PORCAPA PorBloque 1.0000 PorCapa PorBlogue
Flechas de tal @ 0 [T 1PORCAPA PorBlogue 1.0000 PorCapa PorBlogue N
| Aceptar | [ Cancelar ] [ Aplicar ] [ Ayuda ]

Figura 9. Creacién de una superficie nueva (arriba), modificacion de las equidistancias de las curvas

(centro) y edicion de colores y visualizacion de las curvas de nivel (abajo).
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- Las curvas de nivel se obtienen usando el desplegable del Espacio de herramientas
Superficies/Definicion/Grupos de puntos (Figura 10, arriba izquierda). En este momento
con el boton derecho se afiade el grupo de puntos ya creado para que calcule el curvado
(Figura 10, arriba derecha). Notese que al seleccionar cualquier curva o el contorno de
la “superficie villares” en el dibujo, se comprueba que es un objeto completo: no se trata
de una coleccién de lineas separadas, sino un uUnico objeto. Al seleccionar la
“superficie_villares” en el dibujo, ademds, la pestafia de herramientas cambia a
Superficie TIN: superficie villares y muestra diferentes herramientas (Figura 10, abajo).

Bl supcrficic TIN

Nombre  superficie_villares
=+ Superficies

=& superficie_villares
~(% Mascaras
@ Cuencas de captacion
= Definicion
& Cantornos
-9 Lineas de rotura
(8 Curvas de nivel
(B Archivos DEM
(% Objetos de dibujo
(% Ediciones
~& Archivos de puntos

852) Grupos de purias
-4 Consultas de It
- Consultas de I¢ Renovar

| Estilo Contours 1m and 5m (Design)
Capa C-TOPO
Elevacion 791.935m

1

Superficie TIN: superficie villares

‘ ﬁ'l' Q d - Cut e “ e

5 Cuenca vert cie = 50 directo a

Afiadir datos  Editar superficie  Gota de agua Resolver infersecciones Perin
= z defineaderotura ™ Centro de controles de volumenas 7878 cie = rapido @ Hemamientas de creacion de explanacion

M Analizar =

Figura 10. Opcion del célculo de la superficie mediante grupo de puntos (arriba izquierda) y resultado
(arriba derecha). Se muestra también la etiqueta de Superficie TIN y las herramientas desplegadas
(abajo) tras haber sido seleccionada en el disefio.
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- Etiquetar las curvas de nivel pulsando con el boton derecho la “superficie_villares” en
el Espacio de herramientas, y, a continuacién, Aiadir etiqueta (Figura 11, izquierda).
También se puede activar en la pestafia de Superficie TIN tras haber seleccionado la
“superficie_villares” en el dibujo. En la ventana emergente, en los tipos de etiqueta, si
se selecciona el tipo Curva de nivel individual, el etiquetado es manual, curva a curva,
en el sitio que designe el usuario (Figura 11, derecha). Si se selecciona Mdltiple, el
etiquetado se realiza a lo largo de una alineacion que indica el usuario a continuacion
(Figura 11, abajo).

E—J@ Superficies - Afiadir etiquetas CIE78L X |
E||4_B/ W‘ ‘ Elemento:

L Masc Propiedades de superficie... [superﬁcie v]
Editar estilo de superficie...

@é Cuen Tipo de etiqueta:

=6 Defir Regenerar [Talud v] 7]
- ¢4 Regenerar - Automatico Talud

i i Elevacion de punto

-6 L Crear instantanea

Elevaciones de puntos en rejilla
Eliminar instantanea Curva de nivel - Individual
B . Curva de nivel - Mdltiple k
Regenerar instantanea

Curva de nivel - Miltiple en el intervalo

Afadir etigueta...
Suprimir...

Seleccionar
Zoom a
Encuadrar a

Bloguear

Desbloguear .
Método de solicitud de objeto de texto de refer.:

Exportar a DEM... [Ll’nea de comando V]
Exportar LandXML...

’ Afiadir ] { Cerrar ] ’ Ayuda ]
Renovar

alineacion_villa
@ terreno_modific

Figura 11. Menu de etiquetado de las curvas de nivel de la superficie (arriba, izquierda), etiquetado
manual (arriba, derecha) y etiquetado mdltiple a lo largo de una linea determinada por el usuario (abajo).
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2.2.2. OPERACIONES CON LA SUPERFICIE

a) Perfiles longitudinales

Crear la

alineacion

- En primer lugar, una alternativa muy simple para visualizar un perfil longitudinal junto
al dibujo es trazar la polilinea por donde se desea trazar dicho perfil, seleccionar la
“superficie_villares” (se activa la pestafia de superficies) y seleccionar Perfil rapido
(Figura 12). Este perfil se puede manejar con las herramientas de dibujo como cualquier
otro elemento gréfico, pero no es un elemento de Civil 3D que se pueda editar y trabajar.
La opcion mas completa y aconsejable es la que se describe a continuacion.

Complementos  Express Tools  Featured Apps  Performance | Superficie TIN: superficie_villares

Q Comprobacion de visibilidad ~ 4 Cubrir con imagen u A& Crear perfil

@&’ Cuenca vertiente ﬂ Extraer de superficie ~ ﬂ Acceso directo a datos

rsecciones : Perfil
He rotura ™ Centro de controles de volimenes B Desplazar a superficie * rapido @ Herramientas de creacion de expla

Analizar = Herramientas de superficie Centro de recursos

Figura 12. Opcion del perfil rapido.
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- Para hacer un perfil longitudinal completo, en primer lugar, la polilinea se debe convertir
al objeto Civil 3D alineacion. Para ello, una vez dibujada la polilinea, en la pestafia de
inicio, seleccionar la herramienta de Alineacién/Crear alineacién a partir de objetos
(Figura 13, arriba). Solicita seleccionar la polilinea y el sentido de avance del perfil y, a
continuacion, se abre la ventana de Alineacion (Figura 13, abajo), en la que se debe dar
un nombre, por ejemplo: “alineacion_villares”. En principio se pueden dejar los estilos
por defecto, ya que luego se pueden cambiar, al igual que todos los objetos Civil 3D.
Desactivar las casillas de Aiadir curvas entre tangentes y Borrar entidades existentes
(se refiere a la polilinea, que en este caso se quiere conservar).

Inicio  Insertar  Anotar

Modificar ~ Analizar Ver  Administrar

\ 8 My # Importar datos de levantamiento @) Parcela ~

i <

. ¢
Espacio de herramientas

BT .
Puntos ~ + Linea caracterfstica *

[ Fr Superficies * & Explanacién ~

Paletas ~
Inicio Dibujo2*

ESPACIO DE HERRAMIENTAS

4 superficie_villares
> Alineaciones
7 Lineas caracteristicas
Bl Emplazamientos
[ Cuencas vertientes
-3 Redes de tuherias

Crear datos de terreno ~ Crear disefi
+

[=liSuperior][Estructura alimbrica 2D]

(B

Prospector

ﬂ Crear alineacion

Nombre:

alineacion_villares

Tipo:

ear alineacion de ajuste optimo

Crear alineacion a partir de objetos

Y, Crearalin Crear alineacion a partir de objetos

Crea una alineacion a partir de lineas, curvas o polilineas
B seleccionadas
—u_ Crear alin

E CreateAlignmentEntities

Ju -
BN Pulse F1 para obtener mas ayuda

~ Crear alineacion a partir de alineacion existente

73 Eje

Descripcion:

General | Normas de disefio

P.K. inicial:  0+000.00m

Emplazamiento:

B <Ninguno>
Estilo de alineacidn:

Capa de alineacion:
C-ROAD
Conjunto de etiquetas de alineacidn:

<E.’7No Labels

["| Afiadir curvas entre tangentes

- Bk
diCAMIL
MY

[ Aceptar ” Cancelar H

Ayuda | 3

%)

Figura 13. Herramienta de creacion de alineacién a partir de existente (arriba) y ventana de

creacion (abajo).
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- Comprobar que, en el Espacio de herramientas, se ha creado la nueva
“alineacion_villares” (Figura 14).

-5 terreno_modificado_villares ‘
3 Alineaciones

- F = = -
alineacion_villares

@ Desfases de alineacion

| Alineaciones de empalme ...

-5 Alineaciones de ferrocarriles

~J Lineas caracteristicas

Figura 14. Alineacion creada en el Espacio de herramientas para realizar el

- A continuacion se pasa a crear el propiamente dicho. En la pestafia inicio,
Perfil/Crear perfil de superficie (Figura 15, arriba). Esta herramienta crea un perfil del
terreno. Seleccionar la “alineacion_villares” creada en el paso anterior y dejar todas las
opciones por defecto. También se puede seleccionar la alineacion en el dibujo (Figura
15, abajo). Pulsar el botén de Afiadir y Aceptar (no pinchar la opcioén de dibujar en

visualizacién de perfil, ya que se va a dibujar en el siguiente paso de forma mas
completa).

o Parcela -

.+~ Linea caracteristica ~ k8" Perfil = '1 -
A" R = -

& Explanacion “ Crealmerﬁl de superficie

l‘. Herrg
M Crear

Crear disefi Crear perfil de superficie

Crea un perfil a partir de una superficie a lo largo de una
alineacion especificada

E CreateProfileFromSurface

h‘.‘- @E] Pulse F1 para obtener mas ayuda | ﬁ El video se esta

cargando...
“ Perfil répido

“ Crear perfil superpuesto

[N/

Alineacidn: Seleccionar superficies:
= e, T T @ ‘ (% superficie_villares
Intervalo de P.K.

ﬂ Seleccione en el dibujo ‘

Alineacidn:
Inicio: Fin:
0+000.00m 0+427.44m

Para muestreo:

0+000.00m 0+427.44m

|| Desfases de muestreo:

Lista de perfiles:
P.K.
Nombre Descripcién Tipo Origen d... Desfase  Modo de ... Capa Estilo
Inicio
< | I | 3
Eliminar Dibujar en visualizacién del perfi Aceptar

Figura 15. Herramienta de creacion de de superficie existente (arriba) y ventana de creacion (abajo).



PRACTICAS DE CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

- El Gltimo paso consiste en dibujar el perfil, llamado en Civil 3D visualizacion del perfil.
Obsérvese que, en el Espacio de herramientas, se ha creado el asociado a la
“alineacion_villares” (pero no lleva nombre ya que no se ha pedido). En la pestafia de
inicio, en Visualizaciones del perfil y vistas de seccién pulsar en Crear visualizacién del
perfil e ir siguiendo los pasos indicados en la ventana emergente (Figura 16), dejando
los valores por defecto. EI nombre es “vista perfil villares”. Pinchar en Crear
visualizacién del perfil para finalizar.

Crear visualizacién del perfil

Crea una visualizacidn del parfil para maostrar los perfiles
existentes

; CreateProfileView

Pulse F1 para obtener mas ayuda

General Seleccionar una alineacidn:

Intervalo de P.K.
Nombre de visualizacidn del perfil:
Altura de visualizacién del perfil vista_perfil_villares I

Opciones de visualizacidn del perfil Descripcidn:

Tuberia/Red de tuberias en carga

Guitarras Estilo de visualizacién del perfil:

iy Profile View - @

pci il . . o .
Opciones de sombreado del perfil Capa de visualizacién del perfil:
C-ROAD-PROF-VIEW

[ Mostrar perfiles de desfase apilando verticalmente las visualizaciones del perfi

< Atras [Siguiente) ] [ Crear visualizacion del perfil ] [ Cancelar ] [ Ayuda ]

A

Figura 16. Herramienta de creacion de la visualizacion del perfil creado anteriormente (arriba) y ventana
de creacion (abajo).
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- El perfil creado se visualiza (Figura 17, arriba) y se pueden modificar las opciones de
visualizacion, colores, textos, intervalos, informacion visualizada con etiquetas, etc., en
las propiedades de “Visualizaciones del perfil"/"Vista perfil villares” (Figura 17, abajo).

Dibujo2*

ESPACKD DE HERRAMIENTAS
Informacién | P |[Elevecines | Perfles | Gutarres |Sombreodo |
" L e H
Tipa de guitarra: Seleccionar estlo de guitarra:
Vigta de dibujo actvo -
- atos de perfil w | of CuData > (% v| (98 | Adsdie>
= O Superficies Usta de guitarras
# (5% superficie_villares
= Ubscacsdin:
=" Alingaciones
Parte inferior de wisualizacidn del parfil L
I Alineaciones de eje
* alineac i
Sinmacion, vitares Tipo dé g... Eetlo Deseripoiin Hustn MOSIFAr 6. Intervals .. Intérvado .. Puntos .. Etiquatar ... Ebiquetsr .. Alineacidn  Perfill el
1 Vistas de peralte - - - ==
|atos de .| Flevationsg] jpsomm | FE|; |s | Fl O | B Jeinescio... fsuperfice.. jspes
¥ Perfiles
= superficie_villar...
i Vi ciones del p. i
vista_perfil_villares .
2} Grupos de lineas de .
3 Destases de alineacién x
2| Alineaciones de empalme _
= Alineaciones de ferrocarriles
3 Alineaciones variadas q m '
7 Lineas caracteristicas -
Igualar incrementos: principalsscundarsas con intervalos verticales -
‘ ] ' ¥ da cajilin Importar conjunio de gutaras.. | Guardar como Conjunito de guRamas...

| Aceptar | | Cancelar Aplicar Ayuda

Figura 17. Visualizacion del (arriba) y configuracion de sus propiedades (abajo).

- Una ventaja importante de trabajar con los perfiles como objetos Civil 3D es que se
puede modificar la alineacion y el perfil se actualiza autométicamente.
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b) Perfiles transversales o secciones

Crear
lineas de
muestreo

Alineacién
DU EE

- Los perfiles transversales se crean a partir de la alineacion del perfil longitudinal
(“alineacion_villares”) y de la superficie anterior (“superficie_villares”) mediante las
llamadas lineas de muestreo, que son las pequefias lineas a lo largo de la alineacién
que forman los transversales. Seleccionar el botoén de Lineas de muestreo (Figura 18,
arriba) y seleccionar la “alineacion_villares” en el dibujo. En la ventana emergente se le
da el nombre “lineas_muestreo_transversales_villares” (Figura 18). Al aceptar y cerrar
la creacion de lineas de muestreo se activa en el cursor la configuracion de los
pardmetros sobre el dibujo. No obstante, se recomienda no usar esta opcion y configurar
los perfiles transversales desde la opcion Por intervalo de P.K. (Figura 19). En este caso
se han dejado los valores por defecto.

o o parcela -

§ Lineas de muestreo

Paletas v re B8N0 Crear disefic \Visi Crea lineas de muestreo y cora secciones en P definides por el
usuario a o largo de una alineacidn
Practicas Cil3D

‘o CreateSampledi
DE HERRAMIENTAS am CreateSampl nes

Pulse F1 para obtener mis ayuda

Hearramientas de linea de muestren e |%

| e F.K. de linea de muestrea]> O R - _[fu | AT 4| B Estilc de Enas de musestreo:
| Método actual: Por P Nombre de alineacion: alineacion_villares < lineas_muestreo_transversales wilared | B =5 Rood Sample Line - (%

superficie_villares Descripoidn: Estilo de etiqueta de linea de SEaL e
eaciones 4 Nombee de seccidn - (W= EE'
Wineaciones de eje T Capa de linca de
r i =
L alineacion_villares - AN [

Alneacion: fuADS =
B Vistas de peralte
- = aineacion_villares
o Perfiles 1 =
t® .

: superficie_villar... Seleccionar origeres de datos de muestreo:

b v

B Visualizaciones del p.. Tipo Origen da datos Fpempla Estilo Capa de seccidn Modo de actualiza...

[E] vista_perfil_villares

iy 2L p_— fed |euparficia_vitaros o] Existing Ground  C-ROAD-SCTH Dinsmico

= Grupas de lingas de ..
Jestases de alinescion
ineaciones de empalme ..
ineaciones de ferrocarriles

Ccster ] [_comaor | [__ans

Figura 18. Herramienta de creacion del grupo de lineas de muestreo para los perfiles transversales
(arriba) y opciones (abajo).
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Herramientas de linea de muestreo 9 @ X

2 P.K. de linea de muestreo]= O "I} | [ lineas_muest + A5 | B
Metodo actual: Por P.K. Nombre de alineaci & 4
K
_. B Apartir de P.K de obra linea
/ % Designar puntos en pantalla
f -5 Seleccionar palilineas existentes

A, Crear lineas

Propiedad Valor
Bl General
B Intervalo de P.K.
Desde inicio de la alineacién True
Hasta el final de |a alineacién True
|| | & Anchura de franja izquierda
Forzar cursor a alineacién False
Anchura 20.000m
2 Anchura de franja derecha
Forzar cursor a alineacién False
Anchura 20.000m
B Incrementos de muestreo
Utilizar incrementos de muestreo True
Incrementar respecto a P K. absoluto
Incremento en tangentes 20.000m
Incremento en curvas 20.000m
Incremento en espirales 20.000m
B Controles de muestra adicionales
Alinicio delintervalo False
Alfinal delintervalo False
En puntos de geometria horizontal False
En PK criticos de peralte False
[ Aceptar ] [ Cancelar I l Ayuda I

Figura 19. Configuracion de las lineas de muestreo para la confeccion de perfiles transversales.

- Comprobar que, en el Espacio de herramientas, aparecen las nuevas
“lineas_muestreo_transversales_villares” y que se han dibujado en la alineacién en
planta (son las posiciones de los transversales) (Figura 20).

Vista de dibujo activa

=% Alineaciones 4
=]

Prospector

Alineaciones de eje
=22%  alineacion_villares
% vistas de peralte
M Perfiles
" superficie villares -...
E b Visualizaciones del perfil
it vista_perfil _villares
= ] Grupos de lineas de mue... —

= Il'neas,muestren*trasn...
-] L 2 2
[ Lineas de mu —H| lineas_muestreo_trasnversales_villares
4 Secciones

El elemento contiene 6 subelementos.
; [C\] Grupos de vistas en...
-8 Lineas de diagram...
- By Vistas de diagrama...

-8B Listas de materiales
1 »

Figura 20. Lineas de muestreo dibujadas en la planta correspondientes a los transversales.
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- A continuacién, se dibujan los transversales volviendo a las herramientas de
Visualizaciones del perfil y vistas de seccion/Crear varias vistas (Figura 21, arriba), lo
que crea . Se les da el nombre de

(Figura 21, centro). Analogamente al caso del perfil longitudinal, se siguen los pasos
(por defecto dejar todas las opciones excepto en el paso Insercion de seccidn, en el que
se debe seleccionar la opcion de Borrador en vez de la de Produccion) y al acabar se
pulsa Crear vistas en seccidn. Pinchar en la zona donde se quieren dibujar y ver el
resutado (Figura 21, abajo).

1 " Inicio

» Crear vanas vistas

'S Crear varins vistas

Stas en seccidn para un grupo da lineas de muestrea
1 dlét una alineacion

' CreateMultipleSectionView

Fulse F1 para obtener mas ayuda

b Genaral Seluceiana una alineasidn Mombse di: grupo di lineas de msestio
- = . - (& p ~ [&&]
i e okt alineacion_villares .Ei [4] lineas_muestre_trasnvers EI:_
Intervalo e P
Intervalo de desfase Tnacio: Fire
Intervale de slevacidn @ Automdsico (=00 DHim. O+447 (6m
i o 0-+000. 00
e A Especificads por el usuario: il v
Guilarras
MWombre de vista en seccidn:
Tab vista_trasnversales_villares| Ti
Desengtn
Cepa de vists en seccion I:}
C-ROAD-SCTH-VIEW 18|
Estilo de vista en seccidn:
(G Road Sechon - (=]

Figura 21. Herramienta de creacion de (arriba), opciones (centro) y resultado de
perfiles transversales (abajo).

Al igual que con los longitudinales, los transversales se actualizan autométicamente al
modificar las alineaciones.
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2.2.3. DISENO Y CALCULO DE LA EXPLANACION Y EL MOVIMIENTO DE TIERRAS

Crear la
explanaciény
taparla

Crear linea
caracteristica (nuevo
emplazamiento)

- El disefio de una explanacion comienza por definir la geometria del proyecto sobre la
superficie del terreno previamente calculada. Dicha geometria puede ser muy compleja
pero, en este caso, se va a trabajar con una rectangular sencilla, tipica de
las explotaciones agropecuarias para realizar una nave, cebadero, almacén, etc. En Civil
3D, la 0 gue define la obra se llama linea caracteristica, que se
encuentra en el Espacio de herramientas, en Emplazamientos. Dibujar un rectangulo o
polilinea que represente la plataforma (en este caso sin ningun criterio especifico,
simplemente en la zona interna del curvado) y activar el menu Crear la linea
caracteristica a partir de objetos (Figura 22).

Inicio  Insertar Anotar Modificar Analizar Ver Administrar  Salida  Topografia Autodesk 360 Ayuda Complementos  Express Tq

'T'i . ] Importar datos de levantamiento A Parcela - . o bt

= < Puntos * + Linea caracteristica ~ bs Perfil ~ =]

Espacio de herramientas
e L mfiey o * T “ =
= v Superficies T = " - [
Fad P /. Crear linea caracteristica
4

Paletas - Crear datos de terreno ~ del perfil y vistas en seccién

.xT Crear lineas caracteristicas a partir de objetos
i)

: r

ESRSSICIELIERREMIENTSS [PiSuperior]| Estructura alimbrijg ""‘fr (W-C AN CE LR e:I: i Crear lineas caracteristicas a partir de objetos
LJ L E H

Vista de dibujo activo ] Crear Iinea caractej el

Inicio Practicas_Civil3D* +

Crea lineas caracteristicas a partir de lineas, arcos, polilineas o

= Practicas_Civil3D g +4 . [ CreateFeatureLines

% Puntos : Ceaiiineacanely Pulse F1 para obtener mas ayuda

-] Grupos de puntos — —_— o

& Nubes de puntos

-5 Superficies

EE-"23 Alineaciones -
+/ Lineas caracteristicas

- By

~[B4 Cuencas vertientes

-3 Redes de tuberias

-3 Redes de tuberias en carga

- Obras lineales

-4 Ensamblajes

gk Intersecciones

-5 Topografia

Grupos de minutas

E-[® Accesos directos a datos [

Figura 22. Creacion de una linea caracteristica a partir de un rectangulo ( ). Obsérvese que las
lineas caracteristicas se almacenan en_Emplazamientos.

- Pinchar y seleccionar la plataforma en el dibujo.
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- La nueva linea caracteristica se nombra como “linea_caracteristica_villares” (Figura
23). Quitar la opcion de Borrar entidades. La opcion de Asignar elevaciones NO se debe
activar a menos que se quiera dar una cota constante a la plataforma (puede ser util en
casos muy sencillos) (Figura 23). También podria darse a la plataforma la misma cota
del terreno de la “superficie_villares”.

Emplazamiento:

5| Emplazamiento 1 - ﬂi

Mombre

linea_caracteristica_villares
|| Estilo
.2 Basic Feature Line - @" 4
Capa
@ C-TOPO-FEAT Opciones
() Usar capa actual (@) Elevacién: 0.000m
() usar capa de entidad seleccionada Desde explanaciones
Opciones de conversidn .;:_:;. Desde superficie [}
|| Borrar entidades existen™ @ superficie_villares - @
Insertar puntos de discontinuidad de pendiente
intermedios
B ] | Aceptar | I Cancelar ] I Ayuda ]

Figura 23. Configuracion de la linea caracteristica a una cota fija.

- La linea caracteristica se ha creado en un nuevo “Emplazamientol”. Al seleccionar la
“linea_caracteristica_villares” en el dibujo, se crea una nueva pestafia en el menu
general llamada Linea caracteristica: linea villares (Figura 24). Entre las herramientas
disponibles hay dos muy importantes, Editar la geometria y Editar las elevaciones, que
sirven para configurar y cambiar la plataforma.

Editar Editar

" geomelrh elevaciones o Aplicar

Modificar =

Figura 24. Nueva pestafia de linea caracteristica con la edicién de geometria y elevaciones.
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- Por ejemplo, para modificar las cotas de la plataforma disefiada, al pulsar el boton de
Editar elevaciones, se habilita el botén de Editor de elevaciones (Figuras 24 y 25), que
abre una tabla con los vértices de la plataforma que se pueden modificar ahora (Figura
25). En este caso introducir 792 m a los dos vértices norte y 794 m a los dos vértices
sur. Notese que las pendientes de los lados de la plataforma se recalculan al introducir
las nuevas cotas. Una vez introducidas, cerrar la ventana.

e Y & 486 | G JRHR J B S
3 Elevaciin Longitud Pendierili haca delante Pendiente hacia atrés
A | ge000.00 792.000m 107.107m 0.00% 0.00%
& [ paorn 792.000m 71.256m 281% 161%
& [ g4 794.000m 107.107m 0.00% 0.00%
& | pezsss1 794.000m 71.296m 281% 2E1%
& pe3ss6L 792,000m

Figura 25. Tabla del editor de elevaciones de la plataforma o linea caracteristica.

- Al igual que en otros procesos de Civil 3D, antes de calcular la explanacién
propiamente dicha hay que crear el en el Espacio de herramientas
(Figura 26), en el “Emplazamientol” recién creado (también se accede desde la pestafia
de inicio Crear disefio”/Explanacion/Crear grupo de explanacion). Darle el nombre

y activar las casillas de Creacién automatica de superficies
y la de Superficie base del volumen, indicando la superficie creada al principio
(“superficie_villares”). Pulsar aceptar, y en la ventana emergente del grupo dando
informacion, aceptar.

ESPACIO DE HERRAMIENTAS [=1ISuperiq Nombre:
A grupo_explanacidn_villares

Descripcidn:

Vista de dibujo activo

=D Practicas_Civil3D =
@€ Puntos

#-[#] Grupos de puntos
& Nubes de puntos
- Superficies

Prospector

Creacidn automatica de superficies
Usar nombre de grupo

m

Estilo de superficie:

% Contours Tm and 5m (Desi i

+/ Lineas caracteristicas
E—J@ Emplazamientos
=&l Emplazamiento 1

Espaciado de triangulacidn:

10.000m

"3 Alineaciones

Angulo de triangulacidn:

@J Lineas caracteristicas 3.0000 (g}

Y Grupos de explanacisg
~[E Cuencas vertientes Renovar
&3 Redes de tuberfas

-3 Redes de tuberias en carga -
< | 1 | »

Superf&ie base del volumen

& superficie_villares hd

[ Aceptar H Cancelar H Ayuda l

Figura 26. Creacion de un nuevo para calcular el movimiento de tierras.
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- A partir de la plataforma ya editada se crea la explanacion volviendo a la pestafia de
inicio Crear disefio”/Explanacion/Herramientas de creacion de explanacién (Figura 27,
arriba). Seleccionar el estilo Grade to Surface (explanacion a la superficie), aunque hay
que tener en cuenta que los estilos dependen de la version del programa y de las
bibliotecas de estilos existentes y pueden ser diferentes, lo cual no impide la realizacién
de la explanacion.

Inicio Insertar Anotar Modificar Analizar Ver Administrar  Salida Topografia  Autode Ayuda Ex
‘\ | ] Importar datos de levantamiento A Parcela ~ S
¢ I —

Espacio de herramientas

¢" Puntos ~ ¢ 1 Linea caracteristica = ha* Perfil ~ 4 -
P

fr Superficies = &£ Explanacion ~ L3 I -
& - : . .
Paletas + Crear datos de terreno - Herramientas de creacion de explanacion syalizaciones del perfil y vistas en s

Inicio Practicas_Civil3D + . .. L
&, Crear explanacil Herramientas de creacién de explanacion

ESPACIO DE HERRAMIENTAS [Pl dmin Crea un objeto de explanacién usando las Herramientas de
= L OE H [ creacion de explanacion
& Crear grupo de
Vista de dibujo activo | : . == GradingTools

I_;| D Practicas_Civil3D hinl Pulse F1 para obtener mas ayuda

oA o

Herramientas de creacion de explanacion m
™ & £ | G ( Gradersutace [ (= s 6 0| BB Mg
. [ Grade to Distance 23
Parametro @ Grade to Elevation | Valor | Bloquear
5 Método de exy ﬁ\, Grade to Relative Elevation
SILC I R G rode to Surfacel Suporficia
Proyeccién Talud en desmontejterraplén
Crden de bis Desmonte primero &
B Proyeccion de talud en desmonte (hacia armriba)
Formato Talud ]
Talud 2001 il
B Proyeccion de talud en terraplén (hacia abajo)
Formato Talud @
Talud [ Fill Slope Display - 8
B Resolucién de conflictos
Solapamiento de esquina interior Usartalud medio &
Estilo de talud en desmonte:
[ Cut Slope Display A i
Grupo: Superficie: superficie_villares y

Figura 27. Herramienta de creacion de la explanacion (arriba) y ventana de herramientas de creacion con
opciones (abajo).
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- Obsérvese que, en la ventana de Herramientas de creacion de la explanacion (Figura
27, abajo), se indican los taludes del terraplén y el desmonte, pero no se pueden
modificar. Para modificarlos hay que editar el estilo en el botén situado junto al estilo
(Editar seleccidn actual) y modificar los valores en la ventana emergente (Figura 28).
Modificar el valor de taludes de terraplén y desmonte a 1:1 y aceptar.

IR X

Herramientas de creacion de explanacion

B & | & O cradetosuface B)s-o-0-| 62| 6 alE
Pardmetro | Valor 5] ar
= Memdx? delexplanacitn A Criterios de explanacién - Grade to Surface é‘@g
Objetivo
Proyeccidn [Informacién | Criterios l
QOrden de bisqueda |
L Pn;yeccmn dejialudlen Parametro | Valor | Bloquear
to
Tu;mda B Método de explanacién
4P 2L i6n de talud 0 16 Objetivo Superficie
“;'BEE::“ L L Proyeccién Talud en desmonte/fterraplén
Tu;mda QOrden de bisqueda Desmonte primero ]
e =  Proyeccién de talud en d (h
B Resolucién de conflictos Formato Talud a
Solapamiento de esquina interior Talud 1001 a
= Proyeccién de talud en terraplén (h__.
Formato Talud &
Talud [1lo01 &
= Resolucién de conflictos
Solapamiento de esquina interior Usar talud medio &
Estilo de talud en desmonte: %
(% Cut Slope Display
Grupo:
[ Aceptar i l Cancelar l l Aplicar l [ Ayuda l

Figura 28. Modificacion de los valores de taludes de desmonte y terraplén en la edicion del estilo de
explanacién.

- Manteniendo la ventana de Herramientas de creacion de la explanacion abierta, se
crea la explanacion en el boton de Crear explanacion (Figura 29, arriba). Hay que
pinchar en el dibujo la “linea_caracteristica_villares” (la plataforma). Cuando pide lado
del calculo, pinchar en cualquier parte del dibujo, fuera de la plataforma; cuando pide
aplicar a la longitud completa, indicar que si, y finalmente seleccionar formato talud tanto
para terraplén como desmonte. Nétese que, en este momento, se pueden también
modificar los valores de taludes de desmonte y terraplén, ya que los solicita. Cerrar la
ventana y visualizar el resultado (Figura 29, abajo).
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Herramientas de creacion de explanacién

IR X

B & £ & (% GradetoSuface E 3| E
Parametro Valor #% Crear explanacion
B Método de explanacién d
Objetiva Superficie
Proyeccidn Talud en desmonteftarraplén
Orden de bisqueda Desmonte primero ]
= Proyeccién de talud en desmonte (hacia arriba)
Formato Talud &
Talud 1.00:1 &
= Proyeccion de talud en terraplén (hacia abajo)
Formato Talud 5]
Talud 1.001 @
E Resolucién de conflictos
Solapamiento de esquina interior Usartalud medio @
Estilo de talud en desmonte: Estilo de talud en terraplén:
EE Cut Slope Display - EE Fill Slope Display -

Grupo:

Superficie: superficie_villares

Figura 29. Botdn para la creacion de la explanacion (arriba) y resultado de la misma (abajo).
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- Las cotas de la plataforma se pueden cambiar en cualquier momento y el resultado de
la explanacion se modificara automaticamente. Esto es muy Util para hacer variaciones
del proyecto destinadas a minimizar costes de ejecucion o a reducir el impacto ambiental
de la obra. Por ejemplo, una manera muy rapida de cambiar la cota de la plataforma es
usar la opcion (pulsando el boton derecho) de Elevar/bajar (Figura 30, arriba), que pide
el incremento de cota que se quiere subir (valor positivo) o bajar (negativo). En el caso
de la practica, elevar dos metros la linea caracteristica y comparar el resultado diferente
de las nuevas cotas (794 m en los vértices norte y 796 m en los sur, Figura 30 abajo)
con las anteriores (Figura 29, abajo).

E—]@ Emplazamientos
=& Emplazamiento 1
H-"23 Alineaciones

v -
"[®] Grupos de explar ropiedades...
-3 Parcelas Aplicar nombres de lineas caracteristicas...

Aplicar estilos de lineas caracteristicas...
Eliminar vinculos dindmicos...

- Cuencas vertientes
#-dffl Redes de tuberias

-0 Redes de tuberias en c Elevar/bajar...
-[B Obras lineales Afiadira la sup cie como linea de rotura...
[ il Desplazar al emplazamiento...
1 Copiar en emplazamiento..
ombre Estilo Capa -
|linea_carac Basic Fea C-TOP( Seleccionar
Seleccionar
Zoom a

Encuadrar a

Renovar

Figura 30. Elevar o subir la cota de la plataforma (linea caracteristica) para recalcular la explanacion
(arriba) y resultado de subirla dos metros (abajo).
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- Por ultimo, tras calcular la explanacion en los taludes de desmonte y terraplén, es decir,
las aristas de la explanacién de la Figura 1 inicial, hay que cerrar o tapar la plataforma
mediante la herramienta Explanacion/Crear explanacion en terraplén (Figura 31, arriba).
Pinchar en el dibujo dentro de la plataforma. Nétese que, al cerrar la plataforma, el
resultado muestra la linea de nivel de cota 795 dentro de la plataforma (Figura 31,
abajo), indicando como quedaria tras la realizacion de la obra.

& Parcela ~

* 1 Linea caracteristica ~ ba* Perfil ~ 4
& Explanacion ~ w ™ -

< . Fe .. sualizaciones del perfil y vistas en seccion
Herramientas de creacion de explanacion

I’ Crear explanacion en tﬁrraplén

Crear explanacion en terraplén

Inserta un talud de explanacion sin criterios dentro de un area
g8 limitada por lineas caracteristicas o lineas de parcela

E CreateGradinglInfill

Pulse F1 para obtener mas ayuda

Figura 31. Tapar la plataforma tras el calculo de la explanacion.
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- El volumen resultante (en este caso todo de terraplén porque toda la plataforma esta
por encima del terreno) se obtiene en la propiedades del ,
con el boton derecho y en la pestafia de Propiedades (Figura 32).

‘—_'I@ Emplazamiento 1

3 Alineaciones

@J Lineas caracteristicas
=] Grupos de explanacion

! [®] Grupo_explan_villargs
?----%ﬂ Parcelas
3 Cuencas vertientes
71l Redes de tuberias
M Redes de tuberias en carga

Propiedades...

Suprimir...

Zoom a
Encuadrar a

(1L}

Seleccionar

Desplazar al emplazamiento...
Copiar en emplazamiento...

Renovar

|Informaci6n | Propiedades l

Propiedad Valor Criterios utilizados Recuento

Explanaciones 2 Grade to Surface 1
Superficie de grupo de exp..{ Grupo_explan_villares
7 sup m

< Volumen de desmonte 0.00 metro clibico

Malygmen de terraplén 10019.66 metro_cibi

Volumen neto erraplén: 10019.66 metro...

Estilos utilizados Recuento

Cut Slope Display 1
Residential Grading Display | 1

Superficies de objetivo

superficie_villares

[ Aceptar J[ Cancelar H Aplicar H Ayuda ]
A

Figura 32. Propiedades del para obtener el resultado de volumenes del
movimiento de tierras.

- Para ver el resultado tridimensionalmente y tener una idea mas visual se utiliza el Visor
de objetos. Previamente hay que activar en el Espacio de herramientas/Superficies las
Propiedades de superficie del (Figura 33, arriba). Notese
que las opciones de visualizacion estan en superficies y no en emplazamientos. En el
estilo de superficie, seleccionar el modo Curvas de nivel y triangulos. Seleccionar la
plataforma en el dibujo (Figura 33, centro) y, con el boton derecho, activar el visor de
objetos. La ventana emergente permite manipular la visualizacion 3D del resultado de
la plataforma con los taludes (Figura 33, abajo). Tras la visualizacion en el visor de
objetos, cerrar la ventana y volver a la visualizacién anterior con las curvas de nivel.
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1 Practicas_Civil3D
* 4 puntos
## Grupos de puntos
& Nubes de puntos
& Superficies
(0
P Mdscaras
s Cuencas de

superficie_vi

T

= Alineaciones
7 Uneas caracteristi
Ll Emplazamientos

=B I

Edit; la de superfic

Regenerar
o Regenerar - Automatico

Crear instantanea
Elminar instantanea
Regenerar instantanea

Aniadir etigueta,

Informacidn lDeﬁmcuin | |analisis | |Estadisticas |

Nombre:

Grupo_explan_villares

Descripeion:

Descripcidn

Estilos por defecto

Estilo de superficie:

BILlL

(%5 Contours and Triangles

-5 _No Display

-5 Border Only

-3 Contours 1m and 5m (Background)
-3 Contours 1m and 5m (Design)

-3 Contours 2m and 10m (Background)
-3 Contours 2m and 10m (Design)

-3 Contours 5m and 25m (Background)
-3 Contours 5m and 25m (Design)

| MY contours an; ngles|

-5 Cut and Fill ing 0.5m Interval (2D)
[¥] .25 Elevation Banding (20)

-5 Elevation Banding 10m Interval (2D)
- Elevation Banding 1m Interval (2D)
- Slope Banding (2D)

[ Aceptar | [ cancelar | |

Aplicar | [ ayuda |

Figura 33. Visualizacion 3D de la plataforma y su explanacion con el visor de objetos.
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2.2.4. OBTENCION DEL TERRENO MODIFICADO

Crear Pegar y visualizar:

prisiiis
(terreno Superficie original

modificado)

- De manera complementaria se podria visualizar el resultado de la explanacion sobre
el terreno original. Es lo que se llama en Civil 3D terreno modificado, que es una
superficie en la que se combinan el terreno original con su modificacién tras realizar la
plataforma y, por tanto, al explanar encima de dicho terreno. Para ello se crea una
superficie nueva vacia en el Espacio de herramientas llamada
“terreno_modificado_villares” (Figura 34, izquierda). Para definirla hay que usar la
opcion de Definicion/Ediciones/Pegar superficie con el boton derecho (Figura 34). La
primera superficie serd la original, “superficie_villares” (seleccionar y aceptar), y la
segunda seré el resultado de la explanacion, (seleccionar
y aceptar).

“@7 superficie_villares
B@ terreno_modificado_villares | |
& Mascaras
&% Cuencas de captacién
=69 Definicion
~(% Contornos
Tipo: Capa de superficie: F—%’ Lineas de rotura
ISuperﬂcle TIN v] C-TOPO (3 Curvas de nivel
¢ Archivos DEM
-3 Objetos de dibujo

Propiedades | Valor

E Informacion

Nombre terreno_modificado_villares I E Afiadir linea
Descripcidn Descripcion Suprimir linea
Estilo Centours im and 5m (Design) Intercambiar arista
Material de renderizacién Contours 1m and 5m (Design) =

Afiadir punto
Suprimir punto
Modificar punto
Desplazar punto

Minimizar areas planas...
Elevar/bajar superficie

Suavizar superficie...

Pegar superficie...
Simplificar supgrficie...

Al seleccionar Aceptar se creard una nueva superficie que aparecera en la lista de
superficies de Prospector.

)

[ Aceptar ” Cancelar H Ayuda

Renavar

Figura 34. Creacion del terreno modificado como un nuevo objeto de superficie (izquierda) y definicién del
mismo mediante Pegar superficie (derecha).
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- Para ver el resultado, al igual que en la visualizacion 3D de la explanacion del paso
anterior, se cambia la visualizacién de la superficie “terreno_modificado villares” a
curvas y tridngulos, se selecciona en el dibujo y se utiliza el visor de objetos (Figura 35).
Véase la diferencia con la Figura 33.

"'~ alineat

Figura 35. Visualizacién 3D del terreno modificado tras el calculo de la explanacion.
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Featured A Performance | Superficie TIN: terreno_modificado villares
Q Comprobacion de visibilidad - 4 Cubrir con imagen ket Crear perfil
E Acceso directo a datos

o @ Cuenca vertiente & Extraer de superficie ~

Perfil
- it _ - ® - P
Centro de contrnles de volimenes W Desplazar a superficie ~ rdpido @ Herramientas de creacioy

h
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Calcula volumenes de desmonte, terraplén y neto en las
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g VolumesDashboard

Pulse F1 para obtener mas ayuda

Desmontar (aj.. Rellenar (ajust.. Red (ajustado).. Gréfico neto

i ?'}' Crear nueva superficie de volumen ‘
Haga clic aqui para crear una superficie de volumen y afiadirla al centro de controles ‘ T

Centro de controles...

Tipo: Capa de superficie:
[Superﬁcie de volumen TIN - ] C-TOFPO
Propiedades ‘ Valor
= Infoermacion
Nombre volumen_villares
Descripcion Descripcidn
Estilo Contours 2m and 10m (Background)
Material de renderizacién Contours 2m and 10m (Background)
= Superficies de volumen
Superficie base superficie_villares
Superficie de comparacion : terreno_modificado_villares
Factor en desmonte 1.000 [:}
Factor en terraplén 1.000

Al seleccionar Aceptar se creard una nueva superficie que aparecerd en |a lista de
superficies de Prospector.

I Aceptar H Cancelar H Ayuda

Figura 36. Célculo de volumenes utilizando el terreno modificado y el centro de control de volimenes.



