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Implementacion de la metodologia Flipped Classroom en prdcticas de Andlisis de Datos

0. Justificacion y contextualizacion

El proyecto se dirige a las practicas de las asignaturas que incorporan actividades relacionadas

con técnicas estadisticas de Analisis de Datos Cuantitativos en Ciencias de la Educacion.

Por eso se incorpord al proyecto un equipo de profesores que son responsables de la mayor
parte de las asignaturas relacionadas con este ambito en los grados ofertados en el campo de
las Ciencias de la Educacién en la Universidad de Salamanca, tanto en la Facultad de Educacion
del campus de Salamanca, como en la Facultad de Educacién y Turismo de Avila y la Escuela
Universitaria de Magisterio de Zamora. En total, los 4 miembros del equipo asumen labores

docentes en 7 asignaturas, alcanzando los 52.5 créditos de docencia en asignaturas de Grado.

De este modo, este proyecto ha logrado reunir 7 de las 10 asignaturas de Metodologia de
Investigacion y andlisis de datos cuantitativos que se ofertan en las 4 titulaciones de Grado del
ambito de las Ciencias de la Educacién que la Universidad de Salamanca oferta en Salamanca,
Avila y Zamora (Grado en Educacién Primaria, Grado en Educacién Infantil, Grado en
Pedagogia y Grado en Educacién Social). De hecho, el equipo de profesores posee durante el
curso 2016-17 responsabilidades docentes repartidas tanto en las 4 titulaciones sefialadas

anteriormente como en los 3 centros indicados, en Zamora, Avila y Salamanca.

Cabe destacar igualmente que las titulaciones en las que se integran estas asignaturas
alcanzan de manera sistematica en los ultimos afios matriculas en primer curso de entre 60 y
80 estudiantes. Asi, visto con prospectiva, el proyecto posee un amplio potencial, llegando, en
el caso de implementarse en todas las titulaciones en las que el equipo posee actualmente

docencia, a implicar anualmente a aproximadamente a 500 estudiantes de manera directa

Es por eso que se considera que este proyecto, cuyo alcance en este primer curso ha quedado
acotado al disefio, desarrollo e implementaciéon compartida de una prueba piloto en una de las
7 materias indicadas mds abajo, puede, a corto y medio plazo, implicar mejoras y un alto valor
afiadido en la calidad docente universitaria y formacion ofertada a los estudiantes. Tras
comprobar en este proyecto la eficacia de las nuevas metodologias en una asignatura
concreta, se pretende a medio plazo generalizar las prdcticas exitosas al resto de sedes,

titulaciones y materias implicadas.

Con el afan de generar un conjunto implicado en el que se promocione una comunicacion
multidireccional fluida y horizontal, se conformé ya para este proyecto un grupo reducido de
profesores colaboradores. Al haber resultado exitosa esta experiencia inicial, se plantea la
intencidn de generalizar las técnicas y metodologias implementadas en el pilotaje, integrando

en el proyecto a nuevo profesorado de areas afines a las Ciencias de la Educacion, cuyas
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labores docentes se desarrollen en asignaturas en las que la mayor parte de las prdcticas

integren actividades relacionadas con el Analisis de Datos cuantitativo en las Ciencias Sociales.
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1. Introduccion

Tradicionalmente, las materias que integran contenidos estadisticos de analisis de datos
cuantitativos en Ciencias Sociales y de la Educacién han incluido como actividades practicas
principales la resolucién de problemas a partir de la comprensién, la aplicacién y el cdlculo
basados en un conjunto de procedimientos y fdrmulas matematicas: Los estudiantes debian
resolver ‘a mano’, generalmente con la ayuda de una calculadora y, en el mejor de los casos,
un formulario, problemas estadisticos de cierta complejidad. La realidad es que se observa
como la motivacidn de los estudiantes hacia la realizaciéon de este tipo de tareas en
titulaciones del ambito de las Ciencias de la Educacién es de manera generalizada muy baja,

llegando incluso a observarse un temor y altos niveles de estrés hacia este tipo de materias.

Lo cierto es que, si bien estos temores y estrés podrian considerarse infundados, la falta de
motivacidn hacia este tipo de actividades en el marco de materias en los dmbitos aplicados de
las Ciencias Sociales es un hecho totalmente justificado: Las practicas de analisis de datos en
este tipo de asignaturas han permanecido inmutables mientras que ante nuestros ojos se han
desarrollado y generalizado herramientas y paquetes informaticos que permiten a cualquier
persona resolver los problemas estadisticos con un esfuerzo infinitamente menor. En la
sociedad de hoy en dia, y por ende en el mercado laboral actual, no se demanda tanto la
capacidad de generar informacién estadistica (de muy sencilla elaboracién a partir de
paguetes estadisticos) como la capacidad de generar conocimiento a partir de la correcta

interpretacién de una abundante informacién estadistica.

Varios miembros del equipo de profesores integrantes de este proyecto ya ha dado pasos al
respecto en los ultimos cursos, sustituyendo de manera gradual estas practicas ‘de lapiz y
papel’ poco contextualizadas por practicas mas vinculadas con problemas reales que el
estudiante, futuro profesional, se va a encontrar en su entorno (evaluacion cuantitativa de
proyectos financiados, analisis de satisfaccién de usuarios de programas formativos, medicién
y analisis de la eficacia de un programa formativo), y que se demandan que resuelva a partir de

la interpretacién de los estadisticos obtenidos a través de un paquete estadistico.

Y es precisamente en el marco de estas practicas innovadoras en el que se detecta como los
estudiantes de Ciencias Sociales muestran grandes dificultades en varios ambitos: manejo
técnico del software informatico (tanto paquetes ofimaticos como estadisticos), identificacién
de la técnica estadistica mds apropiada en funcién del problema planteado, correcta
interpretacién de los resultados estadisticos e identificacidon de las posibles implicaciones de

los resultados en la practica educativa real.

En base a esta problematica general surge el presente proyecto, que ha introducido la

metodologia ‘Flipped Classroom’ basada en el empleo de pildoras audiovisuales para
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promocionar el aprendizaje y comprensién del estudiante de los contenidos estadisticos
basicos. Se han integrado pildoras audiovisuales mostrando ejemplos concretos en el manejo
del software informatico para la resolucién de problemas estadisticos y el informe de
resultados, incidiendo igualmente sobre la interpretacién estadistica y practica de los

indicadores obtenidos.

Podemos denominar el ‘Flipped Classroom’ como “un enfoque pedagdgico que transfiere
fuera del aula el trabajo de determinados procesos de aprendizaje y utiliza el tiempo de clase,
apoyandose en la experiencia del docente, para facilitar otros procesos de adquisicion y
practica de conocimientos dentro del aula” (Tourén Figueroa & Santiago Campion, 2015,
p.209).

Por otro lado, podemos denominar las pildoras audiovisuales como “pequefias piezas de
material didactico, [...] de contenido audiovisual, disefiadas para complementar las estrategias
tradicionales de formacion vy facilitar la comprensién” (Bengochea Martinez, 2011, p.258).
Cabe afiadir a esta escueta definicidn el hecho de que las pildoras audiovisuales son objetos de
aprendizaje reutilizables en otras materias, titulaciones y cursos académicos. Por ello, los
videos se han colgado en abierto en la plataforma Youtube, de manera que cualquier persona

interesada en las cuestiones sefaladas pueda consultarlo.

En conclusidon, en este proyecto se ha pretendido, mediante la integracion efectiva del b-
learning y en base a las teorias promulgadas por el ‘Flipped Classroom’, facilitar pildoras
audiovisuales en las que se ejemplifique la resolucién y andlisis de problemas estadisticos
concretos mediante software estadistico, las cuales los estudiantes deben consultar
previamente a la realizacién de las précticas en el aula. Asi, las actividades practicas de la
asignatura han sido desarrolladas por los estudiantes de manera auténoma, asumiendo el

profesor simplemente el rol de asesor y de apoyo a las dudas que han ido surgiendo.
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2. Objetivos

El presente proyecto nace con el interés principal de aprovechar al maximo el potencial que
ofrecen las herramientas informaticas del dmbito audiovisual y los espacios virtuales de
docencia para fomentar y mejorar el aprendizaje significativo de los estudiantes y su grado de

satisfaccidn con la actividad docente de la institucidon universitaria.

Asi, se planted como principal objetivo la integracion de la metodologia ‘Flipped Classroom’, o
clase invertida, en el desarrollo de las clases practicas de resolucién de problemas de andlisis
de datos en Ciencias Sociales con software estadistico, a través del aprovechamiento de
pildoras audiovisuales, promocionando en los estudiantes altos niveles de satisfaccion vy

aprendizaje significativo.

Por otro lado, supeditado a este objetivo general, se planted otro objetivo global importante
asociado a este proyecto: diseiar, desarrollar y ofertar al estudiante y a la comunidad
educativa un conjunto de pildoras audiovisuales que aborden la resolucion de las principales
técnicas de andlisis de datos con software estadistico en Ciencias Sociales y que faciliten su

interpretacién por parte de los estudiantes y la comunidad educativa.
Asi, se plantearon los siguientes objetivos especificos:

e Evaluar la eficacia de la metodologia ‘Flipped Classroom’ para la ensefianza de

competencias estadisticas instrumentales en la docencia universitaria.

e Mejorar la comprensién por parte de los estudiantes de los problemas estadisticos

clave, de manera que sean autdnomos en su resolucién e interpretacioén.

e Explorar el potencial educativo de la metodologia ‘Flipped Classroom’ y de las pildoras
audiovisuales en la ensefianza de problemas estadisticos por medio de paquetes

informaticos.

e Aportar evidencias acerca de los efectos diferenciales de la metodologia ‘Flipped
Classroom’ y las pildoras audiovisuales, en cuanto al apoyo que reportan a los
estudiantes con un mayor y un menor rendimiento previo en materias relacionadas

con el analisis de datos.

e Facilitar a los estudiantes materiales didacticos complementarios de calidad,
facilitando la comprensién y adquisicién de los contenidos y competencias requeridas

en las materias y titulaciones.
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e Aprovechar las posibilidades que ofrece el blended learning, integrando |Ia
metodologia ‘Flipped Classroom’ y las pildoras audiovisuales a través del entorno

virtual Studium.
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3. Metodologia implementada

En primer lugar, cabe destacar que el proyecto implementado ha sido evaluado mediante una
metodologia de corte cuantitativo, bajo un disefio pre-experimental (Campbell & Stanley,
1963). En este sentido, las evidencias recogidas se enmarcan en el ambito de un proyecto o

programa educativo implementado (que podria considerarse el tratamiento del disefio).

Partiendo de una poblacion diana compuesta por el conjunto de estudiantes de titulaciones
de Ciencias de la Educacién en la Universidad de Salamanca, se obtiene una muestra, bajo un
muestreo no probabilistico incidental, de 69 sujetos. En concreto, los sujetos que componen la
muestra son estudiantes del segundo curso del Grado en Pedagogia, en concreto aquellos

estudiantes que estan cursando la asignatura ‘Analisis de datos en Educacion’.

En lo que respecta a las variables e instrumentos del estudio, se definen dos variables

dependientes:

e Rendimiento del estudiante: Se valora el rendimiento del estudiante a partir de una
prueba practica en la que éste debe resolver, a partir de una base de datos definida en
el software estadistico SPSS, un problema planteado en el es necesario aplicar alguin
tipo de analisis descriptivo, contrastar los supuestos previos, y aplicar el contraste de
hipotesis paramétrico o no paramétrico apropiado. Este instrumento fue definido por
los componentes del equipo, y se emplea como una de las pruebas de evaluaciéon para

la propia asignatura.

e Satisfaccidn del estudiante: En este ambito, se emplea una escala disefiada ‘ad-hoc’,
adaptando items y dimensiones que ya se trabajaban en algunos trabajos previos
localizados en el estado de la cuestidon (Johnson, 2006; Martinez Abad & Hernandez
Ramos, 2016; Olmos-Miguelafiez, Martinez-Abad, Torrecilla-Sanchez & Mena-Marcos,
2014; Organista Sandoval & Backhoff Escudero, 2002). El instrumento final alcanza los

26 items, que se reparten en sus 4 dimensiones tedricas, que son las siguientes:

o Satisfaccidn con las pildoras audiovisuales. Compuesta por 11 items en una
escala de respuesta tipo Likert con valores entre 0 y 10 puntos, considerando

el 0 un nivel de totalmente en desacuerdo y el 10 de totalmente de acuerdo.

o Satisfaccidn con a la metodologia Flipped Classroom. Se compone de 7 items,
en una escala de respuesta tipo Likert con valores entre 0 y 10 puntos,
considerando el 0 un nivel de totalmente en desacuerdo y el 10 de totalmente

de acuerdo.
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o Satisfaccidn global con las metodologias Flipped Classroom. Se compone de 5
items, que se presentan en una escala dicotdmica, en la que se debe sefialar Si
o No en funcién del si el sujeto esta de acuerdo o en desacuerdo con la

afirmacion.

o Satisfaccién global con el contenido de la asignatura. Se compone de 3 items, y
se presenta en una escala dicotdomica, en la que se debe sefialar Si o No en

funcién del si el sujeto estd de acuerdo o en desacuerdo con la afirmacion.
En cuanto a las variables independientes del estudio, se definen las siguientes:

e (Cantidad de pildoras audiovisuales consultadas: Dado que semanalmente cada
estudiante debia consultar uno o varios videos fuera del aula, se registra el acceso o no

acceso del estudiante al recurso.

e (Calificacion en las pruebas objetivas de control: Tras la visualizaciéon de las pildoras
audiovisuales, semanalmente, cada estudiante debia completar una prueba objetiva
sobre el contenido del video con el fin de establecer un control semanal de

seguimiento de las actividades.

Por otro lado, se controla la variable rendimiento previo, a partir del rendimiento obtenido por
los estudiantes en la asignatura ‘Métodos de Investigacién’ en primer curso, que es una

asignatura esencial para el desarrollo de la presente.

En lo que respecta al procedimiento desenvuelto en el proyecto, se proyectaron las fases

sefialadas a continuacion:

o Planificacion de los Storyboard de los videos, grabacion y difusién de los mismos.
Planificacidn, a partir de criterios diddacticos, del conjunto de pildoras audiovisuales,
de cara a facilitar su grabacién final. Esta fase viene precedida de la toma de
decisiones sobre las técnicas estadisticas presentadas en los videos. Se desarrollan un
total de 13 pildoras audiovisuales de duraciones comprendidas entre los 4’34 y los
11’37". Para la grabacidn se emplea el sistema de software libre CamStudio, y los

videos son colgados en abierto en la plataforma Youtube®.

e Disefo y elaboracidon de las practicas de la asignatura. Se realizd una seleccién de
problemas representativos, significativos, contextualizados y que no dieran lugar a

confusiones. Entre las labores asociadas a esta fase se incluyd la elaboracion y/o

1 /) . . . .
Se pueden consultar las pildoras audiovisuales desarrolladas en el siguiente enlace:

https://www.youtube.com/playlist?list=PLacicj5zontviXonPyvcebmJFO4RCcb4g
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adaptacion de las bases de datos de las prdcticas y de las cuestiones incluidas en el
desarrollo de las practicas. A pesar de que se planificd que estas practicas fueran
desarrolladas auténomamente por los estudiantes en el aula, fue necesaria la
actuacién directiva del profesor en muchas de ellas. En total, se definieron 7

practicas completas, relacionadas con las pildoras audiovisuales sefaladas.

¢ Disefo de las pruebas objetivas asociadas a las pildoras audiovisuales. Para llevar un
control del visionado y aprovechamiento por parte de los estudiantes de los videos
mostrados semanalmente, se integrd en el espacio de Studium de la asignatura una
prueba objetiva de entre 5 y 10 items por cada video o bloque de videos, que los

estudiantes completaron semanalmente tras el visionado.

e Diseiio o adaptacion de una encuesta de satisfaccion de los estudiantes con las
pildoras audiovisuales y la metodologia Flipped Classroom. Como ya se ha sefialado
anteriormente, se disefid una escala de satisfaccion con el procedimiento vy
metodologias implementadas, que fue integrada en Google Forms® y respondida

finalmente por 42 estudiantes.

o Integracion de la metodologia Flipped Classroom en el aula. Durante buena parte de
las semanas del curso se planteé la siguiente estructura: la primera sesidn se
desarrollaron clases magistrales correspondientes a la exposicidn de cada una de las
técnicas, en la siguiente sesidn de la semana seria trabajada mediante una practica
de ordenador. Todos los estudiantes deben visualizar la pildora audiovisual y
completar en Studium la prueba objetiva correspondiente entre la finalizacion de la
clase tedrica y el inicio de la clase practica. En las clases practicas los estudiantes, por
parejas, deben realizar de manera auténoma y con el apoyo puntual de los
profesores de la asignatura la practica de la semana, relativa a la técnica estudiada en

la clase magistral y mostrada en las pildoras audiovisuales.

e Andlisis de datos y elaboracién del informe final. Los resultados obtenidos en las
encuestas de satisfaccidn se analizaron a nivel descriptivo y correlacional, al igual que
los resultados del rendimiento académico, que fueron comparados con la consulta de
las pildoras y el desempefio en las pruebas objetivas asociadas a lo largo de las
semanas. Tras la obtencion y andlisis de todas las evidencias indicadas, el equipo
cumplimenté este informe final, conforme a la normativa de la presente

convocatoria de proyectos de innovacién docente.

’se puede consultar la encuesta completa aplicada en: https://goo.gl/HLmg1lM
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3. Resultados

En primer lugar, cabe destacar el banco de pildoras audiovisuales obtenido, que han alcanzado

a lo largo de este curso completo estadisticas mostradas en la tabla 1.

Tabla 1. Impacto de los videos o pildoras audiovisuales en Youtube

. ) MINUTOS
VIDEO DURACION  VISITAS VISUALIZADOS
1. Utilizacién basica de las ventanas de 626" 612 1040
SPSS
2. Herramientas y utilidades bdsicas en 1137" 298 1101
SPSS
3. Estzj\dlstlcos descriptivos en una 730" 628 2998
variable
4. Representaciones graficas en una J—
variable con SPSS-Excel 839 356 1465
5. EStE:.\dIStICOS descriptivos en dos 835" 546 2455
variables
6. Representaciones graficas en dos 926" 1090 3376
variables con SPSS-Excel
7. Pruebas de n(?rmalldad en SPSS 2247 1204 3070
(Kolmogorov-Smirnov)
8. Prueba de t para grupos 630" 347 1531
independientes en SPSS
9. Test U de Mann-Whitney (2 grupos [
independientes) en SPSS 6’10 >93 2065
10. Prueba de t para grupos relacionados 746" 558 1611
en SPSS
11. Test de Wilcoxon (2  grupos o
relacionados) en SPSS 613 663 2156
12. Prueba ANOVA de un factor en SPSS 10°08" 1065 3951
13. H de Kruskal-Wallis (k grupos 903" 882 3891

independientes) en SPSS

Los videos mas vistos parecen ser los que tienen que ver con las pruebas para k grupos

independientes, tanto en la modalidad paramétrica como no paramétrica, y aquellos que

tienen que ver con las pruebas de normalidad en SPSS y las representaciones graficas en 2

variables. En general, se observa cémo a lo largo del curso la visualizacion de los videos ha sido

amplia, alcanzando una gran cantidad de visitas. Esta evidencia justifica la decisién de colgar

las pildoras audiovisuales en abierto, ya que buena parte de las visitas son por parte de

usuarios que no estan cursando la asignatura (como evidencia al respecto, cabe sefialar que

practicamente el 43% de las visitas recibidas a los videos durante este curso han sido desde

paises fuera de Espafia).
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https://www.youtube.com/watch?v=6x-bygycs_o&list=PLacicj5zontvIXonPyvcebmJF04RCcb4g&index=11
https://www.youtube.com/watch?v=6x-bygycs_o&list=PLacicj5zontvIXonPyvcebmJF04RCcb4g&index=11
https://www.youtube.com/watch?v=yCAMLSDPBKg&t=121s&list=PLacicj5zontvIXonPyvcebmJF04RCcb4g&index=12
https://www.youtube.com/watch?v=-XacVUXQu7Q&t=318s&list=PLacicj5zontvIXonPyvcebmJF04RCcb4g&index=13
https://www.youtube.com/watch?v=-XacVUXQu7Q&t=318s&list=PLacicj5zontvIXonPyvcebmJF04RCcb4g&index=13
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Los resultados generales obtenidos en las 2 primeras dimensiones (tabla 2), muestran que las
puntuaciones medias de satisfaccion estan practicamente en todos los casos en valores
superiores a 7 puntos, lo cual nos indica que la satisfaccién con el procedimiento, en lo que
respecta a las pildoras audiovisuales dispuestas y a la metodologia Flipped Classroom, ha sido

alta.

Tabla 2. Estadisticos descriptivos dimensiones 1y 2 cuestionario

Media Mdn Desv. Tip.
D1_Item_01 7,64 8,00 1,83
D1_Item_02 7,63 8,00 1,88
D1_ltem_03 7,55 7,50 2,03
D1_ltem_04 8,76 9,00 1,54
D1_ltem_05 8,43 8,50 1,56
D1_Item_06 8,05 8,00 1,58
D1_Item_07 8,05 8,00 1,78
D1_Item_08 6,71 7,00 1,90
D1_Item_09 6,14 6,00 1,93
D1_ltem_10 7,48 8,00 2,55
D1_ltem_11 8,05 8,50 2,42
D2_ltem_01 7,44 8,00 1,64
D2_ltem_02 8,45 9,00 1,60
D2_Item_03 8,07 8,00 1,63
D2_ltem_04 6,05 7,00 3,08
D2_ltem_05 7,41 7,00 1,87
D2_ltem_06 7,62 7,50 1,87
D2_Item_07 7,52 8,00 2,05

Destacan en las puntuaciones promedios altas los items 4 y 5 de la primera dimensién, con
valores medios cercanos al 8,5. Estos items se refieren a la ayuda que proveen las pildoras en
cuanto a la comprensién de los contenidos y conceptos abstractos y la resolucién de las
practicas planteadas. En la dimensidn sobre el Flipped Classroom el item 2, referido a cémo
esta metodologia puede favorecer el proceso de ensefianza-aprendizaje del estudiante,
también alcanza puntuaciones medias excepcionalmente altas. También se localizan items con
puntuaciones promedio que se pueden considerar poco satisfactorias (inferiores a 7), entre las
que tenemos en la primera dimensién la ayuda que prestan estos videos en cuanto a formar
un espiritu critico y capacidad de reflexion personal y el acceso que pueden dar a otros
recursos relacionados. En la segunda dimensién también se observa con una puntuacién media
mas baja el item 4, que se refiere a si la metodologia ha fomentado una mayor participacion
en las sesiones presenciales de aula. En el caso de este item, la desviacion tipica es muy alta,
por lo que hay una gran heterogeneidad en las respuestas aqui dadas, lo cual puede indicar

gue los estudiantes tienen opiniones diversas en esta cuestion.

El grafico 1, que se muestra a continuacidn, indica la proporcion de estudiantes que estan de

acuerdo con las afirmaciones dicotdcmicas de las dimensiones 3 y 4 del cuestionario. Las
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satisfacciones son muy altas, ya que hay mds de un 75% de soporte de todos los items. Se
localiza una excepcién en el Ultimo item de la dimension 4, en el que el nivel de acuerdo se
acerca al 50%. Este item esta referido a si al estudiante le ha parecido gustado finalmente
estudiar contenidos relacionados con el Analisis de datos. Como deciamos inicialmente, este
tipo de contenidos produce reactividad en los estudiantes de los Grados de Educacién, por lo
que se puede explicar esta distribucién. En todo caso, cabe destacar que un porcentaje mayor
al 75% de los estudiantes sefiala que los contenidos estudiados alcanzan una gran importancia

para el desempeiio de su labor profesional docente en el futuro.

100%

75%

50%

25%

0% : : : : : : : ‘
Global_Mét_01 Global_Mét_02 Global_Mét_03 Global_Mét_04 Global_Mét_05 Global_Cont_01Global_Cont_02Global_Cont_03

Grafico 1. Porcentaje de respuestas afirmativas en los items dicotomicos (dimensiones 3 y 4)

En lo que respecta a la satisfaccion general con la metodologia implementada en el aula, casi
un 100% de los estudianes sefialan que estan satisfechos, y que les encantaria que se
mantuviera si tuvieran que cursar la asignatura de nuevo. Ademads, mas del 90% de todos los
sujetos sefialan que creen que la metodologia Flipped Classroom es mas efectiva que la
tradicional para la ensefianza de las competencias como las que se requieren en la asignatura.
De hecho, un 83% sefiala que cree que utilizara este tipo de metodologias en su labor docente

en el futuro.

En cuanto al analisis del rendimiento académico en relacién con la metodologia
implementada, podemos extrapolar algunas conclusiones. Dado el escaso tamafio de muestra,
y la existencia de algunas variables de naturaleza cuasicuantitativa, optamos por aplicar la
técnica de la Correlacidon de Spearman, que soporta esta cuestion. En la tabla 4 se muestran las
correlaciones entre el rendimiento obtenido en el examen practico de la asignatura, referido a
la resolucién de un problema de anadlisis de datos en el que hay que aplicar técnicas tanto
descriptivas como correlacionales, y otras variables como el nimero de videos consultados a lo
largo de las semanas y la calificacion media en las pruebas objetivas semanales de control.
Igualmente, se establece la correlacién con el criterio previo, esto es, el rendimiento previo en
la asignatura que precede a la actual, observando una correlaciéon importante entre ambos

indicadores. Este Ultimo dato aporta una validez referida al criterio a todo el proceso.
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Tabla 4. Correlacion entre el rendimiento obtenido y variables de proceso

N° Pildoras Pruebas objetivas Rendimiento previo

Rendimiento asignatura [rs (p.)] 0,215 (0,094) ,411 (0,006) ,473 (<0,001)

Se observa cdémo, mientras que el niumero de pildoras audiovisuales que ha consultado la
persona alcanza un valor de correlacién directo y cercano a niveles significativos, la puntuacion
promedio alcanzada en las pruebas objetivas intermedias de control si que alcanza una
correlacion moderada y con un nivel de significacion muy importante. Este Ultimo dato refleja
que, efectivamente, parece que la metodologia implementada puede resultar positiva para

aquellos estudiantes que realizan un seguimiento apropiado de la misma.
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4. Conclusiones

El presente proyecto ha logrado alcanzar de manera bastante satisfactoria los objetivos con los
que se planteaba inicialmente. Por un lado, se ha ofertado una metodologia innovadora con la
gue los estudiantes han mostrado altos niveles de satisfaccién, y por otro, se han ofertado un
conjunto de pildoras audiovisuales o videotutoriales tanto a la comunidad educativa de la
asignatura a la que se dirigia este estudio como a la comunidad global a través de una
herramienta como Youtube. Los elevados indices de visualizacion de los videos justifican esta

decision y evidencian el éxito de esta iniciativa.

En cuanto al aspecto relacionado con el rendimiento, cabe sefialar en primer lugar que los
estudiantes perciben que estas metodologias les han facilitado el estudio y comprensién de los
términos. Por otro lado, se obtienen correlaciones significativas y directas entre el seguimiento
de los videos y pruebas objetivas en el proceso educativo y el rendimiento obtenido
finalmente. Esta evidencia muestra que las metodologias Flipped Classroom, en combinacion
con el empleo de recursos audiovisuales, pueden ser una herramienta eficaz para la ensefianza
de contenidos con alto nivel de abstraccion, como son los contenidos estadisticos en el ambito

de las Ciencias Sociales.

A nivel general, se puede afirmar que se ha provisto a la comunidad universitaria de la USAL y
a la comunidad general, de una herramienta eficaz, y que el proyecto de innovacion
implementado ha sido exitoso en base a los objetivos planteados. Cabe en futuros cursos
replicar esta experiencia en otras materias similares, de cara a generalizar estos resultados y

establecer evidencias mds generalizantes.
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