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RESUMEN

En el planteamiento de este Proyecto de Innovacién y Mejora Docente subyace la preocupacion que
comparte el equipo de trabajo por tratar de motivar a todos aquellos estudiantes que, no habiendo
superado la asignatura en la primera y segunda convocatoria, se matriculan en afios sucesivos. Esto
conlleva que en muchas ocasiones no asisten a clase, generalmente porque les coincide con otras
materias de cursos superiores. Como consecuencia de esta desconexién en la mayoria de los casos se
desmotivan en el estudio de dicha materia lo que hace muy dificil que la superen.

Partiendo de esta premisa, nos planteamos ofrecer a este colectivo de estudiantes algunas actividades
qgue por un lado les ayuden a comprender la materia considerada y por otro les motive en su estudio
facilitando asi que puedan aprobarla.

Al mismo tiempo se pretende que el material elaborado sea util para los estudiantes en los cursos
sucesivos y para docentes de niveles y ensefianzas semejantes.

INTRODUCCION

El equipo de trabajo que lleva a cabo este proyecto tiene una contrastada experiencia en proyectos de
innovacién docente en diversas areas de Ciencias, en los que subyace nuestra preocupacion por el uso
conjunto de tecnologia y nuevas metodologias docentes para incrementar la motivacion del estudiante
y facilitar la adquisicion de competencias ligadas a los distintos grados [1-4].

En nuestra tarea, tanto docente como de innovacién educativa, hemos observado cémo los estudiantes
qgue repiten matricula con frecuencia no participan ni en las actividades usuales del curso ni en las
disefiadas como innovadoras, dificultando enormemente el logro de las competencias para superar la
asignatura. En algunos casos la desmotivacion de estos estudiantes esta relacionada con carencias en
materias bdsicas, y en otros con falta de motivacién. Siendo estos problemas comunes a las distintas
areas de Ciencias, la composicién del equipo de trabajo que desarrolld este proyecto, con profesoras de
distintas disciplinas relacionadas con la ciencia, es una riqueza afadida. Esta diversidad de campos
cientificos ha permitido el disefio de distintas actividades (seglin la materia) encaminadas al objetivo

comun: facilitar el trabajo a los estudiantes repetidores, incluso de otras materias.

Pensamos que la realizacion de experiencias es fundamental. En el aprendizaje de Ciencia es esencial la
puesta en practica de los conceptos y procedimientos ensefiados, ya que permite interiorizar el método
cientifico y comprender mejor el mundo que nos rodea, resolviendo problemas de la vida diaria
apoyados en dicho método [1]. Unido a esta idea nos parece fundamental el hecho de realizar las
experiencias utilizando materiales cotidianos presentes en cualquier hogar, en un bazar o en la propia
naturaleza [5]. De este modo es mas sencillo que los propios estudiantes puedan reproducirlos, llevando
la Ciencia fuera del entorno del aula.

Ademds somos conscientes de la importancia de combinar actividades y herramientas tradicionales e
innovadoras en la formacién de los estudiantes [2] aprovechando la realidad tecnolégica en la que los
jovenes de hoy dia estdn inmersos. Esto nos lleva a plantear unas actividades en las que se reunan
tareas de formacioén cldsicas, como pueden ser plantear y resolver problemas, o preparar una ficha para
la realizacién de una experiencia, con otras como grabar un video y difundirlo a través de Internet.

Los jévenes del siglo XXI estdan muy familiarizados con los videos, no solo para recibir informacion (mas
qgue a través de otros medios tradicionales) sino tambien para grabarlos y editarlos. El conjunto de
imagen, sonido y texto se convierte en una herramienta interesante y poderosa para el profesorado [3].

Por otro lado, en esta idea de utilizar los medios que nos aporta la era digital, aprovechamos la riqueza
del teléfono movil para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje, tanto por su facilidad de uso,



como por el hecho de que nuestros estudiantes disponen de dispositivos de ultima generacidn, que son
elementos imprescindibles en sus actividades diarias. Unido esto a la gran cantidad de aplicaciones
moviles (App), muchas de ellas gratuitas, que, usadas en el proceso de aprendizaje, lo facilitan. En el
campo de la Fisica, las aplicaciones que leen el registro de los sensores con los que vienen equipados los
smarthphones permiten realizar medidas de magnitudes fisicas de modo rapido y sencillo [4].

En las asignaturas de matematicas e informatica el disponer de videos con la resoluciéon de problemas
paso a paso permite el desarrollo de metodologias tipo clase invertida. Ademas, el estudiante tiene al
alcance de un clic, es decir, en cualquier momento y lugar, un recurso que puede resultar fundamental
en su proceso de aprendizaje.

La realizacion de videos con contenidos de nuestras asignaturas genera un repositorio de material
docente que se ird enriqueciendo curso a curso y que permanece en el tiempo. Hay que considerar
también que este material estd siempre disponible tanto para nuestros alumnos como para cualquiera
gue acceda a Internet.

Como una riqueza afiadida en este proyecto se ha contado con la participacion del Servicio de
Produccion e Innovacion Digital de la Universidad de Salamanca (SPID), con el que ya hemos colaborado
en convocatorias previas de PIMD. Varios de los objetivos que persigue el SPID subyacen en la base de
este PIMD: la innovacidn en las aulas integrando nuevas tecnologias y la participacién de un grupo
heterogéneo de profesores, de Areas de conocimiento y asignaturas diversas. Desde dicho Servicio se ha
apoyado el Proyecto tanto para la formacién de los profesores del equipo, como para sugerir
herramientas de trabajo, facilitar material (tablets), evaluar los resultados del mismo y estudiar la
posibilidad de compartir la experiencia con el resto de la Comunidad Educativa.

OBIJETIVO

Por experiencia sabemos que cuando el alumno encuentra aplicacion inmediata a aquello que estudia,
crece su motivacion y mejora el aprendizaje. En este sentido se pretende que el estudiante colabore en
el proceso docente mediante la realizacion cuidadosa de experiencias o andlisis de situaciones practicas,
directamente relacionadas con la materia de que se trate, exponiéndolas publicamente y elaborando
material que sera util tanto para sus compafieros actuales como en el futuro.

Partiendo de estas ideas nos planteamos los siguientes objetivos:

* Elaborar materiales didacticos para la asignatura correspondiente: ficha para la realizacién de
un experimento, video del mismo, planteamiento de un problema sobre dicha experiencia,
cuestionarios....

* Motivar a los estudiantes que se matriculan por segunda vez o sucesivas en una asignatura,
para que estudien y aprueben la misma.

e Reforzar el proceso de ensefianza-aprendizaje del estudiante a través de metodologias activas.
*  Fomentar el trabajo colaborativo.

*  Potenciar el aprendizaje auténomo.

* Reforzar la expresion cientifica oral y escrita.

* Usar las nuevas tecnologias (TIC’s) en sus actividades educativas.

* Capacitar para la elaboracion de modelos que permitan la resolucién cualitativa y cuantitativa
de los problemas en su dmbito de trabajo.



ACTUACIONES

Las asignaturas y titulaciones implicadas en el Proyecto fueron:

Asignatura Titulacion Curso Cuatrimestre
Fisica Grado en Biotecnologia 1¢ Primer
Mecdnica y Termodindmica Grado en Geologia 12 Primer
Fisica IV Grado en Fisica 1¢ Segundo
Mecdnica y Termodindmica Grado en Ingeniero Gedlogo 12 Primer
Ampliacion de Célculo y Célculo Grado en Ingeniero Gedlogo 20 Primer
Diferencial
Ecuaciones Diferenciales Grado en Ingeniero Gedlogo 20 Segundo
Disefio de Bases de Datos Grado en Informatica de Sistema de 20 Primer
Informacién

Esencialmente, las caracteristicas del proyecto son las mismas en todas las materias, pero se adaptan a
las particularidades de las distintas asignaturas o grados. Por ejemplo, en "Fisica” el grado en
Biotecnologia no habia estudiantes que repitieran matricula; en ese caso el proyecto se realizé después
del primer control de la asignatura (noviembre) con los estudiantes que no lo habian superado. En
“Didactica de Fisicia y Quimica” tampoco hay estudiantes repetidores, todos han realizado el proyecto y
han superado la asignatura; por esta razén no se ha tenido en cuenta, este ultimo grupo, a la hora de
resultados finales, por ser un caso especial.

En asignaturas de caracter experimental, como la fisica, las actividades propuestas implican la
realizacién de actividades “de laboratorio”, mientras que en otras asignaturas, de tipo matematico o
informatico, se proponen actividades de caracter practico como problemas de aplicacion de la teoria.

Actividades o tareas:

* Tarea 1: Reunidon del grupo de profesores para fijar una linea de actuacién comun en las
distintas materias.

* Tarea 2: Presentaciéon del Proyecto a los estudiantes. Formacién de equipos de trabajo y
distribucion de un tema especifico a cada grupo.

* Tarea 3: Solicitud de una cuenta institucional para la creaciéon de un canal de YouTube para el

PIMD (fismabada@usal.es). Desde el SPID se impartié formacién al equipo de profesores para el
uso adecuado de dicho canal.




* Tarea 4: Elaboracion por parte de los estudiantes de los materiales, y seguimiento del trabajo
por parte de los profesores de las asignaturas correspondientes a través de tutorias.

* Tarea 5: Difusion del material a través de diferentes plataformas digitales: Studium, Diarium,
YouTube, redes sociales....

* Tarea 6: Puesta en comun de la experiencia entre estudiantes y profesores.

e Tarea 7: Evaluacidon del trabajo realizado. En ella participan tanto los profesores
correspondientes como los propios comparieros, valorando aspectos tales como adecuacién y
calidad de los contenidos, originalidad, diversidad, interés y pertinencia de los temas tratados,
entre otros.

* Tarea 8: Preparacidon de una encuesta de satisfaccion de los estudiantes participantes que
permitird la evaluacion del proyecto. Se utiliza la herramienta “Formulario” de Google Drive.

* Tarea 9: Evaluacidn, por parte del equipo de profesores, del proyecto actual.
* Tarea 10: Propuestas de mejora de cara a préximos cursos académicos.

e Tarea 11: Asistencia a congresos relacionados con Innovacién Docente para difusion de
resultados.

Metodologia:

Uno de los objetivos transversales de este proyecto fue fomentar el trabajo colaborativo entre los
estudiantes. En la definicién presentada por Cabero y Marquez [6], se dice que el trabajo colaborativo es
una estrategia de ensefianza-aprendizaje en la que se organizan pequefios grupos de trabajo, cuyos
miembros tienen objetivos comunes previamente establecidos y sobre los cuales se realizara el trabajo.

Este trabajo se apoya y refuerza con un seguimiento cercano del profesor que imparte la asignatura
correspondiente, a través de las tutorias. Consideramos que esta es una parte fundamental del éxito del

proyecto, al crearse un vinculo entre profesor y estudiante en este espacio de trabajo.

Se propuso el uso de distintas herramientas digitales para la elaboracion del material: video,
presentacién en Power Point, etc. Al mismo tiempo que diferentes plataformas para su difusion, como
pueden ser las redes sociales (Twitter, Facebook, etc.), blog (como Diarium), creacidén de un Canal de
YouTube, etc.

Las acciones concretas que se han llevado a cabo en la ejecucidn del proyecto han sido:

- El primer dia de clase se convoca a los estudiantes repetidores (en las asignaturas en que se ha
desarrollado el proyecto suponen mas del 25% de los matriculados) para una reunién en que se
les informara de las caracteristicas del proyecto.

- Presentacién del proyecto a los estudiantes, informandoles de las propuestas de trabajos, del
material de que disponen, los criterios de evaluacién y la compensacién en la calificacion de la
asignatura. Toda esta informacion se incorpora también al curso en el campus virtual Studium.

- Se establece un plazo para que los alumnos interesados lo manifiesten y se incorporen al
proyecto.

- Con los participantes se hacen grupos (en general de dos personas) y eligen sus trabajos.

- Se explica a cada grupo las particularidades del trabajo asignado y se informa del calendario de
tutorias (que tienen cardcter obligatorio).

- Semanalmente se realizan tutorias por grupos en las que estudiantes y profesores discuten
sobre la marcha del trabajo y se establecen los objetivos para la tutoria siguiente.

- Una vez generado el material (video, problema, presentacién...) se sube a Youtube y también a
la plataforma Studium. En algunos casos todos los estudiantes (implicados en el proyecto o no)
participan en la evaluacion de los trabajos realizados.



Calendario de ejecucion:

Las asignaturas objeto de este proyecto son tanto de primer como de segundo cuatrimestre y se han
impartido a partir de septiembre de 2016. El calendario de ejecucién, que se expone en la Fig. 1, viene
condicionado por este hecho.

PIMD 2016/223 Elaboracién de material didactico utilizando TIC’s para motivar a estudiantes que repiten matricula en Grados de Ciencias
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PREPARACION [ [
Tarea 1. Preparacién profesores

Tarea 2. P ién Proyecto di H
Tarea 3. Formacién profesores

DESARROLLO DEL PROYECTO

Tarea 4. Trabajo di; /Tutorias

Tarea 5. Difusién material
Tarea 6. Puesta en comuin Prof

7 a0

EVALUACION

Tarea 7. trabajo
Tarea 8. alos
Tarea 9. Evaluacién Proyecto por los profesores

FUTURO
Tarea 10.- Propuestas de mejora
Tarea 11.- Difusién resultads

Figura 1.- Calendario de ejecuciéon del proyecto

Mejoras promovidas por el PIMD:

Mediante la realizacién de las actividades del presente proyecto perseguimos una serie de mejoras en el
proceso de ensefanza-aprendizaje y también en sus resultados materiales. Entre ellas:

* Esperamos que las actividades programadas ayudaran a los estudiantes en diversos aspectos.
En primer lugar, a comprender mejor la materia considerada, en segundo lugar a aumentar la
motivacién en su estudio y finalmente, a aprobar las asignaturas, superando asi la dificultad
que supone matricularse por segunda, tercera o cuarta vez en una materia.

* Al mismo tiempo se pretende que el material elaborado sea util para los estudiantes en los
cursos sucesivos y para docentes de niveles y ensefianzas semejantes. Dicho material se publica
en una canal de YouTube creado expresamente para el proyecto (Fig. 3).

* La actividad disefiada facilita la comunicacion estudiante/profesor y entre compafieros pues se
trata de trabajos tutelados.

RESULTADOS DEL PROYECTO

En primer lugar se ha creado un canal de YouTube para el proyecto (Fig. 3) a partir de una cuenta
institucional de la Univerdad de Salamanca (fismabada@usal.es).

Se accede al canal pinchando en la direccidn:
https://www.youtube.com/channel/UCwqaDfLBebKgdyTREtPI4mQ o
directamente mediante el cédigo QR de la Fig. 2.

Dentro de este canal se han elaborado una serie de listas de reproduccion (Fig. 5)

agrupadas teniendo en cuenta tanto los contenidos de las asignaturas implicadas

en el Proyectos como el tipo de trabajo que han realizado los estudiantes. Estas ' &ura 2~ Codigo QR para
acceder al canal de

listas de reproduccion son: Youtube



*  Experimentos de Quimica
*  Experimentos de Fisica

*  Experimentos con Movil
*  Guias de Matemdticas

* Bases de datos
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Proyecto de Innovacién y Mejora Docente o 8

Canal creado para presentar trabajos elaborados por estudiantes de diversas titulaciones docentes de la Universidad de Salamanca, como
pa... Mostrar mas

Videos subidos Piblico

Retos de Fisica

Globo Cohete Problema Globo Cohete Ficha Boli que levita Problema Boli que levita Ficha Agua que gira sin derramarse
14 visualizaciones + Hace 5 dias 13 visualizaciones + Hace 5 dias 10 visualizaciones + Hace 5 dias 14 visualizaciones + Hace 5 dias Ficha
13 visualizaciones *+ Hace 1 semana

Listas de reproduccion creadas Piblico

EXPERIMENTOS DE QUIMICA

Experimentos Fisica
zadn bara € o

Figura 3.- Imagen principal del canal de Youtube creado para el PIMD

En cada una de estas listas se puede encontrar material tanto en formato video propiamente dicho
como Power Point converito a video. El esquema de dicho material se puede ver en la Fig. 4. Una
captura de pantalla de las mismas se muestra en las Fig. 6y 7.

e Videos en los que se reproducen
experiencias.

* Fichas para realizar la experiencia. En ellas
se detalla:
Titulo (sugerente)
Objetivo
Material (incluyen fotografias)
Método experimental.
Resultados
Fundamento Cientifico
Bibliografia

experiencia

N\

O O OO0 O O 0 O

Duracién del experimento.
Figura 4.- Esquema del material generado en el PIMD * Propuesta de problemas ligados a cada
experiencia y su solucion



Experimentos | Experimentos | Experimentos Guias
Quimica Fisica movil Matematicas

LISTAS DE REPRODUCCION

Figura 5.- Listas de reproduccion
Como ejemplos se pueden consultar:

*  “Agua que gira sin derramarse” — Video https://youtu.be/v8bJO7IEUPQ

*  “Agua que gira sin derramarse” — Ficha (Fig. 6) https://youtu.be/J-sWuQzNWfk

*  “Agua que gira sin derramarse” — Problema (Fig. 7) https://youtu.be/VfXQJ1EntZc

¢ “Aquisi hay quimica”
https://www.youtube.com/watch?v=5zLnaZMKQpA&list=PL9vgK25 N6vQzMH5P1gTnev)s5ICB
7QMR&index=1

Agua que gira sin derramarse

= OBJETIVO = RESULTADOS
Valorar la intensidad que la fuerza Se observa como no se derama el
centrifuga. del interior del cubo, ni siquiera cu
este se encuentra en la parte superior de
= MATERIAL la frayectoria.

= Cubo pequeiio con asa
y oogiadim) = FUNDAMENTO CIENTIFICO
El agua, como cualquier otro objeto en la
Tierra, estd sometido a la aceleracién de
la gravedad que es siempre vertical y
dirigida hacia abajo.

Ademds, por estar dando vueltas, el agua
= METODO EXPERIMENTAL experimenta una centrifugacién, una
aceleraciéon (a,=v,%/r) perpendicular a la

Se ata la cuerda al asa del cubo. trayectoria y dirigida hacia afuera.

Se llena 2/3 (aproximadamente) del cubo  Asi, en el punto superior de la trayectoria
con agua. ambas aceleraciones (y fuerzas) se
oponen Y, si la velocidad es suficiente, la
aceleracién centrifuga puede compensar
e incluso superar a la de la gravedad.

Se hace girar el cubo con el agua en su
interior. Cuidando el momento de
comenzar y terminar.

| DURACION cinco minutos |

Figura 6.- Ejemplo de ficha realizada para una de las experiencias



/5: hace girar un cubo de agua en una

trayectoria vertical de radio r. Si la
velocidad del cubo en el punto mas alfo es
v,, determina:

a) la fuerza ejercida por el cubo sobre el

Experimentos de Fisica \

vi

ﬁsuma de fuerzas sobre el agua produce la

aceleracién normal F=ma, , siendo a,2v,%/r

El agua estd sometida al peso (debida a la

gravedad) y a la fuerza del cubo:
frmgzma,

Experimentos de Fisica \

Vi

=

agua,
a) La fuerza ejercida por el cubo sobre el
b) Calcula también el valor minimo de v agua es
para que el agua no se salga del cubo. fezme(v,2/r - g)
a) El valor minimo se produce cuando g=a,,
es decir, para f 20
viézrg P viz(rg)?

(\l
=
\C

Figura 7.- Ejemplo de problema y solucién

Calificacion estudiantes

Uno de los principales objetivos del proyecto era que los estudiantes que repiten matricula se
implicaran mas en el desarrollo de la materia para conseguir superar la asignatura. Se muestran a

continuacién los resultados obtenidos.

El numero total de alumnos matriculados en las asignaturas implicadas en el proyecto fue de 191,
distribuidas como se muestra en la Fig. 8, en la que también se refleja el nUmero de estudiantes que
repiten matricula (es decir, potenciales participantes en el proyecto). El porcentaje de repetidores oscila
entre el 25 y el 50 % de los matriculados, como se muestra en la Fig. 9.

Alumnos por asignatura

Fisica (Biotec.)

100 25
80
84
60
w
g 40 Bases de
£ 38 40 datos
s - 29 48,2
5 o I . min
)
< Mecanica y FisicalV  Bases de datos Fisica (Biotec.)
Term.

Materia

Matriculados  ® Repiten matricula Porcentaje de alumnos que repiten matricula

Figura 8.- Nimero de matriculados por materia Figura 9.- Porcentaje de repetidores por materia

Datos por materia

25 ~

participantes

Mecanica y Term. Fisica IV Bases de datos Fisica (Biotec.)

Materia
Hacen trabajo

M Repiten matricula M Superan

Figura 10.- Resultados del proyecto por materias



La participacion de estudiantes en el proyecto oscild entre superior al 90% en Mecanica y
Termodindmica o Fisica (Biotecnologia) o del orden del 30% en Fisica IV o Bases de datos. En la Fig. 10 se
recogen, detallados por asignaturas, los datos de alumnos que repiten matricula, participantes en el
proyecto y de estos cuantos superan la asignatura. De un numero total de 62 repetidores, participaron
en el PIMD 36 (como se refleja en la Fig. 11). Una vez realizadas las evaluaciones de los trabajos e
incorporadas sus valoraciones al resto de las calificaciones de las asignaturas correspondientes, 21 de
los participantes superaron la materia (supone el 58,3 %), pero 15 no lograron pasar.

Resultados globales

No pasan
15

¥ No participan ¥ Pasan No pasan

Figura 11.- Resultados globales del proyecto

Aunque el nimero de estudiantes que pasan sea superior al 50%, el hecho de tener una tasa de éxito
lejos del 100% nos plantea interrogantes sobre las caracteristicas de la situaciéon “repetir matricula”.
Cuando lo hemos comentado con los estudiantes implicados todos ellos estdn de acuerdo en que las
actividades del proyecto les han permitido aprender “de otro modo” mas satisfactorio, pero
frecuentemente reconocen que el grado de dedicacién a la asignatura en su conjunto no es suficiente, y
eso repercute en los resultados.

Herramientas para la evaluacion del Proyecto

Con el fin de recoger las impresiones de los estudiantes sobre el trabajo que se ha realizado en el
proyecto, se generd una encuesta mediante la herramienta “Formulario” de Google. En la Fig. 12 se
muestra parte de esta encuesta adaptada a la asignatura de Mecdnica y Termodinamica.

Los items de la encuesta pretenden recavar las opiniones de los alumnos sobre los diversos aspectos del
proyecto:

- Lasatisfaccidn con el aprender haciendo

- Las actividades mas interesantes del proyecto

- Elnivel de aprendizaje alcanzado

- El proceso de evaluacion

- Los criterios de evaluacion y el porcentaje en la calificacion
- Ladifusion del producto

- Laimportancia de la ayuda del profesor (tutorias)
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Se deja un espacio para que los estudiantes expresen libremente su opinién o propuestas de

mejora

Experimentos Mecanica y Termodinamica

Encuesta para evaluar el trabajo realizado en el Proyecto de Mecanica y Termodinamica

1. Mediante la realizacion de este trabajo he aprendido Fisica
Marca solo un évalo.

(") Nada
() Poco
() Aigo
() Bastante
(") Mucho

2. Con qué parte del trabajo aprendo mas Fisica
Marca solo un 6valo.
(") Realizacién del video del experimento
(") Ficha experimento

() Problema

() Elconjunto de las tres

3. ¢Te parece importante la realizacion de tutorias para el seguimiento del trabajo?
Marca solo un évalo.

() si
ONO

4. Merece la pena hacer este proyecto como parte de la evaluacién continua
Marca solo un 6valo.

() si
() no

5. Después de hacer el trabajo ¢ ha cambiado tu vision (opinion, percepcion...) de la
Fisica?
Marca solo un évalo.

() si
() No

6. Te parece positivo publicar el trabajo en una red social
Marca solo un évalo.

() si
() No

Figura 12.- Parte de la encuesta de evaluacion del proyecto por los estudiantes
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Resultados de la encuesta
Los resultados globales de los estudiantes se detallan por preguntas en la Fig. 13.

Del orden del 70% de los participantes consideran que han aprendido bastante, y ademds en las
opiniones libres destacan el hecho de que han podido aprender “de otra forma”. Este aprender
haciendo se refleja también en la respuesta a la cuestidén 2, en que manifiestan que con lo que mds han
aprendido es realizando el experimento (Fig. 14).

Sorprende la respuesta a la pregunta sobre las tutorias, en que a pesar de que un 70% considera que
son importantes, hay un porcentaje no despreciable (30%) que no opina asi.

Porcentajes cercanos al 100% coinciden en que la realizacidn del trabajo ha incrementado la motivacidn
por la materia. También en que se considere este trabajo como parte de la evaluacidn continua (con las
implicaciones que tiene en la calificacion de la asignatura).

La publicacién de los resultados del trabajo en una red social es considerada positiva de manera
abrumadora.

Globalmente, un 75% de los estudiantes afirman haber disfrutado realizando el trabajo.

Pregunta Opciones Porcentaje
Nada
Algo
Bastante
Mucho

Realizando el trabajo he aprendido

3
69
181

Experimento
Ficha
Problema
Video
Si
No

éCon qué parte del trabajo aprendo mas?

Las tutorias son importantes para el trabajo

Si
No

Haciendo el trabajo ha aumentado mi motivacién por la materia

Si

Es interesante esta actividad como parte de la evaluacion continua N
0

Si
No

Es positivo publicar en una red social

Nada
Algo
Bastante
Mucho

He disfrutado haciendo el trabajo

77
15|

£

60

[

100 N
I
8

190

5

£

Figura 13.- Resultados de la encuesta
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Con qué parte del trabajo aprendo mas Fisica

@ Realizacion del video del experimento
@ Ficha experimento

Problema
@ El conjunto de las tres

Fig 14.- Porcentajes de los resultados obtenidos en la encuesta a los estudiantes cuando se les pregunta sobre con qué parte del
proyecto han aprendido mas Fisica.

Observando la Fig. 14, en la que se recogen los porcentajes de las respuestas de los estudiantes a la
pregunta “éCon qué parte del trabajo has aprendido mas?” se pueden sacar varias conclusiones. Por un
lado que todas las actividades realizadas cumplen el objetivo de formar, en diferente medida
dependiendo del estudiante dada la dispersidon de los porcentajes (20% Problema, 20% la ficha del
experimento y 10% la realizacion de la experiencia). Y por otro, como cabria esperar, lo que mas forma
es la realizacién conjunta de las tres actividades, experiencia, ficha y problema.

Propuestas de mejora.

¢ Comparando la calidad de los materiales obtenidos en las asignaturas con los de proyectos
semejantes [7], creemos que el hecho de incluir a los estudiantes del Grado en Comunicacién
como responsables de la grabacion y edicion de los videos es positivo al menos en dos
aspectos. Al tener mayor formacién en el proceso de elaboracidon del material audiovisual el
resultado final mejora considerablemente. Por otra parte, el estudiante de ciencias asume en
ese caso la responsabilidad de dirigir a otros alumnos para generar un buen producto, lo que
aumenta su grado de implicacién. Por ello, aunque lleve como contrapartida una organizacién
mas compleja del proyecto, consideramos que los grupos de trabajo de caracter interdisciplinar
enriquecen el resultado del mismo.

* Una de las propuestas planteadas por los propios estudiantes es la de enriquecer las
experiencias realizadas con alguna aplicaciéon cotidiana del fenémeno estudiado.

* Los estudiantes se muestran satisfechos con la posibilidad de afrontar la materia de forma
diferente, proponiendo que este método de trabajo se generalice.

Difusion de resultados.

Uno de las actividades planteadas en este proyecto es la divulgacidon de resultados. Con este fin
presentamos una comunicacién a XXXVI Bienal de la Real Sociedad Espafiola de Fisica, que ha sido
aceptada. Se presentard en formato pdster (Fig. 15).

XXXVI Bienal de la Real Sociedad Espafiola de Fisica — 272 Encuentro Ibérico de Ensefianza de la Fisica
(EIEF) — Santiago de Compostela http://bienalrsef-gijon2015.org/web/
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_ 3Consultas?
La participacion en el proyecto ha sido muy bien valorada por los estudiantes en
las encuestas.

~on. AP, Santos, M. J, Merchan, M. D, & Prifo, C. (2016, November) Beting on
innovation i In of the Fourth ional Conference on
Technological Ecosystems for Enhancing Multiculturality (pp. 839-845). ACM.
Caramés, M. T. F., Prieto, C., & Santos, M. J. (2014, October). Pedagogical innovations to
enhance student learning in physics labs. In Proceedings of the Second Interational
Conference on Technological Ecosystems for Enhancing Multiculturality (pp. 95-100). ACM.
. Carro, J., Sanchez, M. A., Crego, A, Iglesias, J., Santos, M. J., Andrés, J. A., & Medina, A.
(2014, October). Development and utilization of video clips as didactic resources for an
subject. In ings of the Second ional Conference on
Technological Ecosystems for Enhancing Multiculturality (pp. 89-93). ACM.

ad

Se consigue parcialmente el objetivo de recuperar a los estudiantes repetidores
Al ser un equipo con docencia en distintos grados, impartiendo en algunos casos
asignaturas semejantes en titulaciones diferentes, permite comparar resultados.
Ademas en algin caso se implanta el Proyecto en dos cursos de un mismo grado,
por ejemplo “Mecanica y Termodinamica” y “Ampliacién de Calculo y Calculo
Numérico” de primer y segundo curso respectivamente del Grado en Ingenieria
Geoldgica. Pudiendo comparar resultados en una misma titulacion.
Creemos que el material generado sera Gtil tanto para profesores como

. Prieto Calvo, C., Santos Sanchez, M. J., Hemandez Encinas, A., Moreno, M., Rodriguez
Puebla, C., & Queiruga-Dios, A. (2016). Dispositivos Moviles como instrumentos para la
Adquisicién de Competencias en Materias de Ciencias. Jomada de Innovacién Docente de
Ia Universidad de Valladolid: Los Universos Docentes. (6* 2016 Valladolid)
hitp//uvadoc.uva.eshandle/10324/18413

Velasco, S., del Mazo, A. y Santos, M.J., (2012) Experimenta. 60 experimentos con
materiales sencillos (Editado por la Fundacion 3CIN/Instituto ECYT, Salamanca), pp. 135

Gra:

estudiantes en el futuro.

Proyectos de Innovacién y Mejora de la Universidad de Salamanca ID2016/223 J

Figura 15.- Péster sobre el PIMD para el EIEF 2017
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Tambien ha sido aceptada otra comunicacién para ser presentada en la Conferencia Internacional de la

Asociacién Europea de Educacion en Ingenieria.

45th SEFI Conference, 18-21 September 2017, Azores, Portugal. http://www.sefi2017.eu/

CONCLUSIONES

La participacion en el proyecto ha sido muy bien valorada por los estudiantes en las encuestas.
Los estudiantes agradecen la posibilidad de aprender de forma mas practica.

Los alumnos valoran muy positivamente la difusidn de sus trabajos en las redes sociales

A pesar de estar satisfechos con su participaciéon en el proyecto y con la tarea realizada, un
porcentaje importante de los alumnos repetidores no llegan a superar la asignatura. Habria que
investigar si es debido a dedicacidn parcial a la materia (ya que combinan asignaturas de varios
cursos).

Ademds, el porcentaje de repetidores implicados en el proyecto parece reflejar la desconexién
de estos estudiantes respecto a las tareas docentes de asignaturas cursadas (aunque no
superadas) con anterioridad.

Algunos estudiantes consideran que la labor tutorial del profesor en este tipo de actividades no
es importante. Como profesores es una cuestion que hay que meditar.

Al ser un equipo con docencia en distintos grados, impartiendo en algunos casos asignaturas
semejantes en grados diferentes, nos permite comparar resultados en distintas titulaciones.
Ademads en algun caso se implanta el Proyecto en dos cursos de un mismo grado, por ejemplo
“Mecdnica y Termodinamica” y “Ampliacion de Calculo y Calculo Numérico” de primer y
segundo curso, respectivamente, del Grado en Ingenieria Geoldgica. Asi se pueden comparar
resultados en una misma titulacion.

Creemos que el material generado serd util tanto para profesores como estudiantes en el
futuro. Una riqueza importante de este proyecto es que nos ha permitido conocer el trabajo
realizado en otras materias e incorporarlo a la nuestra en los cursos posteriores.
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