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MEMORIA DE EJECUCION

PROYECTO DE INNOVACION Y MEJORA DOCENTE.
CURSO 2014-2015

MODALIDAD: Proyectos Impulsados por un Profesor.

LINEA DE ACTUACION: I11. Implantacién de metodologias docentes y de evaluacion.

[11.2. Apoyo Yy orientacion a los estudiantes
- 111.2.2. Elaboracion de asignaturas en el campus virtual

REFERENCIA Y TITULO DEL PROYECTO: 1D2014/0021. Disefio y elaboracion de
material docente para la ensefianza de la Mineralogia en los Grados en Geologia e
Ingenieria Geoldgica a través de la plataforma virtual studium.

COORDINADORA: Agustina Fernandez Fernandez

FINACIACION CONDEDIDA: 0,00€
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ACTUACIONES REALIZADAS

La Mineralogia es una disciplina basica para los Graduados en Geologia e Ingenieria

Geoldgica, que les permite obtener unos conocimientos basicos para el buen desarrollo
de la mayor parte de las materias que cursan a lo largo de sus estudios de Grado, asi
como obtener las competencias basicas necesarias para el ejercicio de su profesion en

todos los campos de la Geologia y en numerosos sectores de la Ingenieria Geoldgica.

Por lo tanto, la adecuada adquisicion de las competencias relacionadas con esta materia

se considera de gran interes en la formacion de los alumnos de ambos grados.

A lo largo del presente curso académico 2014-2015, se ha puesto a disposicion de los
alumnos matriculados en la asignatura Cristalografia y Mineralogia de 1° curso de los

Grados en Geologia e Ingenieria Geoldgica (segundo cuatrimestre) y en la asignatura
Ampliacién de Cristalografia y Mineralogia de 2° curso del Grado en Geologia (primer

cuatrimestre), en la plataforma virtual Studium, y con al menos dos semanas de
antelacion a la fecha de imparticion de los contenidos teoricos y de la realizacion de las
practicas, los archivos en pdf, correspondientes a los contenidos teoricos. En ellos se
recogen los textos (definiciones, descripciones ...), graficos (diagramas de estabilidad
mineral, nomenclatura mineral...), figuras (estructuras minerales) y fotografias
(minerales en muestra de mano, mostrando sus propiedades fisicas mas relevantes:
habito, exfoliacion...) organizados por temas. En la asignatura Cristalografia y
Mineralogia, en el presente curso académico, se han completado temas, con respecto a
los proporcionados a los alumnos el curso pasado, introduciendo un mayor nimero de

ilustraciones, considerando las sugerencias planteadas por los alumnos en las tutorias.

De esta forma, los alumnos han podido disponer, durante las clases, del material
docente correspondiente a los contenidos de la materia de Mineralogia, que es una
materia sistematica en la que es necesario exponer numerosas caracteristicas
descriptivas de los minerales. Esto les ha permitido participar mas activamente en las
clases tedricas, facilitando el proceso de ensefianza-aprendizaje, lo que finalmente
contribuye a mejorar la adquisicion de las competencias béasicas propias de la
Mineralogia.
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Los temas, correspondientes a la materia de Mineralogia, puestos a disposicion de los
alumnos en las asignaturas Cristalografia y Mineralogia y Ampliacion de Cristalografia
y Mineralogia, se han disefiado y estructurado siguiendo un orden, acorde con los
contenidos tedricos recogidos en las guias académicas:

Asignatura CRISTALOGRAFIA Y MINERALOGIA

BLOQUE I. INTRODUCCION. MINERALOGENESIS.
Tema 1. Mineralogénesis

Tema 1 (11)*. Propiedades minerales

BLOQUE Il. MINERALOGIA SISTEMATICA.
SILICATOS

Tema 2. Clasificaciones mineraldgicas.

Tema 3. Neso-, soro- y ciclosilicatos.

Tema 4. Inosilicatos.

Tema 5. Filosilicatos.

Tema 6. Tectosilicatos

NO SILICATOS

Tema 7. Haluros. Carbonatos. Sulfatos.

*El tema 1 (I1) es un tema introductorio, que ha sido incluido este curso debido a las dificultades manifestadas
por los alumnos para comprender las descripciones de las propiedades fisicas de los minerales. Se ha
introducido, igualmente, en la guia académica del préximo curso.

Asignatura AMPLIACION DE CRISTALOGRAFIA Y MINERALOGIA

BLOQUE |. MINERALOGIA DETERMINATIVA.
Tema 1. Propiedades fisicas de los minerales.
BLOQUE Il. MINERALOGIA SISTEMATICA.
Tema 2. Haluros.

Tema 3. Carbonatos, nitratos y boratos.

Tema 4. Sulfatos, wolframatos y molibdatos.
Tema 5. Fosfatos, arseniatos y vanadatos.

Tema 6. Elementos nativos.

Tema 7. Sulfuros y sulfosales.

Tema 8. Oxidos e hidroxidos.

BLOQUE IlI. MINERALOGIA APLICADA
Tema 9. Mineralogia aplicada.
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A continuacion se recoge (mediante volcados de pantalla) la organizacion de los temas
en la plataforma virtual Studium y, de forma parcial, uno de los temas de cada
asignatura, a modo de ejemplo detallado.

ORGANIZACION DE LOS TEMAS:

CRISTALOGRAFIA Y MINERALOGIA

studium » MINESILICATOS 4 Cambiarrola... ~ | Desactivar e
| I

Personas = Novedades =
ae X4¢=>
4 Participantes

Facultad de Ciencias

Agregar un nuevo tema...
(Sin novedades atin)

Diagrama de temas

Actividades

ae XPV>

? Foros CJ Movedades 3 b 2 X = &
[ Recursos - Guia de Practicas de Mineralogia 2014-15 3 Jp & X @
& Agregarrecurso...

-1

Mo hay eventos praximos

Ir al calendario
Nugvo evento..

- & Agregar actividad.

Buscar en los foros

ae XPV>

1 BLOQUE I. INTRODUCCION. MINERALOGENESIS. Actividad reciente

P e Xt
Busqueda avanzada & : ; . Actividad desde lunes, 25
A Tema 1 Mineralogénesis > b = X & de mayo de 2015, 09:08
-/ Tema 1 (ll). Propiedades Minerales = Jh & X Informe completo de la
Agregar recurso - Agregar actividad - actdad rectente...
@ Agreg - @ Adreg - Sin novedades desde el
lltimo acceso

Administracion
ae XPy->

\: Desactivar edicidn
# Configuracidn

& Asignarroles

& Grupos UXX|

& C.Extraordinarios
[=] calificaciones

#3 Resultados

& Grupos

@ Copia de seguridad
% Restaurar

2 BLOQUE Il. MINERALOGIA SISTEMATICA.

SILICATOS Bloques

-1 Agregar.

>0

/- Tema 2. Clasificaciones mineraldgicas - Jh 2 X &
/- Tema 3. Neso-Soro- Ciclo-silicatos = Jb o X &

- Tema 4 Inosilicatos > Jb & X &
Tema 5. Filosilicatos = Jp &% X @

EE :rr;purtar /- Tema 6. Tectosilicatos 3 Jp = X @
nformes
¥ Preguntas & Agregarrecurso... ~ & Agregar actividad. -
[“4, Archivos B )
& Eliminar curso 3 BLOQUE Il. MINERALOGIA SISTEMATICA.
Perfil

MO SILICATOS

L

> ko

/- Tema7. Haluros. Carbonatos. Sulfatos — Jp & X =
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EJEMPLO DE UN TEMA

If@ MIMESILICATOS: Tema 5. F... x I
|
(]

& https://moodle.usal.es/mod/resource/view.phplinpopup=true&id=8.

CRISTALOGRAFIA Y MINERALOGIA

Tema 5.- FILOSILICATOS

FILOSILIGATOS

15,0402 CAPATETRAEDRICA
»

.
[Sio
isio )
tavancr s

Mg*2, Fe'2 or AI'*

Amar Koem B PR {1595 O or OH

i g FIG. 1053 Hoja de actasdros XO, infinitamente exten-
hazegoral, v distorzloragn de uma S5 Toas Lok s S E Akl b e
ando In lacalizecitn de ‘s oxigenas trianqulares,

el grige OH. Fnoune estructig ide: -

anqulas frepresentados nor ol

lamafio de & caras trlsnqulares co las

Filosilicatos

FORMACION DEL
FILOSILICATO

Capas de tetrandros

Tottaeden
y octaedros

¥ octaecro

CAPAS TETRAEDRICAS: T

@uroncs = .
o v (&40

& ONIEEND

CAPAS OCTAEDRICAS: O
v Tones divalentes Mg o Fe
v Capa trioctaédrica
4 Brucita Mg(OH)
v Tones trivalentes Al
¥ Capa dioctaédrica
% Gibbsita A(OH);




Filosilicatos

Filosilicatos

CLASIFICACION DE LOS FILOSILICATOS:

< FILOSILICATOS TIPO 1:1

tipo 2:1

Estructuras 2:1
Trioctagdrica |
[ S

FEE SR
confaniolnes 3o, 481100y ZeH
MO0y masicandn por e

g 81,0, (OH),

—

cortando i00es 24,4 8,10 0y 2 OH

ALSLO. OH)
274010 g canan parsos
A1, 1,0, (0K,
Dioctaédrica
3
see

Grupo de las Cloritas
Cloritas: (Mg.Fe, Al);(Si, AD)O1(OH)(Mg,Fe,Al(OH);  Monoclinico 2/m
Clinocloro (Mg) H=225 G=263
Chamosita (Fe) H=3 G=32

STRUCTURE OF CHLORITES

[Mg,AI5is04(OH)
.Y

[Mg,AHOH]

Hibito:
+ Cristales seudohexagonales tabulares, como las micas,
som raros los eristales buenos.
+ Masas exfolizbles, agregados de escamas pequeiias.

Color: verde.

Génesis
+" Mineral comun de rocas metamérficas de bajo a moderado grade de metamorfismo.

Capa tetraéirica T |

Capa octaddrica O |

Capa tetradirica T

Capa
de ko

+ En Ias rocas igneas (de color verds), generahments derivan de L alterscidn hidrotermal de

minerales ferromagnesianos: piroxenos, anfiboles, biotita
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ORGANIZACION DE LOS TEMAS:

SIVDIVM ..oevnne

. AMPLIACION DE CRISTALOGRAFIA Y MINERALOGIA

studium » AMPLIACIONMINE

Personas -
ae X\>

& Participantes

& Cambiarrola...

Novedades -
ae X<\

Agregar un nuevo tema. .

Facultad de Ciencias

4 de feb, 18:35
AGUSTINA FERNANDEZ

& FERNANDEZ .
NOTAS MINERALOGIA 22
CONVOCATORIA mas.

Diagrama de temas

Actividades
ae XMPV>
« Cuestionarios

@ Foros
[F Recursos

0 Novedades b &5 X & &
+ IDENTIFICACION DE MINERALES = Jb & X »e &
J-| Gufa Practicas Ampliacién Mineralogia 2014-15 3 b g{ X =

23de ene, 09.16
AGUSTINA FERNANDEZ
FERNANDEZ
REPASO PRACTICAS DE
MICROSCOPIA mds...

& Agregar recurso.. * & Agregar actividad...

Buscar en los foros

ae XMV> 1 BLOQUE |. MINERALOGIA DETERMINATIVA £ O 18 di ene, 12:43
@ AGUSTINA FERNANDEZ
E] " : " FERNANDEZ
Busqueda avanzada @ = Tema 1. Propiedades fisicas de los minerales. > Jb & X @ F5) Notas parte de Wineralogia
& Agregar recurso ~ & Agregaractividad - mas..
Temas antiguos
Administracion 2 BLOQUE Il. MINERALOGIA SISTEMATICA & [} -
ge XM 9 Eventos proximos
1 Desactivar edicién J- Tema 2 Haluros > db & X & & e X<t
# Configuracidn /- Tema 3. Carbonatos, nitratos y boratos = b & X = +~ Mo hay eventos préximos
& Asignarroles - Tema 4. Sulfates, wolframatos y molibdatos > Jb & X = +
& Grupos U Ir al calendario...
& C.Ex d ) Tema 5. Fosfatos, arseniatos y vanadatos - Jp = X @& Nuevo evento
raordinanos -
[ calificaciones J-| Tema 6. Elementos nativos - Jp 2 X &
& Resultados J-| Tema 7. Sulfuros y sulfosales. = Jb 2§ X @ Actividad reciente
& Grupos J= Tema 2. Oxidos e hidréxidos. 3 4 & X & 6o Xt

{1 Copia de seguridad

& Agregar recurso.. * & Agregar actividad... -
% Restaurar

Actividad desde lunes, 25
de mayo de 2015, 08:58

& Importar 3 BLOQUE Il MINERALOGIA APLICADA £ Informe completo de la
é:\in Infarmes actividad reciente..
v Preguntas & Agregar recurso.. * & Agregaractividad.. - Actualizaciones de

| Archivos
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EJEMPLO DE UN TEMA

IJ | AMPLIACIONMINE: Tema ... x]\_+

P @ https//moodle.usal.es/mod/resource/view.phplinpopup=true&lid=821141 || Q Buscar

¥ Pigina:

AMPLIACION DE CRISTALOGRAFIA ¥ MINERALOGIA
TEMA 3. CARBONATOS, BORATOS Y NITRATOS

CARBONATOS

CARACTFRISTICAS GENERALES

Aaoimie Swueture of Calcim Camonste
+ Son sales del dcido carbénico. (Caleite)
Carbon

+ Compuestas anisodémmicos Oxygen p
¥ Unién C-O (covalente) AN Vi
+ Los grupos (CO3)2- aparecen aislados y unidos entre & por
cationes (enlace idnico)
Los grupos (CO3)2- puaden astar distribuidos a lo larga de
planos pasalelos, en un miswo sentido § o disintos sentidos; L o
por sllo los carbenatos prasentan un cardster anisdtropo muy

‘marcado.

Carbonatos anhidros: Tres grupos i les:

Crupo de la calrits, frigonal, constituido por carbonatos de cationes ds tamafio medio (re14).
Crupo del aragonito, rémbico, constituido por carbonatos de eationes de mayor tamatio (r>14)
Elion Ca2+ {r=14) puede formar Lz caleita (trigonal) v el arazenito (rémbica).

Crupo de la dolomits, trizonal, constituido por earbonatos dobles de Ca, Mg, Fa 6 Ma
Estructura:

Calcita Aragonito

Carbonatos, nitratos y boratos

Grupo de la Calcita CaCO3 Trigonal 32/m H=3 G=2,71

¥ Calcita: CaCO;

v Magnesita: MgCO;

v Siderita: FeCO;y

¥ Rodocrosita: MnCOy
¥ Smithsonita: ZnCO;

CALCITA
Habito: todas las formas del sistema romboédrico.

+ Prismiticos, tabulares, rombosdros.
+ Escalenoedros muy agudos (dientes de Perro)
' Fommas masivas, fbrosas, columnarss, astalactiticas y granulares

Maclas simples, M. (0001) Maclas laminares

Dadomrit

Color: incolora transparente (Espato de slandia) o blancas, aleunas
impurezas le dan coloracionss rojas, amarillentas, verdes, morada.

Brillo: vitreo.

Exfoliacién: romboddrica perfecta
Génesis. Mineral muy corriente v difundido.

' Sadimentario en cusncas marinas y continentales.

' Como depésitos de cuevas: las agnas calereas depositan con frecuenciz caleita, en
estalactitas o astalapmitas

' Magmitico aseciado con rocas alealinas.

v Hidrotermal con fluorita

v

Metamérfico formando mirmoles araze oE mLAVEIA
mates

Empleo: 3

» Conglomerantes: camentos y cal viva,

3 Materiales eerdmicos,

% Como fundente para extrasr menas metglicas

¥ ElEspato de Islandic en industria ptica (presenta una doble refraccién).
» Como roca de construceién,
# ¥ el minmel como roca omamental.
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Rimbirs Yo imtim Helid  Ce1m)

' Aragomilo: Cal’03

* Witherita: BaCO}

+ Estroncianita: SrC03
¥ Cerusita: PRCOY

ARACONITO
Hitviten

* Cristabe peismisicon rimh
« En formas azizulares radiales, coraaides,
[Ty T pe——y

Calor: biameo o o mas frocwente. Tambim
wiekdeeo, marén, megra, asul o verde

Urille. witee

Exfoliscia (010 parfacta

Cénenls. Menes commumie ¥ aviable que b ealein

Hidsotwimal do basa T o vacummonstion s ficzalin
En las zonas ewidadan de vacamiemas metilicos. aotiade a capas de yeso y depornes da Fo
A parti de apass tarmalis o phseres formacds satalacttan e coes
Sadmmantaric o yowo, arufte o caliisas an margas o wivillas

Ea filcams y covedaden du oca ipmass bineas alteeacdan
Frrmamds pare dal ssgsalons da muskos argamismon (mabursos, sefalipadss, rovales oue
Mwesminfoce, Extable wn facims S0 wvgainton som Elrocofis

Emplea

« Ea ccnsone come el censmestal
+ Low coralendes como piazas de decoracion.

ealeirans

Y

Cartonalos, nitratos y boralos

Crups de ba Dobemids. CaMgi00)  Hombobdrios 3 Ml Cetm

+ Dokmita Ca Mg (CO3)2
+ Ankerita Ca Fe (CO)2
+ Kutnaharita Ca Ma (C03)2

Estructura

BORATOS

BORAX NacBOA0H), SH:O  Monsclinies Jm CE CledAln H=205 G=L7I

[

Crupas BOAOH),  farmades por
& sersedrss BOYOH

+ 3 tridagulos DO:OH
e extin conectadon parabidamense al efe ¢

1 N e N0 6 e 10,

Mabza' cristales privmiticos o masive o castras

Exfahaciéa: (100) parfacts 3
Cadar: poce tolorsad?, blases, pruacer, Verdng

Beillo. gram. Sabor. dulvia

Gineriz En sl bosatn muia sbundasts

Ml
# Fracumssmants coa kabia, puss 3 ctros borason

o 5 =

» Can lagos ricos an dapdainss da biras

Empleo;

* Ea i manatacrars de [@on 61 vidris i anlamsms v et
* Ealafabricackn de jabones y detergentes,
* Pomedicma

» Como fundense do imides memalicen (rebaan o pamo do fussin)

= Ex il samaltads,

# Fabricackin de videi i 1 i da laboratarss, tipa praes)
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Los alumnos matriculados en las dos asignaturas: Cristalografia y Mineralogia de los
Grados en Geologia e Ingenieria Geoldgica y Ampliacion de Cristalografia y
Mineralogia del Grado en Geologia, han valorado de forma positiva poder contar con
los temas elaborados, correspondientes a los contenidos teoricos y, ademas, han
considerado muy importante para el seguimiento de la asignatura, poder disponer de

dichos temas con antelacion a las clases.

Entre los comentarios realizados por los alumnos, en las tutorias, a proposito de esta
organizacion, puedo sefialar que dos estudiantes han propuesto que les facilite los temas
en formato Word y desprotegidos, con la finalidad de poder “tomar apuntes” sobre el

propio archivo informatico.

Después de valorar esta propuesta, he considerado que la iniciativa no seria adecuada,
debido a que podrian ser introducidos datos erréneos por parte de los alumnos, los
cuales serian transmitidos, en cursos sucesivos, en las copias que los estudiantes puedan

proporcionarse entre si.



