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COMO METODOLOGIA APLICABLE EN EL AMBITO DE LA QUIMICA.

Prof. Responsable:Raquel Alvarez Lozano. Otros profesores: Manuel Medarde Agustin,
Rafael Peldez Lamamié de Clairac.

Departamento de Quimica Farmacéutica. Area de Quimica Organica.

Facultad de Farmacia. Universidad de Salamanca

INTRODUCCION

Tradicionalmente la docencia de las materias de Quimica en general y de Quimica Organica
en particular se ha basado en la explicacion-estudio de los aspectos tedricos de la signatura,
completado con una importante carga de ejercicios y problemas. A lo largo de la dilatada
experiencia de los solicitantes en la docencia de asignaturas del area de Quimica Organica, se
ha comprobado que los alumnos del grado de Farmacia suelen tener dificultades en entender
los aspectos tedricos y posteriormente resolver los problemas y cuestiones planteados. Esta
dificultad puede hacerse extensible a los alumnos que provenientes de otros grados y
licenciaturas (biologia, biotecnologia, medicina, otros...) acceden a los estudios de maéster
impartidos en la Facultad de Farmacia, como el actual “Master en evaluacion y desarrollo de
medicamentos” o el anterior master “Disefio, obtencidn y evaluacion de farmacos”.

OBJETIVOS

Los objetivos que constan en la solicitud de este proyecto de innovacién docente, cuyo grado
de consecucion se comentard a lo largo de la memoria, tienen como fin facilitar la
comprension de los conceptos y adquisicion de competencias en el ambito de la Quimica
Organica Il mediante un método basado en la resolucién de cuestiones y problemas. La
implantacion de esta metodologia, ademas, facilita la evaluacion de competencias mediante la
seleccidn de actividades semejantes a las realizadas durante el aprendizaje.
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ACTIVIDADES Y RESULTADQOS

El trabajo realizado a lo largo del curso 2013-2014 ha permitido desarrollar las actividades
propuestos al inicio del proyecto. Dicho trabajo, su aplicacion y los resultados obtenidos han
sido parte fundamental del desarrollo de la asignatura Quimica Organica Il del Grado de
Farmacia, que es la asignatura de referencia de este proyecto de innovacion docente.

Las actividades desarrolladas se exponen a continuacion:

1 -- Planteamiento de los objetivos, competencias y habilidades a adquirir y organizacion
en temas
Para la asignatura de Quimica Orgénica Il, se han establecido 28 sesiones de actividad
presencial en las que en todas ellas se plantea la introduccion de conceptos mediante
explicaciones tedricas cortas combinadas con la realizacién de ejercicios y problemas. De esta
manera en cada sesion se fijan las competencias y habilidades a adquirir por el alumno. Este
planteamiento permite al alumno aplicar directamente en la resolucion de problemas los
aspectos tedricos vistos en cada sesion

2 -- Introduccion de los aspectos tedricos de cada tema
El temario de la asignatura se encuentra distribuido en 5 temas, de manera que el material
teorico elaborado previamente por los docentes de la asignatura, se ha distribuido de la
siguiente manera:
TEMA-1. Determinacion estructural. 9 sesiones

1-1.
* Nociones de determinacion estructural. Formula molecular.
* Nociones de espectroscopia IRy UV.
1-2.
* Resolucién de dudas y repaso de conceptos teéricos
* Nociones de espectroscopia RMN.
1-3.
* Repaso de conceptos. Integracion de sefiales.
* RMN: desplazamiento quimico.
» Utilizacion de tablas.
1-4.
* RMN: repaso de conceptos.
* RMN: acoplamiento.
1-5.
* RMN. Identificacion de sefiales.
* RMN. Asignacién de sefales.
1-6.
* Nociones de determinacion estructural mediante técnicas combinadas.
* Repaso de la utilizacion de tablas.
1-7.
* Repaso de metodologia de determinacion estructural mediante técnicas
combinadas. Determinacion estructural mediante datos completos.
* Repaso de la utilizacion de tablas y conceptos.
1-8.

* Proposicidn de datos espectroscépicos a partir de la estructura.
* Determinacion estructural mediante datos completos. Asignacion de datos.
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* Repaso general de conceptos, utilizacion de tablas y datos y del proceso de
determinacion estructural.

TEMA-2 Clasificacion y nomenclatura de los compuestos heterociclicos. 2 Sesiones

2-1.
* Reglas basicas.
» Tablas de nomenclatura de compuestos heterociclicos.
* Proposicion de estructuras a partir de nombres.

2-2.

 Repaso de nomenclatura de grupos funcionales combinada con heterociclos.
» Nombres a partir de estructuras.

TEMA-3 Estructura y propiedades generales de los compuestos heterociclicos. 6
Sesiones

3-1.
* Concepto de aromaticidad.
3-2.
 Tautomeria en compuestos heterociclicos.
3-3.
« El enlace de hidrégeno en los compuestos heterociclicos.
* Repaso de las caracteristicas del enlace de hidrdgeno.
3-4.
« Caréacter &cido-base de los compuestos heterociclicos. Conceptos basicos.
* Efectos de los sustituyentes sobre la acidez basicidad.
3-5.
» Comportamiento de los compuestos heterociclicos a distintos valores de pH.
» Comparacion de la acidez-basicidad de compuestos heterociclicos.
* Solubilidad de compuestos heterociclicos.
3-6.

* Relacién de propiedades: aromaticidad, tautomeria y enlaces de hidrégeno
* Relacion de propiedades: acidez-basicidad, aromaticidad, tautomeria ...

TEMA-4 Reactividad general de heterociclos aromaticos. 6 Sesiones

4-1.
* Reactividad general.
» Sustitucion electrofilica aromética en compuestos heterociclicos aromaticos
(CHA)
4-2.
* Reactividad y orientacién en la SEA en CHA pi-excedentes.
* Reactividad y orientacion en la SEA en CHA pi-deficientes.
* Repaso de conceptos.
4-3.
* Reactividad y orientacién en la SEA en CHA benzofusionados.
* Reactividad y orientacion en la SEA en otros tipos de CHA.
4-4,

« Sustitucion nucleofilica aromética (SNA) en CHA.
* SNA en diversos sistemas de CHA.
* Repaso de conceptos.
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4-5.

* Otras reacciones de los CHA.

* Reacciones de oxidacion y reduccion de los CHA.

* Reaciones de alquilacién y acilacion de CHA metalados.
4-6.

* Resolucion de problemas combinados de reactividad de CHA.

TEMA-5 Sintesis de heterociclos aromaticos. 5 Sesiones

5-1.
* Introduccion a la Sintesis Organica.
* Tipos de aproximaciones a la sintesis de CHA.
* Repaso de conceptos.
5-2.
* Reacciones de ciclacion. Conceptos fundamentales en sintesis organica.
* Reactivos empleados en reacciones de ciclacion.
5-3.
* Reacciones de cicloadicion. Concepto, tipos y problemas sencillos.
* Aplicacion de las reacciones de cicloadicion a la sintesis de CHA
5-4.
» Métodos de referencia empleados en la sintesis de diversos sistemas de CHA.
* Aplicacion de métodos de sintesis.
5-5.

* Resolucion de problemas generales de sintesis de CHA.

3 -- Planteamiento de problemas y posterior resolucion. Repaso de aspectos tedricos.

De entre todas las actividades y problemas elaborados por los profesores de la asignatura
durante los cursos 2001-2002 a 2013-2014 se ha realizado una seleccion de los mas
adecuados para ilustrar los contenidos tedricos vistos en cada sesion para completar cada
sesion con su planteamiento y resolucion. Adicionalmente se han puesto a disposicion de los
alumnos un mayor niumero de problemas con y sin solucion para repasar y aplicar en casa los
conceptos vistos en cada sesion.

Las evidencias resultantes de este proyecto de innovacion no se recogen en esta memoria ya
que actualmente se esta elaborando un documento que recoja el contenido completo de la
asignatura, dividido en sesiones, de manera que pueda servir de guia para los alumnos que
cursen la asignatura de Quimica Organica II.

A este respecto se adjunta el documento elaborado en su estado actual, a falta de afiadir los
contenidos de las sesiones que se encuentran actualmente organizadas a falta de completar
algunos ejemplos previstos.



