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I. Relacion de los miembros de la Universidad de Salamanca participantes en el

proyecto

X-9911368R | Yahya Moubarak Meziani meziani @usal.es
10189802C Jests Enrique VELAZQUEZ PEREZ js@usal.es

Il. Introduccion

En este proyecto se ha introducido una nueva herramienta de simulacion de circuitos
usando la aplicacién EveryCircuit basada en el sistema Android de telefonia movil. Esto
ha permitido a los estudiantes profundizar su comprension del funcionamiento de los
diferentes componentes electrdnicos (diodos, transistores, amplificadores,...) y los
diferentes circuitos que se montan en las practicas de laboratorio. Se ha aplicado en
circuitos de practicas de laboratorio de la asignatura Fundamentos Fisicos del Grado de
Informatica.

Figura 1. Simulacién del funcionamiento de unos LEDs

Acorde a la memoria nuestros objetivos principales son:

e Mejorar la enseflanza de Electronica basadas en herramientas de ultima
generacion.

e Generacion de contenidos.

e Generacion de material de aprendizaje y autoayuda virtual que estara
disponible en Studium.

e Introduccién de nuevas tecnologias a los alumnos para mejorar el aprendizaje

de practicas de electrénica: concepcion, implementacion, test y optimizacion.



Las competencias por tanto que se adquieren en esta practica son las siguientes:

e Conocimiento del funcionamiento de los bdsicos componentes
semiconductores (Diodos, transistores, amplificadores,...).

e Simulacién de las sefiales de salida de diferentes circuitos y comparacién con
las medidas obtenidas en practicas.

e Manejo de fuente de alimentacidn y multimetros: visualizacidon y andlisis de
resultados.

e Adquisicion de datos y presentacion cientifica de medidas.



lll. Cumplimiento de objetivos
llI-1 Practica 1: Unidn p-n Caracteristicas |-V y rectificacion.

El objetivo de esta practica es observar las caracteristicas corriente-voltaje de un diodo

y su aplicaciéon en la realizacion de circuitos rectificadores. Por eso se simula y se

monta en la practica el siguiente circuito:

Diodo polarizado en inverso: la corriente no pasa ) . . .
Diodo polarizado en directa: La corriente pasa

en las simulaciones, los alumnos pueden cambiar el voltaje de entrada y asi visualizar
el funcionamiento del diodo en continua. En la segunda parte el diodo esta polarizado
con una sefial Seno. En este caso se observa las formas de onda y que se puede usar el

diodo como un rectificador.




l1l-2 Practica 2: Transistores y aplicaciones:

El objetivo es presentar los transistores bipolares y mostrar su aplicacién en la
realizacion de circuitos amplificadores. Por eso se simula y se monta en las practicas el
siguiente circuito: la base esta polarizada con un voltaje pequeino (izquierda), el
transistor no conduce y la corriente colector-emisor es cero. Cuando se aumenta la

corriente de la base el transistor conduce (Derecha).

voltage 3V
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Se puede usar este tipo de circuitos como un amplificador como se muestra en la
figura siguiente. Una senal de pequena amplitud en la entrada (azul) se amplifica en la
salida (verde). Los alumnos pueden en sus moviles/tablets cambiar los diferentes

pardametros (frecuencia, amplitud, ....) y observar el cambio del funcionamiento.



DC voltage ov
Amplitude 270 mvV
Frequency 5,3 kHz

Phase 70,3 2
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111-2 Practica 3: Dispositivos Optoelectrénicos

EL objetivo es verificar el comportamiento de los diodos LEDs segln la tecnologia y los
materiales usados en su fabricacion. Se monta el circuito siguiente que es similar a la
practica 1 de la asignatura en la que se cambia el diodo normal a un LED. EL simulador
permite al cambio de diferentes pardmetros como la longitud de onda (tipo de
material que se estudia en clase). En las practicas se monta el circuito con diferentes

tipos de LED (Azul, Verde, Amarillo,...)




Wavelength 437 nm
Voltage 1V

Current 20 mA
Copiado a bandeja de Clips.
Junction capacitance 5 DF
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IV. Memoria econdmica

En este apartado se presenta la justificacidon de los gastos que se han realizado a cargo
del presente proyecto.

PRESUPUESTO ECONOMICO

COFINANCIACION:

X Proyecto cofinanciado.
] Proyecto sin cofinanciacion.

Ayuda Cofinanciaci6

Concepto solicitadaenla | ndel Centro o | TOTAL
convocatoria Departamento

Tablet Android LG Electronics

SUMAS TOTALES 175 € 84 € 259 €




