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PINTURAS ANTICORROSIVAS

El pintado de un barco tiene como objetivo fundamental pro-
tegenlo contrna La aceddn agresdiva def medio marino. Esta accidn
agresiva, cuando la embarcacion estd construida en acero, se
traduce en la aparicion de 6xido (herrumbre), primero bajo la
forma de zonas atacadas de relativamente poca superficie, pasan-
do luego a un deterioro pronunciado que en algunas partes (por
ejemplo la zona sumergida del casco) puede conducir a una perfo-
racion de las chapas, lo que obliga a su reposicién.

~ En consecuencia la premisa fundamental es elegin para este
objeto tas pinturas de mejores caracternisticas, que aseguren una
prolongada durabilidad en servicio.

Para lograr dicho objetivo es necesario conocer algunos as-
pectos del mecandismo por el cual las pinturas protegen contra la
corrosion.

Debe admitirse como un hecho indiscutible que £a conrosdbn
man{na e¢s un proceso constante y continuo y que todas las estruc-
turas ubicadas en zonas proximas al mar o sumergidas en el mismo
A¢ atacan. Sin pinturas protectoras, en un lapso relativamente
breve se desintegrarian por corrosion y deberian ser reparadas a
fondo o reemplazadas.

La accion del agua de mar (electrolito) o del aire saturado
de humedad, en presencia de abundante oxigeno, constituye una
condicion tan exigente que solo puede ser superada eligiendo los
me jores revestimientos anticorrosivos, con el objeto de espaciar
las tareas de mantenimiento. El empleo de productos inferiores
en calidad o de poca resistencia, obligarda a un repintado mucho
mas frecuente.

La funcidon de esta pintura es la de proteger, .en forma de
una pelicula con espesor variable entre 150 y 350 micrones (se-
gin la zona de la embarcacién que se considere), {ntenponiéndose
entre of matendal de base o el medco agresdvo.

Para que pueda cumplir con eficiencia esa funcion sera con-
tinua y uniforme, no deberd cuartearse ni agrietarse como conse-
cuencia de los movimientos de la estructura que la soporta, se
adaptara a las deformaciones que la misma sufre vy presentara un
minimo de ataque por la accion del medio ambiente (aire, agua de

mar, etc.).

Las condiciones fundamentales para que dicho nrevestimiento
anticonnosivo sea eficlente son las siguientes:
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a) Tendrs buena nesistencia al agua y baja absorncién pues en
servicio se encontrarad muchas veces en contacto permanente con la
misma y en esas condiciones no deberd manifestar ablandamiento,
hinchamiento, ampollado o pérdida de adhesividad. Este fenémeno
tiene relacidn con la cantidad de agua que penetra en La pelicula
y que queda retenida en el intcrior de la misma. Estda vinculado con
el tipo de resina empleado para la preparacién del ligante y es muy
diferente en un esmalte sintético, en una pintura de caucho clora-
do o en un poliuretano. Frente al agua una pellcula de pintura 8e
componta como una membrana semd-
permeable dando lugar a un fené-
meno osmético, con pasaje de a-
gua a través de la misma, de una
solucién mas diluida a otra mas
concentrada. En el caso parti-
cular de la carena de un buque
la solucién mads diluida es el a-
gua de mar y la mas concentrada
es la que se forma en contacto
con el metal cuando sobreel mis-
mo ha quedado un depésito de sa-
les no eliminado en las opera-
ciones previas al pintado, con-
dicién esta muy frecuente en cli-
ma marino.

Pelicula de pintura

Pisa;e de liquido a traves
de la misma por osmosis
y formacion de una ampolla

MEDIO_AGRESIVO

Sales depositadas sobre la
superticie (mala limpieza
previa) favorecen el fenomeno
osmotico

Fig. 39.- Comporntamiento de una pe-
Lleula de pintura grente al agqua b) Poseerd adecuada dureza,

de tal manera que el deterioro de
la cubierta organica por rozamientos o choques sea minima.

c) Tendrd muy buena adhesibn no s6lo al sustrato metdlico sino
también entre manos, lo que est3 relacionado con la correcta formu-
lacién del ligante y una adecuada seleccidn de componentes.

FORMAS COMO UNA PINTURA ANTICORROSIVA PROTEGE EL ACERO

Dos son los mecanismos principales para lograr este objetivo y
que predomine uno sobre otro dependerd de la naturaleza o composi-
cién quimica de la pintura y del esquema de pintado elegido.

El primer mecanismo se basa en el concepto de {mpermeabilidad
involucrando esto la resistencia al pasaje de agua, iones, oxfigeno,
etc. Esto significa una cubierta muy inerte, tanto inicialmente co-
mo después de un prolongado contacto con el medio agresivo. Con es-
te tipo de mecanismo £04 fenémenos vsmbticos no existinfan o estarfan
reducidos a un mfnimo. En la practica es imposible lograr totalmente
este ijetivo y lo que puede pretenderse es aumentan el espesorn de
fa cubienta protectona {mayor nimero de manos o empleo de pinturas
que forman capas gruesas). Esto serd complementado con la eleccidn
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a@ecu?da de las pinturas (caucho clorado, epoxidicas, poliurets-
nicas).

El segundo mecanismo establece que £a pelicula tiene un cien-
to grado de permeabilidad, cualquiera sea su espesor, por lo que
el proceso debe controlarse, no sélo con una adecuada formulacidn
del ligante, sino utilizando pi{gmentos anticorrosivos, es decir

sustancias que de alguna manera intervienen reduciendo la acti-
vidad del electrolito.

Las reacciones que pueden tener lugar estdn relacionadas con

el tipo de pigmento empleado, y los casos mis importantes son los
siguientes:

a) Uso de cromatos. Son pigmentos tales como el cromato ba-
sico de cinc (solubilidad en agua 1,1 g/litro), el cromato de es-
troncio (0,6 g/litro) o el tetroxicromato de cinc (0,02 g/litro).
La solubilidad indicada, aunque es muy baja, resulta suficiente
para suministrar la cantidad de cromato en solucién (iones croma-
to) necesarios para que se produzca una reaccién quimica con el
metal. Dicha solubilizacién se produce por accién del agua que pe-
netra en la pelicula y la sustancia que se utiliza como ligante,
asi como también la relacidn pigmento ligante, juegan un rol im-
portante para que la cantidad de agua que accede al contacto con
el metal sea minima. Los cromatos oxidan el metal a una forma al-
tamente estable y crean una condicidn pasiva en el sustrato.

b) Empleo de pigmentos bdsicos de plomo. Son sustancias tales
como el minio (6xido salino de plomo), el sulfato basico de plomo,
el silicato basico de plomo, etc. Puede haber una muy pequeia can-
tidad de anidon plumbato en el agua absorbida y éste actuaria como
pasivante del metal. Otra interpretacion posible es que se genere
una cierta alcalinidad y que como consecuencia de esto se inhiba
la reaccién de corrosién.

c) Utilizacibn de algunos pigmentos metdlicos, como el cinc
en polvo. Las pinturas, denominadas ''zinc-rich' primers, tienen
muy alta concentracién de cinc en la pelfcula seca (92-94 por cien-
to) lo que permite que se forme con el hierro una pila en la cual
el electrodo deteriorable (dnodo) es el cinc, quedando el hierro
protegido (cidtodo). Debe haber contacto entre partfculas en la ca-
pa del '"primer' y se produce asi una proteccifn catbdica pon’meéLo
de una pintura. La resistencia total depende de las caracteristicas
del medio agresivo. En atmésferas no contaminadas o ligeramente con-
taminadas el cinc reacciona con el diéxido de carbono y con ?I.oxu-
geno del aire, formando respectivamente carbonato de cinc y oxudo'
de cinc, sustancias muy estables que colmatan los poros de la peli-
cula y contribuyen a que la misma produzca un efecto de barrera a-
dicional. En ambientes marinos o en zonas industriales, se forman
respectivamente cloruro de cinc o sulfato de cinc, ambos muy solu-
bles, y la pelicula se deteriora rapidamente.
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Como consecuencia de los expresado anteriormente se concluye
que un buen esquema de pintado, resistente a agentes agresivos, de-
be tener simultadneamente La mdxima A{mpermeabilidad posiblfe, aunque
ésta no sea total y propiedades inhibidonras.

Teniendo en cuenta las dificultades practicas para formular un
producto de caracteristicas tan universales, la impermeabilidad de
un esquema de pintado para uso marino estd proporcionada fundamen-
talmente por la pintura intermedia y en algunos casos por la pintu-
ra de terminacién (superestructura, casco, |Tnea de flotacién),
mientras que las propiedades inhibidoras estan a cargo del fondo
antiéxido propiamente dicho.

Una pintura anticorrosiva, para ser efectiva, debe ser aplica-
da directamente sobre La supenficie metdlica, salvo el caso ya men-
cionado del uso de wash-primers. Cuando incorrectamente se aplica
sobre una superficie ya pintada, no hay efecto inhibidor posible y
s6lo puede contribuir al efecto de barrera del sistema.
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