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RESUMEN

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) se han convertido en
un medio imprescindible en diferentes momentos de la sociedad actual.

En el presente trabajo, se hace un recorrido tecnoldgico aplicado a la educacion,
considerando la importancia de estas herramientas en las aulas de primaria, educacion

especial y universidades.

Se recoge también el buen uso que debemos hacer de las tecnologias y la
problematica que envuelve a muchos docentes debido a su falta de formacién y de

recursos para integrar las TIC en su préctica docente.

Incluye la creacion de un modulo de autoaprendizaje del troncoencéfalo para la
asignatura de “Fundamentos de Neurobiologia” y una propuesta de adaptacion de los

contenidos de esta asignatura para personas con Discapacidad Intelectual.
Palabras clave

TIC, educacidn, autoaprendizaje, conocimiento, docentes.

ABSTRACT

Information and communication technologies (ICT) have become an essential
means at different times in today's society.

In the present project, a technological journey is applied to the education,
considering the importance of these tools in the classrooms of primary, special
education and universities.

It also includes the effective use that we must make of technologies and the
problematic that surrounds many teachers because of their lack of training and resources
to integrate ICT in their teaching practice.

It includes the creation of a self-learning module of the brain stem for the subject
of "fundamentals of Neurobiology" and a proposal to adapt the contents of this subject
for people with intellectual disabilities.

Key Words

ICT, education, self-learning, knowledge, teachers.
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1. INTRODUCCION

Es innegable el papel creciente que las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacién (TIC) tienen hoy en dia y tendran en un futuro en nuestras vidas. Cada vez
estamos mas rodeados de la tecnologia puesto que ésta se encuentra en continua

evolucion.

La sociedad cuenta con medios cada vez mas novedosos cuyo principal objetivo
es hacernos la vida mas facil. Lo vemos en nuestros hogares, en la calle, en las empresas,

en las relaciones internacionales, y como no, en la escuela.

Como docentes tenemos la responsabilidad de dar paso a las nuevas tecnologias
para facilitar a nuestros alumnos el proceso de ensefianza- aprendizaje. Las TIC pueden
abrirnos un mundo de facilidades tanto a los docentes como a los estudiantes, ya que
contamos con distintos programas y servicios que aportan lo que la escuela tradicional no

puede ofrecer.

En este Trabajo de Fin de Grado, se pretende ahondar de manera tedrica en el
mundo de las TIC ofreciendo sus puntos fuertes sin obviar los débiles para tratar de
mejorarlos; se hara un recorrido por la repercusion que tienen en la vida escolar diaria y
recordaremos el papel importante que tienen los docentes en este mundo tecnologico. Lo
completaremos haciendo mencion del uso de las tecnologias en la Educacion Especial y

en el mundo universitario.

Se hablara también de por qué la imagen es una herramienta de aprendizaje
idonea pero poco valorada en el aula, asi como la manera en la que el cerebro retiene

mejor la informacion percibida y lo que el autoaprendizaje puede aportar al alumno.

La propuesta practica a conseguir con este trabajo final sera la elaboracion de un
modulo de autoaprendizaje del troncoencéfalo para los alumnos de la asignatura
mencionada en el siguiente punto y que de este modo les resulte més facil la adquisicién
de los conocimientos que deben asumir, de manera que sea un aprendizaje lo mas

auténomo, motivador y significativo posible.
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Finalmente, se ha incluido una adaptacion realizada con los programas
informéaticos Power Point (diapositivas) y AraWord (pictogramas), para alumnos con
discapacidad intelectual, haciendo alusion al apartado correspondiente sobre TIC en

Educacion Especial.

Con su realizacion se pretende demostrar la versatilidad de ambos programas y
las oportunidades que ofrecen para realizar recursos didacticos de calidad, sencillos y al
alcance de cualquier persona, independientemente de sus caracteristicas, sin negar el

derecho a aprender por el que debemos velar los docentes.
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2. OBJETIVOS

El objetivo principal que se quiere conseguir con este Trabajo de Fin de Grado es
la elaboracion de un médulo de autoaprendizaje para “Fundamentos de Neurobiologia”,
asignatura impartida para la mencion de Educacion Especial, en el tercer curso del Grado
de Educacién Primaria, cuyos alumnos acuden a sus clases en la Facultad de Educacion

y Trabajo Social de Valladolid.

Siendo mas concretos, los objetivos planteados con este médulo son los

siguientes:

1. Crear un material en soporte digital ideal para que los profesores de la
asignatura puedan incluirlo en su programacion docente.

2. Fomentar y motivar el habito al empleo de las nuevas tecnologias.

3. Facilitar la adquisicion de los conocimientos de una manera amena, visual y
completa, sirviendo como recurso complementario al texto.

4. Promover el trabajo autonomo Yy la responsabilidad fuera del aula.

5. Ayudar a consolidar conceptos, y que esto se vea reflejado durante la

imparticion de la asignatura y en sus calificaciones finales.

Estos objetivos se trataran de cumplir de la manera mas eficaz posible con el fin
de que el modulo de autoaprendizaje resultante sea facilitado a los alumnos por los
profesores de la asignatura a través del Campus Virtual de la UVa (plataforma Moodle),

para afianzar sus conocimientos sobre la asignatura y potenciar su motivacion.
Obijetivos de la adaptacion

El médulo de aprendizaje, donde se adaptan los contenidos del modulo inicial,
estd disefiado con el fin de servir herramienta de apoyo en el momento de impartir
determinados conocimientos o crear soportes informaticos publicos al alcance de estas

personas para poder aprender mas sobre algunos temas.

La mayoria de las personas con Discapacidad Intelectual (DI) no llegan a cursar
carreras universitarias, ni siquiera pueden acceder a contenidos de interés para ellos sin
la necesidad de tener que cursar un grado. Los conocimientos a los que podrian acceder

estas personas se quedan en los aprendidos durante su educacion basica obligatoria (EBO)
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o Transicion a la Vida Adulta (TVA) en centros especificos, y Educacion Primaria y

Secundaria, en centros ordinarios.

Por ello se pretende dar una vision de futuro y un llamamiento para que todas
aquellas personas con discapacidad intelectual leve 0 moderada puedan acceder a una
serie de contenidos de su interés, bien sea de medicina, de musica, de politica o de cocina,
entre otros. Se pretende romper con el prototipo tradicional de estudiante y dar opcion a
todas estas personas a acceder a conocimientos similares a los que tienen en sus manos el

resto de los estudiantes.

Ademas, el programa informéatico Power Point puede ser utilizado en mdviles,
ordenadores y tabletas, adaptandose a las caracteristicas individuales del alumno,
incorporando con el tiempo mejoras, nuevos temas o modificaciones que hagan mas

sencillo e interesante el aprendizaje.

Por ello, algunos objetivos que se propone conseguir con este tipo de adaptaciones

son:

1. Acceso al conocimiento para personas con DI de caracter leve o moderado.

2. Fomentar la inclusién en las aulas universitarias (en el caso de ser viable la
asistencia del individuo), ofreciendo igualdad de oportunidades.

3. Favorecer el autoestima y autoconcepto de todas estas personas, trabajando en el
sentimiento de sentirse valorado y valioso dentro de la sociedad actual.

4. Potenciar el uso de las TIC en la discapacidad y crear materiales novedosos
adaptados a las diferentes discapacidades.

5. Motivar a estas personas buscando temas de su interés para poder desarrollar su

conocimiento en base a lo deseado.

Ademas, mediante el trabajo escrito, el objetivo principal es dar a conocer lo que
las tecnologias pueden ofrecernos en el campo educativo y el camino que aln queda por
recorrer en las aulas tanto para los propios alumnos como para docentes y centros.
También se pretende ofrecer una vision objetiva de las ventajas e inconvenientes que la

era tecnoldgica supone para la sociedad.
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3. JUSTIFICACION DEL TEMA

Este trabajo lleva por titulo “TICs en la educacion: creacion de un modulo de
autoaprendizaje del troncoencéfalo”. Por lo tanto, como bien reza el titulo, irad destinado
al conocimiento mas profundo de lo que las nuevas tecnologias han supuesto en la
sociedad actual, en concreto en la educacion; y culminaré con la realizacion de un médulo
de autoaprendizaje del troncoencéfalo, con el fin de colaborar en el aprendizaje de los

alumnos de la asignatura “Fundamentos de Neurobiologia”.

En primer lugar, hablaremos de la mitad inicial del titulo. Como se ha dicho, se
pretende tratar el tema de cémo las tecnologias se han instalado en nuestra vida diaria,
haciendo hincapié en la educacidn, y es que la sociedad de hoy en dia nos esta llevando a
la necesidad de una colaboracion cada vez mas estrecha entre tecnologia y educacion.
(Roca 2016, p.57) define las tecnologias como: “El conjunto de conocimientos técnicos
que permite a la humanidad una mejor adaptacion al medio ambiente y, sobre todo,

satisfacer necesidades y deseos esenciales”.

Pese a ser una realidad, son muchos los aspectos que aun quedan por pulir dentro

y fuera de la escuela:

Por un lado, la falta perceptible de formacion en el profesorado y la escasez de
recursos en los colegios. Poco a poco esto va cambiando y se van introduciendo recursos

tecnoldgicos en el aula, asi como la oferta de cursos especializados para docentes.

Por otro lado, es importante sefialar la actitud que los alumnos toman ante las TIC
y el uso que dan de ellas, ofreciéndonos una rica informacion que podemos aprovechar
incluyendola en nuestra practica docente; aunque también existan peligros de los que
tenemos que estar atentos para tratar de esquivar o erradicar en el caso de que ya se hayan

producido.

La otra mitad del titulo, indica el disefio y la elaboracién de un modulo de
autoaprendizaje propuesto para la asignatura de “Fundamentos de Neurobiologia”, cuyo
objetivo principal es que los alumnos conozcan mas profundamente el sistema nervioso

humano, sus partes, las funciones y sus posibles lesiones.
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Los contenidos adquiridos a lo largo de la asignatura son nuevos, y su metodologia
es diferente a la de la mayoria de las materias del Grado, por lo que muchas veces puede
resultar complicada para el alumno la adquisicion de este tipo de contenidos si €stos no
son presentados de una manera atractiva que fomente su estudio. Ademas, por la
experiencia de haber cursado la asignatura, resulta mas util aprender las partes estudiadas
mediante modelos reales, modelos simulados e imagenes, que leer o estudiar un texto sin
tener una buena imagen asociada a lo que se esta leyendo; y es cierto que, con una
adecuada memoria de imagenes, resulta mas facil localizar e identificar -y por tanto

comprender- aquello que es leido en el papel.

Precisamente en este sentido, estd demostrado que el cerebro aprende mejor con
imagenes. Cuando se habla de “alfabetizacion visual” segun (Pré6 M. , 2002), se hace
referencia al lenguaje propio de la imagen y, por lo tanto, la transmision de mensajes a

través de ella.

Ligado a esta manera de presentar los contenidos, (Perales & Jiménez, 2002)
declaran que, al menos un 50% del contenido de los textos escolares, se presenta a través
de iméagenes, pero su lectura, interpretacién y observacidbn muchas veces pasa
desapercibida, llevandose la parte escrita la atencién total de muchos docentes. Han sido
numerosas las veces en que nosotros, como alumnos, nos hemos centrado en el texto
escrito quitando importancia a la imagen que lo acompafiaba y que nos podia haber

aportado mas informacién, haberla aclarado o completado.

Teniendo en cuenta las palabras de Perales y Jiménez, creo importante la
elaboracion de este recurso y su consideracion en la imparticion de las clases para asimilar
todos aquellos conceptos que se quedan en el tintero con tan solo leerlos. Asi, de una
manera diferente y motivadora, los alumnos podran estudiar una asignatura en la que

visualizar los contenidos impartidos es algo fundamental.

Este mddulo y otros aportados por los profesores de la asignatura, podran ser de
gran utilidad para estudiar el examen final. Para ello, como se explicard mas
detenidamente en puntos posteriores, los alumnos podran interactuar con la presentacion
para comprobar si recuerdan la parte del troncoencéfalo que hayan sefialado previamente;
es decir, aunque el médulo esta disefiado como herramienta de autoaprendizaje, puede
servir también como autoevaluacion.
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4. FUNDAMENTACION TEORICA

4.1 La imagen como recurso didactico

Continuamente estamos percibiendo iméagenes a través de diferentes medios,
empleandola para la transmision de informacion. Este “acoso informativo” al que nos
somete la sociedad influye en nuestra perspectiva del mundo que nos rodea, segin (Marin
Diaz, 2006).

Ademas, como afirman (Domingo & Mesa, 1999) las imagenes en educacion son
un medio muy 0til para la transmisién de conocimientos, puesto que nos ayudan a seguir
completando el curriculum a la vez que ofrecemos al alumno un proceso de ensefianza-
aprendizaje mas completo. A favor de ello, 1 que las personas somos capaces de percibir
tan solo un ajustado nimero de estimulos, siendo por ello la imagen un recurso que
completa a la palabra; como también compar6 la imagen y el texto Levin (1981) recogido
en el libro de (Maite Prd, 2002, p.51 ): “ Las ilustraciones pueden facilitar el aprendizaje
de la informacién contenida en el texto, mejorando la comprension o retencion de esa
informacion, y pueden, dentro de una funcion cognitiva, aportar informacion més alla de
la indicada verbalmente”, palabras que también afiadia Llorente Cémara (2000),
reafirmando que la imagen debia ser acompafiada del texto para completar su iconicidad

y asi contribuir a la organizacién de los contenidos adquiridos.

La lectura de imagenes para Pré (2002) es definida como la descodificacion y
comprensién de éstas. En el ambito de estudio de este TFG, el que una imagen sea Util o
iconica dependera de su grado de realismo para obtener de ella caracteristicas 1o mas
objetivas posibles, por lo que, de menor a mayor iconicidad, encontraremos el dibujo, la

imagen y el objeto real.

En cuanto a las facilidades educativas que nos ofrece el hecho de educar en
iméagenes -aprendiendo a observarlas-, y con ellas -utilizdndolas como recurso didactico-
, poner este tipo de medios al servicio de la pedagogia da como resultado unos alumnos
mas criticos y reflexivos, y mas capaces de analizar y comparar sus concepciones sociales

con lo que en la escuela aprenden.

En un articulo escrito por Daiana Yamila Rigo (2004) titulado “Aprender y

ensefar a través de imagenes. Un desafio educativo” se refleja lo que varios autores
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obtuvieron al investigar sobre los resultados del empleo de la imagen en el campo

educativo y que favorecia a:

a) Lacomprension de contenidos dificiles de entender

b) La motivacion para aprender y completarlo con lecturas

c) Lacreacion de nuevos conceptos

d) Recordar contenidos aprendidos con mas facilidad

e) Comunicacion real ligada a la vida cotidiana dentro del aula
f) Potenciar la creacion e imaginacion

g) Aplicacion de conocimientos previos

La psicologia cognitiva tiene como objetivo comprender la forma en la que una
persona retiene y emplea los conocimientos adquiridos, puesto que es ella misma la que
decide qué informacion merece ser retenida y establece su procedimiento para la posterior

recuperacion de dicha informacion.
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4.2 Concepto de TIC y nativos digitales

Con el fin de ofrecer una descripcion detallada y segmentada de lo que el
concepto supone, a continuacion, se ofrece un glosario de cada uno de los términos que
construyen las “Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion”, recogidos todos

ellos en la (RAE, 2017):

Tecnologia: Conjunto de teorias y técnicas que permiten el aprovechamiento
practico del conocimiento cientifico (acepcion 1); conjunto de los instrumentos y

procedimientos industriales de un determinado sector o producto (acepcion 4).

Informacion: Comunicacién o adquisicion de conocimientos que permiten
ampliar o precisar los que se poseen sobre una materia determinada (acepcion 5);

educacion, instruccion (acepcion 8).

Comunicacién: Transmision de sefiales mediante un codigo comun al emisor y al

receptor (acepcion 3).

En resumen, una definicion propuesta de TIC seria: Aquellos “caminos” o
técnicas, llevados a la préctica con instrumentos y procedimientos especificos, cuyos
objetivos principales son la adquisicion de conocimientos nuevos o de ampliacion y el
establecimiento de vinculos en los que el receptor y el emisor se transmiten dicha

informacion”.

Para Herrera Batista (2004) incluido en el articulo de (Alaniz y cols., 2010, p.
219), las TICs son: “Todos los medios desarrollados en torno al surgimiento de las
ciencias de la Informéatica y que permiten la comunicacion e interaccion con fines
educativos; de forma individual o colectiva; que utilizan la computadora como principal
medio de comunicacion e interaccion entre los sujetos del acto educativo y que permiten

acceder a recursos y servicios desde computadoras distantes”.

Para Cabero (2000) en el articulo de (Alaniz y cols., 2010, p.219), las TIC “apoyan
la presentacion de determinados contenidos, lo que puede ayudar a guiar, facilitar y
organizar la accion didactica, asi como el tipo de aprendizaje a obtener, ya que pueden

promover diferentes acciones mentales en los alumnos”.
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Nativos e inmigrantes digitales:

El concepto de “nativos digitales” fue propuesto por Marc Prensky (2001) en su
ensayo “La muerte del mando y el control” donde hacia referencia a todas aquellas
personas que habian nacido con la red, en contrapartida de los que Ilegaron mas tarde, a

los que llamo “inmigrantes digitales”.

Frances Pedr6 senala que “las generaciones del nuevo milenio son aquellas que
por vez primera han crecido envueltas por medios digitales, de modo que la mayor parte
de sus actividades relacionadas con la comunicacion entre iguales y la gestion del
conocimiento, en el sentido mas amplio, estan mediatizadas por estas tecnologias™ (Pedro,
2006, p.2).

Por tanto, los nativos digitales son todos aquellos nacidos en plena era de la
comunicacion y que aprendieron a ser usuarios de la tecnologia de manera continua
gracias a su “tecnofilia”, esto es, la atraccion por todo aquello que esté relacionado con

las novedades en este campo.

Los nativos digitales aprenden por ellos mismos a satisfacer algunas de sus
necesidades mediante el uso de las TIC -por ejemplo, ocio, formacién o comunicacion-,
incluso de manera simultanea. Asi, estas personas son capaces de configurar libremente
su concepto y sus actividades de aprendizaje, comunicacion y entretenimiento, lo que da
lugar a que recientemente se hayan llevado a cabo estudios basados en las estructuras
neuronales de estos individuos que configuran sus habilidades cognitivas, como el llevado
a cabo por la Universidad de Rochester (Nueva York) reflejado en el articulo de (Saez
Vacas, 2011) , que asegura que los usuarios habituales de determinados videojuegos
sufrieron una mejora de su capacidad de andlisis y agudeza visual, ademas de verse

potenciados sus reflejos.

Tambien, Adam Gazzaley, neurocientifico de la Universidad de California en San
Francisco, sostuvo en una conferencia que “estamos exponiendo nuestros cerebros a una
saturacion informativa para la cual no fuimos preparados evolutivamente” y segln su
parecer, la sobreestimulacion cerebral aumenta los niveles de dopamina, siendo esta

hormona y neurotransmisor.
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Los “inmigrantes digitales”, por el contrario, son todas aquellas personas que no
han nacido en la era digital y que ahora se sienten obligados a adaptarse a una sociedad

que cada vez mas, y de forma mas répida, construye su vida en torno a las tecnologias.

Estos individuos tienden a no compartir demasiado la informacion, al contrario
que los nativos que lo hacen constantemente. Ademas, los inmigrantes suelen ser mas
reflexivos con sus actos y con ello mas lentos en el proceso; mientras que, los que conocen

mas las TIC tienen la capacidad de actuar mas rapido y en situaciones mas complejas.

Por el contrario, existen otros autores actuales como los que conforman el libro
“Los nativos digitales no existen” (Lluna, 2017) que echan por tierra esta definicion y
que también es importante sefialar. Estos autores coinciden con los anteriores en que los
nativos digitales son todas aquellas personas nacidas en la era tecnoldgica; en cambio,
discrepan sobre el uso de las TIC en el sentido de que el hecho de nacer en la era digital
no implica un uso critico de la tecnologia pues las TICs suponen un acceso facil y rapido
a gran cantidad de informacion, y el usuario no siempre es capaz de “filtrarla” y manejarla

de forma selectiva y razonada, por lo que no se crea un auténtico pensamiento critico.

Estos autores critican también la facilidad de acceder a opciones ofrecidas por los
recursos tecnolégicos que antes eran mas dificultosas. Por ejemplo, el coste de tiempo y
dinero que supone aprender a utilizar programas de edicion de imagenes como Photoshop
frente a la facilidad de uso de los filtros de imagen en aplicaciones de redes sociales; o
hacer una blsqueda avanzada sobre un tema en comparacion con la sencillez de uso del
asistente por voz. También argumentan que de nada sirve estar rodeados de tecnologia si
no adquirimos “cultura tecnologica”, entendiendo por ello el conocimiento completo y
real de las posibilidades que nos ofrecen las TIC y la adaptacidn de nuestras conductas en

base a ellas, por ejemplo, usar Google Calendar como agenda en lugar del papel.

Como conclusidn, estos autores afirman que los llamados “nativos digitales” por
haber nacido en la era tecnoldgica, no necesariamente aprenderan a exprimir
adecuadamente el potencial de la tecnologia desarrollandose integramente como
personas, mientras el sistema educativo no disefie y establezca planes en los que se

trabajen estos contenidos.
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4.3 Las TIC y la actual legislacién educativa

La legislacion que hace referencia a las TIC en el curriculo, son principalmente:

La (Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad
Educativa LOMCE) en el que se incluyen las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion:

«Articulo 111 bis. Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

4. El Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte ofrecera plataformas digitales
y tecnologicas de acceso a toda la comunidad educativa, que podran incorporar recursos
didacticos aportados por las Administraciones educativas y otros agentes para su uso
compartido. Los recursos deberan ser seleccionados de acuerdo con parametros de
calidad metodoldgica, adopcion de estandares abiertos y disponibilidad de fuentes que
faciliten su difusién, adaptacion, reutilizacion y redistribucion y seran reconocidos como

tales.

5. Se promovera el uso, por parte de las Administraciones educativas y los
equipos directivos de los centros, de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién en el aula, como medio didactico apropiado y valioso para llevar a cabo

las tareas de ensefianza y aprendizaje.

6. El Ministerio de Educacion, Culturay Deporte elaborara, previa consulta a las
Comunidades Auténomas, un marco comudn de referencia de competencia digital docente
que oriente la formacion permanente del profesorado y facilite el desarrollo de una

cultura digital en el aula.»

Para la (Orden ECD/65/2015, del 21 de enero, por la que se describen las
relaciones entre las competencias, contenidos y criterios de evaluacién de educacion

primaria, secundaria y bachillerato), Competencia Digital es:

“Aquella que implica el uso creativo, critico y seguro de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion para alcanzar los objetivos relacionados con el trabajo,
la empleabilidad, el aprendizaje, el uso del tiempo libre, la inclusion y participacion en

la sociedad ”.
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Por tanto, esta definicion incluiria todas aquellas habilidades, conocimientos y

actitudes que permiten a la persona adecuarse a la sociedad digital actual.

Deberiamos plantearnos la duda de si la innovacion tecnologica realmente
conlleva una innovacion educativa. Para ello es importante establecer claramente qué tipo
de educacion perseguimos para saber qué papel tendrian las TIC en ese aspecto. Dicho de
otro modo, no deberiamos basar la educacion en torno a las TIC, sino tener claro qué

escuela queremos y como pueden ayudarnos las tecnologias en ese proyecto.

Segun (Gallego Arrufat, 2005) existirian dos factores fundamentales que causan

que las TIC no terminen de ser incluidas integramente en el curriculum oficial:

Por un lado, estarian los medios de comunicacién y, por consiguiente, los valores
transmitidos. Todo medio de comunicacion tiene como finalidad la transmision de un
mensaje, el cual no siempre se ve correspondido con la clase de educacién por la que
aboga el curriculo oficial, basado en la ética y cooperacion, entre otros. Dicho de otro
modo, los medios de comunicacion pueden desempefiar un papel que en ocasiones puede

no ser tan beneficioso a la hora de inculcar valores adecuados a nuestros alumnos.

Por otro lado, estan los medios de ensefianza propiamente dichos. En este sentido,
existen programas disefiados tanto para el docente como para el alumno, que en muchas
ocasiones son infrautilizados, bien porque no se adectan a la metodologia que el docente
aplica en el aula, o bien porque no siempre los centros cuentan con todos los recursos
tecnologicos suficientes como para cambiar la practica docente. En el primer caso, el
docente debe invertir tiempo de trabajo en hacer un esfuerzo de adaptacion de sus
estrategias; en el segundo, son los centros educativos y los organismos de los que depende

su financiacion los que deben hacer un considerable esfuerzo econdémico.
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4.4 Las TIC en la educacién

En el afio 2000 la ONU adoptaba los llamados Objetivos de Desarrollo del Milenio
(ODM), a los que varios paises se adhirieron; uno de sus principales objetivos fue
conseguir una educacién primaria universal antes del 2015. Asi fue como se cred el
proyecto “Educaciéon para Todos”, que promueve la equidad educativa en cuanto a

género, discapacidad y poblacion marginada.

Es indiscutible el hecho de que la sociedad se ha visto envuelta en los ultimos afios
en un proceso de transformacion; cambios que observamos de primera mano en las aulas,
puesto que es en ellas donde se forma a las personas del futuro. A este respecto, los
docentes somos los encargados de favorecer las oportunidades de formacién con las que
hoy en dia cuentan nuestros alumnos y, para ello, debemos formarnos; y uno de los puntos

clave es la introduccion de las nuevas tecnologias en esa formacién.

Pero ¢por qué debemos introducir las TIC en la educacion? Para (Marques, 2008)
hay tres razones fundamentales por las que se deben introducir las nuevas tecnologias en
este campo: la alfabetizacion digital, la innovacion metodologica y la productividad,
refiriéndose a la creacion y empleo de metodologias novedosas que estén lejos de la
tradicionalidad y hagan mas facil el acceso a la informacion, y por consiguiente la
adquisicion de aprendizajes nuevos. Por tanto, nos ayudaria en la transformacion de
nuestra practica docente si existe un cambio de metodologia y concepto de las
tecnologias.

La introduccion de las TIC en la educacidon requiere establecer unos retos
educativos y saber como conseguirlos. Uno de los retos mas importantes que debemos
tener en cuenta es el aprendizaje mediante las nuevas tecnologias, mas motivador y
autogestionado. Segun (Carneiro, 2009) la educacion ofrecida debe seguir los paradigmas
de “escuelas que ensefan” a “escuelas que aprenden” y de ‘“‘asociacionismo” a
“constructivismo” de los aprendizajes. Con ello se refiere a que lo ideal es llegar a
impartir conocimientos de manera que los alumnos aprendan realmente a aplicar lo que
les es util, y no solo asimilar informacidn sin verse relacionada con la préctica. Ademas,
propone transformar los aprendizajes basados en la relacion de ideas mediante la
experiencia, a otros que involucren el pensamiento critico del alumno, haciéndole
participe de su propio aprendizaje.

. _______________________________________________________________________________________|
LUCIA CORTES RAMOS  UNIVERSIDAD DE VALLADOLID 16



Tics en la educacion: creacion de un modulo de autoaprendizaje del troncoencéfalo.

En cuanto al papel que deberian tomar los centros escolares respecto a las
tecnologias, podriamos decir que, en primer lugar, deben ser los que empleen las TIC con
vistas al desarrollo cognitivo y afectivo de sus alumnos, mas si cabe en la sociedad

tecnoldgica en la que nos encontramos hoy.

Otro de los papeles que deben tomar los colegios, es el de construir “puentes” que
sirvan de conexion entre lo aprendido en la escuela y lo adquirido fuera de ella, con el fin
de que los alumnos sean conscientes de la inmensidad de contenidos a los que pueden

acceder mediante las TIC.
4.4.1 Aulas de primaria

La mayoria de los alumnos que hoy pasan por las aulas son nativos digitales, como
hemos visto con anterioridad. Es por ello por lo que los profesionales que trabajamos a
diario con estos alumnos para formarles, debemos tener en cuenta su derecho a aprender
y ofrecerles una educacién en base a las nuevas tecnologias que tengan como principales

componentes la innovacion y la actualizacion.

Ademas, en muchas ocasiones los docentes nos empefiamos en finalizar el temario
sin saber si realmente el alumno ha adquirido los conocimientos impartidos por el

profesor, en lugar de ofrecerle una educacion completa y util.

En las aulas de primaria, actualmente se presentarian tres perspectivas en cuanto
a la imparticion de las clases que dan, respectivamente, una importancia 0 peso
determinado a los medios tecnoldgicos, aunque se darian de manera mas frecuente en los

Gltimos ciclos de la etapa: la perspectiva técnica, la practica y la critica.
Perspectiva técnica

Los recursos tecnologicos son meros apoyos para planificar y regular la practica
docente, sirviendo escasamente para exponer la informacion (p.ej. El profesor que
imparte clase con un Power Point proyectado en la pizarra digital, mientras los alumnos

atienden pasivos). Con esta perspectiva obtendriamos:

e Un profesor que es un mero usuario “ocasional” y “parcial” de la tecnologia:
maneja los programas o aplicaciones que necesita para crear un material docente

mas rico, pero que no dista demasiado de los soportes anal6gicos utilizados antes
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de la era digital (p.ej. diapositivas, transparencias, recortables), y que estd muy
lejos de aprovechar todas las posibilidades que se le ofrecen.

Un alumno que es un receptor pasivo de su propio aprendizaje, con unas
posibilidades de interactuacion muy limitadas.

El profesor suele ser el disefiador del medio empleado, aunque en ocasiones
tampoco lo es porque puede emplear material ya disefiado por otros si éste se

adapta a su metodologia.

Perspectiva préctica

La tecnologia sirve como constructo del aprendizaje significativo del alumno,

empleando los medios después de haber adquirido los conocimientos con el fin de ampliar

y completar la informacion (p.ej. Proyecto de toma y digitalizacién de imagenes del

vertido de basura en el rio de nuestra ciudad) Con esta perspectiva obtendriamos:

Los recursos tecnoldgicos toman un papel diverso y sirven como medio de
investigacion, y tienen muchas mas posibilidades de ser aprovechados.

El profesor y el alumno son disefiadores del medio que empleen.

Fomento a la realizacién de trabajos colaborativos entre alumnos, que resultan
mas faciles de llevar a cabo gracias a las TIC: existe una enorme variedad de
herramientas, puede haber libertad de horarios y duracion, no es necesaria la

presencialidad, etc.

Perspectiva critica

Los medios son empleados para la reflexion o transformacion de ciertas

informaciones erroneas 0 no deseadas, analizando y sacando conclusiones de un tema

determinado.

En muchas ocasiones, nos enfrentamos a gran cantidad de informacion recibida

mediante redes sociales y deméas medios, que no siempre se caracterizan por ser del todo

fiables, propiciando que a veces no tengamos la capacidad de discriminar la que nos es

necesaria, Util y verdadera.
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Ademas, se debe educar a nuestros alumnos en el uso critico de la informacién
que reciben y saber reflexionar y demandar aquello que es necesario o contradictorio con

la realidad.

(p-ej. La creacion de una presentacion para la concienciacion de la contaminacion

medioambiental).
4.4.2 Las TIC en la Educacion Especial

Es importante introducir el apartado con la definicion de “educacién inclusiva”
que, segun la UNESCO, promete el derecho a la educacion para todos los estudiantes con
el objetivo de crear una sociedad justa teniendo en cuenta las limitaciones o caracteristicas
individuales y actuando en consecuencia con cada una. Por esto mismo, surgen centros
formativos cuya meta es responder con éxito a las necesidades educativas que sus
alumnos presentan de manera individual teniendo en cuenta sus estilos y ritmos de

aprendizaje.

Este tipo de educacién nos permite adaptar el curriculum segun las necesidades,
eliminando asi las posibles barreras de aprendizaje existentes, aunque no solo haciendo
referencia a la discapacidad sino también a otros grupos de exclusién social como pueden

ser las minorias étnicas.

Asi, en el informe de la Conferencia sobre Educacion de Necesidades Especiales
con la colaboracion de la UNESCO en el 1994 para alcanzar el objetivo del proyecto
Educacidn para Todos, se recoge lo siguiente, que sirve como resumen del significado de
educacion inclusiva: “Cada niflo tiene caracteristicas, intereses, habilidades y necesidades
de aprendizaje unicas y por lo tanto, si el derecho a la educacion significa algo, los
sistemas educativos deberian ser disefiados y los programas educacionales
implementados para considerar la amplia diversidad de estas caracteristicas y
necesidades”. (UNESCO, 1994, 8).

Por otro lado, una definicién de discapacidad podria ser la que ofrece la
Clasificacion Internacional de la Funcionalidad de la Discapacidad y la Salud (CIF),
(Alaniz y cols, 2010, 220): “Es el resultado de la interaccion entre una persona con
disminucion y las barreras medioambientales y de actitud que esa persona puede
enfrentar”; en otras palabras, la discapacidad podria ir mayoritariamente ligada a las
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barreras que esa persona encuentra en su dia a dia y no Unicamente a su condicion

personal.

Las TIC suponen un medio idoneo para poder acceder a los Ilamados ACNEE
(alumnos con necesidades educativas especiales): personas con discapacidad sensorial,
intelectual y motora, a los que estas tecnologias ayudan a conseguir integrarse en el

sistema educativo con el mayor éxito que podamos ofrecerles.

Como declara Sanchez (2002) en el articulo escrito por Alaniz “(las TIC) permiten
integrar diferentes sistemas simbdlicos que favorecen y estimulan al alumnado a
desarrollar sus inteligencias mas eficientes a niveles aln mayores y trazar puentes
cognitivos entre éstas y las que le dificultan conseguir determinadas habilidades y
destrezas” (Alaniz y cols. 2010, p.220). De hecho, para muchos estudiantes con
discapacidad, las nuevas tecnologias son el unico medio para comunicarse, como sucede
por ejemplo con los programas de reconocimiento de voz o los Sistemas Alternativos y
Aumentativos de Comunicacion (SAAC) basados en el reconocimiento ocular en el caso

de personas con Paralisis Cerebral Infantil (PCI).

En los estudios realizados por (Becta, 2011) se observa una serie de objetivos

cumplidos en alumnos con discapacidad que podemaos resumir:

e Las tecnologias adaptadas logran obtener sistemas alternativos de comunicacion
para alumnos con discapacidades severas.

e Son materiales facilmente adaptables a diferentes estilos de aprendizaje.

e Distintos softwares disefiados consiguen que alumnos con deficiencias sensoriales
accedan al curriculum.

e Ciertas aplicaciones multimedia hacen mas facil la vida de personas con
discapacidad visual y auditiva.

e El reconocimiento por voz facilita la comunicacion en la escuela y fuera de ella.

En este caso, las nuevas tecnologias han ofrecido a los docentes otro enfoque de
pedagogia, pudiéndose centrar en las caracteristicas individuales de cada alumno teniendo
en cuenta dificultades y estilos de aprendizaje diversos. En la Orden EDU/849/2010, del
18 de marzo (art. 3, sec. I, p. 31334 del B.O.E) se dice:
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“El Ministerio de Educacion dotarda a los centros educativos que escolaricen
alumnado con necesidad de apoyo educativo de los recursos necesarios para garantizar
dicha escolarizacion en las condiciones adecuadas, incorporar las tecnologias de la
informacion y la comunicacion en el desarrollo y la adaptacién del curriculo y prestar
la atencion individualizada a los alumnos, acorde con los principios de igualdad de

oportunidades y no discriminacion”.

Lo podemos obtener también de las palabras de Litwin,Lipstan y Maggio (2004)
incluidas en el articulo escrito por (Claro, 2011) quienes se reafirmaban en que para los
docentes que trabajan con ACNEE, las TIC son una herramienta verdaderamente
poderosa que les sirve para proporcionar a sus alumnos ambitos de aprendizaje nuevos y

que tiene gran relevancia social para ellos ya que favorecen su plena inclusion.

Es importante que los profesionales de la educacion no conciban el empleo de las TIC
basandose en las desventajas del alumno, sino en sus capacidades, con el fin de lograr un
buen uso de éstas. Las tecnologias deben servir para revertir el concepto de
“discapacidad” y que el alumno sea considerado como persona y no etiquetado por su

condicion, viendo esas diferencias como riqueza en lugar de una carencia.
4.4.3 LasTIC en la Paralisis Cerebral Infantil

Son dos los principales objetivos que las TIC persiguen orientadas a la PCI gracias
a la llamada “Tecnologia de Apoyo y Comunicacion” o TAC, destinada principalmente
a cubrir con éxito las necesidades individuales de personas con discapacidad adecuandose
a su edad, discapacidad, nivel de autonomia y estilo de aprendizaje, entre otros. Cabe
destacar que no todos los programas u objetos adaptados pueden generalizarse, puesto
que cada persona tiene caracteristicas y necesidades individuales, asi como la movilidad

focalizada en una zona distinta del cuerpo.

En este caso, la Confederacion ASPACE (Confederacion Espafiola de
Asociaciones de Atencidn a las Personas con Paralisis Cerebral), desarrollé un proyecto

Illamado ASPACEnet para la potenciacion y facilitacion de las tecnologias en el entorno

de la paralisis cerebral.
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La repuesta a la pregunta de por qué emplear las TIC y las TAC a diario con
personas que cuentan con una paralisis cerebral esta enfocada a diferentes aspectos cuya

atencidon con tecnologias se ira haciendo de manera progresiva en cuando a complejidad:

e Nivel cognitivo: Muchas personas tienen discapacidad intelectual asociada.
e Dificultades de aprendizaje ligadas a las areas motrices afectadas.

e Dificultad para acceder a herramientas tradicionales de aprendizaje.

e Percepcion y discriminacion visual.

e Emision y comprension oral.

Para (Molpeceres, 2012), las oportunidades que las tecnologias les ofrecen como
personas afectadas de la paralisis cerebral, también implican inconvenientes como fallos
tecnologicos en situaciones cotidianas, el gran coste economico que supone y la

complejidad que conlleva el aprendizaje de tecnologias cada vez més avanzadas.

Para que la persona con esta discapacidad pueda percibir la implantacion de estos

recursos en su vida diaria, se necesitan:

e [Formacién de las personas de su entorno sobre el uso de las TAC (padres,
cuidadores, profesores, etc.)

e Disponibilidad de recursos técnicos mas sencillos de manejar.

e Crear materiales especificos para cada necesidad.

e Costes no demasiado elevados puesto que suponen un apoyo importante en la vida

diaria de estas personas.

Se daré respuesta: a la comunicacion alternativa y aumentativa (CAA) y a relaciones

de causa- efecto.
Comunicacion alternativa y aumentativa (CAA)

Haciendo hincapié tanto a la presentaciéon de esta al alumno como la emision del
mensaje por parte de éste. La comunicacion segun (ASPACE, 2018) “es una de las
principales actividades del ser humano, ya que le permite su desarrollo social e intelectual
y se trata de una actividad de vital importancia para el desarrollo esencial de cada

persona”.
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Por lo tanto, para poder presentar la informacion, existen algunos programas que
la modifican en favor a las caracteristicas personales y que cambian el color o los
contrastes, programas aumentativos de letra o grandes punteros, al igual que otros
programas destinados a presentar de un modo mas sencillo las funciones que ofrece un

ordenador.

En el caso de que la persona con PCI quiera comunicarse, se han creado programas
por barrido de iconos hasta que la persona pulsa un conmutador adaptado seleccionando

la informacién deseada.
Entre los recursos técnicos podemos encontrar:

e Programas de gestién de simbolos: Destinado a la creacién de tableros, cuentos

materiales mediante pictogramas o fotografias y son empleados con mucha
frecuencia en centros especificos para la comunicacion diaria. Otros tableros
podran ir acompafiados de mensajes por voz ligados a los pictogramas,
potenciando las oportunidades de participacion social.

e Comunicadores sencillos con salida de voz: Dispositivos de almacenamiento de

voz activados mediante un pulsador adaptado. Se crean situaciones de aprendizaje
y reconocimiento por voz de personas de su entorno para aquellos cuya habla se
vea afectada. En el momento en que la comunicacion se vea obligada a ser méas
elaborada, se podrdn emplear comunicadores dindmicos, con vocabulario méas
extenso. La voz puede ser digitalizada (organizada por palabras, con vocabulario
limitado y gran calidad de sonido) o sintetizada (organizada por letras, con peor

calidad sonora pero gran abanico de vocabulario).

Indagando entre los programas de ordenador destinados para este fin podemos

localizar algunos de especial interés:

e Board Maker: Es un editor de tableros de comunicacion que permite disefiarlos
teniendo en cuenta las necesidades del individuo. Cuenta con unos 3000 simbolos
y 300 plantillas, aproximadamente.

e Plaphoons: Utilizado con conmutadores, supone un barrido automético por los
diferentes caracteres para que la persona seleccione el pertinente para el mensaje

gue desee construir.
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e SICLA 2.0: Creacion de la Confederacion ASPACE, Fundacion Telefénica y la
Universidad de Oviedo. Consta de cuatro aplicaciones que sirven como Sistemas
Aumentativos de Comunicacion (SAC) permitiendo editar pictogramas y creando
tableros de comunicacion.

e In- TIC PC: Propone facilitar las situaciones comunicativas usando voz
sintetizada y emplear las aplicaciones basicas del ordenador creando un acceso
facil. Similar en cuanto al acceso a las aplicaciones informaticas esta The Grid 2.

e Sc@ut: Es un sistema de comunicacion disponible también para otros soportes en
el que el usuario carente de lenguaje pueda crear su propia agenda de actividades,
escenarios y calendario.

e AraWord: de Arasaac, un programa informatico al alcance de todo el mundo que
cuenta con numerosos pictogramas predeterminados por palabras, por lo que su
capacidad de vocabulario es amplia. Ademas, ofrece la opcion de poder cambiar

el pictograma segun la acepcion de la palabra escrita o incorporar otros nuevos.

Relaciones de causa- efecto

Esta tipologia de actividades puede parecer de aprendizaje obvio durante los primeros
meses de vida, pero para muchas personas con esta discapacidad esta evolucion se ve

afectada y necesitan de apoyos para poder desarrollarlo.

Para trabajar este aspecto, se busca la motivacion del alumno para poder establecer
un punto de partida, teniendo en cuenta las necesidades y caracteristicas individuales de
la persona. Todo ello, lo podran realizar con ayuda de conmutadores, pulsadores
adaptados y posicionados correctamente, que gracias a distintas interfaces y el software
pertinente podra desencadenar ciertas acciones en el ordenador o favorecer a la autonomia
personal. También existen ratones de bola o adaptados al uso con diferentes partes del

cuerpo o joysticks.

Para los mas pequefios, los conmutadores pueden afiadirse a juguetes que, de no poder

adaptarse, quedarian fuera del alcance de los alumnos con paralisis.
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4.4.4 Las TIC en el mundo universitario

El hecho de que las tecnologias configuran una parte cada vez mas importante de
la vida laboral de las personas es todo un hecho, por ello, las universidades deben ser las
primeras precursoras de la cultura tecnoldgica entre sus alumnos llevando a cabo un

nuevo sistema de formacién cuya herramienta principal sea las TIC.

En un articulo elaborado por (Universia Argentina, 2017), se establecen una serie
de puntos haciendo referencia a los avances que se han conseguido con la llegada de las

nuevas tecnologias a las universidades:

e Elahorrode tiempoy la reduccion de burocracia, puesto que ahora los estudiantes
y los docentes pueden hacer gestiones (matricula, calificaciones y firma de actas,
obtencion de expedientes académicos, etc.) on-line y sin esperas.

e El amplio abanico de posibilidades para la elaboracién de material didactico, que
puede ser mas completo y de mayor calidad cada vez, y su acceso por medio de
plataformas virtuales.

e Comunicacion exitosa con tutores por medio de correo electrénico, tutoriales o
foros a través de internet.

e Colaboracion en proyectos globales de los que poder adquirir y a la vez aportar

nuevos conocimientos.

El conjunto de todo ello es lo que (Amador, 2015) incluye en su concepto de blended
learning o aprendizaje combinado, que relaciona los estudios presenciales con otros
modos de comunicacion via digital. Este mismo autor, cita en su articulo a Mortera
(2007), quien sostiene que el aprendizaje combinado relaciona la educacion a distancia
con la docencia presencial, obteniéndose como resultado: variedad en la pedagogia, un
mayor acceso al conocimiento por parte de los estudiantes, la mejora en la relacion
docente-alumno, reduccién de costes e infraestructuras en educacion y facilitar a los

docentes hacer un seguimiento del aprendizaje de sus alumnos.

Aun asi, para que estos recursos funcionen con éxito y sean aprovechados en su
practica, es necesario que tanto docentes como alumnos sepan hacer un buen uso de éstos;
de hecho, el manejo de las TIC para la elaboracién de recursos novedosos es una de las

habilidades que cada vez se demanda mas a los docentes universitarios.
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A la pregunta de qué supone la implantacién de las nuevas tecnologias en el ambito
universitario o las ventajas que conlleva, (Marqués, 2007) afirma lo siguiente: en primer
lugar, gracias a internet los estudiantes pueden tener en sus manos un mayor abanico de
informacion a la que acceder, y el profesor puede actuar como guia u orientador en ese
proceso; en segundo lugar, el aprendizaje de los alumnos puede ser mas significativo

partiendo de lo que ya conocen.

El mismo autor propone una serie de premisas a incluir en las actividades propuestas

por el docente para potenciar el uso de las TIC en las aulas universitarias:

e La creacion o mantenimiento de una pagina web o plataforma virtual donde
dejar en manos de los estudiantes todo el temario, el programa del curso y
demés documentacion.

e Empleo de programas informaticos de uso general (correo electronico,
procesador de textos, hojas de calculo, Power Point, etc.)

e Conocer las opciones que ofrece la plataforma “Campus Virtual” de la propia
universidad.

e Aplicar el conocimiento y las posibilidades tecnoldgicas a la practica docente,
dando a sus alumnos alternativas en su ensefianza para construir un
aprendizaje critico, significativo y personalizado.

e Conocer y utilizar programas informaticos mas especificos para la materia

impartida.

Es evidente que los universitarios cada vez van a demandar méas entornos flexibles y
tecnoldgicos para completar su aprendizaje (de hecho, los estudiantes que acceden a la
Universidad actualmente ya son nativos digitales); por ello hay que buscar nuevos
procesos de ensefianza-aprendizaje en los que puedan interactuar con el medio

tecnologico impulsando su motivacion y autoaprendizaje.

En esa misma linea, los docentes son los que deben indagar y trabajar para conseguir
esa motivacion en sus alumnos, buscando no sélo impartir un temario completo, sino

también elevar su nivel de aprendizaje.
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45 Buenusodelas TIC

Creo importante el hecho de que el sistema educativo se plantee la flexibilidad en
la estructura curricular y es que en muchos casos sigue siendo un tema transversal que no
consigue adaptarse a los continuos cambios que se dan en la tecnologia. Ademas,
favoreceria la creacion de trabajos o proyectos donde las TIC tomasen un papel principal,
(p.ej. la realizacion y posterior exposicion de un cortometraje en un curso de EP,

preferiblemente uno superior por su dificultad de realizacion).

En cambio, como ya hemos comentado, es muy frecuente la escasez de recursos
tecnoldgicos en las aulas y en los centros, cuando ellos mismos son muchas veces los

promotores del autoaprendizaje de su alumnado.

Los recursos irian de la mano de los espacios y los tiempos, puesto que la
innovacion de los unos deberia llevar como consecuencia a la de los otros. Por ejemplo,
el hecho de que en las aulas se implante un ordenador hace replantearse el uso de la sala
de ordenadores del centro; asimismo, los trabajos asignados por el docente deben incluir
por requisito el uso de las tecnologias como herramienta principal para su elaboracion, y
seria conveniente que no fuesen necesariamente de caracter individual, sino un proyecto
conjunto entre alumnos, clases e incluso centros. Todo esto es lo que nos lleva a tener que
plantearnos realmente el papel de las TIC y en qué medida son utilizadas de manera

presencial y no presencial en educacion.

Como conclusion, el hecho de formar a nuestros alumnos dando un uso
pedagogico de las nuevas tecnologias, supondra tener personas educadas en el andlisis de

la informacidn que reciben de los medios y su abanico de recursos para la comunicacion.
45.1 Papel del docente

Segun Cebrian de la Serna (2005), se exige una serie de requisitos que debe cumplir

el docente para desempefiar funciones como:

e Elusode las TIC en la planificacion de aula y centro

e Diferentes métodos de emplear las tecnologias en las distintas areas

e Seleccionar ciertos recursos tecnologicos

e Saber utilizar las tecnologias en beneficio de la formacion de los propios

profesores.
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Un cambio en la educacion que permita a ésta apoyarse mas en la tecnologia, requiere
una formacion permanente y una actualizacion continua de los propios profesores, puesto
que saber como beneficiarse de las TIC para el aprendizaje de contenidos da lugar a una
completa practica docente hoy en dia. Obviamente, esto no consiste s6lo en saber utilizar
las tecnologias; un buen docente en este aspecto no es aquel que maneje a la perfeccién
las TIC, sino aquel que hace mas facil el aprendizaje de sus alumnos gracias a ellas,
porque de nada sirve la tecnologia digital si no existen conocimientos culturales de la

misma.

Por ello, una correcta formacién del profesorado no deberia ser aquella que
simplemente nos ensefia a saber usar los recursos tecnoldgicos, sino la que forme en
aspectos mas didacticos, es decir, el como ensefiar por medio de ellos favoreciendo el
aprendizaje de nuestros alumnos. Segun Pré (2002), la falta de formacion del docente
constituye una de las problemaéticas principales que las nuevas tecnologias suponen para
el aula, por lo que se deberia resolver ofreciéndoles la formacion adecuada e incluyéndose

en el Proyecto Curricular de Centro (PCC).

Aun asi, una correcta formacion de los docentes debe ir unida a la dotacion de recursos
en el centro, como se ha dicho en anteriores puntos, y, segin Hawkins (2002) en articulo
de (Cabero, 2000), la obtencién de claves deducidas tras una investigacion para la toma

de decisiones, es decir, qué papel decide dar a las TIC el profesor en sus clases.
Ventajas

Si nos planteamos la pregunta sobre qué aportan las TIC a la educacion, podemos
obtener, seguin Cebrian de la Serna (2005), las siguientes respuestas:

e La manera de comunicarnos, interaccionar y crear experiencias para construir
el conocimiento: esta innovacion comunicativa debe ser explotada en las
escuelas para crear nuevos modelos de ensefianza-aprendizaje.

e El tratamiento de la informacion digital y su representacion, favoreciendo la
inteligencia general y planteando nuevos métodos que deben ser considerados
en educacion.

e EIl aumento de la informacion, su acceso y su almacenamiento, haciendo
referencia a la necesidad de los centros de acceder a informacion de una

manera mas sencilla.
|
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Aplicando una correcta metodologia y unas oportunas herramientas, los alumnos
podran participar de manera mas activa en el proceso de ensefianza- aprendizaje, de forma

que:

e Buscaran informacion, la analizaran, sintetizaran y compartiran
e Aprenderan a gestionar su propio proceso de aprendizaje
e Diseflardn materiales que les proporcionen las competencias necesarias de la

forma mas sencilla posible

Todo ello seria aplicable en la universidad para educar a futuros docentes,
encontrando su propia forma de adquisicion de competencias relacionadas con las nuevas

tecnologias y organizacion de su aprendizaje.

Un cambio de pensamiento en cuanto a las TIC y su integracién en el curriculum,

segun (Gallego Arrufat, 2005) supondria que:

e El alumno adquiere mayor autonomia en su aprendizaje y pasa a tener un papel
mas activo en las clases.

e Al dar lugar a un aprendizaje autdbnomo e interactivo, los contenidos son mas
flexibles y se adaptan mejor a las caracteristicas individuales y formas de aprender
del alumnado. Las tecnologias servirian de apoyo en todo el proceso.

e Los profesores cambian de mentalidad y pueden dedicarse a trabajar con sus
alumnos otro tipo de competencias ligadas a lo social, cognitivo, metacognitivo y
afectivo, desempefiando otros papeles diferentes que el de mero transmisor de

informacion.
Inconvenientes

Para Cebrian de la Serna (2005) habria dos puntos importantes a tener en cuenta
que podrian hacer que el avance de las tecnologias en la educacién se viese ralentizado,

aunque no serian exactamente desventajas, sino obstaculos que salvar:

Primero, la escuela no puede ir a la misma velocidad con la que avanza la
tecnologia, aunque no por ello se la debe ignorar. Para ¢l “la velocidad del cambio

tecnoldgico no va al ritmo del cambio de mentalidades” (Cebrian de la Serna, 2005, p.6).
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En segundo lugar, la flexibilidad de la tecnologia se ve contrarrestada por la

rigidez educativa, escapandose de las manos de muchos docentes.

Pero ¢qué es aquello que frena la expansion de las TIC? El Dr. Pere Marqués
Graells (2001) destaca una serie de hechos que contribuyen a que las TIC en muchos

casos no se hagan hueco en la sociedad.

Por un lado, destaca la falta de formacién, haciendo referencia a la necesidad de
aprendizaje de conocimientos tedricos y practicos que las personas deberian adquirir, asi

como el cambio de sus aptitudes y actitudes ante las nuevas tecnologias.

Por otro, las barreras econdmicas también suponen un punto en contra, como ya
hemos comentado, pues el precio de muchos ordenadores, tablets y demas herramientas
tecnoldgicas, aun sigue suponiendo un gran esfuerzo econémico para muchas familias y
muchos centros escolares; y asimismo, la rapida evolucion de estas herramientas provoca

su obsolescencia en poco tiempo y la necesidad de renovarlas continuamente.
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5. DISENO/METODOLOGIA

La parte practica de este trabajo consiste en la realizacion de un mddulo de
autoaprendizaje centrado en dos partes concretas del sistema nervioso humano, el
troncoencéfalo y el cerebelo, que se estudian en el bloque 2 de la asignatura
“Fundamentos de Neurobiologia”. El objetivo del mddulo es la identificacion de sus

principales estructuras.

Para su elaboracién se ha empleado el programa informéatico Power Point y ha dado
como resultado un total de once diapositivas en las que se han ido incluyendo imagenes
de modelos anatdmicos y disecciones del troncoencéfalo y cerebelo con mayor o menor
detalle, teniendo en cuenta distintas vistas y secciones (sagital, anterior, posterior y

lateral). Las partes principales son:

e Mesencéfalo
e Protuberancia o puente
e Bulbo raquideo

e Cerebelo

Se incluye una diapositiva para sefialar el origen aparente de los nervios craneales, y
una ultima, en la que se repasan las partes evolutivamente significativas del cerebelo con

sus principales funciones.

Ademas, es importante mencionar el protagonismo que ha sido dado a los colores a
lo largo de todas las diapositivas, con el objetivo de asignar un color determinado a cada
parte para su posterior identificacion e interiorizacion por parte del alumno. Los colores
empleados son basicos y de numero reducido, bien distinguidos para no dar lugar a

equivoco.

A través de este mddulo de autoaprendizaje, los alumnos que cursen la asignatura de
“Fundamentos de Neurobiologia” podran acceder de una manera mds motivadora e
interactiva a los contenidos impartidos por el profesorado correspondiente, entrando en
contacto con las TICs y pudiendo reproducir la idea para otras asignaturas que precisen

de algo similar para la mejora de adquisicion de los contenidos.
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En otro modulo realizado con Power Point, se ha propuesto la adaptacion tedrica del
cerebro y sus funciones para alumnos con discapacidad intelectual, puesto que las TICs
en Educacién Especial es un punto de peso en este Trabajo de Fin de Grado para la

Mencién del mismo nombre.

En este caso se emplean conceptos muy simples y generales basados en la primera
diapositiva de la presentacion del médulo de autoaprendizaje con sus respectivos colores,
para facilitar la comprension tedrica en este tipo de alumnado. Cuenta con once
diapositivas adaptadas gracias al programa de pictogramas AraWord, mencionado en el
apartado 4.4.5 sobre la importancia de las TICs en PCI.

DISENO DEL MODULO DE AUTOAPRENDIZAJE

Como ejemplo para la explicacion de como se ha realizado esta presentacion,

emplearemos la quinta diapositiva: “Vista anterior del troncoencéfalo”.

Para empezar, se ha estructurado la diapositiva previamente por escrito en papel

a modo de guia para no olvidar ninguna parte y tenerlo bien colocado.

Al pasarlo a soporte informatico, se selecciona la estructura de diapositiva
deseada. Asi, en todas las diapositivas la imagen estara situada a la derecha, mientras que

los puntos mencionados se encontraran a su izquierda.

Para incluir las partes principales de una manera diferenciada, se selecciona la
forma “Rectangulo: esquinas redondeadas” sobre la que podemos escribir y asignarle un

determinado color. Por lo tanto, quedarian asi:

- Diencéfalo: Rectangulo amarillo
- Mesencéfalo: Rectangulo azul
- Protuberancia o puente: Rectangulo verde

- Bulbo raquideo: Rectangulo rojo
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SURCO PONTO- MESENCEFALICO

PROTUBERANCIA O PUENTE

BULBO RAQUIDEO

Cuando pretendemos colorear las cuatro partes en el dibujo, seleccionaremos la forma
“Curva” e iremos uniendo los puntos de inflexion hasta conseguir que el contorno sea lo
méas aproximado posible al de la imagen. Después, podremos suprimir la linea del

contorno Yy rellenarlo del color deseado, con una transparencia de, aproximadamente, el

50%.

Formato £ ;Qué desea hacer?

ficiones  Animaciones  Presentacion con diapositivas  Revisar  Vista

BRg~ s — e to- ||F 23 Relleno de forma ~ r
eiio Corbel Cuerpey <18 -1 K| A0 limn i 1= . [t Direccién del texto~ | 3 (&] ) dRelleno de forma £ Busca
stablecer ] Alinear texto ~ AL L LG - 5 E‘I [Z Contorno de forma 35 Reemplazar ~
N-fa- W . A. =8Bl== =-. : 2.5 rganizar  Estilos
ccion - Ks Sawel-ma- ¥-A- == P Convertirasmartart~ || %2 M { } *|= = (apidos - = Efectos de forma - Seleccionar -
Fuente w Pérrafo ~ Dibujo ~ Edicién

 DIENCEFALO

MESENCEFALO

SURCO PONTO- MESENCEFALICO

PROTUBERANCIA O PUENTE

BULBO RAQUIDEO
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Lo siguiente que haremos, sera asignar a la parte coloreada la opcion de
“Aparecer” dentro de la pestaiia de animaciones y en el panel de animacion aparecera

dicha forma para poder seguir editando las opciones.

tar  Disefio  Transiciones [RNNLSSRUESN Presentacion con diapositivas  Revisar  Vista Formato P jQué desea hacer? 12 Compartif

- . 2 Panel de animacién b Inicio: Al hacer clic - Reordenar animacion
w , = w

X W 5 Desencadenar- (D) Duracion: Automa' - | | 4 Mover antes
Aparecer Desplazar h... Flotar hacia Dividir Barrido forma Rueds  Bamasaleat.. |5 gregar -
<o animacion - ¥¥ Copiaranimacion (B Retraso: 0000 .| w Mover después
Animacion 5 Animacion avanzada ntervalos

Panel de ani... ~

DIENCEFALO

MESENCEFALO

Desencadenador: Marcador de te.
1% Elipse31 |
Desencadenador: CuadroTexto 3..
1% Elipse 17
Desencadenador: CuadroTexto 3..

SURCO PONTO- MESENCEFALICO o Vs 1% Forma libre:...

Desencadenador: CuadroTexto 3..

PROTUBERANCIA O PUENTE el 1% Form

adroTexto 3.
adroTexto 3.

Desencadenador: CuadroTexto 3.,
1% Forma lib

BULBO RAQUIDEO

Desencadenador: CuadroTexto 3..
1% Elipse 46 ]
. Desencadenador: CuadroTexto 3..
2 1% Elipsed?
¥

<l >
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A continuacion, al hacer clic en la flecha de la derecha del nombre, se desplegara
un menu con todas las opciones posibles relacionadas con la aparicion y desaparicion de

la forma. Es entonces, cuando seleccionaremos “Opciones de efectos”.

brtar  Disefio  Transiciones [[RMMICISIONSN presentacion con diapositivas  Revisar  Vista £ ;Qué desea hacer? & Compartir [}
* A +' 2 Panel de animacion. b Inicio: Al hacer clic  ~ Reordenar animacion
b | - N
v R w Desencadenar - Duracion: ~ Mover antes
Aparecer Desvanecer  Desplazar h... Flotar hacia, Dividi Barrido Forma Rueda Barras aleat... - Agregar =
e Retraso: 00 ~ Mover después
Animacién 15 Animacion avanzada Intervalos

Pane

DIENCEFALO J 3 1 Forma libre: .. >

MESENCEFALO 1 Iniciar con Anteric

SURCO PONTO- MESENCEFALICO

PROTUBERANCIA O PUENTE

Desencadenador: CuadroTexto 3...
[ >
Desencas jor: CuadroTexto 3...
e D

BULBO RAQUIDEO
Desencadenador: CuadroTexto 3...
1% Hipse4s D
Desencadenador: CuadroTexto 3...
1% Elipse 47 P

Segundos~ <0 2 4

Al seleccionar la opcién anterior, se despliega un menu secundario en el que
podremos seleccionar cuando queremos que aparezca la forma, por ello, elegiremos la

opcion “Ocultar cuando vuelva a hacer clic con el mouse” en la pestafia de Efectos.

Presentacion con diapositivas  Revisar  Vista 2 ;Qué desea hacer? & Compartir 1§

ar  Disefio  Transiciones EECUILIEIRIHE

* 24 Panel de animacion. b Inicio: Al hacer clic - Reordenar animacion

- W 11 w w w =
- Desencadenar - Duracion: 4 Mover antes
Aparecer Desvanecer  Desplazar h... Flotar hacia Dividir Barrido Forma Rueda Barras aleat... |- Agregar =
animacién ©Retraso: 0000 .| v Mover después
Animacion s Animacion avanzada intervalos

Desencadenador: Rectangulo: es...

) = . \
DENGFN-D7 Aparecer 3 1% Forma libre: .. [>

Efecto | intervalos | Animacion de texto Desencadenador: Rectangulo: es...

MESENCEFALO 1% Forma libre: .. >

Mejoras

sin sonido]
imacion: | Ocultar cuando vuelva a hacer clic con el mouse

Desencadenador: CuadroTexto 3...

SURCO PONTO- MESE Ocult o 4 < 1% Forma libre: .. >

Desencadenador: CuadroTexto 3...

PROTUBERANCIAO PL

[cepar | [cancer | |

Desencadenador: CuadroTexto 3...
1% Elipse 44
Desencadenador: CuadroTexto 3...

BULBO RAQUIDEO 1% Forma libre: .

. Desencadenador: CuadroTexto 3...
2 1% Elipsed?

3 =T
Segundos~ 4 [0] 2
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Por altimo, en la pestafia de Intervalos, podremos relacionar la forma seleccionada
con su nombre correspondiente de los que escribimos con anterioridad a la izquierda de
la diapositiva. Para ello, haremos clic en la opciéon de “Desencadenadores” 'y,
posteriormente, en “Iniciar efecto al hacer clic con” y desplegando su menu para

seleccionar el nombre adecuado.

Aparecer

Efecto | Intervalos | Apimacion de texto

[Ricio: [ Al hacer clic

Retrasg: O = segundos
Duracidn:
Repetir:

Rebobinar cuando finalice la reproduccian

Desencadenadores =

I} Animar como parte de una secuencia de dics

W Iniciar efecto al hacer clic con: Ma
reador de texto 3; PEDUNCU: -
ulo: esguinas redo
Rectangula: esguinas redondeac =
Rectangula: esquinas redondeac
Rectangulo: esguinas redondeac
CuadraTexto 32: CUERPOS MaN ™

niciar efecto al reproduci

| | Cancelar

De esta forma hacemos que, al hacer clic en la etiqueta del nombre, aparezca la
estructura correspondiente sefialada en la imagen. La forma habitual de empleo es que el
alumno trate de identificar la estructura en la imagen, y una vez crea que lo sabe, haga
clic en la etiqueta para comprobar si ha acertado. EI mddulo se usa de forma totalmente
autonoma y se pone a disposicion de todos los alumnos para su descarga a través del

Campus Virtual de la Uva (plataforma Moodle).
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DISENO DE LA ADAPTACION PARA ALUMNOS CON DI

Esta presentacidn, tiene como herramienta principal el programa informatico
AraWord, que es capaz de transformar las frases escritas en pictogramas, secuenciado por

palabras.

Este Power Point es mucho mas basico en lo que a contenidos se refiere, puesto
que las partes mencionadas son mas generales y las funciones que éstas realizan son
menos precisas. También se da gran importancia a los colores para poder relacionarlos
con las partes mencionadas. Asi, aunque el alumno no consiga aprenderse el nombre
concreto de una determinada parte del cerebro, si serd capaz de relacionar el color con las

funciones que esa seccion de su cerebro puede llevar a cabo.

Como es légico, el programa AraWord no esta disefiado para incluir palabras tan
precisas como las partes del cerebro mencionadas, por ello, era necesario escribir el
nombre y asignarle posteriormente una de las imagenes propias. Evidentemente, esta
presentacion sirve como ejemplo de disefio de una herramienta didactica para los alumnos

con DI, y los contenidos pueden ser de todo tipo.

Los pasos para asignar un color a cada forma se han llevado a cabo de manera
similar al anterior Power Point, seleccionando la opcion “Curva”, eliminando su contorno

y aportandole un determinado color con una transparencia del 50%.

La redaccion de las frases mediante AraWord se ha incluido como imagen en la
presentacion y al término del proyecto, se ha dado voz a cada diapositiva mediante la

opcion del programa Power Point “Insertar audio”, grabandolo en el momento.

Las frases adaptadas para la presentacion son las siguientes:

e El cerebro esta en la cabeza

e La parte azul me ayuda a pintar, crear y oir madsica

e La parte naranja me ayuda a contar, pensar y hablar
e La parte amarilla es el diencéfalo

e El diencéfalo me ayuda a dormir, comer, ver y crecer
e La parte verde es el troncoencéfalo

e El troncoencéfalo me ayuda a respirar, estornudar y sentir mi corazon
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e La parte roja es el cerebelo
e El cerebelo me ayuda a mover mis misculos y no caerme

e Mi cerebro me ayuda a vivir y ser feliz

Para entender la estructura y el objetivo de la presentacién, tomamos como

ejemplo la diapositiva numero 7, en la que se habla del troncoencéfalo

DEl il al % Alde

El TRONCOENCEFALO ayuda

estornudar y sentir mi corazén

La realizacién de la presentacion adaptada, como se ha podido comprobar, es
muy sencilla; basta con crear nuestras frases con el programa de pictogramas, las cuales
pueden incluirse directamente en la presentacion si el formato lo permite, o bien
tenemos la opcion de realizar una captura de pantalla e introducirla como “imagen” en

la diapositiva.

En cuanto al audio, esta presente en todas las diapositivas con el fin de orientar
mediante el oido a los alumnos, se reproduce automaticamente o se puede hacer clic en

el icono del altavoz para dar inicio a la grabacion.

El alumno simplemente tendra que pasar las diapositivas (bien él mismo o con

pulsadores adaptados) mientras observa los pictogramas y se ayuda de la voz.
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6. ANALISIS

Como ya se ha comentado, es evidente la utilidad de los sistemas de
autoaprendizaje basados en las TIC para favorecer el trabajo autonomo del alumnado.
Los modulos disefiados como el que se presenta en este TFG son relativamente sencillos
de componer, utilizan programas al alcance de cualquier usuario y son muy versatiles,

ya gque pueden ser adaptados a cualquier materia y a cualquier nivel educativo.

Durante los tres ltimos afios académicos, desde 2015-2016, se han ido
introduciendo maddulos de autoaprendizaje similares al descrito en este TFG en la
asignatura “Fundamentos de Neurobiologia”. Aunque la verificacion de su utilidad s6lo
puede ser obtenida tras la valoracion de las calificaciones finales, consta la gran
aceptacion de estos madulos por parte de los alumnos de la asignatura: durante el curso
2016-2017, los profesores de la misma llevaron a cabo un Proyecto de Innovacion
Docente titulado “Creacion de modulos de autoaprendizaje y autoevaluacion practicos
en la asignatura "Fundamentos de Neurobiologia™ para su uso en el Campus Virtual”, en

el que se obtuvieron dos resultados principales:

En primer lugar, se realiz6 una encuesta de satisfaccion sobre el uso de los
maodulos por parte de los alumnos matriculados. La mayoria de los estudiantes (65%)
uso los mddulos 3 6 mas veces. En porcentajes que oscilan entre el 85y el 100% de los
encuestados, para los alumnos este sistema facilita significativamente la preparacion y
estudio del examen de evaluacién continua de cada blogque tematico, la calidad de las
imagenes utilizadas es muy buena y se corresponde con el material utilizado en
practicas; asimismo, los alumnos creen que es positivo disponer de médulos similares
en todos los bloques de la asignatura y que serian aplicables en otras asignaturas del
Grado.

En segundo lugar, se llevo a cabo un estudio estadistico comparativo de las
calificaciones obtenidas en la evaluacion continua del bloque temético 3 por los
alumnos del curso 2016-1017, que ya disponian de estos médulos, con los del curso
anterior. Los alumnos que utilizaron los modulos de autoaprendizaje mejoraron
ligeramente sus calificaciones practicas en relacion con los que no los utilizaron. El
aumento de la media de calificaciones fue de 0,14 puntos sobre 10, aunque hemos de
tener en cuenta que los modulos de autoaprendizaje se han preparado solo para uno de
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los cinco blogues; es muy probable que las calificaciones vayan mejorando
progresivamente a medida que este sistema de autoaprendizaje se implante en todos los
blogues tematicos de la materia, en consonancia con la percepcion de los propios

alumnos que ya se ha comentado.

Asi pues, los docentes pueden contrastar los resultados antes y después de la
creacion del modulo para poder incluir mejoras, ampliaciones o modificaciones si fuese
necesario; y continuar creando otros modulos para poder explicar diferentes temas de la
asignatura, ya que la propuesta resulta exitosa. En cursos sucesivos se seguiran
disefiando mddulos de autoaprendizaje para los diferentes bloques tematicos de la
asignatura y se afiadiran al material didactico ya disponible.

En cuanto al modulo de adaptacion para alumnos con DI, obviamente su utilidad
no puede ser comprobada en el &mbito universitario puesto que la Universidad no
cuenta con alumnos con la discapacidad descrita. Una posibilidad de proyecto a
desarrollar seria el disefio de mddulos de adaptacion sobre temas diversos (vida diaria,
medio ambiente, temas sociales, etc.; el abanico es infinito), que después pudieran ser
empleados como practicas de aula en colegios o centros especificos para DI, y hacer
encuestas de satisfaccion o estudios comparativos similares a los descritos para los
modulos de autoaprendizaje. Pensamos, igual que con éstos ultimos, que se trata de una
herramienta didéctica sencilla de disefiar, muy practica y enormemente versatil para

poder ser adaptada a cualquier tipo especifico de DI.
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7. CONCLUSIONES

Las TIC toman un papel cada vez mas relevante en muchos aspectos de la vida
actual donde la sociedad se convierte en dependiente de la tecnologia y en muchos casos,
victima de ella; en este sentido, son conocidas las polémicas en torno a las politicas de
privacidad de las redes sociales, a las cuales les confiamos mas datos personales de los
que creemos y de los que son necesarios; 0 los numerosos estudios basados en el
fenomeno del Big Data, por el que analizan las preferencias de la sociedad para ofrecer

una respuesta o propuesta convincente con un fin determinado.

Para lograr una integracion plena de las nuevas tecnologias en la educacion, es
fundamental la formacion del docente, principal fuente de conocimiento para sus
alumnos. Hasta hace no muchos afios, el profesor era el maximo exponente del saber en
las aulas donde los alumnos tomaban un papel secundario y se limitaban a “hincar codos”
en un libro de texto. Gracias al avance actual, los alumnos pueden ser mas activos en su
aprendizaje, estdn mas motivados, tienen mas cultura digital y el profesor pasa a ser un

guia en ese proceso.

Como ya hemos comentado, ain queda mucho camino por recorrer, no solo por
la formacion necesaria para la practica docente, sino por la implantacion cada vez mas
completa, pero por ahora insuficiente, de las tecnologias en el aula. A estos
inconvenientes se afiade el hecho de que las TIC estan en constante evolucion, por lo que
continuamente nos encontramos avanzando hacia una meta que avanza a su vez, y esto

hace mas dificil alcanzarla.

Sobrepasando los limites del aula ordinaria, nos damos cuenta de que las TIC
conforman una herramienta indispensable e insustituible en muchos centros de educacion
especial y en la vida diaria de todos los alumnos que acuden a ellos. Para la mayoria de
las personas cuyas areas cognitivas y comunicativas -entre otras- se ven afectadas, su
Unico modo de relacionarse es gracias a herramientas tecnoldgicas con programas

informaticos especialmente disefiados para conseguir ese fin.

La parte préactica de este TFG se ha cimentado sobre una propuesta de
autoaprendizaje reflejada en un modulo elaborado con Power Point para que los

estudiantes de tercer curso de Educacion Especial puedan estudiar en concreto el
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troncoencéfalo y el cerebelo haciendo uso de las TIC y haciendo ver la relativa facilidad
que supone realizar estos modulos de autoaprendizaje, con un disefio sencillo y accesible,

y que pueden ser trasladados a otras asignaturas de cualquier etapa formativa.

Otra seccion préactica de peso en el trabajo, es la elaboracion de un segundo
modulo de autoaprendizaje que consiste en la adaptacion de contenidos de la asignatura
de “Fundamentos de Neurobiologia” para todas aquellas personas con discapacidad
intelectual que deseen adquirir un conocimiento relacionado con los contenidos
neurobioldgicos de la asignatura; y es que el aprendizaje conforma una condicion innata
del ser humano y es un derecho que no debe ser negado a nadie, independientemente de

las condiciones que lo rodeen.

En definitiva, ain queda mucho camino por recorrer en diferentes areas
educativas, pero con el tiempo se lograran nuevas metas que por el momento existen y se
crearan otras nuevas, con el objetivo de regalar a nuestros alumnos un aprendizaje integro,
motivador y actual, mientras nosotros como docentes nos dejamos ensefiar por ellos y por

la innovacion tecnoldgica.
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