Universidad deValladolid

Trabajo final del Master Universitario de Profesor de
Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato,
Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas

(Especialidad: Fisica y Quimica)
Curso 2016-2017

PRACTICAS DE LABORATORIO
COMO REFUERZO DE
CONCEPTOS DE QUIMICA EN 2°
DE BACHILLERATO

Presentado por:

Gloria Gonzalez Gil

Dirigido por:

Luis Antonio Calvo Bleye







INDICE

1. RESUMEN

4.1. Proceso de ensehanza-aprendizaje.
4.2. Competencias clave
5. PLAN DE TRABAJO

6. EXPERIMENTOS

6.2. Pruebas de miscibilidad y solubilidad

6.3. Volumetria acido-base

6.4. Sintesis de poliestireno

7. ATENCION A LA DIVERSIDAD

8.1. Opinién de los profesores

8.2. Opinién de los alumnos

8.3. Conclusiones

9. BIBLIOGRAFIA






Trabajo Fin de Master Gloria Gonzalez Gil

1. Resumen






Trabajo Fin de Master Gloria Gonzalez Gil

1. RESUMEN

En el campo de la educacién cada vez existen mas propuestas e innovaciones
educativas para impulsar y motivar el interés de los estudiantes. Las practicas de
laboratorio pueden ser, ademas de un elemento motivador, una forma de reforzar y

afianzar los conceptos y conocimientos adquiridos por el alumnado.

En este trabajo se proponen cuatro experiencias practicas relacionadas con los

contenidos tedricos de la asignatura de Quimica del segundo curso de Bachillerato.

Estas experiencias seran analizadas por completo, haciendo referencia al
contexto, los contenidos, los objetivos, la metodologia, el material necesario, asi como
su coste econémico, el tiempo preciso para cada una de ellas y la posibilidad de llevarlas

a cabo de forma practica.

1. ABSTRACT

In the field of education there are more and more proposals and educational
innovations to inspire and motivate the interest of students. Laboratory courses can be,
besides a motivating element, a way of reinforcing and strengthening the concepts and

knowledge acquired by students.

This paper proposes four practical experiences related to the theoretical contents

of the subject of chemistry of the second year of Bachillerato.

These experiences were fully analyzed, referring to the context, contents,
objectives, methodology, necessary material, as well as their economic cost, the

timetable time for each of them and the possibility to carry them out in a practical way.
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2. INTRODUCCION

La ciencia es la rama del conocimiento que ayuda al ser humano a conocer el
mundo que le rodea. Por esto, es tan importante favorecer que los alumnos aprendan a

apreciarla y a entenderla.

A lo largo de la historia, las asignaturas de la rama cientifica no han sido elegidas
por un elevado nimero de alumnos debido a la relativa dificultad de sus contenidos. En
este trabajo se propone la introduccion de experiencias de laboratorio como
complemento did4ctico a la ensefianza de la asighatura de Quimica con el fin de mejorar

y facilitar el aprendizaje.

Estos experimentos, se llevardn a cabo directamente por los alumnos tras
terminar los contenidos de cada bloque. Normalmente, en ellos sera necesaria una toma
de datos y un tratamiento de los mismos. El profesor debe explicar los objetivos y los
procedimientos de dichas experiencias, asi como las posibles dificultades que se
puedan ocasionar y las medidas de seguridad oportunas. Este tipo de instrumento de
enseflanza-aprendizaje ayuda a comprender y afianzar los conceptos teoricos vistos
previamente en las aulas, asi como motivar y aumentar el interés del alumnado por la
asignatura. Varias teorias sobre el aprendizaje, como la pedagogia institucional o las
técnicas de Freinet, establecen que los alumnos aprenden antes, mas y mejor cuando

abordan los conceptos mediante la manipulacién y la experimentacion.

Las practicas que se establecen este trabajo estan pensadas para ser llevadas
a la practica en la asignatura de Quimica de 2° de Bachillerato. Todas ellas estan
relacionadas con los distintos contenidos establecidos para este curso segun el BOCYL
en su orden EDU-363 del 4 de mayo de 2015.

Ademas de las finalidades expuestas anteriormente, estas experiencias ayudan
al alumnado a desconectar de la rutina diaria, asi como a decidir sobre sus gustos y su
posible futuro académico o laboral en afios posteriores. Cabe mencionar, que en este
curso, los alumnos soportan un gran estrés debido a la carga de contenidos del curso y
a las pruebas de acceso a la universidad de las correspondientes comunidades

autébnomas, lo cual limita el tiempo para la realizacion de actividades complementarias.
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3. OBJETIVOS

Los objetivos que se persiguen con este trabajo Fin de Master son los siguientes:

— Conseguir un aprendizaje personal, de calidad y duradero para la
asignatura de Quimica mediante la realizacibn de experiencias de
laboratorio.

— Proponer experiencias sencillas para los alumnos y con un coste
asequible para los centros con el fin de que puedan ser llevadas a la
practica.

— Facilitar el trabajo del profesorado en la preparacion y organizacion de
las préacticas de laboratorio.

— Emplear un recurso educativo tan sensitivo como este para demostrar el
importante impacto que genera sobre la percepcién de la ciencia en los
alumnos.

— Demostrar al entorno educativo que los diversos recursos pueden
mejorar la educacion.

— Incitar al resto de profesorado a aplicar en el aula los diferentes recursos

y complementos didacticos de los que se dispone en la actualidad.
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4. Justificacion
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4. JUSTIFICACION

En este apartado del trabajo se asentaran y se justificaran los objetivos que se

persiguen con este proyecto.
4.1. Proceso de ensefanza-aprendizaje

Toda imparticion docente tiene como objetivo el aprendizaje los alumnos. Para
alcanzar este objetivo es necesario conocer tanto los contenidos que se deben impartir

como la metodologia didactica que se va a utilizar.
CONTENIDOS

En primer lugar, es importante revisar los contenidos vigentes para la asignatura
de Quimica del segundo curso de Bachillerato. Estos contenidos se pueden encontrar
en la Orden EDU-363 del 4 de mayo de 2015 sobre el Curriculo, la regulacién de la
implantacion, la evaluacion y el desarrollo del Bachillerato en la comunidad de Castilla

y Leodn.

En la siguiente tabla (Tabla 4.1) se exponen dichos contenidos.

Contenidos

Bloque 1. La actividad cientifica

- Utilizacion de estrategias basicas de la actividad cientifica.

- Investigacion cientifica: documentacion, elaboracién de informes, comunicacion y difusiéon
de resultados. Fuentes de informacion cientifica.

- El laboratorio de quimica: actividad experimental, normas de seguridad e higiene, riesgos,
accidentes mas frecuentes, equipos de proteccion habituales, etiquetado y pictogramas de los
distintos tipos de productos quimicos.

- Caracteristicas de los instrumentos de medida.

- Importancia de la investigacion cientifica en la industria y en la empresa.

- Uso de las TIC para la obtenciéon de informacién quimica.

- Programas de simulacion de experiencias de laboratorio.

- Uso de las técnicas graficas en la representacién de resultados experimentales.

Bloque 2. Origen y evolucion de los componentes del universo

- Estructura de la materia. Modelo atémico de Thomson. Modelos de Rutherford.

- Hipétesis de Planck. Efecto fotoeléctrico.

- Modelo atdémico de Bohr. Explicacion de los espectros atdmicos. Modelo de Sommerfeld.

- Mecanica cuantica: Hipétesis de De Broglie, Principio de Incertidumbre de Heisenberg.
Modelo de Schrddinger.

- Orbitales atémicos. Numeros cuanticos y su interpretacion. Configuraciones electrénicas.

- Niveles y subniveles de energia en el atomo. El espin.

- Particulas subatomicas: origen del Universo, leptones y quarks. Formacién natural de los
elementos quimicos en el universo.
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Contenidos

- Numero atémico y numero masico. Isétopos. Clasificacién de los elementos segun su
estructura electrénica: Sistema Periddico.

- Propiedades de los elementos segun su posicion en el Sistema Periédico: energia de
ionizacion, afinidad electrénica, electronegatividad, radio atémico e iénico, niumero de
oxidacién, caracter metalico.

- Enlace quimico.

- Enlace iénico. Redes idnicas. Energia reticular. Ciclo de Born-Haber.

- Propiedades de las sustancias con enlace ionico.

- Enlace covalente. Teoria de Lewis.

- Teoria de repulsion de pares electronicos de la capa de valencia (TRPECV).

- Geometria y polaridad de las moléculas.

- Teoria del enlace de valencia (TEV), hibridacion y resonancia.

- Teoria del orbital molecular. Tipos de orbitales moleculares.

- Propiedades de las sustancias con enlace covalente, moleculares y no moleculares.

- Enlace metalico.

- Modelo del gas electronico y teoria de bandas.

- Propiedades de los metales. Aplicaciones de superconductores y semiconductores.

- Naturaleza de las fuerzas intermoleculares. Enlaces de hidrogeno y fuerzas de Van der
Waals.

- Enlaces presentes en sustancias de interés bioldgico.

Bloque 3. Reacciones quimicas

- Concepto de velocidad de reaccion. Medida de la velocidad de reaccion.

- Teoria de colisiones y del complejo activado. Ecuacion de Arrhenius.

- Ecuacion de velocidad y orden de reaccion.

- Mecanismos de reaccion. Etapa elemental y molecularidad.

- Factores que influyen en la velocidad de las reacciones quimicas.

- Catalizadores. Tipos: catdlisis homogénea, heterogénea, enzimatica, autocatalisis.
Utilizacién de catalizadores en procesos industriales. Los catalizadores en los seres vivos. El
convertidor catalitico.

- Equilibrio quimico. Ley de accion de masas. La constante de equilibrio: formas de expresarla:
Kc, Kp, Kx. Cociente de reaccion. Grado de disociacion.

- Factores que afectan al estado de equilibrio: Principio de Le Chatelier.

- Equilibrios quimicos homogéneos. Equilibrios con gases.

- La constante de equilibrio termodinamica.

- Equilibrios heterogéneos: reacciones de precipitacion. Concepto de solubilidad. Factores que
afectan a la solubilidad. Producto de solubilidad. Efecto de ion comun.

- Aplicaciones analiticas de las reacciones de precipitacidon: precipitaciéon fraccionada,
disolucién de precipitados.

- Aplicaciones e importancia del equilibrio quimico en procesos industriales y en situaciones
de la vida cotidiana. Proceso de Haber—Bosch para obtencion de amoniaco.

- Equilibrio acido-base.

- Concepto de acido-base. Propiedades generales de acidos y bases.

- Teoria de Arrhenius. Teoria de Bronsted-Lowry.

- Teoria de Lewis.

- Fuerza relativa de los acidos y bases, grado de ionizacién. Constante acida y constante
basica.

- Equilibrio i6nico del agua.

- Concepto de pH. Importancia del pH a nivel bioldgico.

- Volumetrias de neutralizacién &cido-base. Procedimiento y calculos. Gréficas en una
valoracion. Sustancias indicadoras. Determinacion del punto de equivalencia.

- Reaccién de hidrdlisis. Estudio cualitativo de la hidrdlisis de sales: casos posibles.

- Estudio cualitativo de las disoluciones reguladoras de pH.

- Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo.
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Contenidos

- Problemas medioambientales. La lluvia 4cida.

- Equilibrio redox. Tipos de reacciones de oxidacion—reduccion.

- Concepto de oxidacion-reduccion. Oxidantes y reductores. Numero de oxidacion.

- Ajuste de ecuaciones de reacciones redox por el método del ion-electron. Estequiometria de
las reacciones redox.

- Potencial de reduccion estandar.

- Pilas galvanicas. Electrodo. Potenciales de electrodo. Electrodos de referencia.

- Espontaneidad de las reacciones redox. Prediccion del sentido de las reacciones redox.

- Volumetrias redox. Procedimiento y calculos.

- Electrolisis. Leyes de Faraday de la electrolisis. Procesos industriales de electrolisis.

- Aplicaciones y repercusiones de las reacciones de oxidaciéon reduccion: baterias eléctricas,
pilas de combustible, prevencién de la corrosién de metales.

Bloque 4. Sintesis organica y nuevos materiales

- La quimica del carbono. Enlaces. Hibridacion.

- Estudio de funciones organicas. Radicales y grupos funcionales.

- Nomenclatura y formulacién organica segun las normas de la IUPAC.

- Tipos de isomeria. Isomeria estructural. Estereoisomeria.

- Funciones organicas de interés: oxigenadas y nitrogenadas, derivados halogenados, tioles,
peracidos. Compuestos organicos polifuncionales.

- Reactividad de compuestos organicos. Efecto inductivo y efecto mesémero.

- Ruptura de enlaces en quimica organica. Rupturas homopolar y heteropolar.

- Reactivos nucledfilos y electrofilos.

- Tipos de reacciones organicas. Reacciones organicas de sustitucion, adicién, eliminacion,
condensacion y redox.

- Las reglas de Markovnikov y de Saytzeff.

- Principales compuestos organicos de interés bioldgico e industrial: alcoholes, acidos
carboxilicos, ésteres, aceites, acidos grasos, perfumes y medicamentos.

- Macromoléculas y materiales polimeros. Reacciones de polimerizacién. Tipos. Clasificacion
de los polimeros.

- Polimeros de origen natural: polisacaridos, caucho natural, proteinas. Propiedades.

- Polimeros de origen sintético: polietileno, PVC, poliestireno, caucho, poliamidas y poliésteres,
poliuretanos, baquelita. Propiedades.

- Fabricacibn de materiales plasticos y sus transformados. Aplicaciones. Impacto
medioambiental.

- Importancia de la Quimica del Carbono en el desarrollo de la sociedad del bienestar en
alimentacion, agricultura, biomedicina, ingenieria de materiales, energia.

(Tabla 4.1)

METODOLOGIA

Con respecto a la metodologia, lo que se busca con este proyecto es la
combinacion de teoria-practica como un unico conjunto indisociable. Nos vamos a
centrar en los métodos de aprendizaje que se van a emplear en el segundo componente

de este conjunto, las practicas de laboratorio.
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En este caso, se utilizaran dos métodos conjuntamente; la ensefanza

experimental y la ensefianza en grupos.

Método de ensefianza experimental. Es un método cuyas situaciones de
ensefanza implican aprender mediante la experiencia directa o fuera del aula.

Método de ensefianza en grupos. Requiere una accion participativa y un trabajo
grupal o cooperativo, lo cual hace necesaria una comunicacion multidireccional

entre todos los participantes.

4.2. Competencias clave

Por otro lado, las competencias clave que el alumnado desarrollara, segun la

Orden ECD-65-2015 del 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las

competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la educacion primaria, la

educacion secundaria obligatoria y el bachillerato, son las siguientes:

18

Comunicacién linguistica. Es una de las competencias mas importantes. El
alumno la desarrollara gracias a la comunicacion entre alumnos y el trabajo
grupal, fomentando a la vez las relaciones sociales.

Competencia matematica y de ciencia y tecnologia. Es una competencia
fundamental para el desarrollo del pensamiento cientifico. Les permitira tomar
decisiones con iniciativa y autonomia en su entorno, teniendo en cuenta que los
avances cientifico-tecnoldgicos estan en auge en la sociedad en la que vivimos.
Competencia digital. Se desarrollara a través de la utilizacién de las nuevas
tecnologias. Estas tecnologias de la informacion y la comunicacién, TICs, seran
empleadas por el alumno para buscar informaciéon y comprobar si los resultados
obtenidos tienen sentido logico.

Aprender a aprender. Debido a que el alumno trabaja de forma mas activa, el
aprendizaje es mas significativo.

Competencias sociales y civicas. La colaboracion, el respeto, y la cooperacién
entre compaferos sera fundamental en las actividades propuestas debido a que
los alumnos deberan compartir materiales y reactivos.

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor. En las actividades practicas el
alumno debera proceder tomando decisiones por si mismo, teniendo en cuenta
cada una de las situaciones e informaciones de las que dispone. Esto, dotara al

alumno de una mayor opinién critica y un mayor desarrollo de su razonamiento.
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5. PLAN DE TRABAJO

En este proyecto se desarrollan cuatro practicas de laboratorio para el segundo
curso académico de bachillerato que segun detalla la orden EDU-363 del 4 de mayo de
2015 se compone de los siguientes bloques (Tabla 5.1), como se ha visto visto en el

apartado anterior.

BLOQUE NOMBRE DEL BLOQUE
1 La actividad cientifica
2 Origen y evolucion de los componentes del universo
3 Reacciones quimicas
4 Sintesis organica y nuevos materiales

(Tabla 5.1)

Las diferentes practicas para cada uno de los bloques son las siguientes: (Tabla

5.2)
BLOQUE EXPERIENCIA DE LABORATORIO
1 Aplicacion del método cientifico en la fabricacion de jabén
2 Pruebas de miscibilidad y solubilidad
3 Volumetria acido-base
4 Reacciones con polimeros
(Tabla 5.2)
Para cada una de las experiencias se abordan los siguientes puntos:
a) Contextualizacion g) Fundamento tedrico
b) Objetivos h) Procedimiento
c) Contenidos tedricos i) Sugerencias para el profesor
d) Metodologia j) Evaluacion para el alumno
e) Temporalizacion k) Presupuesto

f) Materiales necesarios
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6. EXPERIMENTOS

A continuacion, se exponen las cuatro experiencias de laboratorio elegidas, cada

una de ellas relacionada con uno de los bloques del curso, reflejados en la (Tabla 4.1).

6.1. APLICACION DEL METODO CIENTIFICO EN LA
FABRICACION DE JABON

a) CONTEXTUALIZACION

Este experimento es acorde a los contenidos del primer bloque del curso, “La
actividad cientifica”. En él, se afianzan los conocimientos aprendidos sobre los
procedimientos a seguir dentro de la actividad cientifica, las normas de seguridad e
higiene y los riesgos de un laboratorio, las caracteristicas de los instrumentos de
medida, etc. Ademas, el alumno se familiariza tanto con el laboratorio como con sus
elementos e instrumentos haciendo asi que mejore su predisposicion ante una nueva

experiencia.

b) OBJETIVOS

Los objetivos especificos que se persiguen con la realizacion de este experimento

de laboratorio son los siguientes:

— Repaso y utilizacién de las estrategias basicas de la actividad cientifica
(documentacion, elaboracion de informes, comunicacién y difusion de
resultados).

— Familiarizacion de los alumnos con el laboratorio y sus instalaciones.

— Repaso de los conocimientos sobre las normas de seguridad, los pictogramas,
las normas de higiene, los equipos de proteccion y accidentes mas frecuentes
que pueden suceder en un laboratorio vistos previamente en la parte teérica de
la asignatura.

— Concienciacion del alumnado sobre la vinculacién que existe entre la quimica y
la vida cotidiana y de la importancia de la investigacién en la industria.

— Utilizacion de las TICs como medio de obtencidon de informacidn cientifica.

c) CONTENIDOS TEORICOS

Esta experiencia de laboratorio permite abordar algunos de los contenidos incluidos

en el curriculo de la asignatura de “Quimica” del segundo curso de Bachillerato. Ademas

25



Trabajo Fin de Master Gloria Gonzalez Gil

de los conceptos que ya se han mencionado sobre el bloque 1, “La actividad cientifica”,
se tratan también otros incluidos en el bloque numero 3, “Las reacciones quimicas” y en
el bloque 4, “Sintesis organica y nuevos materiales”. En este caso, el objetivo de esta
experiencia no es el aprendizaje prematuro de estos conceptos, sino la realizacion de
una investigacién sobre algo que aun no conocen, con el fin de llegar a un resultado,

que en este caso es la preparacién de un jabén de manos.

d) METODOLOGIA

La metodologia que se va a utilizar en esta practica se llevara a cabo en cinco fases.

— FASE 1: Se dividira a los alumnos en grupos de 4 6 5 estudiantes.
— FASE 2: Se proporcionara a los alumnos el problema que deben resolver
(Imagen 6.1.1) y se facilitara el acceso al aula de informatica para que los

alumnos puedan buscar la informacién pertinente.

LAS NOTICIAS DE ACTUALIDAD

Sucesos

S

- M =
iNos quedamos sin jabon!

Despues de tres meses, los empleados de la fabrica de jabones de la
ciudad siguen en huelga. Las existencias del almancen estan bajo

minimos y el alcalde advierte que de sequir asi, los ciudadanos van a
tener que empezar a lavarse solo con agua o recurrir a otros metodos

Para intentar solucionar este serio problema, ofrece 10.000€ de
recompensa a la persona que consiga la formula para poder fabricar
jabones en el ayuntamiento.

(Imagen 6.1.1)
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— FASE 3: Los alumnos deberan elaborar un guion de la practica en el cual se

expliquen los materiales y reactivos necesarios para la elaboracion del jabén, los

procedimientos a seguir y los peligros y precauciones necesarias.

— FASE 4: Cada uno de los grupos debera, ahora si, en el laboratorio del centro,

comprobar que su “férmula” es correcta y que es capaz de obtener el resultado

esperado.

— FASE 5: Individualmente, los alumnos contestaran a unas cuestiones acerca de

la actividad.

e) TEMPORALIZACION

A continuacion, se muestra la distribucién temporal para esta actividad (Tabla 6.1.1).

Como se puede comprobar, el tiempo necesario para su realizacion completa es de 2

sesiones y media de unos 50 minutos cada una.

FASE TIEMPO
1
2 1 sesion
3
4 1 sesion
5 Y2 sesién

(Tabla 6.1.1)

f) MATERIALES NECESARIOS

Los materiales que los alumnos necesitaran para la realizacion de esta experiencia

seran los siguientes:

— Caja de madera que sirva de molde.
— Espatula o cuchara.

— 250ml de aceite.

— 250ml de agua.

— 429 de sosa caustica (NaOH)

— Vaso de precipitados

— Placa calefactora o similar

27



Trabajo Fin de Master Gloria Gonzalez Gil

Estos materiales pueden variar dependiendo de los guiones que los alumnos hayan

elaborado, pero tienen que parecerse sustancialmente.

g) FUNDAMENTO TEORICO

La obtencién de jabon es una de las sintesis quimicas mas antiguas. Fenicios,
griegos y romanos ya usaban un tipo de jabon que obtenian hirviendo sebo de cabra

con una pasta formada por cenizas de fuego de lefia y agua (potasa).

Un jabon es una mezcla de sales alcalinas de acidos grasos de cadenas largas.
Puede variar en su composicion y en el método de su procesamiento. Ademas, se le
puede agregar alcohol, para hacerlo trasparente, se le pueden afadir perfumes y
colorantes para hacerlo mas atractivo, etc. pero quimicamente, el proceso es el mismo,

una saponificacion, y cumple su funcién en todos los casos. (Reaccién 6.1.1)

CH,OCOR CH,OH

| |
CHOCOR + 3 NaOH - CHOH + 3 RCOONa
| |

CH,0COR CH,OH  Jabn

Grasa Glicerina
(Reaccién 6.1.1)
A lo lago de los siglos se ha fabricado de forma artesanal, tratando las grasas, en

caliente, con disoluciones de hidréxido de sodio o de potasio. Aun, hoy en dia, se hace

en casa a partir del aceite que sobra cuando se frien los alimentos.

(Imagen 6.1.2")

! Imagen del momento en el que se vierte el jabén en un molde de forma artesanal o casera.
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Pero, ¢como limpia realmente el jabén?

El hecho de que las moléculas que forman el jabén tengan dos extremos con
polaridades diferentes, una hidréfoba (no tiene ninguna afinidad por el agua) y otra

hidrdfila (tiene afinidad por el agua) (Imagen 6.1.3) le confiere esta propiedad limpiadora.

(-] Cabeza hidrofilica
Na g o

/

Cadena hidrofébica

(Imagen 6.1.3)

Cuando el jabdn se pone en contacto con una mancha, la parte apolar o hidréfoba
tendera a situarse cercano a la mancha y alejado del agua, mientras que la parte hidréfila
o polar tendera a hacer lo contrario (Imagen 6.1.4). La afinidad del lado hidréfilo debe
ser mayor que la “no afinidad” del lado hidréfobo para lograr asi arrancar la mancha.

Este efecto se acentua cuando frotamos o cuando aumentamos la temperatura del agua.

(Imagen 6.1.4)

Finalmente, la gota de suciedad queda en el interior del jabdén, que se coloca

formando micelas.
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h) PROCEDIMIENTO

Se anade al vaso de precipitados la sosa caustica y el agua, con precaucion de no
tocar la primera con las manos, pues es muy corrosiva. Con la espatula se mueve
suavemente, mientras se comprueba que, al disolverse, el NaOH desprende calor (calor
de disolucién, no de reaccién). Después, se anade lentamente el aceite removiendo
constantemente. Este proceso de agitacion, debe durar al menos una hora, o hasta que
aparezca una pasta blanquecina en al vaso. Opcionalmente, se puede afiadir limén u

otras esencias para aportar fragancia al jabon.

Si por mucho que se remueva la mezcla sigue liquida, se debe calentar el vaso de
precipitados con un mechero bunsen, una placa calefactora, o el método de calefaccion

del que se disponga.

Finalmente, se vierte la pasta obtenida en la caja de madera que servira como molde

y que ademas permitira que vaya escurriendo el liquido sobrante.

i) CONSIDERACIONES PREVIAS DEL PROFESOR

Antes de proponer esta experiencia en el aula, el profesor debe cuidar los siguientes

aspectos:

— Comprobar que el numero de alumnos de la clase sea adecuado para las
dimensiones del laboratorio.

— Formar grupos segun las caracteristicas psicosociologicas de los alumnos, que
bajo la opinidn del profesor, estén compensados.

— Comprobar que el laboratorio esté bien equipado con los materiales necesarios
para la experiencia y las medidas de seguridad oportunas.

— Realizar la parte practica del experimento antes que los alumnos para comprobar
cuales son las mejores condiciones de realizacion y cuanto tiempo conllevan

aproximadamente.
Durante las fases 1 y 2 del proyecto, el profesor debera tener en cuenta:

— Certificar que los alumnos busquen informacion fiable.

— Guiar al alumnado en la elaboracién del guion.

En la tercera fase, y la mas compleja desde el punto de vista practico, el profesor

debera:

— Propiciar un ambiente de trabajo en el que todos los alumnos colaboren por igual.
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— Asegurarse de que los alumnos no realizan ninguna accién que ponga en riesgo
su integridad fisica.

— Ayudar a cada uno de los grupos si surgiese alguna duda en el procedimiento.

j) EVALUACION DEL ALUMNO

Esta actividad sera evaluada de forma que se tengan en cuenta las cinco fases del

proceso. De esta forma, los porcentajes para la evaluacién seran:

— 10% el comportamiento y la colaboracion grupal durante las fases de
investigacion.

— 20% la nota obtenida en el guion de practicas.

— 40% la actitud en el desarrollo del experimento, asi como el resultado obtenido.

— 30% la nota del cuestionario final de la actividad.

Un ejemplo del cuestionario que los alumnos realicen tras la actividad podria ser el

siguiente (Imagen 6.1.5).

CUESTIONARIO FINAL

1. ¢Crees que los datos que encontraste en internet eran fiables? ;Obtuviste con

ellos un buen resultado?
2. ;Cuales son las medidas de seguridad que has utilizado en el experimento?

3. Enumera los materiales y reactivos que has empleado para la fabricacién de tu
jabon.
4. Dibuja el o los pictogramas que tenian el/los reactivos que has utilizado en esta

experiencia y explica su significado.

5. ¢ Qué magnitudes fisicas has medido? ¢ Eran fundamentales o derivadas? ¢Con

qué elemento de medida has realizado esta medicion?

(Imagen 6.1.5)

k) PRESUPUESTO

Los elementos necesarios para llevar a cabo la experiencia son los citados en el
apartado f) de esta practica. Los precios de cada uno de ellos se encuentran en la
siguiente tabla (Tabla 6.1.2).
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PRODUCTO PRECIO
Molde de madera 3€
Espatula 4,87€
250ml de aceite de oliva 1,7€
250ml de agua -
42g de NaOH 98.8% 0,37€ (8,86/kg)
Vaso de precipitados (1L) 5,95€
Placa calefactora 42,29€
TOTAL (1 vez) 58,18€

(Tabla 6.1.2)

Teniendo en cuenta que estos precios son para la realizacion del experimento

una sola vez, y que, de media, en cada clase habra 5 grupos, este presupuesto habria

que quintuplicarlo. (Tabla 6.1.3)

TOTAL (5 veces)

290,9€

(Tabla 6.1.3)

Aunque, por otra parte, este presupuesto podria ser reducido puesto que el

elemento mas caro (placa calefactora) puede ser compartida entre grupos.
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6.2. PRUEBAS DE MISCIBILIDAD Y SOLUBILIDAD

a) CONTEXTUALIZACION

En esta segunda experiencia se exponen diferentes actividades que estan
relacionadas con algunos de los contenidos del segundo bloque del curriculo
denominado “Origen y evolucion de los componentes del Universo” y mas
concretamente a los tipos de enlaces y fuerzas intermoleculares. En ellas, se hace
referencia a la parte mas practica de estas unidades didacticas, teniendo en cuenta que
la mayoria son de indole puramente tedrica, como pueden ser los diferentes modelos
atomicos o los orbitales atébmicos y niveles de energia. Al igual que la practica anterior,
este experimento se realizara tras terminar el bloque y ayudara a los alumnos a entender
mejor algunos de estos conceptos y a tener una segunda toma de contacto con el mundo

del laboratorio.

b) OBJETIVOS
Los objetivos concretos que se buscan lograr con esta experiencia son los
siguientes:
— Comprobar que algunos disolventes son miscibles en cualquier proporcion y
conocer el porqué de este hecho.
— Demostrar que otros disolventes no son miscibles y saber explicar por qué.
— Entender a qué se debe que diferentes compuestos sean solubles en unos
disolventes y no lo sean en otros.
— Conocer la importancia que tiene los puentes de hidrégeno en algunos de los

supuestos anteriores.

c) CONTENIDOS TEORICOS
Como ya se ha mencionado en la contextualizacion, esta practica de laboratorio esta
vinculada a algunos de los contenidos del segundo bloque de la asignatura de Quimica

de 2° de Bachillerato. Segun el curriculo vigente, estos contenidos serian los siguientes:

— Enlace quimico.

— Enlace idnico. Redes idnicas.
— Propiedades de las sustancias con enlace idnico.
— Enlace covalente. Teoria de Lewis.

— Teoria de repulsion de pares electrénicos de la capa de valencia (TRPECV).

33



Trabajo Fin de master Gloria Gonzalez Gil

Geometria y polaridad de las moléculas.

Teoria del enlace de valencia (TEV).

Propiedades de las sustancias con enlace covalente, moleculares y no
moleculares.

Enlace metalico.

Naturaleza de las fuerzas intermoleculares. Enlaces de hidrégeno y fuerzas de
Van de Waals.

d) METODOLOGIA

La metodologia que se va a utilizar en esta practica es ligeramente diferente a la

utilizada en la experiencia anterior. En este caso, no se lleva a cabo una fase de

indagacion, sino que se pasa directamente a la parte experimental. Se desarrolla en tres

fases que se detallan a continuacion.
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FASE 1: Se divide a la clase en parejas y se distribuye a los alumnos en los
diferentes puestos de trabajo del laboratorio destinados para la realizacién de
esta practica.

FASE 2: Se proporciona a cada pareja un problema o enigma que deben resolver
(Imagen 6.2.1 e Imagen 6.2.2). A continuacién, se entrega una lista con el
material que se necesita para ello. Antes de comenzar, cada alumno debe
comprobar que tiene todo el material indicado y que este esta en correctas
condiciones para su uso. Una vez comprobado, dara comienzo la
experimentacion. En ella, los alumnos deberan hacer las pruebas que
consideren oportunas para completar el proceso.

FASE 3: Cada pareja debera rellenar el enigma y contestar a las cuestiones que
incluya del guion y/o a las que realice el profesor.

iPor fin seré famoso en el mundo entero! Tras meses de pruebas, el
famoso investigador Alexandre Sanger acaba de encontrar el
comportamiento de diferentes compuestos y disolventes al ser puestos
en contacto, lo cual le conducird a la consecucion del importante premio
anual de Quimica "Chemical Annual Prize"”. Justo al terminar de escribirlo
para enviarlo al jurado, decide tomar un trago de café, el cual,
inoportunamente cae encima de todos los resultados obtenidos. Ayuda a
Alexandre a rellenar las palabras que ha perdido de su documento.

(Imagen 6.2.1)



Trabajo Fin de master Gloria Gonzalez Gil

. T ¢ e W
[f ATTOR: Atsvandve Stnger l {} iyl i
. Respecto 2 las prucbas de miscibilided conclayo ) ,!

qrae: % t\ Cusndo atilizo como disolvente,

S : tanto el Nall como el s
/Té - Casndo sunto ¥ 4guz cblengo disuelics. Exactamente lo mismo que ccurre
Y wma disolucim de dos fases, v par (anlo estas das cuzndo alilizo . Ademis,
| disalvenies son . Lo miszmo enlre &f dcido scétizo y &l 7

. ocusre con ter balilio v en agus. | enlre el acelato de sodic v el

(- £ cambis, cusnde junto gus con " se forman , que favorece el

2 a
i s dprecis uné crria
\ miscbilidad, sungue no absaluia.

- mroceso.

i Por otzo lade, cusnde el disalvenie es

L = Por olro Lade, los disclventes ! , afaguns de estas dos séles
metanal, ¥ deido 4célizo som son disueliss.
completamente miscibles enire si.
Atirmamos entonces, que lo
PALABRAS: disuelve & lo semgriznte.

agud - hexdno - propinol - inmiscibles -

| daido acético - puentes de [ - acetato

e) TEMPORALIZACION

En este apartado se expone la distribucion temporal de esta actividad (Tabla 6.2.1).

El tiempo necesario para su realizacion es de aproximadamente 1 sesiéon de 50 minutos

y media sesion de unos 25 minutos.

FASE TIEMPO
1 .
1 sesidén
2
3 1/2 sesion
(Tabla 6.2.1)

f) MATERIALES NECESARIOS
Los materiales que los alumnos necesitan para la realizacién de esta practica son

los siguientes:
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— 15 tubos de ensayo — Metanol

— Gradilla para los tubos — Etanol

- Espatula - Acido acético
— Pipeta de 5ml — Propanol

— Pera de succién o pipeteador — Ciclohexanona
— Agua destilada — Nitrobenceno
— Hexano — Cloruro sédico
—  Eter butilico — Acetato sodico
— Tolueno — Aceite

g) FUNDAMENTO TEORICO

Se define solubilidad como la cantidad maxima de un soluto que puede ser disuelto
en una cantidad determinada de disolvente (concentracion de saturacion) y funcion de
la temperatura. Para que la solubilidad sea elevada, es necesario que las fuerzas de
atraccion existentes entre las particulas del soluto y las particulas del disolvente se
rompan formandose asi unas nuevas fuerzas entre ambos (soluto y disolvente) que

pueden ser del mismo tipo que las de ambos por separado.

Si se tiene un compuesto molecular, la solubilidad depende de la polaridad de sus
moléculas pues esto es lo que determina los tipos de atracciones intermoleculares entre

ellas.

Siguiendo este criterio, se puede decir que lo semejante disuelve a lo semejante. De
este modo un soluto polar tendra una solubilidad elevada en un disolvente polar y para

un soluto apolar ocurrira lo mismo en un disolvente apolar.

Si lo que se tiene es un soluto idnico, este solo se disolvera en un disolvente polar,
y no en todos los casos. Para que sea asi, la energia de disolucion tiene que ser mayor

a la de los enlaces i6nicos. Por ejemplo, el NaCl es soluble en agua (Imagen 6.2.3)

¥
P&
s =

(Imagen 6.2.3)

mientras que el Fe(OH)s no lo es.

36



Trabajo Fin de master

Gloria Gonzalez Gil

Cuando hablamos de disolventes, o que realmente tenemos es lo mismo. Los

disolventes polares seran miscibles en los que también lo son y viceversa.

h) PROCEDIMIENTO

i) PRUEBAS DE MISCIBILIDAD

Se construye una tabla (Tabla 6.2.2) en la que se puedan encontrar todas las
combinaciones de agua con el resto de disolventes que sean posibles y las
observaciones tras ser puestos en contacto.

Prueba | Disolvente 1 Disolvente 2 Observaciones
1 Agua Hexano
2 Agua Eter butilico
3 Agua Tolueno
4 Agua Metanol
5 Agua Acido acético
6 Agua Etanol
7 Agua Propanol
8 Agua Ciclohexanona
9 Agua Nitrobenceno

(Tabla 6.2.2)

Se numeran los 9 tubos de ensayo. A continuacion, se toma el primer tubo de ensayo

y se le afiaden 5ml de agua y 5ml de hexano. Se agita, se espera unos segundos y se

toma nota de lo que se observa. Se procede de la misma forma con los restantes tubos.

i) PRUEBAS DE SOLUBILIDAD

Al igual que en el apartado anterior, se construye otra tabla con las posibles mezclas
de soluto y disolvente (Tabla 6.2.3) y se numeran los tubos restantes.

Prueba Soluto Disolvente Observaciones
10 Agua
11 NaCl Aceite
12 Acido acético
13 Agua
14 CH3COONa Aceite
15 Acido acético

(Tabla 6.2.3)
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A continuacion, se toma una punta de espatula del primer soluto (NaCl) y se le

afiaden 5 ml del primer disolvente (H20). Se agita y se anota lo observado. De la misma

forma, se realizan las pruebas sucesivas.

i) CONSIDERACIONES PREVIAS DEL PROFESOR

Con anterioridad a la experiencia en el aula, el profesor debe considerar los

siguientes aspectos:

Comprobar que el numero de alumnos y de grupos de la clase sea adecuado para
las dimensiones del laboratorio.

Asegurarse de que hay material necesario para todas las parejas y esta en
buenas condiciones de uso.

Realizar las pruebas antes que los alumnos para comprobar cuales son las

mejores condiciones de realizacién y cuanto tiempo conllevan aproximadamente.

A la hora de la puesta en marcha de la practica el profesor debe:

Asegurar un cordial ambiente de trabajo en el que ambos componentes del grupo
colaboren por igual.

Comprobar que los alumnos no realizan ninguna accién que pueda suponer un
riesgo para ellos.

Ayudar a cada uno de los alumnos en todas sus dudas y cuestiones.

j) EVALUACION DEL ALUMNO

Esta actividad sera evaluada de forma que se tengan en cuenta las dos partes de la

actividad, por un lado, la puramente practica, donde se introduce el desarrollo de la

experiencia de laboratorio, como la parte tedrica en la que los alumnos demuestran

haber entendido la practica respondiendo a una serie de cuestiones y rellenando el

“‘enigma”. Los porcentajes para la evaluacién son, por tanto:
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30% el comportamiento y la colaboracion entre compafrieros.
40% la actitud en el desarrollo del experimento, asi como el resultado obtenido.

30% la nota del cuestionario final de la actividad (Imagen 6.2.4).
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CUESTIONARIO FINAL
1. ¢ Miscible es lo mismo que soluble? Explicalo.

2. Dibuja las estructuras de todos los compuestos que has utilizado en la practica.
¢, Cuales son moleculares y cuales no?

3. ¢ Podrias explicar teéricamente los resultados obtenidos en la practica?

(Imagen 6.2.4)

k) PRESUPUESTO

Los materiales y reactivos necesarios para esta practica estan descritos en el
apartado de “Materiales necesarios” de este documento y el precio de cada uno de ellos

viene detallado en la siguiente tabla (Tabla 6.2.4).

PRODUCTO PRECIO
15 tubos de ensayo 0,65€ (4,31/100u)
Gradilla para tubos de ensayo 5,14€
Espatula 4 89€
Pipeta de 5ml 2,23€
Pipeteador 5,90€
55ml de agua destilada 0,06€ (1,05€/1)
5ml de hexano 0,01€ (2,57€/)
5ml de éter butilico 0,09€ (18,21€/)
5ml de tolueno 0,03€ (6,92€/1)
5ml de metanol 0,01€ (1,28€/)
15ml de acido acético 0,11€ (7,41€/)
5ml de etanol 0,02€ (4,09€/1)
5ml de propanol 0,02€ (3,97€/1)
5ml de ciclohexanona 0,02€ (4,88€/)
5ml de nitrobenceno 0,04€ (7,20€/1)
TOTAL (1 vez) 19,22€
TOTAL (12 veces) 230,64€
(Tabla 6.3.2)

Teniendo en cuenta que se calcula unos 24-25 alumnos por aula, el presupuesto
para toda una clase supondria multiplicar el precio total por doce.
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6.3. VOLUMETRIA ACIDO-BASE

a) CONTEXTUALIZACION

Esta experiencia esta intimamente relacionada con algunos de los contenidos del
tercer bloque del 2° curso de Bachillerato denominado “Reacciones quimicas” como son
los equilibrios quimicos, los conceptos de acido y base y sus propiedades generales, y
por supuesto, las volumetrias de neutralizacion acido-base, entre otros muchos otros.
Este experimento se realizara al terminar el bloque y ayudara a los alumnos a afianzar

mejor estos conceptos, asi como a recordarlos en un futuro con mayor facilidad.

b) OBJETIVOS
Ademas de los objetivos generales del trabajo, los objetivos concretos que se
buscan alcanzar con la realizacién de esta practica de laboratorio son los siguientes:

— Relacionar en la practica los conceptos de acidos y bases aprendidos en el aula
de forma teodrica, con sus utilidades en el laboratorio.

— Entender la importancia y el funcionamiento de un indicador acido-base.

— Aprender el procedimiento y los calculos a llevar a cabo en una volumetria
cualesquiera, y en este caso concretamente, una acido-base.

— Conocer las gréficas de la valoracion y entenderlas.

c) CONTENIDOS TEORICOS
Esta experiencia practica esta relacionada con algunos de los contenidos del tercer
bloque de la asignatura, “Las reacciones quimicas”. Estos contenidos, segun el

curriculo son:

— Equilibrio acido-base.

— Concepto de acido-base. Propiedades generales de acidos y bases.

— Teoria de Arrhenius. Teoria de Bronsted-Lowry.

— Fuerza relativa de los acidos y bases, grado de ionizacién. Constante acida y
constante basica.

— Concepto de pH. Importancia del pH a nivel bioldgico.

— Volumetrias de neutralizacion acido-base. Procedimiento y célculos. Graficas
en una valoraciéon. Sustancias indicadoras. Determinacion del punto de

equivalencia.
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d) METODOLOGIA

La metodologia que se va a utilizar en esta practica sera similar a las anteriores en

cuanto organizacion y se llevara a cabo en cuatro fases.

42

FASE 1: Se dividira a los alumnos en grupos de dos estudiantes y se les
conducira al laboratorio del centro escolar.

FASE 2: Se proporcionara a los alumnos el guion de la practica que se va a llevar
a cabo y se facilitara el material necesario para ello. Antes de comenzar, cada
uno de los grupos debera comprobar que su material estd completo de acuerdo
al indicado en el guion, y en perfectas condiciones de uso. Una vez comprobado,
dara comienzo la practica, en la cual cada componente del grupo debera realizar
la valoracién por duplicado, facilitando asi la comparacién de resultados.

FASE 3: Cada pareja debera realizar los calculos oportunos para poder contestar
a las cuestiones del guion (Imagen 6.3.1). Finalmente, el material debe quedar

limpio y ordenado antes de finalizar con la actividad.

CUESTIONES

1. Define los conceptos de acido y base segun las teorias de Arrhenius y
Bronsted-Lowry.

2. Escribe la o las reacciones que han tenido lugar en esta practica.

3. Enumera los materiales y reactivos que has utilizado y explica los posibles
riesgos de estos ultimos.

4. Calcula la cantidad de moles de NaOH que hay en el Erlenmeyer antes de
comenzar la practica.

5. Calcula la concentracién de NaOH que habia en molaridad, molalidad y tanto
por ciento en volumen.

6. Obtén la curva de valoracién correspondiente.

(Imagen 6.3.1)
FASE 4: Cada pareja expone en clase los resultados obtenidos y sus curvas de
valoracion. Como todas las parejas van a realizar la misma practica, los

resultados de todos ellos tienen que ser practicamente iguales.

e) TEMPORALIZACION

En este apartado se expone la distribucién temporal de esta actividad (Tabla 6.3.1).
Para su completa realizacion el tiempo necesario es de aproximadamente 2 sesiones
de unos 50 minutos cada una.
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FASE TIEMPO
1 g
1 sesiodn
2
3 .
1 sesiodn
4
(Tabla 6.3.1)

f) MATERIALES NECESARIOS

Los materiales que se facilitaran a los alumnos para la realizacion de esta
experiencia seran los siguientes:

— Soporte con varilla.
— Pinza y nuez.
— Bureta de vidrio de 50ml.

HCI (aq) ’ Pinza y nuez

— Matraz Erlenmeyer de 250ml. R ! -

— Pipeta volumétrica de 20ml.

— Pipeta volumétrica de 10ml.

— Pera de succioén o un pipeteador. NaOH (aq) o‘ ] | - Soporte
— Vaso de precipitados de 100ml. s R\

— Disolucion de fenolftaleina. ‘

~ Hidréxido de sodio 0.1M. =l

~ Acido clorhidrico 0.1M. 2 5\ =

— Embudo \_/—Mauaz Erlenmeyer

g) FUNDAMENTO TEORICO

La técnica de la valoracion acido-base consiste en emplear un acido de
concentracion conocida para valorar una base de concentracion desconocida o
viceversa. Para determinar el punto final o punto de equivalencia de la reaccion se
pueden utilizar indicadores, que son acidos o bases débiles que presentan equilibrios
entre su forma 4cida y basica coloreandose de forma diferente en cada una de ellas. En
esta practica se va a valorar con HCI (4cido fuerte) una cantidad conocida de NaOH
(base fuerte). La reaccion que tendra lugar sera la siguiente:

HCl+ NaOH - H,0 + NaC(Cl
En el punto de equivalencia, o punto de neutralizacién se cumple que:
moles H;0" = moles OH~
Y portanto: Viciao * Macido = Vbase * Mpase

El indicador empleado sera fenolftaleina, un indicador colorimétrico con un intervalo
de viraje de 8.3-10 que se encuentra de forma incolora a pH &cidos y neutros y de color
rosado a pH basicos. La reaccion producida con la fenolftaleina sera:

HIn+ H,0 & In~ + H;07
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h) PROCEDIMIENTO

Lo primero que se debe hacer antes de comenzar con la valoracion es comprobar
que la llave de la bureta esta cerrada. Después, se coloca con las pinzas en el soporte
y se llena con ayuda del embudo con la disolucion de HCI 0.1M. A continuacién, se situa
el vaso de precipitados debajo de ella, abriendo la llave y dejando que la parte inferior
de la misma se llene del HCI, sin que haya ninguna burbuja. Una vez tengamos la punta
de la bureta llena, se llena anota el volumen que marca el menisco del acido, pudiendo
llevarlo a cero si se cree necesario.

Por otro lado, en un matraz Erlenmeyer con ayuda de las pipetas se afiaden 30ml
del NaOH de concentracion desconocida (aunque se ha decidido que sea 0.1M los
alumnos no lo deben saber) y se le afaden 3 gotas de la disolucion de fenolftaleina

indicadora. Tanto para el empleo del HCI como del NaOH hay
que tener especial atencion y cuidado pues ambos pueden irritar
la piel.

Se coloca el matraz Erlenmeyer debajo de la bureta, de
manera que la punta quede dentro del mismo, y se abre
ligeramente la llave de forma que el HCIl empieza a caer gota a
gota en el matraz. A la vez que ocurre esto, agitamos el matraz
lo mas rapidamente posible. Se dejara caer tanto volumen como
sea necesario hasta que la disolucién contenida en el matraz
cambie su coloracién a incolora. Sera en ese instante cuando
se cerrara la llave.

i) CONSIDERACIONES PREVIAS DEL PROFESOR

Antes de comenzar con la experiencia en el aula, el profesor debe tener en cuenta
los siguientes aspectos:

— Comprobar que el numero de alumnos de la clase sea adecuado para las
dimensiones del laboratorio.

— Comprobar que el laboratorio del centro cuenta con las medidas de seguridad
necesarias para la practica.

— Comprobar que el laboratorio esta equipado de forma que todas las parejas de la
clase tengan espacio y material para trabajar.

— Realizar el experimento antes que los alumnos para comprobar cuales son las
mejores condiciones de realizacién y el tiempo necesario para ella.

A la hora de la puesta en marcha de la practica el profesor debe:

— Propiciar un ambiente de trabajo en el que todos los alumnos colaboren por igual.

— Asegurarse de que los alumnos no realizan ninguna accién que ponga les ponga
en riesgo.

— Ayudar a cada uno de los alumnos si surgiese alguna duda en el procedimiento.

j) EVALUACION DEL ALUMNO

Esta actividad sera evaluada de forma que se tengan en cuenta tanto la parte
practica como la parte escrita. De esta forma, los porcentajes para la evaluacion serian:

44



Trabajo Fin de Master Gloria Gonzalez Gil

— 30% el comportamiento y la colaboracién con los compafieros.
— 40% la actitud en el desarrollo del experimento, asi como el resultado obtenido.
— 30% la nota del cuestionario final de la actividad.

a) PRESUPUESTO

Los precios de los materiales y reactivos necesarios para la realizacion de la
experiencia son los contenidos en la siguiente tabla (Tabla 6.3.2). En ella se tiene en
cuenta los materiales para un solo experimento, pero hay que considerar que este se
va a llevar a cabo por diferentes grupos. Valorante que en una clase hay una media de
doce parejas, el presupuesto habria que multiplicarlo por doce.

PRODUCTO PRECIO

Soporte con varilla 14,40€
Pinza y nuez 9,20€

Bureta de vidrio de 50ml 23,60€
Matraz Erlenmeyer de 250mi 2,66€
Pipeta volumétrica de 25ml 5,20€
Pipeta volumétrica de 10ml 2,70€
Pera de succién o pipeteador 5,90€
Vaso de precipitados de 100ml 2,06€

Disolucién de fenolftaleina (2ml aprox.) 0,08€ (3,89€/100ml)

30ml de NaOH 0,1M 0,10€
100ml de HCI 0,1M 0,53€
Embudo 2,99€

TOTAL (1 vez) 69,32€

TOTAL (12 veces) 831,84€

(Tabla 6.3.2)

Cabe mencionar que el volumen de HCI seria inferior al marcado en la tabla, pero
hay que tener en cuenta que los alumnos no saben cuanto volumen deben anadir y se
les debe dar siempre algo mas de lo necesario.

Ademas, si se considera que el presupuesto es superior al que se dispone en el
centro, se pueden hacer grupos mas numerosos.
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6.4. REACCIONES CON POLIMEROS

a) CONTEXTUALIZACION

Esta practica de laboratorio esta compuesta por dos experiencias sencillas de
realizar y muy vistosas para los alumnos. En ambas se emplean materiales polimeros.
En la primera se obtiene una pelota saltarina para cuya preparacién se utiliza un
polimero flexible, acetato de polivinilo. En la segunda, se obtiene una especie de “Slime”
0 “moco viscoso” utilizando para su formacién el alcohol polivinilico. Estas experiencias
se llevaran a cabo tras la finalizacion de los contenidos del cuarto y ultimo bloque del
curso, “Sintesis organica y nuevos materiales”. Esta relacionada con casi todos los
conceptos de este bloque, siendo alguno de ellos, por ejemplo, las funciones organicas
de interés o las macromoléculas y materiales polimeros. Con esta practica se pretende
que los alumnos den un mas paso mas en su vida de cientificos y aprendan a sintetizar
compuestos quimicos de la vida real. Con ello se pretende concienciar al alumnado que

el mundo de la investigacion no es trivial y supone un gran trabajo.

b) OBJETIVOS

Los objetivos especificos que se persiguen con la realizacién de esta experiencia
practica son los siguientes:

— Relacionar los contenidos aprendidos de forma tedrica con los presentes en la

practica.

— Repasar las etapas de las reacciones de polimerizacion.

— Relacionar las estructuras de los polimeros con sus propiedades.

— Continuar con el acercamiento del alumnado al laboratorio.

— Conocer las diferentes aplicaciones de los polimeros que los alumnos utilizan.

— Despertar el gusto y el interés por el trabajo en el laboratorio y la quimica del

alumnado.

c) CONTENIDOS TEORICOS
Como ya se ha mencionado, estas experiencias estan vinculadas a la mayoria de
los contenidos del cuarto bloque del curso, “Sintesis organica y nuevos materiales”.

Segun el curriculo vigente, estos contenidos son:

— La quimica del carbono. Enlaces. Hibridacion.

— Estudio de funciones organicas. Radicales y grupos funcionales.
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Nomenclatura y formulacion organica segun las normas de la IUPAC.
Reactividad de los compuestos organicos.

Reactivos nucledfilos y electrofilos.

Tipos de reacciones organicas. Reacciones organicas de sustitucion, adicion,
eliminacion, condensacion y redox.

Macromoléculas y materiales polimeros. Reacciones de polimerizacion. Tipos.
Clasificacion de los polimeros.

Polimeros de origen sintético: poliestireno. Propiedades.

Fabricacién de materiales plasticos y sus transformados. Aplicaciones. Impacto
medioambiental.

Importancia de la Quimica del Carbono en el desarrollo de la sociedad del
bienestar en la alimentacién, agricultura, biomedicina, ingenieria de materiales,

energia.

d) METODOLOGIA

La metodologia que se va a emplear en esta experiencia es similar a la utilizada en

la practica anterior. Se llevara a cabo en tres fases.
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FASE 1: Se dividira a los alumnos en grupos de tres estudiantes y se les dirigira
al laboratorio del centro, donde tomaran posesion de su puesto de trabajo.
FASE 2: Se facilitara a los alumnos el guion de la practica, que constara de dos
actividades y se les proporcionara el material necesario para la primera de ellas.
Cada uno de los grupos debera comprobar que su material esta en buenas
condiciones y no falta ningun elemento de los citados en el apartado de “material
y reactivos necesarios” de su guion. Tras comprobar esto, y subsanar las
posibles faltas, dara comienzo la primera parte de la practica, denominada
“Fabricacién de una pelota saltarina”. Tras terminar la primera parte, los alumnos
deberan lavar y dejar el material colocado y seco para el préximo dia.

FASE 3: En esta fase, los alumnos deberan comprobar, de la misma forma que
en la fase 2, que su material esta correcto y llevar a cabo el procedimiento de la
segunda parte de la practica. Al finalizar, lavaran y recogeran sus materiales.
FASE 4: Cada uno de los alumnos, ahora de forma individual, debera contestar
a las cuestiones del guion y/o las que considere oportunas el profesor. Para ello
puede ayudarse de las TICs por lo que es conveniente la disposicion del aula de

informatica.
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e) TEMPORALIZACION

A continuacion, se expone la distribucion temporal de esta actividad (Tabla 6.4.1).
Para su completa realizacién el tiempo necesario es de aproximadamente 2 sesiones,
un total de aproximadamente 100minutos.

FASE TIEMPO
1 .,
1 sesidén
2
3 1 sesiodn
(Tabla 6.4.1)

f) MATERIALES NECESARIOS

Los materiales y reactivos quimicos necesarios para la realizacion de las distintas

experiencias son:

e FABRICACION DE UNA PELOTA SALTARINA:

2 vasos de precipitados de 50ml|
Cuchara
Varilla de vidrio

Cola blanca

OBTENCION DE “SLIME”:

Vaso de precipitados de 100ml
Vaso de precipitados de 200ml
Borax

Alcohol polivinilico

Boérax
Harina de maiz

Colorante alimentario

Fluoresceina
Colorante alimentario
Probeta de 100ml

Placa calefactora

g) FUNDAMENTO TEORICO

Un polimero, segun la IUPAC (Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada, en

sus siglas en castellano) es una macromolécula, es decir, una molécula con una elevada
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masa molecular, formada por la repeticion multiple de unidades derivadas de otras
moléculas de masa molecular mas pequefia denominadas mondémeros. Concretamente,

este proceso de formacion se denomina polimerizacion.

Los polimeros se pueden clasificar atendiendo a diferentes caracteristicas. Silo que
se observa es la naturaleza de sus monomeros, existen dos tipos de polimeros: los
homopolimeros, que estan formados por un unico tipo de monémeros, y los copolimeros

o heteropolimeros que estan formados por mas de un tipo (Imagen 6.4.1).

o o ° ° ° A ) HOMOPOLIMERO
:Zﬁ_ 5 _'j::f 3 @ HETEROPOLIMERO

(Imagen 6.4.1)

Segun su ordenacién, pueden ser polimeros alternados, aleatorios o por bloques
(Imagen 6.4.2). Atendiendo a su estructura, los polimeros pueden ser lineales,
ramificados, entrecruzados o reticulares. En funcién de su origen, pueden ser naturales,
sintéticos o semisintéticos. Y finalmente, segln sus propiedades, pueden ser
termoplasticos, termoestables, elastobmeros o fibras.

--: . HETEROPOLIMERO
A ALEATORIO
HETEROPOLIMERO
f_ ~ ALTERNADO
)\ HOMOPOLIMERO
ALEATORIO
oY HOMOPOLIMERO
' ALTERNADO
" HOMOPOLIMERO
'{ / POR BLOQUES

(Imagen 6.4.2)

El proceso de polimerizacion se puede llevar a cabo mediante dos tipos de
reacciones, la primera de ellas se denomina de adicién y la segunda, de condensacion.

Los polimeros de adicion se forman por la reaccién entre mondmeros insaturados sin
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eliminacion de atomos, mientras que los polimeros de condensacion se obtienen por
reacciones entre los grupos funcionales de los mondmeros con eliminacion de
moléculas sencillas. Estas unidades monomeéricas deben tener al menos dos o mas de

estos grupos funcionales para poder formar cadenas.

En la reaccion de polimerizacién, ya bien sea mediante un mecanismo o el otro, el
grupo funcional del extremo de la molécula A reacciona con el grupo funcional de una
molécula B, lo cual se repite hasta formar el polimero. Esta polimerizacion requiere una

serie de etapas de las que se expone un mecanismo radicalario.

e ETAPA 1: Iniciacién. Un iniciador de reacciéon se rompe para generar un
radical libre.

o ETAPA 2: Propagacién. Este radical libre se une a un primer monoémero,
formando asi otro radical libre, que volvera a agregarse a otro, y asi
sucesivamente.

e ETAPA 3: Terminacién. La cadena termina con la unién de dos radicales que

No generan ninguno mas.

Los polimeros que se van a obtener en esta practica son el acetato de polivinilo y el

alcohol polivinilico, (Imagen 6.4.3) e (Imagen 6.4.4) respectivamente.

X
H:C” O N
OH
n
(Imagen 6.4.3) (Imagen 6.4.4)

h) PROCEDIMIENTO

e FABRICACION DE UNA PELOTA SALTARINA

En un vaso de precipitados de 50ml se echan dos cucharadas de agua caliente

y media cucharada de polvo de borax y se mezclan suavemente con una varilla de vidrio.

En otro vaso del mismo tamano se afiade una cucharada de cola blanca (acetato
de polivinilo) y se vierte media cucharada de la mezcla anterior, esta vez sin agitarlo. A
este mismo vaso, se le afade una cucharada de harina de maiz. Se esperan unos

segundos y después se agita hasta que endurezca.
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Con ayuda de la cuchara se saca la mezcla del vaso y se amasa con las manos

hasta formar una pelota. Cuanto mas se amase menos pegajosa estara.

Se pueden alterar las proporciones de los materiales utilizados para conseguir
distintas texturas, asi como adicionar colorantes para obtener pelotas de distintos

colores (Imagen 6.4.5).

(Imagen 6.4.5)

e OBTENCION DE “SLIME”

En un vaso de precipitados de 100ml se diluye 1g de bérax en 25ml de agua. En
otro de 250ml, se mezclan 4g de alcohol polivinilico con 100ml de agua. Para conseguir
una total disolucién, conviene calentar suavemente sin superar los 50°C. En este punto
se afaden unas gotas de fluoresceina, 0 en su defecto, de colorante alimenticio y se
mezclan ambas disoluciones.

Rapidamente se forma el “Slime” (Imagen 6.4.6) que se debe conservar en una

bolsa hermética para evitar que se seque.

(Imagen 6.4.6)
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i) CONSIDERACIONES PREVIAS DEL PROFESOR
Antes de comenzar con la experiencia en el aula, el profesor debe:

— Comprobar que el numero de alumnos de la clase sea adecuado para las
dimensiones del laboratorio, al igual que para el resto de las actividades.

— Comprobar que las medidas de seguridad del laboratorio son las oportunas para
esta practica.

— Comprobar que hay los suficientes materiales y reactivos para que puedan
realizar la practica todos los grupos simultaneamente.

— Llevar a cabo el experimento antes de proponérselo a los alumnos para

comprobar los resultados y el tiempo necesario.
A la hora de la puesta en marcha de la practica el profesor debe:

— Propiciar un ambiente de trabajo en el que todos los alumnos puedan trabajar y
aprender de forma igualitaria.

— Asegurarse de que los alumnos no corren ningun riesgo al realizar la actividad,
comprobando que se sigue el procedimiento y las medidas de seguridad
rigurosamente.

— Ayudar y aconsejar a cada uno de los alumnos en todo momento.

j) EVALUACION DEL ALUMNO

Esta actividad sera evaluada de forma muy similar a las demas, teniendo
nuevamente en cuenta tanto la parte practica como la parte escrita. De esta forma, los

porcentajes para la evaluacion son:

— 30% el comportamiento y la colaboracién con los compafieros.
— 40% la actitud en el desarrollo del experimento, asi como el resultado obtenido.

— 30% la nota del cuestionario final de la actividad (Imagen 6.4.4).

CUESTIONES

1. ¢ Qué polimeros has utilizado en esta practica? Busca informacion acerca
de sus propiedades y aplicaciones.

2. Dibuja la estructura de estos polimeros.

3. Escribe la reaccion de formacién de los dos polimeros, escribiendo cual o
cudles son los mondmeros de los que parte.

(Imagen 6.4.4)
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k) PRESUPUESTO

Los precios de los materiales y reactivos que se indicaron en el apartado de

Gloria Gonzalez Gil

“Materiales necesarios” son los que se muestran a continuacion (Tabla 6.4.2).

PRODUCTO PRECIO

2 vasos de 50ml 3,64€
Cuchara 3,03€

Varilla de vidrio 0,97€

1 cucharada de Cola blanca =~0.05€

1/2 cucharada de borax

~0,02€ (11,46€/500g)

1 cucharada de harina de maiz

Colorante alimentario

1 vaso de 100ml

=~0,05€ (66,25€/kg)

2,06€

1 vaso de 250ml

2,60€

1 g de boérax

0,02€ (11,46€/500g)

4g de alcohol polivinilico

0,05€ (11,56€/kg)

Fluoresceina

0,10€(10,16€/25g)

Colorante alimentario

0,05€ (66,25€/kg)

Probeta de 100ml 5,75€

Placa calefactora 42,29€
TOTAL (1 vez) 60,68€

TOTAL (8 veces) 485,44€

Teniendo en cuenta que habra aproximadamente ocho grupos de tres personas, el

presupuesto habria que multiplicarlo por esta cantidad. Si el presupuesto es elevado, la

(Tabla 6.4.2)

placa calefactora puede ser compartida por varios grupos.




Gloria Gonzalez Gil

/. Atencion a la
diversidad



56



Trabajo Fin de Master Gloria Gonzalez Gil

7. ATENCION A LA DIVERSIDAD

Segun la legislacion vigente, el periodo de Bachillerato, y concretamente el
segundo curso, que es el que nos ocupa, no son obligatorios para el alumnado. Por ello,
es de suponer que la gran parte de los alumnos que lo cursan lo hacen por su propia

voluntad y estan capacitados para ello.

Pero, por otro lado, se debe contemplar la posible diversidad del alumnado en el
aula, y por eso se deben tener disefiadas una serie de estrategias capaces de ser
puestas en practica en el aula con el fin de que todos los alumnos consigan alcanzar,

de la mejor de las maneras, los objetivos fijados para cada experiencia.

Los dos principales tipos de diversidad, o los mas comunes en el sistema escolar
actual son, generalizando, los alumnos con dificultades de aprendizaje y los alumnos
con altas capacidades. Para el primero de los casos, el profesor debe tener en cuenta
esta situacion y siempre que las actividades sean grupales o en parejas, situar al o los
alumnos con este problema con una persona responsable y capacitada para ayudarle.
Si las actividades son individuales, el profesor tendra que prestar especial atencion a
este tipo de alumnado y estar siempre disponible para ayudarle y guiarle. Por otro lado,
si existe en la clase algun alumno con altas capacidades, el profesor debe tenerlo en
cuenta a la hora de proponerle alguna cuestion complementaria de mayor dificultad o

un procedimiento experimental con mas dificultades.

En conclusidn, se debe tener en cuenta que, aungque no tengamos una diversidad
tan marcada como la expuesta, los alumnos poseen intereses y capacidades diferentes,
y se debe de intentar atender las necesidades educativas de todos ellos, para lograr asi

una educacion de calidad.
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8. OPINIONES SOBRE LAS PRACTICAS EN EL LABORATORIO

En este apartado se van a recoger las opiniones de distintos profesores y
alumnos acerca de los contenidos de la asignatura que estamos tratando en este
trabajo, Quimica de 2° de Bachillerato, y de la realizacion de experiencias de laboratorio

en la misma.
8.1. Opinidn de los profesores

Se ha realizado la siguiente encuesta a cuatro profesores que imparten clase de
Quimica en 2° de Bachillerato en diferentes centros docentes y sus respuestas han sido

las siguientes:

e M.S.G (profesoraen el I.LE.S. Diego de Praves, Valladolid)

1. ¢Qué opina sobre la cantidad de contenidos de la asignatura de quimica

de 2° de Bachillerato?
Son muy densos y hay que darlos muy rapido, por lo que desgraciadamente
muchos alumnos se quedan por el camino. A la vez pienso, que son muy
importantes para su futuro, pues dan una vision general de la quimica a un nivel
ya no tan basico. Lo ideal seria, o bien que hubiera mas horas semanales de la
asignatura (actualmente hay 4, pues que hubiera 5) o que distribuyan estos
contenidos a lo largo de mas cursos.

2. ¢Cree que deberia haber tiempo para realizar practicas de laboratorio?
Por supuesto. Me parece lamentable que los chicos no puedan ir al laboratorio.
Aunque es bastante dificil llevar y controlar a clases de 20-25 alumnos en un
laboratorio, por los riesgos que conlleva, deberia de haber desdobles. Y luego
también el problema del tiempo que hemos comentado.

3. De ser asi, ¢cuantas deberia haber?

Siendo realistas, como minimo una por bloque de contenidos.

4. Basandose en su experiencia, ¢como funcionan mejor los alumnos en las
practicas, de forma individual o grupal?

En parejas, o como maximo grupos de 3 personas. Individualmente es mas
complicado y mas lento montar los equipos, pesar, etc. Y con grupos de mas
personas acaban ‘“liandola”.

5. ¢Crees que las practicas ayudan a comprender mejor los conceptos?

Si, por supuesto.
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6. ¢Cuantas experiencias ha realizado este curso con la clase de 2° de
Bachillerato? Citelas.

Ninguna, por las circunstancias espacio-temporales citadas anteriormente.

e C.F.S(profesoraen el I.LE.S. Parquesol, Valladolid)

1. ¢Qué opinasobre la cantidad de contenidos de la asignatura de quimica de
2° de Bachillerato?
Extensa, pero adecuada para dar una vision general de la quimica.

2. ¢Cree que deberia haber tiempo para realizar practicas de laboratorio?
Evidentemente, una asignatura experimental debe tener la posibilidad de hacer
horas de laboratorio.

3. De ser asi, ¢cuantas deberia haber?

No menos de una por semana.
4. Basandose en su experiencia, ¢como funcionan mejor los alumnos en las
practicas, de forma individual o grupal?
Grupos maximo de 2-3 alumnos.
5. ¢Crees que las practicas ayudan a comprender mejor los conceptos?
Sin duda.
6. ¢Cuantas experiencias ha realizado este curso con la clase de 2° de
Bachillerato? Citelas.
-Preparacion de disoluciones.
-Propiedades de las sustancias en funcién de enlace.
-Reacciones de precipitacion.

-Volumetria redox.

e S.S.R. (profesor en el I.LE.S. Tierra de Alvargonzalez, Quintanar de la Sierra,

Burgos)

1. ¢Qué opinasobre la cantidad de contenidos de la asighatura de quimica de
2° de Bachillerato?

Me parecen adecuados al tiempo disponible. En este sentido también ayuda el

haber pasado a primero de bachiller los contenidos de Termoquimica, que antes

se trataban en el segundo curso.
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2. ¢Cree que deberia haber tiempo para realizar practicas de laboratorio?
Si, la quimica como ciencia experimental requiere para su aprendizaje de la
realizacion de practica de laboratorio donde poder adquirir los procedimientos y
destrezas basicas del trabajo experimental.

3. De ser asi, ¢cuantas deberia haber?
Al menos unas seis sesiones de laboratorio de1 o 2 horas. Dos por trimestre.
Unas 10-12 horas en total.

4. Basandose en su experiencia, ¢como funcionan mejor los alumnos en las
practicas, de formaindividual o grupal?
Por parejas o por pequefios grupos de no mas de 4 personas. También
dependera de la disposicion de los medios materiales para la realizacién de las
mismas. Asi, por ejemplo, en el caso del estudio experimental de reacciones
quimicas, en las que solo es preciso el uso de reactivos, tubos de ensayo y poco
mas, cabe la posibilidad de trabajar individualmente.

5. ¢Crees que las practicas ayudan a comprender mejor los conceptos?
Si, pero no siempre es evidente. Depende de como se planteen los trabajos
practicos. En este sentido, los guiones de practicas deben promover la reflexion
sobre lo que se esta haciendo y deben contener cuestionarios que obliguen al
alumno a pensar sobre los distintos pasos que va dando en el desarrollo de la
practica.

6. ¢Cuantas experiencias ha realizado este curso con la clase de 2° de
Bachillerato? Citelas.
En total 6 practicas, dos por trimestre. De cada una de ellas el alumno ha de
presentar un informe cientifico individual, segun modelo; y en algtn caso ha de
realizar una presentacion publica del trabajo realizado, apoyandose para ello con
la elaboracion de un poster.
Préacticas realizadas:
-Curvas de absorcion. Uso y aplicaciones del espectrofotémetro de visible.
-Cinética quimica. Estudio experimental de los factores que influyen en la
velocidad de reaccion (sulfito, yodato).
-Equilibrios acido-base. Curva de valoracion &cido fuerte/base fuerte, medidas
de pH.
-Equilibrios redox. Estudio experimental de la electrélisis y de diversas
reacciones redox.
-Equilibrios de precipitacion. Estudio de las diversas reacciones de precipitacion

y procesos de redisolucion.
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-Quimica del carbono. Elaboracién de polimeros; nylon 6,6 y alcohol polivinilico
PVA.

A.l. (profesora en el I.LE.S. Parquesol, Valladolid)

¢Qué opina sobre la cantidad de contenidos de la asignatura de quimica de
2° de Bachillerato?

Adecuada.

¢Cree que deberia haber tiempo para realizar practicas de laboratorio?

Si, siempre que los grupos sean poco humerosos o se permitan desdobles.

De ser asi, ¢cuantas deberia haber?

Dos por trimestre.

Basandose en su experiencia, ¢cémo funcionan mejor los alumnos en las
practicas, de forma individual o grupal?

El trabajo en grupo siempre es enriquecedor.

¢Crees que las préacticas ayudan a comprender mejor los conceptos?

Si, suponen un momento de reflexion.

¢Cuéantas experiencias ha realizado este curso con la clase de 2° de
Bachillerato? Citelas.

-Identificacion de sustancias (atendiendo al enlace)

-Preparacion de disoluciones.

-Valoracién acido-base.

-Reacciones de precipitacion.

-Volumetria redox.

8.2. Opinidn de los alumnos

En el caso de los alumnos, se ha realizado una encuesta muy similar a la de los

profesores, para que se valoren los mismos aspectos desde el otro punto de vista. Las

respuestas de cuatro alumnos han sido las siguientes:
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L.C.G (alumna del I.E.S. Zorrilla, Valladolid)

1. ¢Qué opinas sobre la cantidad de contenidos de la asignatura de quimica

de 2° de Bachillerato?

Se dan muchisimas cosas en un solo curso. Ademas, con la presion de la

“Selectividad” se hace muy dificil aprender bien los contenidos.
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2. ¢Crees que deberia haber tiempo para realizar practicas de laboratorio?
Si, me gusta mucho ir al laboratorio.

3. De ser asi, ¢cuantas deberia haber?
Una por cada bloque.

4. Las practicas de laboratorio, ¢te gusta realizarlas individualmente, en
parejas 0 en grupos?
Individualmente no, en parejas o en grupos de tres.

5. ¢Crees que las practicas ayudan a comprender mejor los conceptos?
Si. Las practicas nos hacen reflexionar sobre cosas que hemos aprendido, y
como las cosas las realizamos nosotros es mas dificil que se nos olviden.

6. ¢Cudntas experiencias has realizado este curso? Citelas.
Dos:
-Reacciones de precipitacion

-Volumetria acido-base.

e A.M.G (alumno del I.E.S. Vega del Prado, Valladolid)

1. ¢Qué opinas sobre la cantidad de contenidos de la asignatura de quimica
de 2° de Bachillerato?
Son muchisimos. No da tiempo a ver todo con profundidad.

2. ¢Crees que deberia haber tiempo para realizar practicas de laboratorio?
Si.

3. De ser asi, ¢cuantas deberia haber?
Una cada trimestre como minimo.

4. Las practicas de laboratorio, ¢te gusta realizarlas individualmente, en
parejas 0 en grupos?
En grupo se hace mas ameno. Aunque también es verdad que perdemos mas el
tiempo.

5. ¢Crees que las practicas ayudan a comprender mejor los conceptos?
Sin duda. Al tener que hacer los célculos, escribir las reacciones y demas
nosotros solos hace que pensemos el porqué de las cosas.

6. ¢Cuantas experiencias has realizado este curso? Citelas.

En este curso ninguna.
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e |.B.C(alumno del L.LE.S. Parquesol, Valladolid)

1. ¢Qué opinas sobre la cantidad de contenidos de la asignatura de quimica
de 2° de Bachillerato?
Son muchos, pero todos muy importantes.
2. ¢Crees que deberia haber tiempo para realizar practicas de laboratorio?
Si, por supuesto.
3. De ser asi, ¢cuantas deberia haber?
Una cada tres o cuatro temas.
4. Las préacticas de laboratorio, ¢te gusta realizarlas individualmente, en
parejas o en grupos?
En parejas o en grupos. En parejas se trabaja mejor siempre y cuando te toque
un companiero que colabore. En grupos es mas divertido, pero se pierde mucho
el tiempo hablando.
5. ¢Crees que las practicas ayudan a comprender mejor los conceptos?
Si. Hacen que pensemos sobre lo que estamos haciendo y entendamos mejor
porque lo hacemos.
6. ¢Cuantas experiencias has realizado este curso? Citelas.
Hemos realizado cinco.
-Una practica que teniamos que clasificar compuestos dependiendo del enlace.
-Una preparacion de disoluciones.
-Una valoracion acido fuerte-base fuerte.
-Una precipitacion.

-Una valoracion oxidacion-reduccion.

e A.S.D (alumno del L.LE.S. Jorge Guillén, Villalbn de Campos, Valladolid)

1. ¢Qué opinas sobre la cantidad de contenidos de la asignatura de quimica
de 2° de Bachillerato?
Son demasiados. Deberian de quitar algunas cosas o dividirlas en mas cursos.
2. ¢Crees que deberia haber tiempo para realizar practicas de laboratorio?
Si, seria muy interesante.
3. De ser asi, ¢cuantas deberia haber?

Una por cada bloque de contenidos.
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4. Las préacticas de laboratorio, ¢te gusta realizarlas individualmente, en
parejas 0 en grupos?
En grupos de tres es lo ideal. Dos solos, muchas veces solo trabaja uno y mas
de tres acabamos hablando de otras cosas y no nos centramos en la practica.
5. ¢Crees que las practicas ayudan a comprender mejor los conceptos?
Si. Ademas, ayudan a que no se te olviden al haber razonado las cosas tu solo.
6. ¢Cuéantas experiencias has realizado este curso? Citelas.

Este curso, ninguna.

8.3. Conclusiones

En relacion a estas respuestas de profesores y alumnos se pueden sacar como

conclusiones las siguientes:

- Con respecto a la cantidad de contenidos:
Los alumnos piensan que son demasiados, mientras que los profesores estan
de acuerdo en que son densos, pero piensan que son adecuados.

- Con relacion a las practicas:
Ambos colectivos creen que son muy necesarias y que ayudan a los alumnos a
comprender mejor los conceptos. Ademas, la mayoria esta de acuerdo en que
el nimero de alumnos adecuado para la realizacion de las mismas es en parejas
0 en grupos de tres personas. Por otro lado, el nUmero de préacticas que se deben

realizar por curso rondarian entre tres o cuatro.
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