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Con este proyecto se pretende cambiar el uso de un terreno agricola para la obtencién de
madera de calidad, ya que los elevados precios que alcanzan estas maderas en el mercado, las
hacen una alternativa interesante a cualquier otro aprovechamiento a largo plazo. La especie
propuesta a emplear es el fresno (Fraxinus angustifolia), su madera presenta una alta
flexibilidad y resistencia ideal para la fabricacidon de material deportivo, ebanisteria...etc.
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1. OBJETIVO DEL PROYECTO

1.1 CARACTER DE TRANSFORMACION

El presente proyecto tiene como objetivo la realizacion de los trabajos de repoblacién para la
produccién futura de madera de calidad, la especie elegida es el fresno (Fraxinus angustifolia),
lo que se pretende principalmente es conseguir un beneficio econémico para el agricultor y
también un beneficio ecoldgico ya que creamos una cubierta vegetal durante los 45 afos de vida
del proyecto.

1.2 LOCALIZACION Y SITUACION

La parcela a repoblar se localiza en el Término Municipal de Duefias en la provincia de Palencia
y se encuentra en el paraje llamado Mirabete. Se accede desde Duefas por la nacional P-102,
una vez pasado la zona residencial Camponecha existe dos desvios, estos son de tierra los cuales
nos llevan al camino de Cruz de Barran que va directamente hasta la parcela.

Las coordenadas geograficas del centro de la superficie son:

Latitud: 41° 50’ 35,93” N
Longitud: 4° 32’ 36,60” W

Coordenada X: 371856,15 m
Coordenada Y: 4633531,36 m

Huso UTM: 30

La zona se localiza cartograficamente dentro de la hoja 0311 del mapa Topografico Nacional,
escala 1:50 000.

Nota: En el Documento Planos, ver Plano 1 y Plano 2.
1.3 DIMENSIONES DEL PROYECTO

La superficie de actuacién es de 15 ha.

1.4 PROMOTOR DEL PROYECTO

El propietario de la tierra a repoblar es un particular privado, por lo tanto los costes y ayudas a
recibir y los futuros beneficios seran integramente para él.

2. ANTECEDENTES Y SITUACION ACTUAL

La zona a repoblar ha llevado durante todos estos afios cultivos de cereales, pero debido a la
negativa por la continuidad de su descendencia y cercanos por la agricultura, el agricultor ha
decidido cambiar el uso agricola de la parcela al uso forestal, con la repoblacién de madera de
calidad, con esto se beneficiard durante afios de las ayudas concedidas por parte del FEADER
para tal uso.
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3. ESTADO LEGAL

3.1 LIMITES Y DELIMITACIONES DEL AREA A REPOBLAR
Los limites de la parcela son los siguientes (ver Figura 1):
- Al Oeste por el rio Pisuerga

- Al Este por la carretera nacién P-102

- Al Sur por el municipio de Valoria la Buena perteneciente a la provincia de Valladolid

- Al Norte por la zona residencial Camponecha

Rio Pisuerga

€amino de la.Cruz de Barra?

T' i - S —__j__ s

Figura 1. Limites de la superficie a repoblar

3.2 ESTADO LEGAL

Del total de la superficie de terreno que pertenece al propietario, este destina una subparcela
de 15 ha para la realizacidn de la repoblacion de madera de calidad. La subparcela destinada

para tal fin es la “a”. A continuacidn se especifican las caracteristicas legales:
Parcela Catastral N2: 5

Localizacion: Poligono 12 parcela 5. Mirabete. Duefias (Palencia)

Superficie: 285410 m?

Clase: Rustico

Uso principal: Agrario

Subparcela destinada al proyecto: a

Hectareas de la subparcela “a” destinada al proyecto: 15 ha (150000 m?)

“un,

Uso parcela “a”: Labor o labradio secano

Nota: Para mds informacion ver Anejo 1. Estado legal.
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3.3 ESTADO ECONOMICO Y SOCIAL

El municipio de Duefias con una poblacién de 2741 habitantes hasta el afio 2015, y con una
superficie de 124,35 km?, a 15 kildémetros de Palencia y a 30 de Valladolid, distribuyen su sector
econdmico segun la siguiente Figura 2.

Ocupacion por Sector (Dueiias)

® Agricultura Insdustria m Construccién

Servicios m Sin empleo

Figura 2. Distribucion de la ocupacion econémica en Duefias.

La ocupacion principal en Duefias es el sector servicios, ya que existen bastantes empresas que
proporcionan empleo a parte de la poblacién. Como hay gente en Duefias que no tienen empleo,
en la presente repoblacién se contrataran a aquellas personas desempleadas del municipio.

Dentro del porcentaje del 5 % destinado a la agricultura cabe destacar que Duefias es un
municipio con herencia de populicultura (cultivo del chopo), esto es importante ya que nos
beneficiaremos de los equipos materiales y humanos para llevar a cabo los tratamientos
selvicolas que se le realizaran a la repoblacién por parte del propietario, ademds de demostrar
que el fresno es un cultivo alternativo a las choperas en la zona con iguales o incluso mejores
resultados asi como la mejora de la biodiversidad frente a otros cultivos alternativos.

Nota: Para mds informacion complementaria ver Anejo 1. Estado legal.
3.4 PLANES Y PROGRAMAS

De toda la legislacidon que regula el presente proyecto, presente en el Anejo 2. Legislacion caben
destacar las siguientes:

Real Decreto 1215/1997 del 18 de julio sobre las disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminar |, IV, V, VI y Vil de la Ley 29/1985, de 2 de agosto,
de Aguas.
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ORDEN FYM/399/2015, de 12 de mayo, por la que se establecen las bases reguladoras de las
ayudas a la reforestacion y creacion de superficies forestales, cofinanciadas por el Fondo
Europeo Agricola de Desarrollo Rural (FEADER), en el marco del Programa de Desarrollo Rural
de Castillay Ledn 2014-2020.

RESOLUCION de 21 de diciembre de 2011, de la Direccién General del Medio Natural, por la que
se amplia el Catdlogo de Materiales de Base de la Comunidad Autonoma de Castilla y Ledn para
la produccion de materiales forestales de reproduccion.

Se destacan las anteriores debido a que afectan directamente a la repoblacidn ya que nos vamos
acoger a las ayudas del FEADER, la semilla de la planta para su comercializacion tiene que
cumplir con la legislacidn vigente, respecto al Dominio publico hidraulico la repoblacidén esta
proxima al rio Pisuerga, parte de superficie del rodal de repoblacidn estd dentro de los 100
metros de la zona de policia, por lo tanto no se podria repoblar en esa zona sin previa
autorizacién de la Confederacién Hidrografia del Duero.

4. BASES DEL PROYECTO

4.1 DIRECTRICES DEL PROYECTO

4.1.1 Finalidad del proyecto

El presente proyecto tiene como finalidad la produccidn de madera de calidad con la especie
Fraxinus angustifolia para sacar un beneficio econdmico a final de turno.

4.1.2 Condicionantes impuestos por el promotor

El promotor del proyecto ha impuesto lo siguientes requisitos:

¢ La especie elegida tiene que ser de las especie para madera de calidad que sean objeto de
subvencién.

¢ La mano de obra tiene que ser de Duefias o alrededores.

¢ Se debera de recoger y llevarse las basuras y desperdicios que en la obra puedan generarse.
e El jefe de cuadrilla debera de tener experiencias en trabajos similares.

e Se utilizaran las técnicas de menor coste posible.

e Se utilizara los EPIS proporcionados al inicio de la obra.

¢ La obra se realizara en los plazos establecidos, segun lo descrito en el Diagrama de actuacién
diaria.

4.1.3 Criterios de Valor

A parte del objetivo y la finalidad del proyecto, la repoblacion de madera de calidad también
proporciona un aumento del valor paisajistico de la zona, asi como de habitat para la fauna local.
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4.2 CONDICIONANTES DEL PROYECTO

4.2.1 Condicionantesinternos

4.2.1.1 Condicionantes naturales

Los condicionantes naturales vienen dados por los siguientes factores: topograficos, climaticos,
edafoldgicos, faunisticos, vegetacion e hidroldgicos.

e Factores topograficos

La superficie a repoblar es una zona llana de pendiente entorno al 3 %, presenta una altitud de
716 metros, ademas al ser una zona llana tiene una orientacién expuesta a todos los vientos.

e Factores climaticos

Para estudiar la continentalidad se utiliza la férmula de Gorzynski, el cual nos dice que estamos
ante un clima continental, con cuatro estaciones (invierno, primavera, verano y otofio)
claramente diferenciadas. Respecto a los indices climdticos se estudia por el método de
Emberguer, segun los datos estudiados de nuestra zona nos da que estamos en una subregion
climatica mediterraneo templado o templado inferior, (mediterraneo subhimedo), este tipo
de clima se caracteriza por tener inviernos muy frios, con heladas frecuentes y aridez estival.

La temperatura media anual de la zona es de 11,1 °C pudiendo alcanzar méximas de 37,6°C y
minimas de -12,3 C.

Las precipitaciones anuales son de 411,4 mm, estas son casi regulares a lo largo de todo el afio,
presentandose las maximas en otofio y las minimas en verano.

A continuacion se representa la Tabla 1 con los datos para elaborar el Climodiagrama
Ombrotérmico de Gaussen (Figura 3), con él se representa las temperaturas medias mensuales
y la precipitacion media mensual en un mismo gréfico. Con ello nos permite identificar
claramente el periodo seco.

Tabla 1. Temperatura media mensual (tm) y precipitaciones medias mensuales (P).

EN FE MA AB MY JN JL AG SE ocC NO DI

tm 3,2 4,0 6,7 89 | 12,7 | 16,9 | 20,0 | 19,9 | 15,6 12,3 6,7 3,4
P 371|247 | 227|425 | 448 | 29,7 | 156 | 18,4 | 31,5 | 54,9 | 42,2 | 46,7
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Diagrama ombrotérmico
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Figura 3. Climodiagrama Ombrotérmico de Gaussen para la zona de estudio.

A partir de la figura anterior se determinan los meses estivales, que corresponden a junio,
julio, agosto y septiembre, siendo los mas secos julio y agosto. En estos dos meses mas secos
(julio y agosto) se le proporcionardn riegos a la plantacién por parte del propietario, estos riegos
seran cada 15 dias y se le proporcionara a cada planta 7 litros de agua.

Es importante estudiar los periodos en los cuales existan riesgos de heladas para no realizar las
podas en dichos periodos ya que podriamos perder la guia principal. En la siguiente Figura 4 se
muestra en calendario de las heladas probables y los periodos libres de heladas.
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Figura 4. Calendario de heladas. Periodo medio de heladas (relleno en gris); periodo libre de heladas (relleno en
blanco).
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Respecto a los vientos la siguiente Figura 5 muestra los vientos y las velocidades presentes en la
zona asi como su direccién.

Rosa de los vienlos de PALENCIA-AUTILLA FINO (PALENCIA)
Datos de 2000 al 2011

km'h

[2.8)

Emea |
=
8

Calmas: 2.66 %
Figura 5. Rosa de los vientos. Fuente: (Itacyl)
Nota: Para mds informacion ver Anejo 3. Estudio climdtico.
¢ Factores edafoldgicos

Segun el estudio geoldgico realizado la zona de estudio es una zona de gravas, cuarcitas, arenas
y limos, ya que es una zona préxima al rio Pisuerga, ademas pertenece a una zona fluvial. Esta
informacidn esta extraida del Instituto Geoldgico Minero de Espaia a escala 1:50000 hoja 311.

La zona de repoblacion pertenece al grupo de suelos llamados fluvisoles estos son suelos
desarrollados sobre sedimentos geolégicamente reciente aportados por los rios (arenas, gravas,
limos). Suelen presentar como minimo un Unico horizonte A dcrico que se caracteriza por tener
un color claro o con muy poco carbono organico también suele ser duro y macizo cuando se
seca.

La siguiente Tabla 2 muestra el analisis del suelo realizado por el ITACYL

Tabla 2. Andlisis de suelo.

ID_Muestra 09305_001
Origen Aimcra
Campana 2012
laboratorio AIMCRA
MO_Porc 0,90
Materia organica bajo
Arena_Porc 39,00
Limo _porc 35,00
Arcilla_Porc 26,00
Textura Franco
Valoracién del suelo Suelo medio
pH 8,00
Acidez Basicidad Basico
Carbonatos_Porc 9,70
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Tabla 2 (Cont.). Andlisis de suelo.

Conduct_ds_m 0,12
conductividad normal
Fosforo_ppm 14,00
Fosforo bien
Potasio_ppm 88,00
Potasio Bien
Calcio_ppm 3620,00
calcio Muy alto

Segun el analisis del suelo estamos ante un suelo franco, con un pH de 8 con un gran aporte de
calcio, esto es debido a la escorrentia de las laderas los paramos cercanos que debido a la
erosion sucesiva durante afios, sus materiales se han ido depositando en los margenes del rio.

Nota: Para mds informacion ver Anejo 4. Estudio edafoldgico.
¢ Factores faunisticos

Las especies presentes en la zona se muestran en la siguiente Tabla 2.

Tabla 2. Especies habituales presentes en la zona de repoblacion.
Mamiferos
Lepus granatensis

Liebre ibérica

Conejo Oryctolagus cuniculus
Jabali Sus scrofa
Corzo Capreolus capreolus

Microtus arvalis
Apodemus sylvaticus
Talpa europea

Topillo campesino
Raton de campo
Topo comun

zorro Vulpes vulpes
Erizo europeo Erinaceus europaeus
Nutria Lutra lutra
Tejon Meles meles
Murciélago comin Pipistrellus pipistrellus

Aves
Perdiz roja Alectoris rufa Golondrina comtin Hirundo rustica
Codorniz Coturnix coturnix | Milano real Milvus milvus
becada Scolopax rusticola | Milano negro Milvus migrans
Alondra Galerida cristata Halcén peregrino Falco peregrinus
Gorriéon comun Passer domesticus | Aguilucho cenizo Circus pygargus
Abejaruco Merops apiaster Aguila calzada Hieraaetus pennatus
abubilla Upupa epops Aguila ratonera Buteo buteo
Avutarda Otis tarda Cernicalo vulgar Falco tinnunculus
Mirlo comun Turdus merula Mochuelo Athene noctua
Zorzal Turdus sp. Lechuza comin Tyto alba
urraca Pica pica Paloma torcaz Columba palumbus
Corneja Corvus corax Tortola comuin Streptopelia turtur
Grajilla Corvus monedula | Herrerillo comun Parus caeruleus
Cigliefia comun Ciconia ciconia Carbonero Parus major
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Las especies que pueden dafiar la repoblacién son; liebres, conejos, topillos (si hay plaga),
jabalis, corzos y rebafios de ovejas. La solucion a todos estos dafios es poner mallas protectoras
a cada planta de una altura de 1,20 metros.

Respecto a las plagas y enfermedades que afectan al fresno, estas no suelen presentarse por la
zona de estudio segun el historial de los fresnos presentes por los alrededores, pero
independientemente a esto, las posibles plagas y enfermedades serian las siguientes:

Plagas: Abraxas pantaria, Stereonychus fraxini.

Enfermedades: Pseudomonas savastanoi, Apiogmonia errabunda, Chalara fraxinea, Chancro,
Corazdn negro.

Nota: Para mds informacion ver Anejo 5. Estudio faunistico.
® Vegetacion

Vegetacién actual

La vegetacion actual es agricola con cultivo de cereal.

Vegetacidn potencial

Vegetacion de ribera como sauces, chopos, alisos, fresnos...etc.
e Factor hidrolégico

La zona esta préximo al rio Pisuerga y pertenece a la Cuenca Hidrografica del Duero. Estas
caracteristicas del cercania al rio le va a venir muy bien al fresno (Fraxinus angustifolia), ya que
segln vaya creciendo, va a tener a su disposicion la capa fredtica, la cual le va aportar el agua
suficiente para sobrellevar la sequia estival tan caracteristica de la zona. Ademas al tener
disposicion de agua su crecimiento va hacer mayor.

4.2.2 Condicionantes externos

4.2.2.1 Condicionantes legales
e Distancia de la plantacidn al rio

La zona a repoblar esta préxima al rio Pisuerga, y parte de la superficie estd dentro de la zona
de policia, para poder realizar la plantacidn hay que pedir una autorizacidn a la Confederacion
Hidroldgica del Duero, esta autorizacidn tarda 6 meses en ser resuelta y no se podria plantar sin
tener la autorizacion ya que podriamos ser sancionados.

Nota: Para mds informacion ver Anejo 6. Distancia a la plantacion.
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¢ Distancia a la pista forestal

La distancia minima de plantacidn para frondosas del camino forestal, sera de 2 metros y para
las zonas dedicadas al cultivo o pastos se dejard una distancia de 4 metros. En nuestra
repoblacidn plantaremos a partir de los 4 metros respecto al camino, con esta distancia se
cumple las dos normativas se separacion.

Nota: Para mds informacion ver Anejo 6. Distancia a la plantacion.

5. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

En este apartado se establecen los caminos a elegir para la realizacidn del proyecto. Se estudian
las alternativas para la eleccion de la especie, preparacién del terreno, y para la implantacién.

5.1 ELECCION DE LA ESPECIE

5.1.1 Identificacidn de las alternativas

El objetivo de la repoblacidn es utilizar aquellas especies de las cuales se obtenga madera de
calidad y que estén suscritas a recibir ayudas del FEADER (Fondo Europeo Agrario de Desarrollo
Rural).

Las especies que presentan las caracteristicas adecuadas para emplearse para la obtencion de
madera de calidad son las siguientes:

e Fraxinus angustifolia
e Populus alba

e Polulus nigra

e Salix alba

e Alnus glutinosa

5.1.2 Restricciones impuestas por los condicionantes

5.1.2.1 Condicionantes internos
Segun los distintos estudios realizados en el presente proyecto, vamos a tener una serie de
condicionantes, los cuales las plantas deberdn de tolerar para poder llegar a desarrollarse

adecuadamente en la zona a repoblar, dichos condicionantes se exponen a continuacién:

e Temperaturas que rondan los -12,3°C y los 37,6 °C la media mensual en verano es de 18,9°Cy
de 4,4°C en invierno, donde 171 dias al afio hay riesgo de heladas.

e La precipitacion media anual es de 411,4 mm, pudiendo llegar a 277,7 mm en los afios mas
secos hasta los 420,9 en los afios mas lluviosos.

¢ La zona de estudio es de origen fluvial.
e La textura de suelo es franco.
¢ Tiene un pH de 8.

o Altitud 716 m.
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5.1.2.2 Condicionantes externos

La especie elegida debera percibir ayudas del FEADER (Fondo Europeo Agricola de Desarrollo
Rural), ademds sera necesario que estén presente en el cuaderno de zona perteneciente a
Duefias.

5.1.3 Evaluacidn de las alternativas

5.1.3.1 Criba de especies

Elegiremos aquellas especies que mas se adapten a la estacion propuesta por el cuaderno de
zona 14 “Cerratos Oeste” y que se adecue a la zona de estudio, las especies mencionadas
anteriormente son las aconsejables para la zona a repoblar:

e Fraxinus angustifolia
* Populus alba

e Polulus nigra

* Salix alba

e Alnus glutinosa

5.1.4 Evaluacion de la alternativa

Después de estudiar la ecologia de las especies y comprobar si su madera es de las descritas por
el mercado como madera de calidad y de cerciorarse que esta especie recibe ayudas por parte
del FEADER, se elige la especie Fraxinus angustifolia (fresno del pais), ya que su madera es
interesante y ademas que por la zona no es habitual ver este tipo plantaciones, ya que se
desconoce las cualidades de este arbol.

5.1.5 Procedencia de la especie

Para el MFR (Material Forestal de Reproduccion) del fresno (Fraxinus angustifolia) tiene que
tener como minimo la categoria IDENTIFICADO y pertenecer a la region de procedencia (RIU)

16 o 17, siendo preferible la 17, la planta debera ser de dos savias en envase minimo de 300

cmd.

Nota: Para mds informacion ver Anejo 7. Eleccion de la especie.

5.2 PREPARACION DEL TERRENO

Dado que la superficie a repoblar va a tener uso agricola hasta julio 2017, y no va a tener una
vegetacidn preexistente como tal, antes de la preparacién del terreno se va a realizar un gradeo
por toda la superficie para eliminar los posibles restos.

5.2.1 Evaluacidn de las alternativas

Los procedimientos propuestos para la preparacion del terreno son:
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¢ Puntuales:

Ahoyado manual

Ahoyado con barrén o plantamén
Raspas o casillas

Ahoyado con pico mecanico
Ahoyado con barrena

Ahoyado con retroexcavadora
Ahoyado con retroarafia
Ahoyado con Bulldozer con ripper

e Lineas

Subsolado lineal con Bulldozer
Acaballonada superficie
Acaballonado con desfonde
Aterrazado con subsolado

e Areales

Laboreo pleno
Subsolado

5.2.2 Restricciones impuestas por los condicionantes

5.2.2.1 Condicionantes internos

¢ Nivel climatico

Temperaturas que ronda entre los -12,3°C y 37,6°C, con una media en verano de 18,9°Cy 4,4°C
en invierno, donde 171 dias al afio hay riesgos de heladas. Las precipitaciones media anual es de
411,4 mm, y tiene un rango que va desde los 277,7 mm a los 420,9.

¢ Nivel de suelo

Es una zona de origen fluvial, de textura franco con un pH de 8 aproximadamente, es una zona

muy llana y sin afloramientos rocosos.

¢ Nivel vegetacion

No existe vegetacién mas alla del cultivo de cereal.

5.2.2.2 Condicionantes externos

La maquinaria que se utilice si no existe en la zona hay que traerla.

Maribel Medina Lépez

Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

12 /28



REPOBLACION DE TERRENOS AGRICOLAS (15 ha) PARA LA PRODUCCION DE MADERA DE CALIDAAD EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE DUENAS

Universidad ceValladolid

MEMORIA

5.2.3 Eleccidn de la alternativa a desarrollar

Como nuestra zona a repoblar en llana y sin afloramientos rocosos y no hay vegetacion
preexistente, el método mas adecuado para la preparacion del terreno es un subsolado cruzado,
ya que con el eliminamos “la suela de labor”, que es una capa compacta que aparece a partir de
los 30 cm de profundidad aproximadamente debida las producciones agricolas ya que las
labranzas no profundizan tanto en el suelo y con el tiempo se va formando la “la suela de labor”.

El subsolado cruzado consiste en ejecutar un subsolado en dos direcciones perpendiculares a
una distancia de 5x5 que sera nuestro marco de plantacion. Este método no invierte horizontes
y tampoco tiene impacto ambiental. El beneficio para las plantas es que le permitird un buen
desarrollo radicular.

5.2.4 Equipos y método operativo

Para el gradeo previo se utilizara un tractor de ruedas de 71/100 CV ((52/73 kW)) con un apero
de grada. El tractor ejecutard pasadas de ida y vuelta por toda la superficie para asi homogenizar
el terreno.

Para el subsolado cruzado se utilizara un tractor de oruga (1 rején) 101/130 CV (74/95 kW). El
tractor con cadenas pondra el rejon en la linea marcada con cal (realizada en replanteo), y
seguird una linea recta, este proceso se realizara en toda las lineas marcadas en la superficie del
terreno.

Nota: Para mds informacion ver Anejo 8. Preparacion del terreno
5.3 IMPLANTACION VEGETAL

5.3.1 Identificacidn de las alternativas

Existen dos métodos para llevar a cabo la implantacion vegetal uno es mediante la siembray la
otra es mediante la plantacién, a continuacidén se exponen las ventajas e inconvenientes de
ambos, para poder llegar al método mds conveniente para realizar la implantacion en la
repoblacion.

¢ Siembra

El método de siembra consiste en colocar directamente sobre el terreno las semillas.

Ventajas

¢ Obtencién de grandes densidades de masa.
¢ Podas naturales mas precoces y eficaces.
¢ Masas mds adaptadas a las variaciones de calidad del suelo.

e Econdmico y sencillo.

Maribel Medina Lépez
Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

13 /28



REPOBLACION DE TERRENOS AGRICOLAS (15 ha) PARA LA PRODUCCION DE MADERA DE CALIDAAD EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE DUENAS

Universidad ceValladolid

MEMORIA

Inconvenientes
¢ A mayor densidad de la masa, mayores costos en las operaciones selvicola.

¢ Necesita una buena preparacidn del terreno, para posibilitar un buen contacto de la semilla
con el suelo para que pueda germinar y arraigarse.

* Se necesita muchas semillas.

e Las plantulas recién germinadas tienen el riesgo de sufrir heladas tardias, sequias estivales, y
danos por animales.

e El resultado de las siembras es irregular en su distribucién, lo cual dificulta la reposicidon de
marras.

¢ Plantacion

El método de plantacién consiste en colocar las plantas forestales (a raiz desnuda o en envase),
de las nuevas especies mediante el enterramiento adecuado del sistema radical.

Plantacién a raiz desnuda: Consiste en arrancar la planta del vivero o del lugar donde se
encuentre, esto se hace a sabia parada para que luego pueda ser transportada al monte para
ser alli plantada.

Plantacién en envase: Es de los mejores sistemas para la planta, ya que conserva el sistema
radical integramente y la tierra que lo rodea.

Ventajas

e Gran éxito en la repoblacion en lugares dificiles, pues las plantas de 1,2 o 3 savias son mas
resistentes a las condiciones adversas.

¢ Ganancia de tiempo equivalente a la de la edad de las plantas introducidas.
e Ocupaciéon mas rapida y regular del terreno.

e Facil mezcla de especies con temperamento diferente.

¢ Menos costos de los tratamientos selvicolas.

¢ Disminuye el riesgo de plagas y enfermedades en las primeras edades.
Inconvenientes

 Algunas especies son dificiles de producir.

e Podas naturales mas tardias debido a la poca densidad.

e Mayor costo en podas.

¢ Se necesita mano de obra especializada.
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5.3.2 Restricciones impuestas por los condicionantes

5.3.2.1 Condicionantes internos
e Edaficos: baja pedregosidad

¢ Calidad de planta: esta debe de ser de buena calidad y proceder el material forestal de
reproduccion (MFR) de la region 17 o 16.

5.3.5.2 Condicionantes externos

Se optara por las técnicas mas eficientes y ademas se contratara a gente de la zona para realizar
la repoblacion.

5.3.3. Eleccién de la alternativa a desarrollar

El método de implantacién elegido para los fresnos (Fraxinus angustifolia), es la plantacién en
envase y manual ya que asi podemos dar trabajo a la gente de la zona y ademas es menos
costoso y mas rapido que traer una plantadora, ya que el marco de plantacidn es de 5x5 y se va
a plantar en las lineas iniciales y de interseccion del subsolado cruzado.

5.3.4 Caracteristica de la planta

Para la plantacion de los fresnos (Fraxinus angustifolia) se utilizara contenedores de 2 savias de
un tamafio minimo de 300 cm? (tamafio ideal 350-400 cm?).

La calidad de la planta cumplira lo dispuesto en el Real Decreto 289/2003, de 7 de marzo sobre
comercializacion de los materiales forestales de reproduccion.

El material forestal de reproduccién (MFR) tiene que proceder de la regiéon 17 o 16 como ya se
expuso en el anejo de la eleccidon de especie, y su categoria tiene que ser como minimo de

SELECCIONADA.

5.3.5 Densidad de plantacidn

El marco de plantacidn sera del 5x5 con una densidad de 400 plantas/ha.

5.3.6 Planta necesaria

Se necesita 6000 plantas de Fraxinus angustifolia para las 15 hectdreas, ya que irdn 400 plantas
por hectarea.

Nota: Para mds informacién ver Anejo 9. Implantacion vegetal
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6. INGENIERIA DEL PROYECTO

6.1 INGENIERIA DEL PROCESO

La ejecucién del proyecto se va a realizar en dos bloques, la preparacion del terreno y la
implantacion vegetal.

6.1.1 Preparacion del terreno

Gradeo

Herramientas y aperos

El gradeo se realizara con tractor de ruedas de 71/100 CV (52/73 kW) con un apero de grada.
Procedimiento

El tractor ejecutara pasadas de ida y vuelta por toda la superficie para asi homogenizar el
terreno.

Epoca de actuacién

A finales de Agosto del afio 2017.
Replanteo previo

El replanteo se realizara una vez se haya realizado el gradeo, y consiste en marcar las lineas de
subsolado para ello se seguird una malla cuadrada de 5x5 metros de distancia entre linea y linea
en la Figura 6 se muestra el esquema a seguir. Ademas tendremos las coordenadas UTM de
cada planta metida en un GPS, para asi saber por donde empezar el marcaje de las lineas de
subsolado.

- . .
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Figura 6. Lineas de subsolado

Lo que se consigue con este replanteo es marcar las lineas de subsolado por toda la superficie,
ya que en las intersecciones de las mismas y en los inicios de ellas (en el perimetro), iran las
plantas.

Herramientas

Cinta métrica y cal (para marcar).
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Epoca de actuacidn

A primeros de septiembre.

Operarios

Capataz y un ingeniero forestal/ montes
Subsolado cruzado

Herramientas y aperos

El subsolado cruzado se realizara con un tractor de oruga con una potencia de 101 a 130 CV
(74/95 kW), con subsolador de 1 rején.

Procedimiento

El tractor con cadenas pondra el rejon en la linea marcada con cal (realizada en replanteo), y
seguira una linea recta, este proceso se realizara en toda las lineas marcadas en la superficie del
terreno.

Epoca de actuacién

En septiembre una vez realizado el replanteo.
Operarios
Conductor y un capataz.

6.1.2 Replanteo de la superficie

Antes de plantar hay que realizar el replanteo propiamente dicho, para comprobar que las lineas
realizadas en el replanteo previo estdn a una distancia de 5x5 y ademads que las lineas de corte
del subsolado coincidan con las coordenadas UTM de cada planta introducidas en el GPS, si todo
esta correcto se podra comenzar con la plantacion.

Coordenada de cada planta ver: Documento 5. Mediciones

6.1.3 Implantacidon vegetal

La plantacion se realizard manualmente, con planta en envase.
Plantacién

Herramientas y material

Azada, tutor, atadura, malla protectora, plantas

Maribel Medina Lépez
Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

17 /28



REPOBLACION DE TERRENOS AGRICOLAS (15 ha) PARA LA PRODUCCION DE MADERA DE CALIDAAD EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE DUENAS

Universidad ceValladolid

MEMORIA

Procedimiento

Las bandejas con las plantas, el tutor y la malla se distribuiran por el terreno mediante un tractor
con remolque, segln vayan avanzando los operarios con la plantacién y colocacién de tutor y
malla.

El operario abrird un hoyo de 18 centimetros aproximadamente de profundidad con la azada,
ya que la profundidad del alveolo es de 15,8 cm, luego se sacaran las plantas del contenedor
cuidadosamente y se plantara (ver pliego de condiciones), a continuacion se le colocara el tutor
y a la atadura y por ultimo la malla protectora.

Epoca de actuacién

A primeros de octubre.
Operarios
Conductor, capataz, peones

Cantidad de planta

La superficie a repoblar es de 15 hectareas a una plantacién a marco real de 5 x 5, que son 400
plantas/ha, que corresponden a 6000 plantas en total.

Riego de asentamiento

Los fresnos que se planten en cada jornada laboral deberdn ser regados con 15 litros de agua
cada uno, para ello se utilizara un tractor agricola el cual remolcara la cuba de agua.

Nota: Para mds informacion ver Anejo 10. Riego.

6.1.4 Cuidados posteriores. Correspondiente al proceso productivo del propietario

e Se pasara un gradeo en junio una semana antes de que empiecen los riegos. Este gradeo se
realizard a partir del afio 1 durante 5 afios, pasado esta fecha sera cada dos afios dependiendo
de la necesidad.

¢ En el afo 1 durante 5 afos en julio y agosto se le realizara a la plantacion los riegos estimados
(2 riegos al mes cada 15 dias).

¢ A partir del afio 2 de la plantacién entre junio y julio se llevaran a cabo durante 10 afios las
podas de formacion, es obligatorio realizar las podas todos los afios estrictamente ya que de ello
dependera conseguir fustes rectos para que luego tengamos un buen precio en la corta final.

¢ A partir del afio 10 entre junio y julio se empezara con las podas de calidad durante 25 afios, a
partir de esta fecha ya no se estima mds podas hasta el turno final que es en el aiio 45 de la
plantacion que corresponde al afio 2062.

Nota: Para mds informacion ver Anejo 11. Planificacion y puesta en marcha.
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6.1.5 Transporte

e Para el transporte del tractor de cadenas es necesario un vehiculo especial.

e Para el transporte de los operarios debido a la cercania al pueblo vendran en vehiculo propio,
las herramientas las llevara el capataz en un todoterreno pick up junto con los elementos de
seguridad.

e Las plantas se transportaran en un camion con capacidad para 450 plantas, ya que esas son las
plantas estimadas que se plantaran con los 10 peones al dia, ademas el vivero que va a
suministrar la planta esta cerca, y para evitar que las 6000 plantas estén en la obra, se ha llegado
a un acuerdo con el vivero para que cada dia traigan a la obra 450 plantas durante 13 dias, el dia
14 se traeran 150 plantas completando asi las 6000 plantas (la implantacién dura 14 dias).

6.1.6 Prevencion de incendios

No es necesario crear ningin elemento de proteccidon contra incendios, ya que las zonas
aledafias apenas tienen combustibles, y en la época de mas riesgos que verano el propietario
realizard un gradeo por todas las calles de la repoblacidn.

6.2 INGENIERIA DE LAS OBRAS

No es necesario realizar ninguna infraestructura debido a que estd bien comunicado la zona a
repoblar por carreteras, por las cuales puede pasar la maquinaria necesaria para llevar a cabo la
obra.

7. PROGRAMACION Y PUESTA EN MARCHA

El periodo de ejecucién de la repoblacion de madera de calidad serda de 3 meses (agosto,
septiembre y octubre). Los dias necesarios que va a llevar cada ejecucidn es la siguiente:

Gradeo: 3 dias, con 1 persona
Replanteo: 3 dias, con dos personas
Subsolado: 9 dias, con 2 personas

Plantacidn: . o .
Estas cuatro actuaciones se realizardn a la vez, siendo la

Malla protectora: primera la plantacién, luego la colocacién del tutor vy
Colocacién de tutor y ataduras atadura y por ultimo la malla protectora.

Riego de asentamiento: Se establecen 14 dias, con 10 personas.
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A continuacidn se muestra la Tabla 3 con la programacion mensual.

Tabla 3. Programacion mensual de las distintas fases de la repoblacion.
EN | FE| MZ AB MY JN JL AG SE ocC NO DI

Gradeo
replanteo
subsolado
plantacion
Malla
Tutor
Riego

Nota: Para mds informacion ver Anejo 11. Planificacion y puesta en marcha

La siguiente Tabla 4 muestra el Diagrama de actuacién diaria, donde se establece el comienzo,
y la duracidn de las fases de las actuaciones que comprenden la repoblacidn para la produccién
de madera de calidad.

Tabla 4. Diagrama de actuacion diaria.

2017 2018

AG SE ocC NO [ DI |EN | FE|MZ | AB | MY | IN | JL | AG
1
2
3 P M | T| R
4 L A |U I
5 A L | T E
6 RE N L |O| G
7 PLAN | T A |R| O
8 TEO A
9 (0 PR DE
10 I 0
11 SUB 0 | TEC ASE
12 SOLA | N | TO TA
13 DO RA MI
14 EN
15 CRU TO
16 ZA
17 DO
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29 | GRA
30 | DE
31 0
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8. PRESUPUESTO DEL PROYECTO
El presupuesto de ejecucidn material es el siguiente:
N2 deorden Ud. Descripcidon
1.1 ha Preparacion del terreno: esta fase 5 692,05 (€)
conlleva 3 actuaciones:
- Pase de grada con tractor agricola
(laboreo con grada de disco a una
profundidad minima de 40 cm).
- replanteo (marcacion de las lineas de
subsolado 5x5).
- Subsolado > 60 cm con ripper 1 vastago
en pendiente < al 20 % (
Subsolado cruzado a marco real de
5x5).
2.1 ha Implantacidn vegetal: esta fase conlleva 30 833,70 (€)
3 actuaciones.
- Distribucién de la planta, malla y tutor
(distribucion durante los dias que dure la
plantacién).
- Plantacion manual y colocacion de
malla y tutor (plantacion con azada, en
hoyos, apertura y tapado por el
operario).
- Riego de asentamiento (a cada planta
se le administrara 15 litros).
**se incluye el 1% estimado de
reposicién de marras.
Seguridad y salud 730,52 (€)
COSTE TOTAL EJECICION DE EJECUCION DEL MATERIAL 37 256,27 €

ASCIENTE EL PRESUPUESTO DE EJECUCION DE MATERIAL DE LA OBRA DE REPOBLACION DE
TERRENOS AGRICOLAS (15 ha) PARA LA PRODUCCION DE MADERA DE CALIDAD EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE DUENAS (PALENCIA) A LA EXPRESADA CANTIDAD DE TREINTA Y SIETE MIL
DOSCIENTOS CINCUENTA Y SEIS CON VEINTISIETE CENTIMOS (37 256,27 €)
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Si al presupuesto de ejecucidon material le aplicamos el beneficio industrial, los gastos generales
y los impuestos, el presupuesto asciende a:

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PEM) 37 256,27 €
Gastos generales de la empresa (15,0 %) 5 588,44 €
Beneficio industrial (6,0 %) 2 235,38 €
TOTAL PARCIAL 45 080,09 €
I.V.A (21% sobre el total parcial) 9 466,82 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 54 546,91 €

ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA DE LA REPOBLACION DE TERRENOS
AGRICOLAS (15 HA) PARA LA PRODUCCION DE MADERA DE CALIDAD EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE DUENAS (PALENCIA) A LA EXPRESADA CANTIDAD DE CINCUENTA Y CUATRO MIL
QUINIENTOS CUARENTA Y SEIS con NOVENTA Y UN CENTIMO (54 546,91 €)

9. EVALUACION ECONOMICA

El Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural (FEADER) concede ayudas a los propietarios para
las labores de preparacién del terreno, adquisicion de la planta y plantacion, aparte de esto
también se tendra una prima de mantenimiento y una prima compensatoria, las cuantias son
las siguientes:

Ayuda para la preparacion del terreno,

e, ., 17 174,25€ (cobro unico correspondiente a las 15 ha)
adquisicion de la planta y plantacion

4 575€ (cobro anual, dedicado al mantenimiento de la
repoblacion (podas, riegos ...etc.) para las 15 ha)
Prima compensatoria 6000€ (cobro anual durante 10 afios para las 15 ha)

Prima de mantenimiento

Nota: para mds informacion ver Anejo 14. Evaluacion economica.

Para la evaluacién econdmica se ha tenido en cuenta los siguientes parametros desarrollados
en el Anejo 14. Evaluacidon econdmica:

Turno 45 anos
Duracidn de las actuaciones
Gradeos 8 afios
Riego estival 5 afos
. Podas (formacion y calidad) 35 afios

Cuidados culturales
Clareos Se realizard un clareo a los 13 anos
claras Se realizardn 3 claras;

la 12 en el afio 16, la 22 en el afio 20
y la tercera en el afio 35
Produccion estimada en el Chapa 933,75 m?
turno (a los 45 afios) Sierra 787,50 m3
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Realizando el analisis de viabilidad del proyecto con el programa Valproin, con los ingresos y
gastos que va a tener el propietario en toda la vida del proyecto que es de 45 afios, nos sale el
siguiente resultado.

| Tasa Interna de Rendimiento (TIR) (%).....cccevererenrenresensenseesensessessnssssesanssssescnssss 3,70 ‘

Tasa de actualizacion Valor actual neto Tiempo de Relacion beneficio
(%) (VAN) recuperacion (aios) inversion (VAN/Inv.)
2,50 98.547,59 45 2,19

Como conclusién podemos afirmar que el proyecto es rentable ya que nos sale un TIR positivo,
se espera que el precio de la madera tenga un mejor precio en los préximos afios y mas la del
fresno, ya que es un cultivo que por su desconocimiento de la buena madera que tiene, no es
de los cultivos a elegir primero, por lo tanto el propietario puede estar seguro con la inversion
que realiza para obtener en el futuro beneficios.

10. EVALUACION AMBIENTAL

De acuerdo con la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental, expone, en los
anejos | y Il de dicha ley, que los proyectos sometidos a la evaluacién ambiental simplificada
regulada en el titulo Il, capitulo Il, seccién 22 son:

Grupo 1. Agricultura, silvicultura, acuicultura y ganaderia.
b) “Forestaciones segun la definicion del articulo 6.g) de la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de
Montes, que afecten a una superficie superior a 50 ha y talas de masas forestales con el propdsito

de cambiar a otro tipo de uso del suelo”.

Como la superficie a repoblar es de 15 hectdreas no estamos obligados por Ley a realizar un
Estudio de Impacto Ambiental en nuestro proyecto.

No obstante enumeramos las ventajas de crear una nueva masa forestal sobre los siguientes
factores:

- Climaticos: La masa forestal actia como sumidero de carbono atmosférico ayudando a reducir
el efecto invernadero.

- Ciclo hidroldgico: La masa arbdrea aumenta la transpiracion, la intercepcién y la infiltracion,
lo que hace que disminuya la escorrentia y la erosion hidrica.

- Fauna: La creacidn de la masa forestal esta le proporcionara cobijo, alimentacidn, reproduccion
a la fauna de los alrededores.

- Paisaje: Habra una riqueza paisajistica con la nueva masa, ya que cambia el paisaje a ser todo
agricola a parte forestal.

- Econdmicos: Con las distintas actuaciones que se realizaran en la repoblacién se le dara trabajo
a la gente de los alrededores, asi como a la hora de la corta final, contribuir a la explotacién de
la madera de nuestro pais.
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- Sociales: Mantenimiento del empleo forestal e industrial.

- Impacto ambiental: Es nulo ya que se crea una fresneda con Fraxinus angustifolia, ademas que
estos bosques forman parte de las riberas.

- Contribucidn a la generacidn de rigueza: Al proporcionar madera de calidad se abastece a la
industria.

- Riberas : Contribuye a la estabilizacion de las riberas.

11. NORMAS DE EXPLOTACION DEL PROYECTO

11.1 METODO DE CONTROL PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO

¢ Restricciones y acotamiento

Con la malla protectora que se le pondra a cada planta sera suficiente para protegerlas.
e Control durante la ejecucién del proyecto

Se realizardn controles al azar sin previo aviso, para comprobar que se estan siguiendo las
directrices fijadas en el proyecto, estos controles se realizaran a la preparacién del terreno,
implantacion vegetal, a la calidad de plantas asi como las mallas y tutores.

Las personas presentes en la repoblacion tendran que tener puesto el EPI facilitado al comienzo
de la obra.

Las plantas tendrdn que venir en envase con costillas para evitar el espirulado.
11.2 CONTROL DURANTE LA GARANTIA

Se estima un 1 % de marras, por lo tanto durante el afo de garantia se realizardn controles para
identificar las plantas que puedan haberse muerto para reponerlas.

12. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con la legislacion vigente, Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de prevencidn de Riesgos
laborales se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para los trabajadores y
para los equipos de trabajo, se establece un programa de obligado cumplimiento por parte de
los trabajadores y de la propia empresa encargada de llevar a cabo el presente proyecto de
repoblacidn forestal.

Las medidas preventivas que deberan adoptarse en la obra son las siguientes:

Medidas preventivas colectivas
Medida Grado
Sefializacion de la obra Permanente
Extintor Permanente
No estar en el radio de las maquinas Permanente
Informacion sobre los riegos en la obra Permanente
Botiquin Permanente

Maribel Medina Lépez
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Medidas preventivas individuales (EPI)

Medida Grado

Ropa de trabajo Permanente

Guantes Permanente

Calzado protector Permanente

Gafas de seguridad Permanente
Mascarilla Cuando se necesite
Chaleco reflectante Permanente

Gorra /sombrero Cuando se necesite

Nota: ver Anejo 15. Estudio bdsico de seguridad y salud.

12.1 TELEFONOS DE EMERGENCIA

Para cualquier tipo de emergencia y urgencia Teléfono. 1-1-2
para Espafia y resto de la Union Europea

Policia Nacional: Teléfono. 091 /062 / 080
Policia Municipal Teléfono. 092
Centro Salud de Dueiias (Palencia) Teléfono 979 78 02 81

Nota: ver Plano 06. Evacuacion al centro sanitario

Palencia, a 21 de Noviembre de 2016

La alumna del Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Fdo.: Maribel Medina Lépez
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