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Resumen y Palabras Clave

RESUMEN y PALABRAS CLAVE:

El presente trabajo de fin de grado es el proyecto de la instalacion eléctrica
de baja tension de un edificio de viviendas cumpliendo la normativa
vigente, a destacar el CTE y el REBT.

El edificio del que es objeto este proyecto consta de tres plantas y un
sétano. Esta formado por 10 viviendas, 4 de dos dormitorios y 6 de tres
dormitorios, ascensor, 2 locales comerciales y en el sétano 10 trasteros y
garaje adaptado a la nueva instruccion técnica complementaria 52 del
reglamento electrotécnico de baja tension: "Infraestructura para la Recarga
de Vehiculos Eléctricos", que entrd en vigor en Julio de 2015.

Para la elaboracion de este proyecto como herramientas de software han

sido utilizados en especial los programas AutoCAD 2016 y CYPE, modulo
CYPECAD MEP 2016.

Instalacion, Eléctrica, Edificio, Recarga, VE.
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Introduccion y Objetivos

INTRODUCCION y OBJETIVOS:

Este trabajo de fin de grado es el proyecto de la instalacion eléctrica de un
edificio de viviendas, con locales comerciales y garaje cumpliendo la
legislacion actual.

La redaccion de este proyecto consta de:
- Memoria: Descripcion de la instalacion a ejecutar.

- Calculos: Especificacion numérica y justificacion del
cumplimiento de la normativa vigente.

- Anexo lluminacion: Descripcion de todo el alumbrado del
edificio y justificacion del cumplimiento de la
normativa vigente.

- Pliego de Condiciones: Explicacion de la ejecucion de la
instalacion.

- Estudio Basico de Seguridad y Salud: Legislacion de obligado
cumplimiento en materia de prevencion de accidentes y
enfermedades.

- Medicién y Presupuesto: Detalle de todos los elementos que
componen la instalacion eléctrica y el coste total de esta
instalacion, mano de obra incluida.

- Planos: Representacion grafica de la instalacion eléctrica en el
edificio y sus correspondientes esquemas unifilares.

Los objetivos principales de este Trabajo de Fin de Grado son dos:
demostrar y aplicar los distintos conocimientos adquiridos durante la
carrera, y la redaccion de un proyecto de ingenieria tal y como habria de
hacerse en el mundo profesional, con las mismas normas y herramientas.
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Memoria

1.- MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.- Objetivos del proyecto

El objeto de este proyecto técnico es especificar todos y cada uno de los
elementos que componen la instalacion eléctrica, asi como justificar,
mediante los correspondientes calculos, el cumplimiento del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensibn e Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC) BTO1 a BT52.

1.2.- Promotor de la instalacion y/o titular

Nombre o razon social: Universidad de Valladolid

1.3.- Emplazamiento de la instalacion

El edificio se encontrarad situado en Valladolid: Calle Vicente Aleixandre
esquina con Calle Ignacio Serrano, 47008, Valladolid.
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Memoria

1.4.- Descripcion de la instalacion

El edificio se compone de:

- Viviendas

Planta NUmero de viviendas

Planta baja 2

Planta 1 4
Planta 2 4
Total 10

- Locales comerciales y oficinas

Planta NUmero de locales comerciales|NiUmero de oficinas

Planta baja|2
Total 2 0

- Servicios generales
- Garaje
- Zonas exteriores

1.5.- Legislacién aplicable

En la realizacion del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes
normas y reglamentos:

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tension actualizado e
Instrucciones técnicas complementarias.

- UNE 20460-5-523 2004: Intensidades admisibles en sistemas de
conduccién de cables.

- UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con
dieléctricos secos extruidos para tensiones de 1 a 30 kV.

- UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios.
Proteccién contra las sobreintensidades.
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- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios.
Puesta a tierra y conductores de proteccion.

- EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tension. Interruptores
automaticos.

- EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interruptores automaticos con
proteccion incorporada por intensidad diferencial residual.

- EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tension. Interruptores,
seccionadores, interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

- EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tension.

- EN 60 898: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y
analogas para la proteccion contra sobreintensidades.

1.6.- Potencia total prevista para la instalacion

La potencia total prevista a considerar en el calculo de los conductores de
las instalaciones de enlace sera:

e Para viviendas:

La potencia total prevista en las viviendas se obtiene, de acuerdo a la ITC-
BT-10, como producto de la potencia media aritmética por el coeficiente de
simultaneidad obtenido de la tabla 1 de la citada ITC. La potencia media
aritmética de las viviendas se obtiene como sigue:

P = E ;- EA
N

M

El coeficiente de simultaneidad para 10 viviendas es 8.5.

e Para servicios generales:

La carga correspondiente a los servicios generales es la suma de la
potencia prevista en ascensores, alumbrado de portal, caja de escalera y
espacios comunes y en todo el servicio eléctrico general del edificio con
coeficiente de simultaneidad 1.
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e Para recarga del vehiculo eléctrico:

La carga correspondiente a la recarga de los vehiculos eléctricos es la
suma de la potencia prevista en todos los puntos de recarga del edificio
con coeficiente de simultaneidad 1.

e Para locales comerciales y oficinas:

Para el calculo de la potencia en locales y oficinas, con un minimo por local
u oficina de 3450 W a 230 V y coeficiente de simultaneidad 1.

La potencia total demandada por la instalacion sera:

Potencia total

I:)Dem
Esquema (kW)
CGP-1 157.29

Potencia total demandada|157.29

Siendo la potencia total por concentracion de contadores la siguiente:

‘Potencia total
Pbem
(kw)
CC-1 119.20
CC-2 37.00

Dadas las caracteristicas de la obra y los niveles de electrificacion elegidos,
puede establecerse la potencia total instalada y demandada:

‘Potencia total prevista por instalacion: CGP-1

SonespE P Unitaria NGmero P Total
(kW) (kW)

Viviendas de electrificacidn elevada 9.200 10

Viviendas (Factor de simultaneidad: 8.50) 78.200

Recarga Vehiculo Eléctrico 5 3.680

Recarga Vehiculo Eléctrico 6 3.680

Recarga Vehiculo Eléctrico 7 3.680
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Potencia total prevista por instalacion: CGP-1
e P Unitaria NUmero P Total
(kW) (kW)
Recarga Vehiculo Eléctrico 3 3.680
Recarga Vehiculo Eléctrico 4 3.680
Recarga Vehiculo Eléctrico 8 3.680
Recarga Vehiculo Eléctrico 2 3.680
Recarga Vehiculo Eléctrico 10 3.680
Recarga Vehiculo Eléctrico 9 3.680
Recarga Vehiculo Eléctrico 1 3.680
Comercio Tienda (Cuadro de local comercial) 9.053
Servicios comunes 12.613
Comercio Bar (Cuadro de local comercial) 19.332

Para el calculo de la potencia de los cuadros y subcuadros de distribucion
se tiene en cuenta la acumulacion de potencia de los diferentes circuitos
alimentados aguas abajo, aplicando una simultaneidad a cada circuito en
funcion de la naturaleza de las cargas y multiplicando finalmente por un
factor de acumulacion que varia en funcion del nimero de circuitos.

Para los circuitos que alimentan varias tomas de uso general, dado que en
condiciones normales no se utilizan todas las tomas del circuito, la
simultaneidad aplicada para el calculo de la potencia acumulada aguas
arriba se realiza aplicando la formula:

09 ..
F. .= U_1+?I-_‘~.'-P

QoL Lo

Finalmente, y teniendo en consideracion que los circuitos de alumbrado y
motores se acumulan directamente (coeficiente de simultaneidad 1), el
factor de acumulacion para el resto de circuitos varia en funcion de su
nimero, aplicando la tabla:

Numero de circuitos|Factor de simultaneidad
2-3 0.9
4-5 0.8
6-9 0.7
>= 10 0.6
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1.7.- Descripcion de la instalacion

1.7.1.- Caja general de proteccion

Las cajas generales de proteccion (CGP) alojan los elementos de
proteccion de las lineas generales de alimentacion y marcan el principio de
la propiedad de las instalaciones de los usuarios.

Se instalara una caja general de proteccion, con su correspondiente linea
general de alimentacion.

La caja general de proteccion se situara en zonas de acceso publico, en la
fachada del edificio al lado de la entrada al portal.

1.7.2.- Linea general de alimentacion

La linea general de alimentacion (LGA) enlaza la caja general de proteccion
con las centralizaciones de contadores.

La longitud, seccion y protecciones de las lineas generales de
alimentacion, que posteriormente se justificaran en la Memoria
Justificativa, se indica a continuacion:

Linea general de alimentacion

Longitud
(m)
CGP-1 20.18 RZ1-K (AS) 4x150+1G70|{Tubo D=160 mm

Esquema Linea

La linea general de alimentacion estara constituida por tres conductores de
fase y un conductor de neutro. Discurriendo por la misma conduccion se
dispondra del correspondiente conductor de proteccion, porque la conexion
del punto de puesta a tierra con el conductor de tierra general se realiza en
la C.G.P.

La linea general de alimentacion se instala en el interior de tubos, y la
ejecucion de las canalizaciones y su tendido se hara de acuerdo con lo
expresado en los documentos del presente proyecto.
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1.7.3.- Concentracion de contadores

Las centralizaciones de contadores (CC) estaran formadas por varios
modulos destinados a albergar los siguientes elementos:

Interruptor general de maniobra (IGM).
Embarrado general y fusibles de seguridad.
Aparatos de medida.

Embarrado de proteccion y bornes de salida.

Las protecciones correspondientes a la centralizacion de contadores
aparecen en el apartado de derivaciones individuales.

Las dos centralizaciones de contadores se instalaran cada una en un
armario especifico para contadores eléctricos. Este armario cumplira las
condiciones técnicas especificadas por la Compania Suministradora.

Concentracion de contadores

Ppem Protecciones
Esquema (kW) Linea
CC-1 119.2 I: 250.00 A
CC-2 37.00 I: 160.00 A

1.7.4.- Derivaciones individuales

Las derivaciones individuales enlazan cada contador con su
correspondiente cuadro general de mando y proteccion.

Para suministros monofasicos estaran formadas por un conductor de fase,
un conductor de neutro y uno de proteccion, y para suministros trifasicos
por tres conductores de fase, uno de neutro y uno de proteccion.

Los conductores de proteccion estaran integrados en sus derivaciones
individuales y conectados a los embarrados de los modulos de proteccion
de cada una de las centralizaciones de contadores. Desde éstos, a través
de los puntos de puesta a tierra, quedaran conectados a la red registrable
de tierra del edificio.

A continuacion se detallan los resultados obtenidos para cada derivacion:
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Derivaciones individuales

Planta

Referencia

Longitu
d
(m)

Linea

Tipo de

instalacion

Servicios comunes

2.83

RZ1-K (AS) 5G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

Comercio Tienda (Cuadro de

local comercial)

7.06

RZ1-K (AS) 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

Comercio Bar
local comercial)

(Cuadro de

8.42

RZ1-K (AS) 3G16

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

Bajo B (Cuadro de vivienda)

7.39

RZ1-K (AS) 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

Bajo A (Cuadro de vivienda)

5.93

RZ1-K (AS) 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

Primero
vivienda)

A

(Cuadro

de

11.45

RZ1-K (AS) 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

Primero
vivienda)

(Cuadro

de

12.77

RZ1-K (AS) 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

Primero
vivienda)

(Cuadro

de

14.52

RZ1-K (AS) 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

Primero
vivienda)

(Cuadro

de

16.23

RZ1-K (AS) 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

Segundo
vivienda)

(Cuadro

de

14.45

RZ1-K (AS) 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

Segundo
vivienda)

(Cuadro

de

15.77

RZ1-K (AS) 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

26




Memoria

Derivaciones individuales

Planta |Referencia

Longitu
d
(m)

Linea

Tipo de

instalacion

Segundo D de

vivienda)

(Cuadro

17.52

RZ1-K (AS) 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

Segundo C de

vivienda)

(Cuadro

19.23

RZ1-K (AS) 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

0 Recarga Vehiculo Eléctrico 3

1.22

RZ1-K (AS) 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

0 Recarga Vehiculo Eléctrico 4

1.65

RZ1-K (AS) 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

0 Recarga Vehiculo Eléctrico 5

2.06

RZ1-K (AS) 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

0 Recarga Vehiculo Eléctrico 6

2.07

RZ1-K (AS) 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

0 Recarga Vehiculo Eléctrico 7

1.66

RZ1-K (AS) 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

0 Recarga Vehiculo Eléctrico 8

1.22

RZ1-K (AS) 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

0 Recarga Vehiculo Eléctrico 2

0.80

RZ1-K (AS) 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

0 Recarga Vehiculo Eléctrico 1

0.38

RZ1-K (AS) 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

0 Recarga Vehiculo Eléctrico 9

0.81

RZ1-K (AS) 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm
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Derivaciones individuales

Longitu Tipo de
Planta |Referencia d Linea . P s
instalacion
(m)
Tubo empotrado,
0 Recarga Vehiculo Eléctrico 10/0.39  |RZ1-K (AS) 3G6 | una pared de
mamposteria
D=50 mm

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se hara de acuerdo con lo
expresado en los documentos del presente proyecto.

Los tubos y canales protectoras que se destinen a contener las
derivaciones individuales son de una seccion nominal tal que permita
ampliar la seccion de los conductores inicialmente instalados en un 100%,
siendo el diametro exterior minimo de 32 mm.

Se ha previsto la colocacion de tubos de reserva desde la concentracion de
contadores hasta las viviendas o locales, para las posibles ampliaciones.

1.7.5.- Instalaciones interiores o receptoras

Viviendas

En la entrada de cada vivienda se instalara el cuadro general de mando y
proteccion, que contara con los siguientes dispositivos de proteccion:

Interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su
accionamiento manual y que esté dotado de elementos de proteccion
contra sobrecarga y cortocircuitos.

Interruptores diferenciales, destinado a la proteccion contra contactos
indirectos de todos los circuitos.

Interruptor automatico de corte omnipolar, destinado a la proteccion contra
sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.

La composicion del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:
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Circuitos interiores de la instalacion

Longitud

Referencia @) Linea Tipo de instalacién
Bajo B (Cuadro vivienda) -
Sub-grupo 1 -
Tubo empotrado, en una
C1 (iluminacion) 173.13 |HO7V-K 3Gl.5|pared de mamposteria
D=16 mm
Tubo empotrado, en una
C2 (tomas) 43.37 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C3 (cocina/horno) 5.96 HO7V-K 3G6 |pared de mamposteria
D=25 mm
Tubo empotrado, en una
C4.1 (lavadora) 8.65 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C4.2 (lavavajillas) 5.64 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C4.3 (termo eléctrico) 9.05 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C5 (bafio y auxiliar de cocina) |43.29 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Sub-grupo 2 -
Tubo empotrado, en una
C7 (tomas) 27.75 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C12 (bafio y auxiliar de cocina) |[33.71 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C9 (aire acondicionado) 29.98 |HO7V-K 3G6 |pared de mamposteria
D=25 mm
Tubo empotrado, en una
C10 (secadora) 8.87 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
TRy Tubo empotrado, en una
C11 (automatizacion, ’ h
ener(l’a seguridad) 68.77 |HO7V-K 3G1.5|pared de mamposteria
glay seg D=16 mm
Bajo A (Cuadro vivienda) -
Sub-grupo 1 -
Tubo empotrado, en una
C1 (iluminacién) 166.38 |HO7V-K 3Gl.5|pared de mamposteria
D=16 mm
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Circuitos interiores de la instalacion

Longitud

Referencia @) Linea Tipo de instalacion
Tubo empotrado, en una
C2 (tomas) 46.57 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C3 (cocina/horno) 5.89 HO7V-K 3G6 |pared de mamposteria
D=25 mm
Tubo empotrado, en una
C4.1 (lavadora) 8.53 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C4.2 (lavavaijillas) 5.53 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C4.3 (termo eléctrico) 7.98 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C5 (bafio y auxiliar de cocina) [41.21 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Sub-grupo 2 -
Tubo empotrado, en una
C7 (tomas) 23.72 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C12 (bafio y auxiliar de cocina) |33.94 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C9 (aire acondicionado) 29.33 |HO7V-K 3G6 |pared de mamposteria
D=25 mm
Tubo empotrado, en una
C10 (secadora) 8.22 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
P Tubo empotrado, en una
C11 (automatizacion, / h
ener(fa sequridad) 66.85 |HO7V-K 3G1.5|pared de mamposteria
glay seg D=16 mm
Primero A (Cuadro vivienda) |-
Sub-grupo 1 -
Tubo empotrado, en una
C1 (iluminacién) 121.04 |HO7V-K 3Gl.5/pared de mamposteria
D=16 mm
Tubo empotrado, en una
C2 (tomas) 68.28 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C3 (cocina/horno) 7.55 HO7V-K 3G6 |pared de mamposteria
D=25 mm
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Circuitos interiores de la instalacion

Longitud

Referencia @) Linea Tipo de instalacién
Tubo empotrado, en una
C4.1 (lavadora) 10.24 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C4.2 (lavavajillas) 7.30 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C4.3 (termo eléctrico) 9.70 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C5 (bafio y auxiliar de cocina) 53.13 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Sub-grupo 2 -
Tubo empotrado, en una
C7 (tomas) 20.26 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C12 (bafio y auxiliar de cocina) |42.67 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C9 (aire acondicionado) 36.50 |HO7V-K 3G6 |pared de mamposteria
D=25 mm
Tubo empotrado, en una
C10 (secadora) 9.96 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
P Tubo empotrado, en una
C11 (automatizacion, ’ h
enerél'a y seguridad) 58.12 |HO7V-K 3G1.5|pared de mamposteria
D=16 mm
Primero B (Cuadro vivienda) |-
Sub-grupo 1 -
Tubo empotrado, en una
C1 (iluminacién) 123.98 |HO7V-K 3Gl.5|pared de mamposteria
D=16 mm
Tubo empotrado, en una
C2 (tomas) 58.96 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C3 (cocina/horno) 7.50 HO7V-K 3G6 |pared de mamposteria
D=25 mm
Tubo empotrado, en una
C4.1 (lavadora) 10.77 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C4.2 (lavavajillas) 7.27 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
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Circuitos interiores de la instalacion

Longitud

Referencia @) Linea Tipo de instalacion
Tubo empotrado, en una
C4.3 (termo eléctrico) 10.28 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C5 (bafio y auxiliar de cocina) |44.08 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Sub-grupo 2 -
Tubo empotrado, en una
C7 (tomas) 30.26 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C12 (bafio y auxiliar de cocina) |53.74 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C9 (aire acondicionado) 37.31 HO7V-K 3G6 |pared de mamposteria
D=25 mm
Tubo empotrado, en una
C10 (secadora) 10.54 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
s Tubo empotrado, en una
C11 (automatizacion, 60.14 |HO7V-K 3G1.5|pared de
energia y seguridad) mamposteria D=16 mm
Primero D (Cuadro vivienda) |-
Sub-grupo 1 -
Tubo empotrado, en una
C1 (iluminacién) 110.48 |HO7V-K 3Gl1.5/pared de mamposteria
D=16 mm
Tubo empotrado, en una
C2 (tomas) 64.96 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C3 (cocina/horno) 6.96 HO7V-K 3G6 |pared de mamposteria
D=25 mm
Tubo empotrado, en una
C4.1 (lavadora) 9.59 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C4.2 (lavavaijillas) 6.44 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C4.3 (termo eléctrico) 9.09 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C5 (bafio y auxiliar de cocina) |40.03 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
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Circuitos interiores de la instalacion

Longitud

Referencia @) Linea Tipo de instalacién
Sub-grupo 2 -
Tubo empotrado, en una
C12 (bafio y auxiliar de cocina) |48.32 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C9 (aire acondicionado) 27.18 |HO7V-K 3G6 |pared de mamposteria
D=25 mm
Tubo empotrado, en una
C10 (secadora) 9.33 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
o a i Tubo empotrado, en una
C11 (automatizacion, ’ !
eneréfa y seguridad) 51.40 |HO7V-K 3G1.5|pared de mamposteria
D=16 mm
Primero C (Cuadro vivienda) |-
Sub-grupo 1 -
Tubo empotrado, en una
C1 (iluminacién) 110.32 |HO7V-K 3G1.5|pared de mamposteria
D=16 mm
Tubo empotrado, en una
C2 (tomas) 65.29 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C3 (cocina/horno) 6.77 HO7V-K 3G6 |pared de mamposteria
D=25 mm
Tubo empotrado, en una
C4.1 (lavadora) 9.92 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C4.2 (lavavajillas) 6.42 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C4.3 (termo eléctrico) 9.47 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C5 (bafo y auxiliar de cocina) |40.95 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Sub-grupo 2 -
Tubo empotrado, en una
C12 (bafio y auxiliar de cocina) |47.77 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C9 (aire acondicionado) 27.23 |HO7V-K 3G6 |pared de mamposteria
D=25 mm
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Circuitos interiores de la instalacion

Longitud

Referencia @) Linea Tipo de instalacion
Tubo empotrado, en una
C10 (secadora) 9.72 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
o a i Tubo empotrado, en una
C11 (automatizacion, ’ h
ener(fa seguridad) 51.67 |HO7V-K 3G1.5|pared de mamposteria
giay seg D=16 mm
Segundo A (Cuadro vivienda) -
Sub-grupo 1 -
Tubo empotrado, en una
C1 (iluminacién) 121.04 |HO7V-K 3Gl.5|pared de mamposteria
D=16 mm
Tubo empotrado, en una
C2 (tomas) 68.28 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C3 (cocina/horno) 7.55 HO7V-K 3G6 |pared de mamposteria
D=25 mm
Tubo empotrado, en una
C4.1 (lavadora) 10.24 |HO7V-K 3G2.5/pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C4.2 (lavavajillas) 7.30 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C4.3 (termo eléctrico) 9.70 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C5 (bafio y auxiliar de cocina) 53.13 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Sub-grupo 2 -
Tubo empotrado, en una
C7 (tomas) 20.26 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C12 (bafio y auxiliar de cocina) (42.67 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C9 (aire acondicionado) 36.50 |HO7V-K 3G6 |pared de mamposteria
D=25 mm
Tubo empotrado, en una
C10 (secadora) 9.96 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
o i Tubo empotrado, en una
C11 (automatizacion, ! ,
( 58.07 |HO7V-K 3G1.5|pared de mamposteria

energia y seguridad)

D=16 mm

Segundo B (Cuadro vivienda)
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Circuitos interiores de la instalacion

Longitud

Referencia @) Linea Tipo de instalacién
Sub-grupo 1 -
Tubo empotrado, en una
C1 (iluminacion) 123.98 |HO7V-K 3Gl.5|pared de mamposteria
D=16 mm
Tubo empotrado, en una
C2 (tomas) 58.96 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C3 (cocina/horno) 7.50 HO7V-K 3G6 |pared de mamposteria
D=25 mm
Tubo empotrado, en una
C4.1 (lavadora) 10.77 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C4.2 (lavavajillas) 7.27 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C4.3 (termo eléctrico) 10.28 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C5 (bafio y auxiliar de cocina) |44.08 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Sub-grupo 2 -
Tubo empotrado, en una
C7 (tomas) 30.26 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C12 (bafio y auxiliar de cocina) |53.74 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C9 (aire acondicionado) 37.31 HO7V-K 3G6 |pared de mamposteria
D=25 mm
Tubo empotrado, en una
C10 (secadora) 10.54 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
P Tubo empotrado, en una
C11 (automatizacion, ’ h
ener(l’a seguridad) 60.16 |HO7V-K 3G1.5|pared de mamposteria
glay seg D=16 mm
Segundo D (Cuadro vivienda)|-
Sub-grupo 1 -
Tubo empotrado, en una
C1 (iluminacién) 110.48 |HO7V-K 3Gl.5|pared de mamposteria
D=16 mm
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Circuitos interiores de la instalacion

Longitud

Referencia @) Linea Tipo de instalacion
Tubo empotrado, en una
C2 (tomas) 64.96 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C3 (cocina/horno) 6.96 HO7V-K 3G6 |pared de mamposteria
D=25 mm
Tubo empotrado, en una
C4.1 (lavadora) 9.59 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C4.2 (lavavaijillas) 6.44 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C4.3 (termo eléctrico) 9.09 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C5 (bafio y auxiliar de cocina) |40.03 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Sub-grupo 2 -
Tubo empotrado, en una
C12 (bafio y auxiliar de cocina) |48.32 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C9 (aire acondicionado) 27.18 |HO7V-K 3G6 |pared de mamposteria
D=25 mm
Tubo empotrado, en una
C10 (secadora) 9.33 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
P Tubo empotrado, en una
C11 (automatizacion, / h
eneréfa y seguridad) 51.13 |HO7V-K 3G1.5|pared de mamposteria
D=16 mm
Segundo C (Cuadro vivienda) |-
Sub-grupo 1 -
Tubo empotrado, en una
C1 (iluminacién) 110.32 |HO7V-K 3G1.5/pared de mamposteria
D=16 mm
Tubo empotrado, en una
C2 (tomas) 65.29 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C3 (cocina/horno) 6.77 HO7V-K 3G6 |pared de mamposteria
D=25 mm
Tubo empotrado, en una
C4.1 (lavadora) 9.92 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
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Circuitos interiores de la instalacion

Longitud

Referencia @) Linea Tipo de instalacién
Tubo empotrado, en una
C4.2 (lavavajillas) 6.42 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C4.3 (termo eléctrico) 9.47 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C5 (bafio y auxiliar de cocina) |40.95 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Sub-grupo 2 -
Tubo empotrado, en una
C12 (bafio y auxiliar de cocina) |47.77 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C9 (aire acondicionado) 27.23 |HO7V-K 3G6 |pared de mamposteria
D=25 mm
Tubo empotrado, en una
C10 (secadora) 9.72 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
s Tubo empotrado, en una
C11 (automatizacion, 51,67 |HO7V-K 3G1.5|pared de

energia y seguridad)

mamposteria D=16 mm

Locales comerciales

Los circuitos de las instalaciones se protegeran mediante los siguientes

elementos:

Interruptor general para proteger contra sobrecarga y cortocircuito la

derivacion individual.

Proteccion contra contactos indirectos: Se realiza mediante uno o varios

interruptores diferenciales.

Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos: Se lleva a cabo con
interruptores automaticos magnetotérmicos de diferentes intensidades
nominales, en funciébn de la seccidon y naturaleza de los circuitos a

proteger.

La composicion del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:
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Circuitos interiores de la instalacion

Longitud

Referencia @) Linea Tipo de instalacion
Comercio Tienda
(Cuadro local comercial)
Sub-grupo 1 -
Tubo empotrado, en una
C1 (iluminacién) 71.71 |HO7V-K 3G1.5|pared de mamposteria
D=16 mm
Tubo empotrado, en una
C2 (tomas) 33.00 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C5 (bafo y auxiliar de cocina) |3.69 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C9 (aire acondicionado) 9.19 HO7V-K 3G6 |pared de mamposteria
D=25 mm
Tubo empotrado, en una
C13 (alumbrado de emergencia)|36.41 HO7V-K 3G1.5|pared de mamposteria
D=16 mm
Comercio Bar
(Cuadro local comercial)
Sub-grupo 1 -
Tubo empotrado, en una
C1 (iluminacion) 96.89 |HO7V-K 3G1.5|pared de mamposteria
D=16 mm
Tubo empotrado, en una
C2 (tomas) 25.33 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C3 (cocina/horno) 7.26 HO7V-K 3G6 |pared de mamposteria
D=25 mm
Tubo empotrado, en una
C4.2 (lavavajillas) 5.31 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C5 (bafio y auxiliar de cocina) |37.25 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Sub-grupo 2 -
Tubo empotrado, en una
C3 (cocina/horno) 4.81 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado, en una
C12 (bafio y auxiliar de cocina) |12.93 |HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm
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Circuitos interiores de la instalacion

Referencia I(_;r;gltud Linea Tipo de instalacion
Tubo empotrado, en una
C9 (aire acondicionado) 9.62 HO7V-K 3G6 |pared de mamposteria
D=25 mm
Tubo empotrado, en una
C13 (alumbrado de emergencia)|47.79 |HO7V-K 3Gl1.5|pared de mamposteria
D=16 mm
Tubo empotrado, en una
C12.2 (lavavajillas) 5.48 HO7V-K 3G2.5|pared de mamposteria
D=20 mm

1.7.6.- Instalaciones de uso comun y recarga VE

Servicios generales y Recarga VE

Los diferentes circuitos de las instalaciones se protegeran por separado
mediante los siguientes elementos:

Proteccién contra contactos indirectos: Se realiza mediante uno o varios
interruptores diferenciales.

Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos: Se lleva a cabo con
interruptores automaticos magnetotérmicos de diferentes intensidades
nominales, en funciébn de la seccion y naturaleza de los circuitos a
proteger. Asimismo, se instalara un interruptor general para proteger la

derivacion individual.

La composicion del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

Circuitos interiores de la instalacion

Referencia (r(:;g' Linea Tipo de instalacion
Recarga Vehiculo Eléctrico 5 |-
Sub-grupo 1 -
, A Tubo superficial
Recarga Vehiculo Eléctrico |25.33 |HO7V-K 3G2.5
D=32 mm
Recarga Vehiculo Eléctrico 6 |-
Sub-grupo 1 -
, f Tubo superficial
Recarga Vehiculo Eléctrico |28.27 |HO7V-K 3G2.5
D=32 mm
Recarga Vehiculo Eléctrico 7 |-

39




Memoria

Circuitos interiores de la instalacion

Referencia I{;r;gl. Linea Tipo de instalacion
Sub-grupo 1 -
, f Tubo superficial
Recarga Vehiculo Eléctrico [34.25 |HO7V-K 3G2.5
D=32 mm
Recarga Vehiculo Eléctrico 3 |-
Sub-grupo 1 -
, f Tubo superficial
Recarga Vehiculo Eléctrico [8.79 |HO7V-K 3G2.5
D=32 mm
Recarga Vehiculo Eléctrico 4 |-
Sub-grupo 1 -
, f Tubo superficial
Recarga Vehiculo Electrico [10.55 [HO7V-K 3G2.5
D=32 mm
Recarga Vehiculo Eléctrico 8 |-
Sub-grupo 1 -
Recarga Vehiculo Eléctrico |37.84 |HO7V-K 3G2.5 Tubo superficial
D=32 mm
Recarga Vehiculo Eléctrico 2 |-
Sub-grupo 1 -
, A Tubo superficial
Recarga Vehiculo Eléctrico [14.78 |HO7V-K 3G2.5
D=32 mm
Recarga Vehiculo Eléctrico|
10
Sub-grupo 1 -
Recarga Vehiculo Eléctrico  |23.31 |HO7V-K 3G2.5 | 1PO superficial
D=32 mm
Recarga Vehiculo Eléctrico 9 |-
Sub-grupo 1 -
, S Tubo superficial
Recarga Vehiculo Electrico [26.90 HO7V-K 3G2.5
D=32 mm
Recarga Vehiculo Eléctrico 1 |-
Sub-grupo 1 -
, S Tubo superficial
Recarga Vehiculo Electrico [17.38 |HO7V-K 3G2.5
D=32 mm
Servicios comunes
C1 (iluminacién) 30.18 |HO7V-K 3G1,5|UPO empotrado, en una pared
de mamposteria D=16 mm
C13(2) .(aIumbrado de 42.81 |HO7V-K 3G1.5 Tubo empotra(flo, en una pared
emergencia) de mamposteria D=16 mm
C6 (iluminacién) 62.81 |HO7V-K 3G1.5| | UPO eémpotrado, en una pared
de mamposteria D=16 mm
C13(3) (alumbrado de 30.61 |HO7V-K 3G1.5 Tubo empotrado, en una pared

emergencia)

de mamposteria D=16 mm
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Circuitos interiores de la instalacion

Referencia I{;r;gl. Linea Tipo de instalacion

C6(2) (iluminacién) 55.17 |HO7V-K 3G1.5|UPO émpotrado, en una pared
de mamposteria D=16 mm

C13 (.alumbrado de 25.53 |HO7V-K 3G1.5 Tubo empotrar:io, en una pared

emergencia) de mamposteria D=16 mm

C2 (tomas) 8.72 |HO7V-K 3G2.5| | UPO empotrado, en una pared
de mamposteria D=20 mm

Subcuadro Servicios 8.70 RZ1-K (AS)|Tubo empotrado, en una pared

comunes 1.1 ) 5G1.5 de mamposteria D=20 mm

ES07Z1-K Tubo empotrado, en una pared

C15 (motor de ascensor) >.23 (AS) 5G1.5 de mamposteria D=20 mm

€13 (alumbrado  de,. .o 107v-K 3G1.5 Tubo superficial D=32 mm

emergencia)

C1 (iluminacién) 71.75 |HO7V-K 3G1.5 |Tubo superficial D=32 mm

C2 (tomas) 43.75 |HO7V-K 3G2.5|Tubo superficial D=32 mm

C14 (Motor Puerta Garaje) [33.45 |HO7V-K 3G2.5 |Tubo superficial D=32 mm

Subcuadro Servicios 10.39 RZ1-K (AS)|Tubo empotrado, en una pared

comunes 1.2 ) 3G1.5 de mamposteria D=16 mm

Sub-grupo 1 -

C1 (iluminacién) 210.12|HO7V-K 3G1.5 |Tubo superficial D=32 mm

€13 (alumbrado  de, g ¢4 107v-K 3G1.5 Tubo superficial D=32 mm

emergencia)

1.7.7.- Instalaciones en garajes

El garaje cuenta con una superficie util de 318.1, para un total de 15
plazas de aparcamiento, con lo que es de aplicacion la ITC-BT-29, al
superar el nimero minimo de 5 plazas.

De acuerdo con la citada instruccion técnica, el garaje en principio se
clasifica como emplazamiento peligroso de clase |, como consecuencia de
considerarlo como un emplazamiento en el que hay o puede haber gases,
vapores 0 nieblas en cantidad suficiente para producir una atmosfera
explosiva o inflamable, y en el que hay o puede haber liquidos inflamables.

De acuerdo con la norma UNE-EN-60079-10 en la que se clasifican los
emplazamientos peligrosos para atmésferas de gas explosivas y dentro de
los emplazamientos de clase |, el garaje se clasifica en zona 2;
emplazamiento en el que no cabe contar, en condiciones normales de
funcionamiento, con la formacién de una atmoésfera explosiva constituida
por una mezcla con aire de sustancias inflamables en forma de gas, vapor
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0 niebla, o en la que, en caso de formarse, dicha atmosfera explosiva sélo
subsiste por espacios de tiempo muy breves.

Las prescripciones particulares para las instalaciones eléctricas, a cumplir
en este tipo de recintos, indicadas en la ITC-BT-29 son:

- Cumplimiento de la normativa en vigor en cuanto a la seleccion y
requisitos de equipos eléctricos y sistemas de proteccion. (apartados 5
y 7, ITC-BT-29).

- Caracteristicas y requisitos de cables y conductos, segln lo dispuesto
en el epigrafe 9 de la ITC-BT-29 y mas concretamente en lo que se
refiere a:

- La intensidad admisible en los conductores debe reducirse un 15%
respecto al valor correspondiente a una instalacion convencional.

- Los cables seran de tension minima asignada de 450/750V bajo
tubo metalico rigido o flexible, o cables construidos de modo que
dispongan de una proteccion mecanica, como por ejemplo los
cables RVMV-K o RZ1MZ1-K (AS).

1.7.7.1.- Condiciones para su desclasificacion

Para conseguir desclasificar el garaje como un emplazamiento de clase | y,
por tanto, no considerar el recinto como local de riesgo de incendio o
explosion a efectos de la instruccion ITC-BT-29, es necesario verificar que
el caudal de ventilacion es suficiente para eliminar o reducir la
concentracion de gases o vapores que provocan el riesgo de incendio o
explosion. Para ello, se comprobara que el sistema de ventilacion,
disenado de acuerdo al caudal necesario para el control del humo de
incendio, cumple dicho requerimiento.

Los céalculos se haran en base a la dilucién del monéxido de carbono (CO),
tal como indica la norma UNE 100166:2004. Si se realiza dicha dilucion
del CO a niveles aceptables para la salud de las personas, se asume que la
concentracion de otras sustancias contaminantes (que provocan la
clasificacion del garaje como local de riesgo de incendio o explosion) se
mantiene por debajo de los valores maximos admisibles.

Asimismo, puesto que los vehiculos, por si mismos, poseen fuentes de
ignicion no controladas, la presencia de la gasolina, como tipo de
combustible, con un punto de inflamacion inferior a 20 °C, provoca que en
condiciones normales se supere dicho punto de inflamacion y por tanto en
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el entorno préoximo a la fuente de emision se forme una atmosfera
explosiva o inflamable.

Con medios de ventilaciéon natural y considerando el aparcamiento como
aparcamiento abierto (DB HS3 y DB SI3):

Para que se pueda considerar que el garaje cuenta con medios de
ventilacion natural, deben disponerse aberturas mixtas al menos en dos
zonas opuestas de la fachada de tal forma que su reparto sea uniforme y
que la distancia a lo largo del recorrido minimo libre de obstaculos entre
cualquier punto del local y la abertura mas préxima a él sea como maximo
igual a 25 m. Si la distancia entre las aberturas opuestas mas proximas es
mayor de 30 m debe disponerse otra equidistante de ambas,
permitiéndose una tolerancia del 5%, segun indica el epigrafe 3.1.4.1, CTE
DB HS 3, Calidad del aire interior.

Ademas, el aparcamiento se considera como aparcamiento abierto,
cumpliéndose que las fachadas si presentan en cada planta un area
permanentemente abierta al exterior no inferior a 1/20 de su superficie
construida, y de la cual al menos 1/40 esta distribuida de manera
uniforme entre las dos paredes opuestas que se encuentren a menor
distancia y ademas la distancia desde el borde superior de las aberturas
hasta el techo no excede de 0.5m, segln el apartado 8 del DB Sl 3, por lo
que no es necesario instalar un sistema de control de humos.

Con las condiciones anteriores el objetivo es conseguir que, considerando
una velocidad del aire correspondiente a un dia calmado que, en el caso
mas restrictivo, corresponde a una velocidad del aire de 0.5 m/s, se
produzca un numero de renovaciones suficiente para diluir de manera
satisfactoria la concentracion maxima de CO y asi poder desclasificar el
garaje como local con riesgo de incendio o explosion.

Del mismo modo, la ventilacion también debera ser suficiente para diluir la
atmosfera explosiva provocada por la presencia de la gasolina
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Garaje:

Datos de partida

Aparcamiento privado y abierto:

- Superficie construida destinada a garaje: 331.0 m2
- Superficie Gtil destinada a garaje: 318.1 m2

- Ndmero de plazas de aparcamiento: 15

- Altura libre entre forjados: 5.4 m

-Volumen del garaje (Vo): 1727.4 m3

- Superficie de las aberturas: 29.29 m?2
Sistema de ventilacion adoptado:

- Admision y extraccion natural
- Velocidad del viento: 0.5 m/s

- Coeficiente para considerar la incidencia con inclinacion del viento en la
fachada, K: 0.35

Caracteristicas de la fuga (Gasolina):

- Fuente de la fuga: Dep0ésito de gasolina
- Sustancia: Gasolina

- Masa molecular, M: 100-120 kg/kmol

- Limite inferior de explosividad, LIEv: 1.6%. Concentracion de gas,
expresada como porcentaje del volumen de gas en el aire, a partir del
cual la mezcla aire-gas es explosiva, segln la Guia-BT-29, Anexo lll.

- Factor de seguridad, k: 0.25. Este factor se aplica al limite inferior de
explosividad y su valor depende del grado de escape segun la norma
UNE-EN 60079-10. En este caso se toma el valor mas desfavorable.

- Factor de calidad, f: 5. Este factor representa la eficacia de la ventilacion
en la diluciéon de la atmésfera de gas explosivo con un valor de 1 para una
situacion ideal (sin obstaculos) y un valor de 5 para una circulacion del
aire con dificultad por la presencia de obstaculos (en nuestro caso la
presencia de pilares, los mismos vehiculos... dificultarian la circulacion
del aire).
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-Tasa de fuga, (dG/dt) max. Segun la norma Guia-ITC-29, Anexo lll, y en
funcion de las caracteristicas actuales del parque automovilistico, se
considera un valor promedio de tasa de escape de 5.85e-2 mg/s.

- Temperatura ambiente: 20°C (293K)
- Radio de zona, R: 0.20 m. Radio estimado para el calculo del volumen de
zona peligrosa alrededor de la fuente de escape.

- Expresiones utilizadas para realizar la desclasificacion (UNE-EN 60079-
10)

Caudal necesario para evacuar los humos en caso de incendio, segln la
Exigencia basica CTE DB HS 3:

Q=120-11=13201/s=4752 m3/h

Siendo el nUmero de renovaciones de aire:

C=Q/VNO=4752/1727.41 = 2.75 renovaciones/h

El caudal de ventilacion natural minimo que se conseguira con la superficie
de ventilacion de que dispone el garaje es:

(dv/dt)nat = KAv = 0.3529.29.0.5 = 5.126 m3/s

NUmero de renovaciones de aire:
C = (dv/dt)nat/VO = 5.126 / 1727.41 = 2.9681073 renovaciones/seg =

10.68 renovaciones/h
El limite inferior de explosividad LIEm para el CO, expresado en kg/ms3, es:

LIE, =0416-107 .M - LIEv=0416-107-100-1.6 =0.06656 kg fm"

El caudal volumétrico minimo de aire freso (aire exterior) necesario para
diluir una fuga de sustancia inflamable hasta una concentracion por debajo
del limite inferior de explosividad es:

7 dv

Ldt)_, k-LIE 293  025-0.06636 293

_(dGldr,, T _585-107/1-10° 293 . . . ’”7
5

El volumen semiesférico de zona peligrosa alrededor de la fuente de
escape es:

: T-0.2° ]
V.= = =0.0168n°
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Siendo el nUmero de renovaciones necesarias de aire:

()
I e ) 5.2 5710~ :
C= xﬂ:l',::_f. _- - 10 =10510" renfs=3 78 ren/h
T 0.0168

- Analisis de los resultados

Se comprueba que el nimero de renovaciones de aire conseguidas por el
tipo de ventilacion utilizado (10.68 renovaciones/h) es superior al
necesario (3.78 renovaciones/h), por lo que no cabe considerar la
clasificacion del garaje.

Caracteristicas de la fuga (CO):

- Fuente de la fuga: Tubos de escape de los vehiculos
- Sustancia: Monoxido de carbono (CO)
- Masa molecular, M: 28.01 kg/kmol

- Limite inferior de explosividad, LIEv: 12.5%. Concentracion de gas,
expresada como porcentaje del volumen de gas en el aire, a partir del
cual la mezcla aire-gas es explosiva.

- Grado de escape o fuga (UNE-EN 60079-10): Secundario, puesto que la
fuga de gases con riesgo de explosion no se prevé en un funcionamiento
normal y, de producirse, es probable que tenga lugar infrecuentemente y
por periodos de corta duracion, ya que salir o aparcar un vehiculo
conlleva poco tiempo.

- Factor de seguridad, k: 0.5. Este factor se aplica al limite inferior de
explosividad y su valor depende del grado de escape segun la norma
UNE-EN 60079-10.

- Factor de calidad, f: 5. Este factor representa la eficacia de la ventilacion
en la dilucidon de la atmésfera de gas explosivo con un valor de 1 para una
situacion ideal (sin obstaculos) y un valor de 5 para una circulacion del
aire con dificultad por la presencia de obstaculos (en nuestro caso la
presencia de pilares, los mismos vehiculos... dificultarian la circulacion
del aire).

- Tasa de fuga, (dG/dt) max. Segln la norma UNE 100166 se considera un
valor medio-alto de emision de CO igual a 240 mg/s por vehiculo en
marcha. El niumero de vehiculos en marcha depende del tipo de edificio,
variando entre un 1% de las plazas en edificios residenciales (con un
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minimo de un vehiculo) hasta un 20% durante las horas punta en
edificios comerciales o institucionales.

- Temperatura ambiente: 20°C (293K)

- Expresiones utilizadas para realizar la desclasificacion (UNE-EN 6007 9-
10)

Caudal necesario para evacuar los humos en caso de incendio, segun la
Exigencia basica CTE DB HS 3:

Q=120-11=13201/s=4752 m3/h
Siendo el niUmero de renovaciones de aire:

C=Q/VO=4752/1727.41 = 2.75 renovaciones/h

El caudal de ventilacion natural minimo que se conseguira con la superficie
de ventilacion de que dispone el garaje es:

(dv/dt)nat = KAv = 0.3529.29.0.5 = 5.126 m3/s

NUmero de renovaciones de aire:

C = (dv/dt)nat/VO = 5.126 / 1727.41 = 2.968103 renovaciones/seg =

10.68 renovaciones/h
El limite inferior de explosividad LIEm para el CO, expresado en kg/m3, es:

LIE, =0416-107-M -LIEv=0416-107-28.01-12.5 =D.1—15652kgfm3

El caudal volumétrico minimo de aire freso (aire exterior) necesario para
diluir una fuga de sustancia inflamable hasta una concentracion por debajo
del limite inferior de explosividad es:

& -_".I T, T. ] : & 3072 . 3
&) _(dGld., T _ 240/110° _-9:!:3-2955_10__,”?/
N~ S k-LIE 293 0.5-0.145652 253 :

Por el minimo de vehiculos en marcha considerado:
(dv/dt)min-1 = 3.296-103 m3/s
El volumen tedrico en que la concentracion media de gas o vapor

inflamable esta entre 0,25 y 0,5 veces el LIE, segun el valor del factor de
seguridad k, es:

Vz = f(dv/dt)min / C=5-3.2955-103 / 2.968 - 103 = 5.552 m3
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El tiempo de permanencia, es decir, el tiempo requerido para que la
concentracion media descienda desde un valor inicial XO = 100% (se toma
este valor maximo porque puede darse en alguna parte de la atmosfera
explosiva y de esta manera estamos del lado de la seguridad) hasta 0,5
veces el LIE, después de que la fuga haya terminado, es:

t =-f/C-In(LIEk/X0O) = -5/ 10.683In(12.50.5/100) = 1.298 h

- Andlisis de los resultados

El valor de Vz (5.55 m3) es mucho menor que el volumen del garaje
(1727.41 m?3)

Vz/VO = 5.552/1727.408100 = 0.32%

Por lo tanto, el sistema de ventilacion es capaz de reducir de forma
practicamente instantanea la concentracion de CO, obteniéndose una
concentracion menor que el limite inferior de explosividad, y considerando,
por tanto, que el grado de ventilacion es alto.

Por otro lado, comparando el tiempo de permanencia (1.30h) con la
frecuencia de vehiculos y el tiempo que se encuentra abierta la instalacion
(24h), se puede afirmar que la disponibilidad de la ventilacion es buena.

Trasladando los resultados a la tabla de la norma UNE-EN 60079-10 y
teniendo presente que el grado de escape es secundario, se concluye que
el emplazamiento no es peligroso, es decir, se trata de un emplazamiento
donde no se prevé la presencia de una atmosfera de gas explosiva en
cantidad suficiente para requerir precauciones especiales en la
construccion, instalacion y utilizacion de equipos y por tanto se desclasifica
el garaje como un local de riesgo de incendio o explosion.
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‘Grado de ventilacién

. Grado
Grado alto Grado medio .
bajo
‘Disponibilidad
Muy
Grado de . Mu ) buena
Muy buena Buena Mediocre Y Buena Mediocre !
escape buena buena o
mediocre
Zona 0 ED Zona 0 Zona O
. ( ) (Zona 0 ED) ( Zona 0 +
Continuo No a ED) Zona 0 |+ Zona Zona 0
: a2 |Zona 2 a Zona 1
peligrosa Zona 1 2
Zona 1 ED Zona 1 Zona 1
. . ( ) (Zona 1 ED) ( Zona 1 +|Zonal
Primario No a ED) Zonal |+ Zona c
: a2 |Zona 2 a Zona 2 Zona 0
peligrosa Zona 2 2
(Zona 2 ED)|(Zona 2 ED) Zona 1
Secundario® |No No Zona 2 Zona 2 |Zona 2 |Zona 2 Zona 0¢
peligrosa® |peligrosa®
Notas:
a: Zona 0 ED, 1 ED o 2 ED indica una zona tedrica de extension despreciable en condiciones normales.
b: La zona 2 creada por un escape de grado secundario puede ser excedida por las zonas correspondientes a los
escapes de grado continuo o primario. En este caso, deberd tomarse la extensiéon mayor.
c: Serd zona 0 si la ventilacion es tan débil y el escape es tal que practicamente la atmdsfera de gas explosiva
estd presente de manera permanente (es decir, es una situacion préoxima a la de ausencia de ventilacién).
'+' significa 'rodeada por'

Calculo del volumen peligroso (UNE-EN 60079-10)

Después de desclasificar el garaje como un local con riesgo de incendio o
explosion, es importante no perder de vista que, por el hecho de estar los
tubos de escape de salida de los humos de los vehiculos a una altura
pequena respecto al suelo, y que estos humos salen en forma de rayo, es
posible la existencia de un espacio donde una instalacion eléctrica puede
aportar la energia suficiente (mediante una chispa, por ejemplo) para
producir una explosion debida a la acumulacion de gases (recordemos que
los vapores de los hidrocarburos y aceites son mas pesados que el aire, y
que son estos los que implican un riesgo de incendio).

Por tanto, es necesario calcular y justificar la altura de este volumen
peligroso, donde no se podra realizar ninguna instalacion eléctrica que no
sea empotrada ( y, si se hiciera, se llevaria a cabo con materiales
considerados ATEX (materiales que cumplen la Directiva 94/8/CE,
"Directiva de productos ATEX - Atmoésferas potencialmente explosivas") y
apropiados para la Zona | (emplazamiento en el que cabe contar, en
condiciones normales de funcionamiento, con la formacion ocasional de
una atmoésfera explosiva constituida por una mezcla con aire de sustancias
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inflamables en forma de gas, vapor o niebla), asi como tener presente la
instruccion ITC-BT-29, para este volumen).

La superficie por plaza de aparcamiento es de:
Sp=S/N=318.099 /15 = 21.2 m2/plaza de aparcamiento
La altura del volumen peligroso se calcula como:

h =Vz/Sp =5.552 /28.918 =0.26 m

Y, por tanto, cualquier instalacion eléctrica que se encuentre a una altura
inferior a 0.26 m respecto del suelo del aparcamiento se ha de considerar
peligrosa.

En cualquier caso, se establece que el volumen peligroso es el limitado por
un plano situado a una altura 0.60 m respecto del suelo, incrementando
dicha altura en 0.25 m, estando asi del lado de la seguridad.

0.10m

0.60m

En Valladolid, Febrero de 2016

Fdo: Raquel Collantes Escudero
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2.- CALCULOS

2.1.

2.1.

- Bases de calculo

1.- Seccion de las lineas

La determinacion reglamentaria de la seccion de un cable consiste en
calcular la seccibn minima superior normalizada que satisface
simultaneamente las tres condiciones siguientes:

a) Criterio de la intensidad maxima admisible o de calentamiento:

La temperatura del conductor del cable, trabajando a plena carga y
en régimen permanente, no debe superar en ningin momento la
temperatura maxima admisible asignada de los materiales que se
utilizan para el aislamiento del cable. Esta temperatura se especifica
en las normas particulares de los cables y es de 70°C para cables
con aislamientos termoplasticos y de 90°C para cables con
aislamientos termoestables.

b) Criterio de la caida de tension:

La circulacion de corriente a través de los conductores ocasiona una
pérdida de potencia transportada por el cable y una caida de tension
o diferencia entre las tensiones en el origen y extremo de la
canalizacion. Esta caida de tension debe ser inferior a los limites
marcados por el Reglamento en cada parte de la instalacion, con el
objeto de garantizar el correcto funcionamiento de los receptores
alimentados por el cable.

Criterio para la intensidad de cortocircuito:

La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como
consecuencia de un cortocircuito o sobreintensidad de corta
duracién, no debe sobrepasar la temperatura maxima admisible de
corta duracion (para menos de 5 segundos) asignada a los materiales
utilizados para el aislamiento del cable. Esta temperatura se
especifica en las normas particulares de los cables y es de 160°C
para cables con aislamiento termoplasticos y de 250°C para cables
con aislamientos termoestables.
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2.1.1.1.- Seccion por intensidad maxima admisible o
calentamiento

En el calculo de la instalacion eléctrica de este edificio se ha comprobado
que las intensidades de calculo de las lineas son inferiores a las
intensidades maximas admisibles de los conductores segin la norma UNE
20460-5-523, teniendo en cuenta los factores de correccion segin el tipo
de instalacion y sus condiciones particulares.

Intensidad de calculo en servicio monofasico:

P

L=_—
- E_,--CDSE#'

Intensidad de calculo en servicio trifasico:

,___ R
° \EE -cosé

siendo:

le: Intensidad de calculo del circuito, en A.

I;: Intensidad maxima admisible del conductor, en las condiciones de
instalacion, en A.

P.: Potencia de calculo, en W.
Ur: Tension simple, en V.
Ui: Tension compuesta, en V.

cos : Factor de potencia.
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2.1.1.2.- Seccion por caida de tension

De acuerdo a las instrucciones ITC-BT-14, ITC-BT-15 y ITC-BT-19 del REBT
se verifican las siguientes condiciones:

En las instalaciones de enlace, la caida de tensiébn no debe superar los
siguientes valores:

En contadores concentrados en mas de un lugar:
- Linea general de alimentacion: 1,0%
- Derivaciones individuales: 0,5%

Para cualquier circuito interior de viviendas, la caida de tensién no debe
superar el 3% de la tension nominal.

Para el resto de circuitos interiores, la caida de tension limite es de:
- Circuitos de alumbrado: 3,0%

- Resto de circuitos: 5,0%

Para receptores monofasicos la caida de tension viene dada por:

AU =2-L-I,-(Rcos @+ Xseng)

Para receptores trifasicos la caida de tension viene dada por:

AU =+f3-L-I,-(Rcos g+ Xseng)

siendo:

L: Longitud del cable, en m.

X: Reactancia del cable/km. Se considera despreciable hasta un valor
de seccion del cable de 120 mm?2. A partir de esta seccion se considera
un valor para la reactancia de 0,08/km.

R: Resistencia del cable/m. Viene dada por:

R=p-—
P73
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siendo:

p: Resistividad del material en Ohmios-mm2/m.

S: Seccion en mm?2.

Se comprueba la caida de tension a la temperatura prevista de servicio del
conductor, siendo ésta de:

f=f_-+u;:,_—f_-:1-§—ff

siendo:

T: Temperatura real estimada en el conductor, en °C.

To: Temperatura ambiente para el conductor (40°C para cables al aire y
25°C para cables enterrados).

Tmax: Temperatura maxima admisible del conductor seglin su tipo de
aislamiento (90°C para conductores con aislamientos termoestables y
70°C para conductores con aislamientos termoplasticos, segun la tabla
2 de la instruccién ITC-BT-07).

Con ello la resistividad a la temperatura prevista de servicio del conductor
es de:

para el cobre

1 -
o =0.00393°C™" Py =%Q-=mﬂ‘ ™
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2.1.1.3.- Seccion por intensidad de cortocircuito

Se calculan las intensidades de cortocircuito maximas y minimas, tanto en
cabecera 'lccc' como en pie 'lcep', de cada una de las lineas que componen
la instalacion eléctrica, teniendo en cuenta que la maxima intensidad de
cortocircuito se establece para un cortocircuito entre fases, y la minima
intensidad de cortocircuito para un cortocircuito fase-neutro.

Entre Fases:

I
I, = :
e \E-z:
Fase y Neutro:
0.
I =—
2 Z

siendo:

Ui: Tension compuesta, en V.
Ur: Tension simple, en V.
Z«: Impedancia total en el punto de cortocircuito en miliOhmios.

lec: Intensidad de cortocircuito, en KA.

La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtiene a partir de la
resistencia total y de la reactancia total de los elementos de la red aguas
arriba del punto de cortocircuito:

Z =R + X}

siendo:

Rt: Resistencia total en el punto de cortocircuito.

Xt: Reactancia total en el punto de cortocircuito.
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2.1.2.- Calculo de las protecciones

2.1.2.1.- Fusibles

Los fusibles protegen a los conductores frente a sobrecargas vy
cortocircuitos.

Se comprueba que la proteccion frente a sobrecargas cumple que:

siendo:

lo: Intensidad que circula por el circuito, en A.
In: Intensidad nominal del dispositivo de proteccion, en A.

I;: Intensidad maxima admisible del conductor, en las condiciones de
instalacion, en A.

I2: Intensidad de funcionamiento de la proteccion, en A.

Frente a cortocircuito se verifica que los fusibles cumplen que:

a) El poder de corte del fusible "lcu" es mayor que la maxima intensidad
de cortocircuito que puede presentarse.

b) Cualquier intensidad de cortocircuito que puede presentarse se debe
interrumpir en un tiempo inferior al que provocaria que el conductor
alcanzase su temperatura limite (160°C para cables con
aislamientos termoplasticos y 250°C para cables con aislamientos
termoestables), comprobandose que:

I . ::-I;,

€ 55
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siendo:

lec: Intensidad de cortocircuito en la linea que protege el fusible, en
A.

lt: Intensidad de fusion del fusible en 5 segundos, en A.

lee,DS: Intensidad de cortocircuito en el cable durante el tiempo
maximo de 5 segundos, en A. Se calcula mediante la expresion:

k-5
Irr =7
Jt
siendo:
S: Seccion del conductor, en mm=.
t: tiempo de duracion del cortocircuito, en s.

k: constante que depende del material y aislamiento del
conductor.

PVC XLPE
Cu 115 143
Al |76 |94

La longitud maxima de cable protegida por un fusible frente a cortocircuito
se calcula como sigue:

I,
L.

s -\/[_R___. +R,) (X, +X,)

siendo:

Rr: Resistencia del conductor de fase/km.
Rn: Resistencia del conductor de neutro/km.
Xr: Reactancia del conductor de fase/km.

Xn: Reactancia del conductor de neutro/km.
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2.1.2.2.- Interruptores automaticos

Al igual que los fusibles, los interruptores automaticos protegen frente a
sobrecargas y cortocircuito.

Se comprueba que la proteccion frente a sobrecargas cumple que:

siendo:

lo: Intensidad que circula por el circuito, en A.

I2: Intensidad de funcionamiento de la proteccion. En este caso, se toma
igual a 1,45 veces la intensidad nominal del interruptor automatico.

Frente a cortocircuito se verifica que los interruptores automaticos
cumplen que:

a) El poder de corte del interruptor automatico 'lcu' es mayor
gue la maxima intensidad de cortocircuito que puede presentarse en
cabecera del circuito.

b) La intensidad de cortocircuito minima en pie del circuito es
superior a la intensidad de regulacion del disparo electromagnético
'Imag' del interruptor automatico segun su tipo de curva.

Imag

Curva B|5 x In
Curva C|10 x In
Curva D|20 x In

c) El tiempo de actuacion del interruptor automatico es inferior
al que provocaria danos en el conductor por alcanzarse en el mismo
la temperatura maxima admisible segln su tipo de aislamiento. Para
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ello, se comparan los valores de energia especifica pasante (I2t)
durante la duracion del cortocircuito, expresados en A2s, que permite
pasar el interruptor, y la que admite el conductor.

Para esta dltima comprobacion se calcula el tiempo maximo en el
que deberia actuar la proteccion en caso de producirse el
cortocircuito, tanto para la intensidad de cortocircuito maxima en
cabecera de linea como para la intensidad de cortocircuito minima en
pie de linea, segun la expresion ya reflejada anteriormente:

Los interruptores automaticos cortan en un tiempo inferior a 0,1 s,
segun la norma UNE 60898, por lo que si el tiempo anteriormente
calculado estuviera por encima de dicho valor, el disparo del
interruptor automatico quedaria garantizado para cualquier
intensidad de cortocircuito que se produjese a lo largo del cable. En
caso contrario, se comprueba la curva i2t del interruptor, de manera
que el valor de la energia especifica pasante del interruptor sea
inferior a la energia especifica pasante admisible por el cable.
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2.1.3.- Calculo de la puesta a tierra

2.1.3.1.- Diseno del sistema de puesta a tierra

El sistema de puesta a tierra del edificio sera una red de toma de tierra
para estructura de hormigdn compuesta por 87 m de cable conductor de
cobre desnudo recocido de 35 mmz2 de seccion para la linea principal de
toma de tierra del edificio, enterrado a una profundidad minima de 80 cmy
8 m de cable conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm?2 de seccion
para la linea de enlace de toma de tierra de los pilares a conectar.

2.1.3.2.- Interruptores diferenciales

Los interruptores diferenciales protegen frente a contactos directos e
indirectos y deben cumplir los dos requisitos siguientes:

a) Debe actuar para el valor de la intensidad de defecto calculada, de
manera que la sensibilidad 'S' asignada al diferencial cumpla:

siendo:

Useg: Tension de seguridad, en V. De acuerdo a la instruccién ITC-
BT-18 del reglamento REBT la tension de seguridad es de 24 V
para los locales himedos y viviendas y 50 V para el resto.

Rt: Resistencia de puesta a tierra, en ohm.

b) Actuacion antes que el tiempo maximo de las curvas de seguridad.

Por otro lado, la sensibilidad del interruptor diferencial debe permitir la
circulacion de la intensidad de fugas de la instalacion debida a las
capacidades parasitas de los cables. Asi, la intensidad de no disparo del
diferencial debe tener un valor superior a la intensidad de fugas en el
punto de instalacion. La norma indica como intensidad minima de no
disparo la mitad de la sensibilidad.
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2.2.- Resultados de calculo

2.2.1.- Distribucién de fases

La distribucion de las fases se ha realizado de tal forma que la carga esta
lo mas equilibrada posible.

CGP-1
Potencia Eléctrica [W]

Planta [Esquema Peaic [W]

S T
1 CGP-1 - 54264.9 61097.3 |55724.3
1 - 41935.9 |50057.3 |41004.3
1 Servicios comunes 1 12612.9 |4204.3 |4204.3 |4204.3
1 Comercio Tienda (Cuadro de local comercial) 9053.0 |- 9053.0 |-
1 Comercio Bar (Cuadro de local comercial) 19331.6 |{19331.6 |- -
1 Bajo B (Cuadro de vivienda) 9200.0 |- 9200.0 |-
1 Bajo A (Cuadro de vivienda) 9200.0 |- - 9200.0
2 Primero A (Cuadro de vivienda) 9200.0 |- 9200.0 |-
2 Primero B (Cuadro de vivienda) 9200.0 |- - 9200.0
2 Primero D (Cuadro de vivienda) 9200.0 [9200.0 |- -
2 Primero C (Cuadro de vivienda) 9200.0 |- 9200.0 |-
3 Segundo A (Cuadro de vivienda) 9200.0 |- - 9200.0
3 Segundo B (Cuadro de vivienda) 9200.0 [9200.0 |- -
3 Segundo D (Cuadro de vivienda) 9200.0 |- - 9200.0
3 Segundo C (Cuadro de vivienda) 9200.0 |- 9200.0 |-
0 - 11040.0 |{11040.0 |14720.0
0 Recarga Vehiculo Eléctrico 3 3680.0 |- 3680.0 |-
0 Recarga Vehiculo Eléctrico 4 3680.0 |- - 3680.0
0 Recarga Vehiculo Eléctrico 5 3680.0 |- 3680.0 |-
0 Recarga Vehiculo Eléctrico 6 3680.0 |- - 3680.0
0 Recarga Vehiculo Eléctrico 7 3680.0 |- 3680.0 |-
0 Recarga Vehiculo Eléctrico 8 3680.0 |3680.0 |- -
0 Recarga Vehiculo Eléctrico 2 3680.0 |- - 3680.0
0 Recarga Vehiculo Eléctrico 1 3680.0 |3680.0 |- -
0 Recarga Vehiculo Eléctrico 9 3680.0 |3680.0 |- -
0 Recarga Vehiculo Eléctrico 10 3680.0 |- - 3680.0
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Bajo B (Cuadro de vivienda)

Potencia Eléctrica [W]

N© de circuito Tipo de circuito Recinto = T
C1 (iluminacién) C1 (iluminacién) - - |2190.0 -
C2 (tomas) C2 (tomas) - - 12900.0 -
C3 (cocina/horno) C3 (cocina/horno) - - 15400.0 -
C4.1 (lavadora) C4.1 (lavadora) - - |3450.0 -
C4.2 (lavavajillas) C4.2 (lavavajillas) - - |3450.0 -
C4.3 (termo eléctrico) C4.3 (termo eléctrico) - - |3450.0 -
C5 (bafo y auxiliar de cocina) |C5 (bafio y auxiliar de cocina) |- - |1500.0 -
C7 (tomas) C7 (tomas) - - 11500.0 -
C9 (aire acondicionado) C9 (aire acondicionado) - - |5750.0 -
C10 (secadora) C10 (secadora) - - 13450.0 -
C11 (automatizacion, C11 (automatizacion,

energia y seguridad) energia y seguridad) i - |1400.0 )
C12 (bafio y auxiliar de cocina)|C12 (bafio y auxiliar de cocina) 1500.0

Bajo A (Cuadro de vivienda)

Potencia Eléctrica [W]

N© de circuito Tipo de circuito Recinto s |

C1 (iluminacién) C1 (iluminacién) - - |- 2190.0
C2 (tomas) C2 (tomas) - - |- 12900.0
C3 (cocina/horno) C3 (cocina/horno) - - |- 15400.0
C4.1 (lavadora) C4.1 (lavadora) - - |- |3450.0
C4.2 (lavavajillas) C4.2 (lavavajillas) - - |- |3450.0
C4.3 (termo eléctrico) C4.3 (termo eléctrico) - - |- |3450.0
C5 (bafo y auxiliar de cocina) |C5 (bafio y auxiliar de cocina) |- - |- ]1500.0
C7 (tomas) C7 (tomas) - - |- ]1500.0
C9 (aire acondicionado) C9 (aire acondicionado) - - |- |5750.0
C10 (secadora) C10 (secadora) - - |- [3450.0
C11 (automatizacion, C11 (automatizacion,

energia y seguridad) energia y seguridad) i T |7 |1400.0
C12 (bafio y auxiliar de cocina)|C12 (bafio y auxiliar de cocina) 1500.0
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Calculos

Primero A (Cuadro de vivienda)

Potencia Eléctrica [W]

N© de circuito Tipo de circuito Recinto = T
C1 (iluminacién) C1 (iluminacién) - - [2190.0 -
C2 (tomas) C2 (tomas) - - 12900.0 -
C3 (cocina/horno) C3 (cocina/horno) - - 15400.0 -
C4.1 (lavadora) C4.1 (lavadora) - - |3450.0 -
C4.2 (lavavajillas) C4.2 (lavavajillas) - - |3450.0 -
C4.3 (termo eléctrico) C4.3 (termo eléctrico) - - |3450.0 -
C5 (bafo y auxiliar de cocina) |C5 (bafio y auxiliar de cocina) |- - [1500.0 -
C7 (tomas) C7 (tomas) - - 11500.0 -
C9 (aire acondicionado) C9 (aire acondicionado) - - |5750.0 -
C10 (secadora) C10 (secadora) - - 13450.0 -
C11 (automatizacion, C11 (automatizacion,

energia y seguridad) energia y seguridad) 1400.0 i
C12 (bafio y auxiliar de cocina)|C12 (bafio y auxiliar de cocina)|- - |1500.0 -

Primero B (Cuadro de vivienda)

Potencia Eléctrica [W]

N° de circuito Tipo de circuito Recinto = |

C1 (iluminacién) C1 (iluminacién) - - |- 2190.0
C2 (tomas) C2 (tomas) - - |- 12900.0
C3 (cocina/horno) C3 (cocina/horno) - - |- 15400.0
C4.1 (lavadora) C4.1 (lavadora) - - |- |3450.0
C4.2 (lavavajillas) C4.2 (lavavajillas) - - |- |3450.0
C4.3 (termo eléctrico) C4.3 (termo eléctrico) - - |- |3450.0
C5 (bafo y auxiliar de cocina) |C5 (bafio y auxiliar de cocina) |- - |- ]1500.0
C7 (tomas) C7 (tomas) - - |- ]1500.0
C9 (aire acondicionado) C9 (aire acondicionado) - - |- |5750.0
C10 (secadora) C10 (secadora) - - |- |3450.0
C11 (automatizacion, C11 (automatizacion,

energia y seguridad) energia y seguridad) 1400.0
C12 (bafio y auxiliar de cocina)|C12 (bafio y auxiliar de cocina)|- - |- |1500.0
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Calculos

Primero D (Cuadro de vivienda)

Potencia Eléctrica [W]

NO© de circuito Tipo de circuito Recinto = T
C1 (iluminacién) C1 (iluminacién) - 2010.0 - -
C2 (tomas) C2 (tomas) - 2900.0 - |-
C3 (cocina/horno) C3 (cocina/horno) - 5400.0 - -
C4.1 (lavadora) C4.1 (lavadora) - 3450.0 - -
C4.2 (lavavajillas) C4.2 (lavavajillas) - 3450.0 - |-
C4.3 (termo eléctrico) C4.3 (termo eléctrico) - 3450.0 - -
C5 (bafo y auxiliar de cocina) |C5 (bafio y auxiliar de cocina) |- 1500.0 - |-
C9 (aire acondicionado) C9 (aire acondicionado) - 5750.0 - |-
C10 (secadora) C10 (secadora) - 3450.0 - |-
C11 (automatizacion, C11 (automatizacion,

energia y seguridad) energia y seguridad) i 1400.0 S
C12 (bafio y auxiliar de cocina)|C12 (bafio y auxiliar de cocina)|- 1500.0 - |-

Primero C (Cuadro de vivienda)

Potencia Eléctrica [W]

N° de circuito Tipo de circuito Recinto - T
C1 (iluminacién) C1 (iluminacién) - - |2010.0 -
C2 (tomas) C2 (tomas) - - 12900.0 -
C3 (cocina/horno) C3 (cocina/horno) - - 15400.0 -
C4.1 (lavadora) C4.1 (lavadora) - - |3450.0 -
C4.2 (lavavajillas) C4.2 (lavavajillas) - - 13450.0 -
C4.3 (termo eléctrico) C4.3 (termo eléctrico) - - |3450.0 -
C5 (bafo y auxiliar de cocina) |C5 (bafio y auxiliar de cocina) |- - 11500.0 -
C9 (aire acondicionado) C9 (aire acondicionado) - - |5750.0 -
C10 (secadora) C10 (secadora) - - 13450.0 -
C11 (automatizacion, C11 (automatizacion,

energia y seguridad) energia y seguridad) i - |1400.0 )
C12 (bafio y auxiliar de cocina)|C12 (bafio y auxiliar de cocina) 1500.0

64
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Segundo A (Cuadro de vivienda)

Potencia Eléctrica [W]

N© de circuito Tipo de circuito Recinto = T

C1 (iluminacién) C1 (iluminacién) - - |- 2190.0
C2 (tomas) C2 (tomas) - - |- ]2900.0
C3 (cocina/horno) C3 (cocina/horno) - - |- 1|5400.0
C4.1 (lavadora) C4.1 (lavadora) - - |- |3450.0
C4.2 (lavavajillas) C4.2 (lavavajillas) - - |- |3450.0
C4.3 (termo eléctrico) C4.3 (termo eléctrico) - - |- |3450.0
C5 (bafo y auxiliar de cocina) |C5 (bafio y auxiliar de cocina) |- - |- 1500.0
C7 (tomas) C7 (tomas) - - |- ]1500.0
C9 (aire acondicionado) C9 (aire acondicionado) - - |- |5750.0
C10 (secadora) C10 (secadora) - - |- |3450.0
C11 (automatizacion, C11 (automatizacion,

energia y seguridad) energia y seguridad) i - T (14000
C12 (bafio y auxiliar de cocina)|C12 (bafio y auxiliar de cocina) 1500.0

Segundo B (Cuadro de vivienda)

Potencia Eléctrica [W]

N° de circuito Tipo de circuito Recinto o |-
C1 (iluminacién) C1 (iluminacién) - 2190.0 - |-
C2 (tomas) C2 (tomas) - 2900.0 - |-
C3 (cocina/horno) C3 (cocina/horno) - 5400.0 - |-
C4.1 (lavadora) C4.1 (lavadora) - 3450.0 - -
C4.2 (lavavajillas) C4.2 (lavavajillas) - 3450.0 - -
C4.3 (termo eléctrico) C4.3 (termo eléctrico) - 3450.0 - -
C5 (bafo y auxiliar de cocina) |C5 (bafio y auxiliar de cocina) |- 1500.0 - -
C7 (tomas) C7 (tomas) - 1500.0 - -
C9 (aire acondicionado) C9 (aire acondicionado) - 5750.0 - |-
C10 (secadora) C10 (secadora) - 3450.0 - |-
C11 (automatizacion, C11 (automatizacion,

energia y seguridad) energia y seguridad) i 1400.0 S
C12 (bafio y auxiliar de cocina)|C12 (bafio y auxiliar de cocina) 1500.0
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Segundo D (Cuadro de vivienda)

Potencia Eléctrica [W]

NO© de circuito Tipo de circuito Recinto el

C1 (iluminacién) C1 (iluminacién) - - |- |2010.0
C2 (tomas) C2 (tomas) - - |- ]2900.0
C3 (cocina/horno) C3 (cocina/horno) - - |- 15400.0
C4.1 (lavadora) C4.1 (lavadora) - - |- |3450.0
C4.2 (lavavajillas) C4.2 (lavavajillas) - - |- |3450.0
C4.3 (termo eléctrico) C4.3 (termo eléctrico) - - |- |3450.0
C5 (bafo y auxiliar de cocina) |C5 (bafio y auxiliar de cocina) |- - |- 1500.0
C9 (aire acondicionado) C9 (aire acondicionado) - - |- |5750.0
C10 (secadora) C10 (secadora) - - |- |3450.0
C11 (automatizacion, C11 (automatizacion,

energia y seguridad) energia y seguridad) i -7 (14000
C12 (bafio y auxiliar de cocina)|C12 (bafio y auxiliar de cocina) 1500.0

Segundo C (Cuadro de vivienda)

Potencia Eléctrica [W]

N° de circuito Tipo de circuito Recinto - T
C1 (iluminacién) C1 (iluminacién) - - |2010.0 -
C2 (tomas) C2 (tomas) - - 12900.0 -
C3 (cocina/horno) C3 (cocina/horno) - - 15400.0 -
C4.1 (lavadora) C4.1 (lavadora) - - |3450.0 -
C4.2 (lavavajillas) C4.2 (lavavajillas) - - 13450.0 -
C4.3 (termo eléctrico) C4.3 (termo eléctrico) - - |3450.0 -
C5 (bafo y auxiliar de cocina) |C5 (bafio y auxiliar de cocina) |- - 11500.0 -
C9 (aire acondicionado) C9 (aire acondicionado) - - |5750.0 -
C10 (secadora) C10 (secadora) - - 13450.0 -
C11 (automatizacion, C11 (automatizacion,

energia y seguridad) energia y seguridad) i - |1400.0 )
C12 (bafio y auxiliar de cocina)|C12 (bafio y auxiliar de cocina) 1500.0
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Calculos

Recarga Vehiculo Eléctrico 5

NO de circuito

Tipo de circuito

Recinto

Potencia Eléctrica [W]

S

T

C13 (Recarga Vehiculo Eléctrico)

C13 (Recarga Vehiculo Eléctrico)

- |3680.0

Recarga Vehiculo Eléctrico 6

NO de circuito

Tipo de circuito

Recinto

Potencia Eléctrica [W]

S

T

C13 (Recarga Vehiculo Eléctrico)

C13 (Recarga Vehiculo Eléctrico)

3680.0

Recarga Vehiculo Eléctrico 7

NO de circuito

Tipo de circuito

Recinto

Potencia Eléctrica [W]

S

T

C13 (Recarga Vehiculo Eléctrico)

C13 (Recarga Vehiculo Eléctrico)

- 13680.0

Recarga Vehiculo Eléctrico 3

NO de circuito

Tipo de circuito

Recinto

Potencia Eléctrica [W]

S

T

C13 (Recarga Vehiculo Eléctrico)

C13 (Recarga Vehiculo Eléctrico)

- |3680.0

Recarga Vehiculo Eléctrico 4

N© de circuito

Tipo de circuito

Recinto

Potencia Eléctrica [W]

S

T

C13 (Recarga Vehiculo Eléctrico)

C13 (Recarga Vehiculo Eléctrico)

3680.0

Recarga Vehiculo Eléctrico 8

N© de circuito

Tipo de circuito

Recinto

Potencia Eléctrica [W]

S

T

C13 (Recarga Vehiculo Eléctrico)

C13 (Recarga Vehiculo Eléctrico)

3680.0
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Calculos

Recarga Vehiculo Eléctrico 2

NO de circuito

Tipo de circuito

Recinto

Potencia Eléctrica [W]

S |T

C13 (Recarga Vehiculo Eléctrico)

C13 (Recarga Vehiculo Eléctrico)

3680.0

Recarga Vehiculo Eléctrico 10

NO de circuito

Tipo de circuito

Recinto

Potencia Eléctrica [W]

S |T

C13 (Recarga Vehiculo Eléctrico)

C13 (Recarga Vehiculo Eléctrico)

3680.0

Recarga Vehiculo Eléctrico 9

NO de circuito

Tipo de circuito

Recinto

Potencia Eléctrica [W]
S [T

C13 (Recarga Vehiculo Eléctrico)

C13 (Recarga Vehiculo Eléctrico)

3680.0 -

Recarga Vehiculo Eléctrico 1

N© de circuito

Tipo de circuito

Recinto

Potencia Eléctrica [W]
S |T

C13 (Recarga Vehiculo Eléctrico)

C13 (Recarga Vehiculo Eléctrico)

3680.0 - -

Comercio Tienda (Cuadro de local comercial)

Potencia Eléctrica [W]

N© de circuito Tipo de circuito Recinto

R |S T
C1 (iluminacién) C1 (iluminacién) - - 1620.0 -
C2 (tomas) C2 (tomas) - - 12500.0 -
C5 (bafio y auxiliar de cocina) |C5 (bafio y auxiliar de cocina) |- - |1100.0 -
C9 (aire acondicionado) C9 (aire acondicionado) - - |5750.0 -
C13 (alumbrado de emergencia) |[C13 (alumbrado de emergencia) |- - |18.0 -
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Calculos

‘Servicios comunes 1

o ] o ] Potencia Eléctrica [W]
NO de circuito Tipo de circuito Recinto = T
C13 (alumbrado de emergencia) C13 (alumbrado de emergencia) - - 23.4 |-
C1 (iluminacién) C1 (iluminacioén) - 53.0 |- -
C2 (tomas) C2 (tomas) - - - 1000.0
C6 (iluminacion) C6 (iluminacion) - 166.0 |- -
C13(2) (alumbrado de emergencia)|C13(2) (alumbrado de emergencia)|- 36.0 |- -
C6(2) (iluminacidn) C6(2) (iluminacién) - 147.8 |- -
C13(3) (alumbrado de emergencia)|C13(3) (alumbrado de emergencia)|- 14.4 |- -
Subcuadro Servicios comunes 1.1 |Subcuadro Servicios comunes 1.1 |- 3279.0(3279.0(3279.0
C1 (iluminacién) C1 (iluminacion) - 1800.0|- -
C13 (alumbrado de emergencia) C13 (alumbrado de emergencia) - - - 32.6
C2 (tomas) C2 (tomas) - - 1900.0|-
C15 (motor de ascensor) C15 (motor de ascensor) - 1083.3/1083.3/1083.3
C14 (Motor Puerta Garaje) C14 (Motor Puerta Garaje) - - - 625.0
Subcuadro Servicios comunes 1.2 |Subcuadro Servicios comunes 1.2 |- 1335.4|- =
C1 (iluminacion) C1 (iluminacion) - 1078.0|- -
C13 (alumbrado de emergencia) C13 (alumbrado de emergencia) - 257.4 |- -

Comercio Bar (Cuadro de local comercial)

Potencia Eléctrica [W]
N© de circuito Tipo de circuito Recinto W
C1 (iluminacién) C1 (iluminacién) - 690.0 - -
C2 (tomas) C2 (tomas) - 2400.0 - |-
C3.1 (cocina/horno) C3.1 (cocina/horno) - 5400.0 - |-
C3.2 (cocina/horno) C3.2 (cocina/horno) - 5400.0 - -
C4.1 (lavavajillas) C4.1 (lavavajillas) - 3450.0 - -
C4.2 (lavavajillas) C4.2 (lavavajillas) - 3450.0 - -
C5 (bafo y auxiliar de cocina) |C5 (bafio y auxiliar de cocina) |- 1500.0 - -
C12 (bafio y auxiliar de cocina) |C12 (bafio y auxiliar de cocina) |- 1200.0 - |-
C9 (aire acondicionado) C9 (aire acondicionado) - 5750.0 - |-
C13 (alumbrado de emergencia)|C13 (alumbrado de emergencia)|- 21.6 - |-
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2.2.2.- Calculos

Calculos

Los resultados obtenidos se resumen en las siguientes tablas:

Linea general de alimentacion

Datos de calculo

P Longitud , I I c.d.t
Esquema calc Linea c z
a (kW) |(m) (A) (A) (%)
CGP-1 157.29 (20.18 RZ1-K (AS) 4x150+1G70 227.24 |299.00 [0.20
Descripcion de las instalaciones
Esquema |Linea Tipo de instalacién L Fc Rinc |I'z
a P (A) 291% (9%) |(A)
CGP-1 RZ1-K (AS) 4x150+1G70 |Tubo empotrado D=160 mm |299.00(1.00 |- 299.00
Sobrecarga y cortocircuito
Esquema Ll'nea Ic ::[Ios'i:slceﬂcnes I2 Iz Icu Iccc Iccp ticcp tﬁccp Lmax
a (A) (A) (A) (A) (kA)|(KA)  |[(KA) [(s) [(s) |(m)
RZ1-K (AS)
CGP-1 4x150+1G70 227.24|250 400.00({299.00({100 |12.000/5.328(16.21/0.51|394.24
Concentracion de contadores
Concentracion de contadores
P Longitud Protecciones
E calc i
squema (kW) (m) Linea
CC-1 119.2 - I: 250.00 A
CC-2 37.0 - I: 160.00 A
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Derivaciones individuales

Calculos

‘Datos de célculo

kit | S Pcaic  |Longitud Linea Ic 1'% c.d.t|c.d.tac
(kW) |{(m) (A)  [(A) (%) (%)
1 Servicios comunes 1 12.61/2.83 RZ1-K (AS) 5G6 [18.79/40.00 |0.07|0.07
1 Comercio Tienda (Local comercial)|9.05 |7.06 RZ1-K (AS) 3G6 [39.36/46.00 |0.88/0.88
1 Comercio Bar (Local comercial) 19.33/8.42 RZ1-K (AS) 3G16(85.51/122.40/0.79|0.79
1 Bajo B (Cuadro de vivienda) 9.20 |7.39 RZ1-K (AS) 3G6 |40.00/46.00 |0.94/0.94
1 Bajo A (Cuadro de vivienda) 9.20 |5.93 RZ1-K (AS) 3G6 |40.00/46.00 |0.75|0.75
2 Primero A (Cuadro de vivienda) 9.20 |11.45 |RZ1-K (AS) 3G6 |40.00/46.00 |1.45|1.45
2 Primero B (Cuadro de vivienda) [9.20 [12.77 |RZ1-K (AS) 3G6 [40.00(46.00 [1.62|1.62
2 Primero D (Cuadro de vivienda) |9.20 [14.52 |RZ1-K (AS) 3G6 |40.00(46.00 |1.84|1.84
2 Primero C (Cuadro de vivienda) |9.20 [16.23 |RZ1-K (AS) 3G6 |40.00/46.00 (2.06|2.06
3 Segundo A (Cuadro de vivienda) |9.20 |14.45 |RZ1-K (AS) 3G6 |40.00|46.00 |1.84|1.84
3 Segundo B (Cuadro de vivienda) |9.20 |15.77 |RZ1-K (AS) 3G6 [40.00/46.00 |2.00(2.00
3 Segundo D (Cuadro de vivienda) |9.20 |17.52 |RZ1-K (AS) 3G6 |40.00/46.00 |2.23(2.23
3 Segundo C (Cuadro de vivienda) |9.20 |19.23 |RZ1-K (AS) 3G6 (40.00/46.00 |1.38|1.38
0 Recarga Vehiculo Eléctrico 3 3.68 |1.22 RZ1-K (AS) 3G6 |16.00/46.00 |0.06/0.06
0 Recarga Vehiculo Eléctrico 4 3.68 |1.65 RZ1-K (AS) 3G6 |16.00/46.00 |0.08/0.08
0 Recarga Vehiculo Eléctrico 5 3.68 |2.06 RZ1-K (AS) 3G6 [16.00/46.00 |0.09|0.09
0 Recarga Vehiculo Eléctrico 6 3.68 |2.07 RZ1-K (AS) 3G6 [16.00/46.00 |0.09|0.09
0 Recarga Vehiculo Eléctrico 7 3.68 |1.66 RZ1-K (AS) 3G6 |16.00/46.00 |0.08/0.08
0 Recarga Vehiculo Eléctrico 8 3.68 |1.22 RZ1-K (AS) 3G6 |16.00/46.00 |0.06/0.06
0 Recarga Vehiculo Eléctrico 2 3.68 |0.80 RZ1-K (AS) 3G6 |16.00/46.00 |0.04/0.04
0 Recarga Vehiculo Eléctrico 1 3.68 |0.80 RZ1-K (AS) 3G6 [16.00/46.00 |0.04|0.05
0 Recarga Vehiculo Eléctrico 9 3.68 |0.81 RZ1-K (AS) 3G6 |16.00/46.00 [0.04|0.04
0 Recarga Vehiculo Eléctrico 10 3.68 |0.39 RZ1-K (AS) 3G6 |16.00/46.00 |0.02|0.02
Descripcion de las instalaciones
a . . |1z Rinc |1,
Esquema Linea Tipo de instalacién (A) FCagrup (0;:) A)
Tubo empotrado,
Servicios comunes 1 RZ1-K (AS) 5G6 ;”arsgzstf’;iraed € 40.00 [1.00 - |40.00
D=50 mm
Tubo empotrado,
Comercio Tienda (Local comercial) RZ1-K (AS) 3G6 ;”an‘:;sstz‘;,raed € 46.00 1.00 |- |46.00
D=50 mm
Tubo empotrado,
Comercio Bar (Local comercial)  |RZ1-K (AS) 3G16 ;nan;’gzst‘:l,r:d e 152.401.00 |- |122.40
D=50 mm
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Calculos

Descripcion de las instalaciones

Esquema

Linea

Tipo de instalacion

L

(A)

I:Cagrup

Rinc
(%)

(A)

Bajo B (Cuadro de vivienda)

RZ1-K (AS) 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

46.00

1.00

46.00

Bajo A (Cuadro de vivienda)

RZ1-K (AS) 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

46.00

1.00

46.00

Primero A (Cuadro de vivienda)

RZ1-K (AS) 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

46.00

1.00

46.00

Primero B (Cuadro de vivienda)

RZ1-K (AS) 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

46.00

1.00

46.00

Primero D (Cuadro de vivienda)

RZ1-K (AS) 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

46.00

1.00

46.00

Primero C (Cuadro de vivienda)

RZ1-K (AS) 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

46.00

1.00

46.00

Segundo A (Cuadro de vivienda)

RZ1-K (AS) 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

46.00

1.00

46.00

Segundo B (Cuadro de vivienda)

RZ1-K (AS) 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

46.00

1.00

46.00

Segundo D (Cuadro de vivienda)

RZ1-K (AS) 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

46.00

1.00

46.00

Segundo C (Cuadro de vivienda)

RZ1-K (AS) 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

46.00

1.00

46.00

Recarga Vehiculo Eléctrico 3

RZ1-K (AS) 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

46.00

1.00

46.00

Recarga Vehiculo Eléctrico 4

RZ1-K (AS) 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=50 mm

46.00

1.00

46.00
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Descripcion de las instalaciones

, q q .7 Iz Rinc I‘z
Esquema Linea Tipo de instalacion (A) FCagrup (%) (A)
Tubo empotrado,
Recarga Vehiculo Eléctrico 5 RZ1-K (AS) 3G6 N Una pared de . 4 1100 - |46.00
mamposteria
D=50 mm
Tubo empotrado,
Recarga Vehiculo Eléctrico 6 RZ1-K (AS) 3G6 SN Una pared de, o 0y 1100 - 46.00
mamposteria
D=50 mm
Tubo empotrado,
Recarga Vehiculo Eléctrico 7 RZ1-K (AS) 3G6 <" Una pared de, . o 1100 - 46.00
mamposteria
D=50 mm
Tubo empotrado,
Recarga Vehiculo Eléctrico 8 RZ1-K (AS) 3G6 (SN una pared de . o, 1100 |- |46.00
mamposteria
D=50 mm
Tubo empotrado,
Recarga Vehiculo Eléctrico 2 RZ1-K (AS) 3G6 SN Una pared de, o oo 1100 |- 46.00
mamposteria
D=50 mm
Tubo empotrado,
Recarga Vehiculo Eléctrico 1 RZ1-K (AS) 3G6 SN Una pared de, . o 1100 - 46.00
mamposteria
D=50 mm
Tubo empotrado,
Recarga Vehiculo Eléctrico 9 RZ1-K (AS) 3Ge (SN una pared de . o, 100 |- |46.00
mamposteria
D=50 mm
Tubo empotrado,
Recarga Vehiculo Eléctrico 10 RZ1-K (AS) 3Ge (SN una pared de . o 1100 |- |46.00
mamposteria
D=50 mm
Sobrecarga y cortocircuito
Protecc.
’ Ic q Iz Iz Icu Iccc Iccp ticcp tficcp Lmax
Esquema Linea Fusible
a (A) (A) (A) (A) (kA) |(KA)  |[(KA) [(s) [(s) (m)
Servicios comunes 1 |[RZ1-K (AS) 5G6 |18.79 20 32.00 |40.00 |100 |10.7003.560(0.06|< 0.01275.49
Comercio Tienda RZ1-K (AS) 3G6 |39.3640 64.00 |46.00 (100 |10.700(2.379(0.13/0.04 137.74
Comercio Bar RZ1-K (AS) 3G16 |85.51|100 160.00(122.40{100 [10.700 (3.428|0.45|0.15 134.68
Bajo B RZ1-K (AS) 3G6 |40.00 |40 64.00 |46.00 (100 |10.7002.317|0.14/0.05 137.74
Bajo A RZ1-K (AS) 3G6 |40.00 (40 64.00 |46.00 (100 |10.700 (2.609(0.11/0.04 137.74
Primero A RZ1-K (AS) 3G6 |40.00 |40 64.00 |46.00 [100 (10.700(1.769|0.24|0.08 137.74
Primero B RZ1-K (AS) 3G6 |40.00 |40 64.00 |46.00 (100 |10.7001.643|0.27/0.09 137.74
Primero D RZ1-K (AS) 3G6 |40.00 |40 64.00 |46.00 (100 |10.7001.500|0.33/0.11 137.74
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Sobrecarga y cortocircuito

Esquema Linea Le IzlrJostlslcec L L T \leee lep — fteep (Uecp  |Lmax
(A) A) (A) (A) (KA) |(KA)  |(KA) [(s) [(s) (m)
Primero C RZ1-K (AS) 3G6 |40.00 (40 64.00 |46.00 (100 |10.700/1.383|0.38/|0.13 137.74
Segundo A RZ1-K (AS) 3G6 |40.00 40 64.00 |46.00 (100 |10.700/1.505|0.32/0.11 137.74
Segundo B RZ1-K (AS) 3G6 |40.00 |40 64.00 |46.00 (100 |10.700(1.413|0.37/0.12 137.74
Segundo D RZ1-K (AS) 3G6 |40.00 (40 64.00 |46.00 (100 |10.700(1.306|0.43/0.14 137.74
Segundo C RZ1-K (AS) 3G6 |40.00 (40 64.00 |46.00 (100 |10.700(1.760|0.46/0.15 137.74
Recarga VE 3 RZ1-K (AS) 3G6 |16.00(16 25.60 |46.00 (100 |10.749 |4.407|0.04|< 0.01|336.71
Recarga VE 4 RZ1-K (AS) 3G6 |16.00(16 25.60 |46.00 (100 |10.749 |4.144/0.04|< 0.01|336.71
Recarga VE 5 RZ1-K (AS) 3G6 |16.00(16 25.60 |46.00 (100 |10.749|3.924|0.05|< 0.01|336.71
Recarga VE 6 RZ1-K (AS) 3G6 |16.00(16 25.60 |46.00 (100 |10.749|3.922|0.05|< 0.01|336.71
Recarga VE 7 RZ1-K (AS) 3G6 |16.00(16 25.60 |46.00 [100 [10.749 |4.141|0.04 |< 0.01|336.71
Recarga VE 8 RZ1-K (AS) 3G6 |16.00(16 25.60 |46.00 (100 |10.749 |4.403|0.04|< 0.01|336.71
Recarga VE 2 RZ1-K (AS) 3G6 |16.00(16 25.60 |46.00 (100 |10.749 |4.693|0.03|< 0.01|336.71
Recarga VE 1 RZ1-K (AS) 3G6 |16.00(16 25.60 |46.00 (100 |10.749 |4.785|0.03|< 0.01|336.71
Recarga VE 9 RZ1-K (AS) 3G6 |16.00(16 25.60 |46.00 (100 |10.749 |4.687|0.03|< 0.01|336.71
Recarga VE 10 RZ1-K (AS) 3G6 |16.00(16 25.60 |46.00 (100 |10.749|5.004 |0.03|< 0.01|336.71

Instalacién interior

Viviendas

En la entrada de cada vivienda se instalara el cuadro general de mando y
proteccion, que contara con los siguientes dispositivos de proteccion:

Interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su
accionamiento manual y que esté dotado de elementos de proteccion
contra sobrecarga y cortocircuitos.

Interruptores diferenciales, destinados a la proteccion contra contactos
directos e indirectos de todos los circuitos.

Interruptor automatico de corte omnipolar, destinado a la proteccion contra
sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.

La composicion del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:
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‘Datos de calculo de Bajo B (Cuadr

o de vivienda)

Pcac |Longitud | , I I', c.d.t|c.d.tyc
Esquema Linea
a (kW) |(m) (A) (A (%) (%)
‘Bajo B (Cuadro de vivienda)
Sub-grupo 1
C1 (iluminacion) 2.19/173.13 |HO7V-K 3G1.5 |9.52 [15.00|1.37|2.31
C2 (tomas) 3.45 43.37 HO7V-K 3G2.5 |15.00(21.00(1.11|2.05
C3 (cocina/horno) 5.40 |5.96 HO7V-K 3G6 |24.71|36.00(0.41|1.35
C4.1 (lavadora) 3.45 |8.65 HO7V-K 3G2.5 |15.79(21.00(0.92(1.86
C4.2 (lavavaijillas) 3.45 |5.64 HO7V-K 3G2.5 |15.79(21.00|0.60(1.54
C4.3 (termo eléctrico) 3.45 |9.05 HO7V-K 3G2.5 |15.79(21.00/0.97|1.91
C5 (bafo y auxiliar de cocina) 3.45 |43.29 HO7V-K 3G2.5 |15.00(21.00/0.81|1.75
Sub-grupo 2
C7 (tomas) 3.45 |27.75 HO7V-K 3G2.5 [15.00(21.00(1.06|2.00
C12 (bafio y auxiliar de cocina) |3.45 |33.71 HO7V-K 3G2.5 |15.00(21.00/0.82|1.76
C9 (aire acondicionado) 5.75 (29.98 HO7V-K 3G6 |25.00(36.00/0.81|1.75
C10 (secadora) 3.45 |8.87 HO7V-K 3G2.5 |15.79(21.00|0.95|1.89
C11 (automatizacion, 1.40 |68.77 |HO7V-K 3G1.5 |6.09 |15.000.85/1.79
energia y seguridad)
Descripcion de las instalaciones
Rinc [I'
Esquema Linea Tipo de instalacion| ? FCagrup| , 1< |
q P (A) | 9™ (%) |(A)
Tubo empotrado,
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5/SN una pared de o 444 69 |- 15.00
mamposteria
D=16 mm
Tubo empotrado,
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5/S" una pared del,, 54 00 |- 121.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
C3 (cocina/horno) HO7V-K 3Ge (SN una pared de ;. 0li 00 - 136.00
mamposteria
D=25 mm
Tubo empotrado,
C4.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5/SN Una pared de,, noli 00 - 121.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
C4.2 (lavavajillas) HO7V-K 3G2.5 S Una pared de,, 454 00 - 21.00
mamposteria
D=20 mm

75




Calculos

Descripcion de las instalaciones
p . g .z Iz Rinc I'z
Esquema Linea Tipo de instalacion (A) FCagrup (%) (A)
Tubo empotrado,
A en una pared de
C4.3 (termo eléctrico) HO7V-K 3G2.5/°" Una par 21.00/1.00 |- |21.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
o . . en una pared de
C5 (bafio y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5/°" YN@ Par 21.00/1.00 - |21.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5/SN Una pared de,, 0li 00 - [21.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
~ s . en una pared de
C12 (bano y auxiliar de cocina)|HO7V-K 3G2.5 ) P r 21.00|1.00 |- 21.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
. - en una pared de
C9 (aire acondicionado) HO7V-K 3G6 una_par 36.00/1.00 - |36.00
mamposteria
D=25 mm
Tubo empotrado,
en una pared de
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5 par 21.00/1.00 |- |21.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
11 matizacién n un
C11 (automatizacion, Ho7V-K 3G1.5/SN una pared de s 444 65 - 15.00
energia y seguridad) mamposteria
D=16 mm
Sobrecarga y cortocircuito 'bajo b (cuadro de vivienda)'
Protecciones
Esquema Linea Ie ICP, IGA: In I I, ey Teee Iccp ticee ticcp
q (A) |Aut: In, curva (A)  |(A)  [(KA)|(KA) [(kKA) [(s) [(s)
Dif: In, sens, n° polos
- . ICP: 40
Bajo B (Cuadro de vivienda) IGA: 40
Sub-grupo 1 Dif: 40, 30, 2 polos
C1 (iluminacion) HO7V-K 3G1.5(9.52 |Aut: 10 {C',B',D"} 14.50|/15.00/6 4.654/0.509|0.03|0.11
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5/15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20/21.00/6 |4.654|0.826|0.03|0.12
C3 (cocina/horno) HO7V-K 3G6 |24.71|Aut: 25 {C',B',D'} 36.25/36.00/6 4.654(1.623|0.03|0.18
C4.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5/15.79|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00/6 4.654|0.931|0.03|0.10
C4.2 (lavavaijillas) HO7V-K 3G2.5|15.79|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20/21.00/6 |4.654|1.176|0.03|0.06
C4.3 (termo eléctrico) HO7V-K 3G2.5|15.79|Aut: 16 {C',B',D"} 23.20(21.00|6 4.654/0.906/0.03|0.10
C5 (bafio y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5/15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00/6 4.654(1.001|0.03|0.08
Sub-grupo 2 Dif: 40, 30, 2 polos
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Sobrecarga y cortocircuito 'bajo b (cuadro de vivienda)'

77

Protecciones
Esquema Linea e ICP, IGA: In L L I |Leee  |Teop  [ticce [ticep
(A) |Aut: In, curva (A)  [(A)  |(KA)|(kA) [(KA) [(s) [(s)
Dif: In, sens, n° polos

C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5/15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00/6 4.654/0.850/0.03|0.11
C12 (bafio y auxiliar de cocina) HO7V-K 3G2.5/15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20/21.00/6  |4.654/0.994/0.03|0.08
C9 (aire acondicionado) HO7V-K 3G6 |25.00|Aut: 25 {C',B',D"'} 36.25/36.00/6  |4.654/1.293|0.03|0.28
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5/15.79|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00/6 4.654|0.917|0.03|0.10
gi;ré?:ilolagtfr?;;:; HO7V-K 3G1.56.09 |Aut: 10 {C',B',D'} 14.50/15.00/6  |4.654|0.511|0.03|0.11

Datos de calculo de Bajo A (Cuadro de vivienda)

P Longitud | , I I', c.d.t|c.d.t

Fequema Gy (my e A (A (%) (%)

Bajo A (Cuadro de vivienda) \

Sub-grupo 1

C1 (iluminacion) 2.19 |166.38 |HO7V-K 3G1.5 |9.52 |15.00/1.38|2.14

C2 (tomas) 3.45 |46.57 HO7V-K 3G2.5 |{15.00|21.00|1.05(1.80

C3 (cocina/horno) 5.40 |5.89 HO7V-K 3G6 [24.71(36.00/0.41/1.16

C4.1 (lavadora) 3.45 |18.53 HO7V-K 3G2.5 |15.79|21.00|0.91|1.66

C4.2 (lavavajillas) 3.45 |5.53 HO7V-K 3G2.5 |15.79|21.00|0.59|1.34

C4.3 (termo eléctrico) 3.45(7.98 HO7V-K 3G2.5 (15.79/21.00|0.85|1.61

C5 (bafio y auxiliar de cocina) [3.45 |41.21 HO7V-K 3G2.5 (15.00(21.00/0.80|1.56

Sub-grupo 2

C7 (tomas) 3.45|23.72 HO7V-K 3G2.5 (15.00(21.00|0.94|1.69

C12 (bafio y auxiliar de cocina) |3.45 (33.94 HO7V-K 3G2.5 (15.00(21.00|0.80|1.55

C9 (aire acondicionado) 5.75 129.33 HO7V-K 3G6 |25.00(36.00|0.77|1.52

C10 (secadora) 3.45 (8.22 HO7V-K 3G2.5 (15.79/21.00|0.88|1.63

gi:ré?:ilogzt:r?;;zr)' 1.40 66.85 |HO7V-K 3G1.5|6.09 |15.00(0.81|1.57

Descripcion de las instalaciones

‘ : . | Rinc |I'2
Esquema Linea Tipo de instalacidn (A) FCagrup (02:) (A)
Tubo empotrado,
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5 ::an:;‘(a)stpean,r:d ¢ 15.001.00 - |15.00
D=16 mm
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Descripcion de las instalaciones

Esquema

Linea

' . I
Tipo de instalacion

(A)

Fcagrup

Rinc
(%)

(A)

C2 (tomas)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C3 (cocina/horno)

HO7V-K 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=25 mm

36.00

1.00

36.00

C4.1 (lavadora)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C4.2 (lavavajillas)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C4.3 (termo eléctrico)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C5 (bafio y auxiliar de cocina)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C7 (tomas)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C12 (bafio y auxiliar de cocina)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C9 (aire acondicionado)

HO7V-K 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=25 mm

36.00

1.00

36.00

C10 (secadora)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C11 (automatizacion,
energia y seguridad)

HO7V-K 3G1.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=16 mm

15.00

1.00

15.00
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Sobrecarga y cortocircuito 'bajo a (cuadro de vivienda)'

Protecciones
Esquema Linea e ICP, IGA: In I I, I T |Tep  |ticce |ticep
(A) |Aut: In, curva (A)  [(A)  [(kKA)|(kA) [(kA) [(s) |(s)
Dif: In, sens, n° polos

Bajo A (Cuadro de vivienda) igi:: 1%
Sub-grupo 1 Dif: 40, 30, 2 polos
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5/9.52 |Aut: 10 {C',B',D'} 14.50|15.00|6 5.240(0.519|0.03|0.11
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5/15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00/6 5.240(0.894|0.03|0.10
C3 (cocina/horno) HO7V-K 3G6 |24.71|Aut: 25 {C',B',D"} 36.25|36.00|6 5.240(1.768|0.03|0.15
C4.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5|15.79|Aut: 16 {C',B',D"} 23.20(21.00/6 5.240(0.983|0.03|0.09
C4.2 (lavavajillas) HO7V-K 3G2.5/15.79|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00/6 5.240(1.260|0.03|0.05
C4.3 (termo eléctrico) HO7V-K 3G2.5|15.79|Aut: 16 {C',B',D"} 23.20(21.00/6 5.240(1.024|0.03|0.08
C5 (bafio y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5/15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00|6 5.240(1.057|0.03|0.07
Sub-grupo 2 Dif: 40, 30, 2 polos
C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5/15.00/Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00/6 5.240(0.963|0.03|0.09
C12 (bafio y auxiliar de cocina) HO7V-K 3G2.5/15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00/6 5.240(1.062|0.03|0.07
C9 (aire acondicionado) HO7V-K 3G6 |25.00|Aut: 25 {C',B',D"} 36.25(36.00|6 5.240(1.414/|0.03|0.24
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5/15.79|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00/6 5.240(1.006|0.03|0.08
g;éré?:zoglztfr?;;%'; HO7V-K 3G1.5/6.09 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50/15.00/6  |5.240/0.545/0.03/0.10

‘Datos de calculo de Primero A (Cuadro de vivienda)

Pcaic |Longitud|, , I, I', c.d.t|c.d.tyc

S Gow\(my e A A (%) (%)

‘Primero A (Cuadro de vivienda)‘

Sub-grupo 1

C1 (iluminacién) 2.19/121.04 |HO7V-K 3G1.5|9.52 (15.00/1.21/2.66

C2 (tomas) 3.45|68.28 |HO7V-K 3G2.5/15.00(21.00|1.24/2.70

C3 (cocina/horno) 5.40|7.55 HO7V-K 3G6 |24.71/36.00/0.52(1.98

C4.1 (lavadora) 3.45/10.24 |HO7V-K 3G2.5|15.79(21.00/1.09/2.55

C4.2 (lavavajillas) 3.457.30 HO7V-K 3G2.5(15.79(21.00|0.78/|2.23

C4.3 (termo eléctrico) 3.45/9.70 HO7V-K 3G2.5(15.79(21.00|1.03|2.49

C5 (bafo y auxiliar de cocina) 3.45|53.13 |HO7V-K 3G2.5/15.00(21.00(0.99|2.44

Sub-grupo 2

C7 (tomas) 3.45|20.26 |HO7V-K 3G2.5|15.00(21.00/0.70/2.16

C12 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45 |42.67 HO7V-K 3G2.5/15.00/21.00/0.92|2.37

C9 (aire acondicionado) 5.75/36.50 |HO7V-K 3G6 [25.00(36.00(0.90|2.35

C10 (secadora) 3.45|9.96 HO7V-K 3G2.5/15.79|21.00/1.06/2.52

C11 (automatizacion, 1.40/58.12 |HO7V-K 3G1.5/6.09 15.00(0.72/2.18

energia y seguridad)
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Descripcion de las instalaciones

Esquema

Linea

' . I
Tipo de instalacion

(A)

Fcagrup

Rinc
(%)

(A)

C1 (iluminacion)

HO7V-K 3G1.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=16 mm

15.00

1.00

15.00

C2 (tomas)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C3 (cocina/horno)

HO7V-K 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=25 mm

36.00

1.00

36.00

C4.1 (lavadora)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C4.2 (lavavajillas)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C4.3 (termo eléctrico)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C5 (bafio y auxiliar de cocina)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C7 (tomas)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C12 (bafio y auxiliar de cocina)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C9 (aire acondicionado)

HO7V-K 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=25 mm

36.00

1.00

36.00

C10 (secadora)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00
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Descripcion de las instalaciones

, q g v Iz Rinc I'z
Esquema Linea Tipo de instalacion (A) FCagrup (%)|(A)
Tubo empotrado,
C11 (automatizacion, en una pared de
enerc_(;ia y seguridad) HO7V-K 3G1.5 mampost'::arl'a 15.00/1.00 |- 115.00
D=16 mm
Sobrecarga y cortocircuito 'primero a (cuadro de vivienda)'
Protecciones
Esquema Linea I.  |ICP, IGA: In L I, |Ta [T [Teop  [ticce [Bicen
(A) |Aut: In, curva (A)  [(A)  [(KA)|(KA) [(KA) [(s) [(s)
Dif: In, sens, n° polos
- . ICP: 40
Primero A (Cuadro vivienda) IGA: 40
Sub-grupo 1 Dif: 40, 30, 2 polos
C1 (iluminacidn) HO7V-K 3G1.5(|9.52 |Aut: 10 {C',B',D"} 14.50|15.00(6 3.552|0.523|0.06|0.11
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5|15.00|Aut: 16 {C',B',D"} 23.20(21.00|6 3.552/0.697|0.06|0.17
C3 (cocina/horno) HO7V-K 3G6 |24.71|Aut: 25 {C',B',D"} 36.25(36.00|6 3.552(1.251|0.06|0.30
C4.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5|15.79|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00(6 3.552|0.754|0.06|0.15
C4.2 (lavavajillas) HO7V-K 3G2.5|15.79|Aut: 16 {C',B',D"} 23.20(21.00|6 3.552/0.903|0.06|0.10
C4.3 (termo eléctrico) HO7V-K 3G2.5/15.79|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00(6 3.552(0.778|0.06|0.14
C5 (bafio y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5/15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00(6 3.552|0.795/0.06|0.13
Sub-grupo 2 Dif: 40, 30, 2 polos
C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5|15.00|Aut: 16 {C',B',D"} 23.20(21.00|6 3.552/0.947|0.06|0.09
C12 (bafio y auxiliar de cocina) |[HO7V-K 3G2.5/15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00|6 3.552/0.829(0.06|0.12
C9 (aire acondicionado) HO7V-K 3G6 |25.00|Aut: 25 {C',B',D"} 36.25(36.00(6 3.552(1.059|0.06|0.42
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5/15.79|Aut: 16 {C',B"',D'} 23.20(21.00(6 3.552(0.766|0.06|0.14
giré?:ilolagtfr?;;”) HO7V-K 3G1.5/6.09 |Aut: 10 {C',B',D'} 14.50/15.00/6 |3.552|0.537/0.06|0.10
Datos de calculo de Primero B (Cuadro de vivienda)
Peaic |Longitud|, , I. I', c.d.t|c.d.tyc
S Gy (my e ) (A (%) (%)
Primero B (Cuadro de vivienda)
Sub-grupo 1
C1 (iluminacion) 2.19|123.98 |HO7V-K 3G1.5/9.52 [15.00(1.18|2.80
C2 (tomas) 3.45|58.96 |HO7V-K 3G2.5/15.00(21.00(1.30(2.92
C3 (cocina/horno) 5.40|7.50 HO7V-K 3G6 (24.71/36.00|0.52|2.14
C4.1 (lavadora) 3.45|10.77 |HO7V-K 3G2.5/15.79(21.00(1.15/2.77
C4.2 (lavavaijillas) 3.45|7.27 HO7V-K 3G2.5/15.79(21.00|0.78|2.40
C4.3 (termo eléctrico) 3.45|10.28 |HO7V-K 3G2.5/15.79(21.00(1.10(2.72
C5 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45/44.08 |HO7V-K 3G2.5/15.00(21.00(0.99|2.61
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los

Datos de calculo de Primero B (Cuadro de vivienda)

P Longitud|, , I I c.d.tc.d.t
Esquema calc Linea c z ac
a (kW)|(m) (A) (A (%) (%)
Sub-grupo 2
C7 (tomas) 3.45/|30.26 HO7V-K 3G2.5/15.00(21.00(1.24(2.87
C12 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45|53.74 HO7V-K 3G2.5/15.00(/21.00/|0.99|2.61
C9 (aire acondicionado) 5.75|37.31 HO7V-K 3G6 |25.00/36.00/0.94|2.56
C10 (secadora) 3.45/10.54 |HO7V-K 3G2.5/15.79|21.00(1.12|2.75
C11 (automatizacion, 1.40 60.14 |HO7V-K 3G1.5/6.09 |15.00/0.76/2.38
energia y seguridad)
Descripcion de las instalaciones
I Rinc |T'
E L, T d . t I e z F , Inc z
squema inea ipo de instalacion (A) Coar (%) |(A)
Tubo empotrado,
C1 (iluminacion) HO7V-K 3G1.5SN Una pared de, o 0li 00 - |15.00
mamposteria
D=16 mm
Tubo empotrado,
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5 S Una pared de, 5514 00 - 21.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
C3 (cocina/horno) HO7V-K 3Ge (SN una pared de ;. 0l 00 - 136.00
mamposteria
D=25 mm
Tubo empotrado,
C4.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5/SN una pared de,, 444 69 = 121.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
C4.2 (lavavajillas) HO7V-K 3G2.5 S Una pared del,y 454 00 - 21.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
C4.3 (termo eléctrico) HO7V-K 3G2.5/S" una pared de,; o011 00 - [21.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
C5 (bafio y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5 5" Und Pared de,y 5514 00 - 21.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5/S" una pared de,, 51y 0o |- 121.00
mamposteria
D=20 mm
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Esquema

Descripcion de las instalaciones

Linea

Tipo de instalacion

I
(ZA) I:Cagrup

Rinc
(%)

(A)

C12 (bafio y auxiliar de cocina)

HO7V-

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

K 3G2.5

21.00(1.00

21.00

C9 (aire acondicionado)

HO7V-

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=25 mm

K 3G6

36.00(1.00

36.00

C10 (secadora)

HO7V-

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

K 3G2.5

21.00(1.00

21.00

C11 (automatizacion,
energia y seguridad)

HO7V-

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=16 mm

K 3G1.5

15.00(1.00

15.00

Sobrecarga y cortocircuito '‘primero b (cuadro de vivienda)'

Protecciones
ey o o @
Dif: In, sens, n° polos
. - ICP: 40
Primero B (Cuadro vivienda) IGA: 40
Sub-grupo 1 Dif: 40, 30, 2 polos
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5/9.52 |Aut: 10 {C',B',D'} 14.50|15.00|6 3.299|0.520/0.07/|0.11
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5/15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20/21.00/6 {3.299|0.659|0.07|0.19
C3 (cocina/horno) HO7V-K 3G6 |24.71|Aut: 25 {C',B',D'} 36.25/36.00/6 {3.299(1.189|0.07|0.34
C4.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5/15.79|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00/6 3.299(0.710|0.07|0.16
C4.2 (lavavajillas) HO7V-K 3G2.5/15.79|Aut: 16 {C',B',D"'} 23.20(21.00|6 3.299|0.870(0.07|0.11
C4.3 (termo eléctrico) HO7V-K 3G2.5/15.79|Aut: 16 {C',B',D"'} 23.20(21.00|6 3.299|0.729|0.07|0.16
C5 (bafio y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5|15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00/6 3.299(0.769|0.07|0.14
Sub-grupo 2 Dif: 40, 30, 2 polos
C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5/15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20/21.00/6 {3.299|0.676|0.07|0.18
C12 (bafio y auxiliar de cocina) |[HO7V-K 3G2.5|15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00/6 3.299(0.770|0.07|0.14
C9 (aire acondicionado) HO7V-K 3G6 |25.00|Aut: 25 {C',B',D'} 36.25(36.00|6 3.299(0.997|0.07|0.48
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5/15.79|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00/6 3.299|0.718|0.07|0.16
giéré?:i,olzzzr?::;? HO7V-K 3G1.5/6.09 |Aut: 10 {C',B",D'} 14.50/15.00/6  |3.299/0.507/0.07(0.12

83




Calculos

‘Datos de calculo de Primero D (Cuadro de vivienda)

P Longitud|, , I I c.d.t|c.d.t
Esquema cale Linea c z ac
a (kw)|(m) (A) |[(A) (%) (%)
‘Primero D (Cuadro de vivienda)‘
Sub-grupo 1
C1 (iluminacién) 2.01/110.48 |HO7V-K 3G1.5/8.74 |15.00/0.81|2.66
C2 (tomas) 3.45 |64.96 HO7V-K 3G2.5/15.00/21.00/1.16/3.00
C3 (cocina/horno) 5.40 6.96 HO7V-K 3G6 |24.71/36.00/0.48|2.32
C4.1 (lavadora) 3.45/9.59 HO7V-K 3G2.5/15.79/21.00/1.02|2.87
C4.2 (lavavajillas) 3.45 6.44 HO7V-K 3G2.5/15.79/21.00/0.69|2.53
C4.3 (termo eléctrico) 3.451/9.09 HO7V-K 3G2.5/15.79|21.00|0.97(2.81
C5 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45/40.03 |HO7V-K 3G2.5/15.00/21.00/0.87|2.71
Sub-grupo 2
C12 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45 |48.32 HO7V-K 3G2.5/15.00(21.00/0.90/2.74
C9 (aire acondicionado) 5.75|27.18 HO7V-K 3G6 |25.00(36.00/0.84|2.68
C10 (secadora) 3.45(9.33 HO7V-K 3G2.5/15.79/21.00/1.00/2.84
C11 (automatizacion, 1.40 51.04 |HO7V-K 3G1.5/6.09 15.00/0.67/2.52
energia y seguridad)
Descripcion de las instalaciones
I Rinc |T'
Esquema Linea Tipo de instalacion| ? FCagrup| , on<. | 2
q P (A) | 9™ (%) |(A)
Tubo empotrado,
C1 (iluminacion) HO7V-K 3G1.5S" Una pared de o 0li 00 - |15.00
mamposteria
D=16 mm
Tubo empotrado,
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5 S Una pared de, 5514 00 - 21.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
C3 (cocina/horno) Ho7vV-K 3G (S Una pared deisq o5 00 - 36.00
mamposteria
D=25 mm
Tubo empotrado,
C4.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5/S" Una pared de,; ooli 00 - [21.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
C4.2 (lavavajillas) HO7V-K 3G2.5/S" una pared del,, 54 60 - 121.00
mamposteria
D=20 mm
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Descripcion de las instalaciones
I Rinc [I'
Esquema Linea Tipo de instalacién| ? Fc ne |z
q P (A) | 9™ (%) |(A)
Tubo empotrado,
. en una pared de
C4.3 (termo eléctrico) HO7V-K 3G2.5 par 21.00/1.00 |- |21.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
o . . en una pared de
C5 (bano y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5 P , 21.00/1.00 |- 21.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
o . . en una pared de
C12 (bafio y auxiliar de cocina)|HO7V-K 3G2.5 P , 21.00/1.00 |- 21.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
. - en una pared de
C9 (aire acondicionado) HO7V-K 3G6 P , 36.00(1.00 |- 36.00
mamposteria
D=25 mm
Tubo empotrado,
en una pared de
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5 P , 21.00/1.00 |- 21.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
C11 (automatizacion en una pared de
(c acion, HO7V-K 3G1.5 pal 15.00/1.00 |- |15.00
energia y seguridad) mamposteria
D=16 mm
Sobrecarga y cortocircuito '‘primero d (cuadro de vivienda)'
Protecciones
Esquema Linea L ICP, IGA: In L I I Teee Iccp ticee ticcp
q (A) |Aut: In, curva (A)  [(A)  [(KA)|(KA) [(KA) [(s) [(s)
Dif: In, sens, n° polos
- - ICP: 40
Primero D (Cuadro vivienda) IGA: 20
Sub-grupo 1 Dif: 40, 30, 2 polos
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5|8.74 |Aut: 10 {C',B',D'} 14.50|15.00(6 3.013/0.603|0.08|0.08
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5|15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00(6 3.013/0.677|0.08|0.18
C3 (cocina/horno) HO7V-K 3G6 [24.71|Aut: 25 {C',B',D"} 36.25(36.00(6 3.013/1.134/0.08|0.37
C4.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5/15.79|Aut: 16 {C',B',D"} 23.20(21.00(6 3.013/0.725/0.08/|0.16
C4.2 (lavavajillas) HO7V-K 3G2.5|15.79|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00(6 3.013/0.873|0.08|0.11
C4.3 (termo eléctrico) HO7V-K 3G2.5/15.79|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00|6 3.013/0.745/0.08|0.15
C5 (bafio y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5/15.00/Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00(6 3.013/0.785/0.08|0.13
Sub-grupo 2 Dif: 40, 30, 2 polos
C12 (bafio y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5(15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00(6 3.013|0.772|0.08|0.14
C9 (aire acondicionado) HO7V-K 3G6 [25.00/Aut: 25 {C',B',D"} 36.25|36.00|6 3.013/0.980|0.08|0.50
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5|15.79|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00(6 3.013/0.735/0.08|0.15
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Sobrecarga y cortocircuito 'primero d (cuadro de vivienda)'

Protecciones
E Li Ic ICP, IGA: In I I, Teu Teee Iccp ticee ticcp
squema inea (A) |Aut: In, curva (A) (A |(ka)|(kA) |(kA) [(s) |(s)
Dif: In, sens, n° polos
C11 (automatizacion, HO7V-K 3G1.5/6.09 |Aut: 10 {C',B',D'} 14.50/15.00/6  |3.013/0.535/0.08/0.10
energia y seguridad)
‘Datos de calculo de Primero C (Cuadro de vivienda)
Pcac |Longitud| , I. I', c.d.t|c.d.tac
Esquema Linea
a (kw)|(m) (A)  |[(A) (%) (%)
‘Primero C (Cuadro de vivienda)\
Sub-grupo 1
C1 (iluminacion) 2.01/110.32 |HO7V-K 3G1.5|8.74 (15.00/0.81/2.87
C2 (tomas) 3.45|65.29 |HO7V-K 3G2.5/15.00(21.00|1.18/3.24
C3 (cocina/horno) 5.406.77 HO7V-K 3G6 |24.71|36.00|0.47|2.53
C4.1 (lavadora) 3.45/9.92 HO7V-K 3G2.5(15.79(21.00|1.06|3.12
C4.2 (lavavaijillas) 3.4516.42 HO7V-K 3G2.5(15.79(21.00|0.68|2.75
C4.3 (termo eléctrico) 3.459.47 HO7V-K 3G2.5(15.79(21.00|1.01|3.07
C5 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45/40.95 |HO7V-K 3G2.5/15.00(21.00(0.92|2.98
Sub-grupo 2
C12 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45|47.77 |HO7V-K 3G2.5/15.00/21.00|0.89|2.95
C9 (aire acondicionado) 5.75(27.23 |HO7V-K 3G6 |25.00/36.00/0.85/2.91
C10 (secadora) 3.45/9.72 HO7V-K 3G2.5(15.79(21.00|1.04|3.10
C11 (automatizacion, 1.40/51.67 |HO7V-K 3G1.5/6.09 15.000.692.75
energia y seguridad)
Descripcion de las instalaciones
, . . . Iz Rinc I'z
Esquema Linea Tipo de instalacion (A) FCagrup (%) (A)
Tubo empotrado,
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5 S Una pared del, o 554 00 - 15.00
mamposteria
D=16 mm
Tubo empotrado,
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5/S" una pared de,; noli 00 - [21.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
C3 (cocina/horno) HO7V-K 3Ge (SN Una pared de ;. 0l 00 - 136.00
mamposteria
D=25 mm
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Descripcion de las instalaciones
q . . L1 Rinc [T'
Esquema Linea Tipo de instalacion (ZA) B cH—— (0;:) (;)
Tubo empotrado,
C4.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5/S" una pared de,, 51y 00 |- 121.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
C4.2 (lavavajillas) HO7V-K 3G2.5/N una pared de,, 01 00 - [21.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
C4.3 (termo eléctrico) HO7V-K 3G2.5/S" Una pared de,, n0li 00 - [21.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
C5 (bafio y auxiliar de cocina) HO7V-K 3G2.5SM Una@ pared de ., o414 o0 |- 121.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
C12 (bafio y auxiliar de cocina)HO7V-K 3G2.5/ 5" Una Pared dey 554 00 - 21.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
dd
C9 (aire acondicionado) HO7V-K 3Ge |- UN@ Pared €€ 3¢ 0o0l1.00 - [36.00
mamposteria
D=25 mm
Tubo empotrado,
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5/S" una pared de,, 5l 00 |- 121.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
C11 (automatizacion, HO7V-K 3G1.5/S" una pared del o 44 60 |- 15.00
energia y seguridad) mamposteria
D=16 mm
Sobrecarga y cortocircuito 'primero c (cuadro de vivienda)'
Protecciones
Esquema Ll'nea Ic ICP, IGA: In IZ Iz Icu Iccc Iccp ticcc ticcp
a (A) |Aut: In, curva (A) (A) (kA)|(kA) [(KA) [(s) [(s)
Dif: In, sens, n° polos
. .. ICP: 40
Primero C (Cuadro vivienda) IGA: 20
Sub-grupo 1 Dif: 40, 30, 2 polos
C1 (iluminacion) HO7V-K 3G1.5/8.74 |Aut: 10 {C',B',D"} 14.50(15.00/6 2.778/0.583|0.10(0.09
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5|15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00/6 2.778/0.646|0.10(0.20
C3 (cocina/horno) HO7V-K 3G6 |24.71|Aut: 25 {C',B',D'} 36.25(36.00/6 2.778(1.072|0.10(0.41
C4.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5|15.79|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00/6 |2.778|0.685|0.10/0.18
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Sobrecarga y cortocircuito 'primero c (cuadro de vivienda)'

Protecciones
Esquema Linea L ICP, IGA: In I L I |Tee  |Teop  |Bicce |ticep
(A) |Aut: In, curva (A)  [(A) |(KA)(KA) |(KA) [(s) [(s)
Dif: In, sens, n° polos
C4.2 (lavavajillas) HO7V-K 3G2.5|15.79|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00/6 2.778/0.833|0.10(0.12
C4.3 (termo eléctrico) HO7V-K 3G2.5|15.79|Aut: 16 {C',B',D"} 23.20(21.00(6 2.778/0.701/0.10/0.17
C5 (bafio y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5/15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00(6 2.778/0.732/0.10/0.15
Sub-grupo 2 Dif: 40, 30, 2 polos
C12 (bafio y auxiliar de cocina) HO7V-K 3G2.5/15.00|Aut: 16 {C',B',D"} 23.20(21.00(6 2.778/0.743/0.10/0.15
C9 (aire acondicionado) HO7V-K 3G6 |25.00|Aut: 25 {C',B',D"} 36.25(36.00(6 2.778/0.925/0.10/0.56
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5|15.79|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00/6 2.778/0.692|0.10(0.17
g;;réla:;c’;neagt:::;%’; HO7V-K 3G1.5/6.09 |Aut: 10 {C',B',D'} 14.50/15.00/6 |2.778/0.512/0.10[0.11
Datos de calculo de Segundo A (Cuadro de vivienda)
P Longitud| , I I’ c.d.tic.d.t
Fequems G| (m) N2 A) (A %) (%)
Segundo A (Cuadro de vivienda)
Sub-grupo 1
C1 (iluminacion) 2.19/121.04 |HO7V-K 3G1.5/9.52 |15.00/1.21|3.04
C2 (tomas) 3.45|68.28 |HO7V-K 3G2.5/15.00(21.00(1.24|3.08
C3 (cocina/horno) 5.407.55 HO7V-K 3G6 |24.71/36.00/0.52/2.36
C4.1 (lavadora) 3.45/10.24 |HO7V-K 3G2.5/15.79/21.00/1.09|2.93
C4.2 (lavavajillas) 3.4517.30 HO7V-K 3G2.5/15.79/21.00/0.78|2.61
C4.3 (termo eléctrico) 3.45/9.70 HO7V-K 3G2.5/15.79/21.00/1.03|2.87
C5 (bafo y auxiliar de cocina) 3.45/53.13 |HO7V-K 3G2.5/15.00/21.00/0.99|2.83
Sub-grupo 2
C7 (tomas) 3.45|20.26 |HO7V-K 3G2.5/15.00(21.00|0.70/2.54
C12 (bafio y auxiliar de cocina) 3.4542.67 |HO7V-K 3G2.5/15.00(21.00|0.92|2.75
C9 (aire acondicionado) 5.75|36.50 |HO7V-K 3G6 |25.00/36.00/0.90(2.73
C10 (secadora) 3.45/9.96 HO7V-K 3G2.5/15.79/21.00/1.06|2.90
gi:ré?:ilolzt:f;;z: 1.40 58.07 |HO7V-K 3G1.56.09 |15.000.72|2.56
Descripcion de las instalaciones
‘ ! . o |1 Rinc |T';
Esquema Linea Tipo de instalacién (A) FCagrup (O;‘:) (A)
Tubo empotrado,
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5 ;”an:;‘sstzan,r:d ¢ 15.001.00 - |15.00
D=16 mm
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Descripcion de las instalaciones

Esquema

Linea

: . I
Tipo de instalacion

(A)

Fcagrup

Rinc
(%)

(A)

C2 (tomas)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C3 (cocina/horno)

HO7V-K 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=25 mm

36.00

1.00

36.00

C4.1 (lavadora)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C4.2 (lavavajillas)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C4.3 (termo eléctrico)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C5 (bafio y auxiliar de cocina)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C7 (tomas)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C12 (bafio y auxiliar de cocina)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C9 (aire acondicionado)

HO7V-K 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=25 mm

36.00

1.00

36.00

C10 (secadora)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C11 (automatizacion,
energia y seguridad)

HO7V-K 3G1.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=16 mm

15.00

1.00

15.00

89




Calculos

Sobrecarga y cortocircuito 'segundo a (cuadro de vivienda)'

Protecciones
Esquema Linea ICP, IGA: In L L Lo |Teee  |Teep  |bicee |ticep
Aut: In, curva (A)  [(A)  [(kKA)|(kA) |[(kA) [(s) |(s)
Dif: In, sens, n° polos
Segundo A (Cuadro vivienda) igi 1%
Sub-grupo 1 Dif: 40, 30, 2 polos
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5(9.52 |Aut: 10 {C',B',D'} 14.50|15.00|6 3.023/0.498|0.08|0.12
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5|15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00|6 3.023/0.652|0.08|0.19
C3 (cocina/horno) HO7V-K 3G6 |24.71|Aut: 25 {C',B',D'} 36.25/36.00|6 3.023/1.113|0.08|0.38
C4.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5/15.79|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00|6 3.023/0.702|0.08|0.17
C4.2 (lavavajillas) HO7V-K 3G2.5|15.79|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00|6 3.023/0.829|0.08|0.12
C4.3 (termo eléctrico) HO7V-K 3G2.5/15.79|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00|6 3.023/0.722|0.08|0.16
C5 (bafio y auxiliar de cocina) HO7V-K 3G2.5/15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00|6 3.023/0.737|0.08|0.15
Sub-grupo 2 Dif: 40, 30, 2 polos
C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5(15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00|6 3.023/0.866|0.08|0.11
C12 (bafio y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5/15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00|6 3.023/0.766|0.08|0.14
C9 (aire acondicionado) HO7V-K 3G6 |25.00|Aut: 25 {C',B',D'} 36.25/36.00|6 3.023/0.959|0.08|0.52
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5|15.79|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00|6 3.023/0.712|0.08|0.16
S;;ré?:ilozlztfj;;zr)‘ HO7V-K 3G1.5/6.09 |Aut: 10 {C',B',D'} 14.50/15.00/6  |3.023/0.510/0.08/0.11
‘Datos de calculo de Segundo B (Cuadro de vivienda)
Pcaic |Longitud| , I, I', c.d.t|c.d.t,c
SRS Gowy(my Hne3 D) (A (%) (%)
‘Segundo B (Cuadro de vivienda)‘
Sub-grupo 1
C1 (iluminacién) 2.19/123.98 |HO7V-K 3G1.5/9.52 [15.00/1.18/3.18
C2 (tomas) 3.45|/58.96 |HO7V-K 3G2.5/15.00{21.00(1.30|3.30
C3 (cocina/horno) 5.407.50 HO7V-K 3G6 |24.71/36.00/0.52(2.52
C4.1 (lavadora) 3.45/10.77 HO7V-K 3G2.5/15.79|21.00/1.15/3.15
C4.2 (lavavaijillas) 3.457.27 HO7V-K 3G2.5/15.79(21.00|0.78|2.78
C4.3 (termo eléctrico) 3.45/10.28 |HO7V-K 3G2.5|15.79/21.00/1.10/3.10
C5 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45/44.08 |HO7V-K 3G2.5/15.00(21.00(0.99|2.99
Sub-grupo 2
C7 (tomas) 3.4530.26 HO7V-K 3G2.5(15.00(21.00/1.24/3.25
C12 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45|53.74 |HO7V-K 3G2.5/15.00{21.00/0.99|2.99
C9 (aire acondicionado) 5.75(37.31 |HO7V-K 3G6 |25.00/36.00/0.94|2.94
C10 (secadora) 3.45|10.54 HO7V-K 3G2.5/15.79(21.00{1.12|3.13
gséré?:;ogneztlf;;‘;? 1.40 60.16 |HO7V-K 3G1.5/6.09 |15.000.76/2.76
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Descripcion de las instalaciones

Esquema

Linea

: . I
Tipo de instalacion

(A)

Fcagrup

Rinc
(%)

(A)

C1 (iluminacion)

HO7V-K 3G1.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=16 mm

15.00

1.00

15.00

C2 (tomas)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C3 (cocina/horno)

HO7V-K 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=25 mm

36.00

1.00

36.00

C4.1 (lavadora)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C4.2 (lavavajillas)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C4.3 (termo eléctrico)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C5 (bafio y auxiliar de cocina)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C7 (tomas)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C12 (bafio y auxiliar de cocina)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C9 (aire acondicionado)

HO7V-K 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=25 mm

36.00

1.00

36.00

C10 (secadora)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00
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Descripcion de las instalaciones
Esquema Linea Tipo de instalacion %A) A E;/';C) E;)
Tubo empotrado,
C11 (automatizacion, en una pared de
enerc_(;ia y seguridad) HO7V-K 3G1.5 mampostr;rl'a 15.00)1.00 |- 115.00
D=16 mm
Sobrecarga y cortocircuito 'segundo b (cuadro de vivienda)'
Protecciones
Esquema Linea L ICP, IGA: In L L T | Teec Ieep  |ticce |ticep
(A) |Aut: In, curva (A)  [(A)  |(KA)|(kKA) [(KA) [(s) [(s)
Dif: In, sens, n° polos

Segundo B (Cuadro vivienda) igi 1%
Sub-grupo 1 Dif: 40, 30, 2 polos
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5/9.52 |Aut: 10 {C',B',D'} 14.50|15.00|6 2.837/0.495/0.09(0.12
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5|15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00/6 2.837/0.619|0.09(0.22
C3 (cocina/horno) HO7V-K 3G6 |24.71|Aut: 25 {C',B',D'} 36.25(36.00/6 2.837/1.064|0.09(0.42
C4.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5/15.79|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00/6 2.837/0.663|0.09(0.19
C4.2 (lavavajillas) HO7V-K 3G2.5|15.79|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00/6 2.837/0.801|0.09/0.13
C4.3 (termo eléctrico) HO7V-K 3G2.5/15.79|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00|6 2.837|0.680(0.09/0.18
C5 (bafio y auxiliar de cocina) HO7V-K 3G2.5/15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00/6 2.837/0.715/0.09/0.16
Sub-grupo 2 Dif: 40, 30, 2 polos
C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5/15.00|Aut: 16 {C',B',D"'} 23.20(21.00|6 2.837|0.633|0.09|0.21
C12 (bafio y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5/15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00/6 2.837/0.715/0.09/0.16
C9 (aire acondicionado) HO7V-K 3G6 |25.00|Aut: 25 {C',B',D'} 36.25/36.00|6 2.837/0.908|0.09/0.58
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5|15.79|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00/6 2.837/0.671/0.09/0.18
giéré?:;olagtfr?;;?;; HO7V-K 3G1.5/6.09 |Aut: 10 {C',B',D'} 14.50/15.00/6 |2.837/0.483/0.09/0.13

Datos de calculo de Segundo D (Cuadro de vivienda)

Pcaic |Longitud|, , I. I', c.d.t|c.d.tyc

S Gy (my ez ) (A (%) (%)

Segundo D (Cuadro de vivienda)

Sub-grupo 1

C1 (iluminacién) 2.01/110.48 |HO7V-K 3G1.5/8.74 |15.00/0.81|3.04

C2 (tomas) 3.45|64.96 |HO7V-K 3G2.5/15.00(21.00(1.16|3.38

C3 (cocina/horno) 5.40 |6.96 HO7V-K 3G6 |24.71/36.00/0.48/2.71

C4.1 (lavadora) 3.45/9.59 HO7V-K 3G2.5(15.79|21.00|1.02|3.25

C4.2 (lavavajillas) 3.45 6.44 HO7V-K 3G2.5|15.79|21.00/0.69|2.91

C4.3 (termo eléctrico) 3.45/9.09 HO7V-K 3G2.5|15.79|21.00|0.97|3.20
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Datos de calculo de Segundo D (Cuadro de vivienda)

P Longitud|, , I I' c.d.tic.d.t
Esquema calc Linea c z ac
a (kW)|(m) (A) [(A) (%) (%)
C5 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45140.03 |HO7V-K 3G2.5/15.00(21.00/0.87|3.09
Sub-grupo 2
C12 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45(48.32 |HO7V-K 3G2.5/15.00(21.00/0.90(3.12
C9 (aire acondicionado) 5.75|27.18 |HO7V-K 3G6 |25.00/36.00/0.84|3.07
C10 (secadora) 3.45(9.33 HO7V-K 3G2.5/15.79/21.00(1.00|3.22
C11 (automatizacion, 1.40/51.00 |HO7V-K 3G1.5/6.09 |15.00/0.67 2.90
energia y seguridad)
Descripcion de las instalaciones
- q e A2 IZ Rinc I'z
Esquema Linea Tipo de instalacion (A) FCagrup (%)|(A)
Tubo empotrado,
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1,5/S" Una pared de, o 01 60 |- |15.00
mamposteria
D=16 mm
Tubo empotrado,
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5 S Una pared de, 55y 00 - 21.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
C3 (cocina/horno) HO7v-K 3Ge |on una pared de ;. 5l 0o |- 136.00
mamposteria
D=25 mm
Tubo empotrado,
C4.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5/SN Una pared de,, n0li 00 - [21.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
C4.2 (lavavajillas) HO7V-K 3G2.5 S Una pared de, 551 00 - 21.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
C4.3 (termo eléctrico) HO7V-K 3G2.5/S" una pared de,, 5l 00 |- 121.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
C5 (bafio y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5/S" Un@ Pared de,y 554 00 - 21.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
C12 (bafio y auxiliar de cocina)HO7V-K 3G2.5/ 5" Un@ Pared del, 550 00 - 21.00
mamposteria
D=20 mm
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Descripcion de las instalaciones
Esquema Linea Tipo de instalacion L Fc Rinc |1’z
(A) 9Pl (%) |(A)
Tubo empotrado,
. - en una pared de
C9 (aire acondicionado) HO7V-K 3G6 P , 36.00({1.00 |- 36.00
mamposteria
D=25 mm
Tubo empotrado,
en una pared de
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5 P , 21.00|1.00 |- 21.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
C11 (automatizacion, en una pared de
(, ) HO7V-K 3G1.5 P , 15.00(1.00 |- 15.00
energia y seguridad) mamposteria
D=16 mm
Sobrecarga y cortocircuito 'segundo d (cuadro de vivienda)'
Protecciones
ICP: In
, I, Guard: In I I, T |Teee Teep ticee  [Ticep
Esquema Linea (A) |Aut: In, curva (A) (A kA (kA) [(kA) |(s) |(s)
Dif: In, sens, n° polos
Telerruptor: In, n° polos
. ICP: 40
Segundo D (Cuadro vivienda) IGA: 40
Sub-grupo 1 Dif: 40, 30, 2 polos
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5/8.74 |Aut: 10 {C',B',D'} 14.50|15.00|6 2.623/0.569|0.11|0.09
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5|15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00/6 2.623/0.635/0.11|0.21
C3 (cocina/horno) HO7V-K 3G6 |24.71|Aut: 25 {C',B',D'} 36.25(36.00|6 2.623/1.019|0.11/0.46
C4.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5/15.79|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00/6 2.623/0.677|0.11/0.18
C4.2 (lavavaijillas) HO7V-K 3G2.5/15.79|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00/6 2.623/0.804|0.11|0.13
C4.3 (termo eléctrico) HO7V-K 3G2.5|15.79|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00/6 2.623/0.694|0.11/0.17
C5 (bafio y auxiliar de cocina) HO7V-K 3G2.5|15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00/6 2.623|0.729|0.11/0.16
Sub-grupo 2 Dif: 40, 30, 2 polos
C12 (bafio y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5/15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00/6 2.623|0.717|0.11/0.16
C9 (aire acondicionado) HO7V-K 3G6 |25.00|Aut: 25 {C',B',D"'} 36.25(36.00/6 2.623/0.893|0.11/0.60
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5/15.79|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00/6 2.623/0.685/0.11/0.18
C11 (automatizacion, HO7V-K 3G1.5/6.09 |Aut: 10 {C',B',D'} 14.50/15.00/6 |2.623/0.508/0.11/0.12
energia y seguridad)
Datos de calculo de Segundo C (Cuadro de vivienda)
Pcaic |Longitud| , I. I', c.d.tic.d.tyc
Esquema Linea
(kw)(m) (A) |(A)  |(%) (%)
Segundo C (Cuadro de vivienda)

94




Calculos

Datos de calculo de Segundo C (Cuadro de vivienda)

Pcac |Longitud| , I I', c.d.t|c.d.ty.
Esquema Linea
a (kw)|(m) (A)  [(A) (%) (%)
Sub-grupo 1
C1 (iluminacion) 2.01/110.32 |HO7V-K 3G1.5(8.74 |15.00|0.81|2.19
C2 (tomas) 3.45/65.29 |HO7V-K 3G2.5|15.00(21.00(1.18/2.56
C3 (cocina/horno) 5.406.77 HO7V-K 3G6 |24.71|36.00/0.47(1.84
C4.1 (lavadora) 3.45/9.92 HO7V-K 3G2.5(15.79/21.00(1.06|2.44
C4.2 (lavavajillas) 3.456.42 HO7V-K 3G2.5(15.79/21.00(0.68|2.06
C4.3 (termo eléctrico) 3.459.47 HO7V-K 3G2.5|15.79/21.00(1.01|2.39
C5 (bafo y auxiliar de cocina) 3.45|40.95 |HO7V-K 3G2.5(15.00/21.00/0.92|2.29
Sub-grupo 2
C12 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45|47.77 |HO7V-K 3G2.5(15.00/21.00|0.89/|2.27
C9 (aire acondicionado) 5.75|27.23 |HO7V-K 3G6 |[25.00/36.00/0.85(2.23
C10 (secadora) 3.45|9.72 HO7V-K 3G2.5/15.79|21.00|1.04|2.41
C11 (automatizacion, 1.40 51.67 |HO7V-K 3G1.5/6.09 |15.00 0.69/2.06
energia y seguridad)
Descripcion de las instalaciones
, . . AL Iz Rinc I'z
Esquema Linea Tipo de instalacion Fc
q P (A) | 9™ (%) |(A)
Tubo empotrado,
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5/S" Una pared de, o n0li 00 - |15.00
mamposteria
D=16 mm
Tubo empotrado,
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5/S" una pared de,, 5l 00 |- 121.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
C3 (cocina/horno) HO7V-K 3Ge (SN una pared de ;. o0li 00 - 136.00
mamposteria
D=25 mm
Tubo empotrado,
c4.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5/S" una pared del,, 54 60 |- 121.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
C4.2 (lavavajillas) HO7V-K 3G2.5/SN una pared de,, 44 69 |- 121.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
C4.3 (termo eléctrico) HO7V-K 3G2.5 S Una pared de,, 554 00 |- 21.00
mamposteria
D=20 mm
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Descripcion de las instalaciones
Esquema Linea Tipo de instalacion L Fc Rinc |1’z
(A) 9Pl (%) |(A)
Tubo empotrado,
~ s . en una pared de
C5 (bano y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5 P , 21.00{1.00 |- 21.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
~ s . en una pared de
C12 (bafio y auxiliar de cocina)|HO7V-K 3G2.5 P , 21.00{1.00 |- 21.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
. - en una pared de
C9 (aire acondicionado) HO7V-K 3G6 P , 36.00({1.00 |- 36.00
mamposteria
D=25 mm
Tubo empotrado,
en una pared de
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5 par 21.00/1.00 |- |21.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
C11 (automatizacion, en una pared de
(, . HO7V-K 3G1.5 P , 15.00(1.00 |- 15.00
energia y seguridad) mamposteria
D=16 mm
Sobrecarga y cortocircuito 'segundo c (cuadro de vivienda)'
Protecciones
ICP: In
Esquema Linea L Guard: In L L T |Tece Ieep ticee |ticep
q (A) |Aut: In, curva (A)  [(A)  [(KA)|(KA) [(KA) [(s) [(s)
Dif: In, sens, n° polos
Telerruptor: In, n° polos
L. ICP: 40
Segundo C (Cuadro vivienda) IGA: 40
Sub-grupo 1 Dif: 40, 30, 2 polos
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5/8.74 |Aut: 10 {C',B"',D'} 14.50(15.00(6 3.534(0.641|0.06|0.07
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5(15.00|Aut: 16 {C',B',D"} 23.20(21.00|6 3.534(0.718|0.06|0.16
C3 (cocina/horno) HO7V-K 3G6 |24.71|Aut: 25 {C',B',D"} 36.25(36.00|6 3.534(1.286|0.06|0.29
C4.1 (lavadora) HO7V-K 3G2.5/15.79|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00|6 3.534|0.766|0.06|0.14
C4.2 (lavavaijillas) HO7V-K 3G2.5|15.79|Aut: 16 {C',B',D"} 23.20(21.00|6 3.534(0.957|0.06|0.09
C4.3 (termo eléctrico) HO7V-K 3G2.5|15.79|Aut: 16 {C',B',D"} 23.20(21.00|6 3.534(0.786|0.06|0.13
C5 (bafio y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5/15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00|6 3.534(0.826|0.06|0.12
Sub-grupo 2 Dif: 40, 30, 2 polos
C12 (bafio y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5/15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00|6 3.534(0.839(0.06|0.12
C9 (aire acondicionado) HO7V-K 3G6 [25.00/Aut: 25 {C',B',D'} 36.25|36.00(6 3.534/1.079|0.06|0.41
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5/15.79|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00(6 3.534/0.775|0.06|0.14
C11 (automatizacion, HO7V-K 3G1.5/6.09 |Aut: 10 {C',B',D'} 14.50/15.00/6  |3.534|0.556/0.06/0.10
energia y seguridad)
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Recarga del vehiculo eléctrico y servicios generales

Los diferentes circuitos de las instalaciones se protegeran por separado
mediante los siguientes elementos:

Proteccion contra contactos indirectos: Se realiza mediante interruptores
diferenciales.

Para cumplir con ITC-BT-47 en el caso particular del motor trifasico del
ascensor, la proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos se lleva a cabo
mediante el guardamotores, proteccion que cubre ademas el riesgo de la
falta de tension en una de sus fases.

La composicion del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

Datos de calculo de Recarga Vehiculo Eléctrico 5

c.d.t
(%)

Longitud
(m)

I
(A)

I,
(A)

c.d.tyc
(%)

I:)calc

(kW) Linea

Esquema

Recarga V. Eléctrico 5
Sub-grupo 1

Recarga Vehiculo Eléctrico |3.68 \25.33 ‘HO7V—K 3G2.5 \16.00\21.00 \2.89\2.98

Descripcion de las instalaciones
Iz Rinc I

E Li Ti i lacio F z
squema inea ipo de instalacién (A) Cagrup (%) (A)

Tubo superficial

Recarga Vehiculo Eléctrico|HO7V-K 3G2.5 21.00(1.00 21.00
D=32 mm
Sobrecarga y cortocircuito 'Recarga Vehiculo Eléctrico 5’
Protecciones
’ Ic ICP IGA: In I2 IZ Icu Iccc Iccp ticcc ticcp
Esquema Linea (A) |Aut: In, curva (A) 1A kA (kA) [(kA) |(s) |(s)
Dif: In, sens, n° polos
Recarga VE 5 IGA: 16
Sub-grupo 1 Dif: 25, 30, 2 polos
Recarga Vehiculo Eléctrico]HO7V-K 3G2.5/16.00/Aut: 16 {C',B',D'} 23.20\21.00\10 \7.880\0.468\0.01\0.38
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Datos de calculo de Recarga Vehiculo Eléctrico 6

Esquema

Longitud
(m)

Pcalc

(kW)

Linea

L.
(A)

c.d.t
(%)

I,
(A)

c.d.tyc
(%)

Recarga V. Eléctrico 6

Sub-grupo 1

Recarga Vehiculo Eléctrico

3.68 \28.27 ‘HO7V—K 3G2.5 \16.00]21.00\3.22]3.32

Descripcion de las instalaciones

, . . .7 Iz Rinc I'z
Esquema Linea Tipo de instalacion (A) FCagrup (%) (A)
, A T ficial
Recarga Vehiculo Eléctrico HO7V-K 3G2.5/1 Y20 Superficial 1o, 5511 .00 21.00
D=32 mm
Sobrecarga y cortocircuito Recarga Vehiculo Eléctrico 6'
Protecciones
, I ICP IGA: In I, I, Ta ez [Tep  [Gee e
Esquema Linea (A) |Aut: In, curva (A)  [(A) (KA (KA) |(KA) |(s) |(s)

Recarga VE 6

Dif: In, sens, n° polos
IGA: 16

Sub-grupo 1

Dif: 25, 30, 2 polos

Recarga Vehiculo Eléctrico

HO7V-K 3G2.5(16.00|Aut: 16 {C',B',D'}

23.20\21.00\10 ‘7.877’0.425‘0.01’0.46

Datos de calculo de Recarga Vehiculo Eléctrico 7

Esquema

Pcac |Longitud
(kW) |(m)

Linea

(A)

2 c.d.t
(A) (%)

c.d.tyc
(%)

Recarga V. Eléctrico 7

Sub-grupo 1

Recarga Vehiculo Eléctrico

3.68 \34.25 ‘H07V—K 3G2.5 \16.00\21.00\3.90\3.98

Descripcion de las instalaciones

I R |T'
E Lr T . I e Z F Inc z
squema inea ipo de instalacién ) Cagrup (%) (A)
Recarga Vehiculo Eléctrico| HO7V-K 3G2.5 E“_b;zsmfrf'c'a' 21.00/1.00 21.00
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Sobrecarga y cortocircuito 'Recarga Vehiculo Eléctrico 7'

Protecciones

Esquema Linea I. ICP IGA: In I I, Tou  |Tece Ieep ticee |ticep
q (A) |Aut: In, curva (A) [(A) [|(KA)|(KA) |(kA) [(s) [(s)
Dif: In, sens, n° polos
Recarga VE 7 \IGA: 16
Sub-grupo 1 Dif: 25, 30, 2 polos

Recarga Vehiculo Eléctrico

HO7V-K 3GZ.5‘16.00 Aut: 16 {C',B',D'}

23.20]21.00]10 \8.316]0.359]0.01\0.64

Datos de calculo de Recarga Vehiculo Eléctrico 3

P Longitud | , I I’ c.d.t|c.d.t
Eequema (W) (my|Uinea A A (%) (%)
Recarga V. Eléctrico 3
Sub-grupo 1
Recarga Vehiculo Eléctrico |3.68 \8.79 ‘H07V—K 3G2.5 \16.00\21.00 \1.00\1.06

Descripcion de las instalaciones

I Rinc [T'
Esquema Linea Tipo de instalacién| ? Fc A
a P (A) | 9P|(%)|(A)
, o Tubo superficial
Recarga Vehiculo EléctricolHO7V-K 3G2.5 P 21.00{1.00 21.00
D=32 mm
Sobrecarga y cortocircuito 'Recarga Vehiculo Eléctrico 3'
Protecciones
Esquema Linea IC ICPIGA: In IZ IZ Icu Iccc Iccp ticee ticcp
q (A) |Aut: In, curva (A)  [(A)  |[(KA)|(KA) |(kA) [(s) (s)
Dif: In, sens, n° polos

Recarga VE 3

\IGA: 16

Sub-grupo 1

Dif: 25,

30, 2 polos

Recarga Vehiculo Eléctrico

HO7V-K 362.5\16.00 Aut: 16 {C',B',D'}

23.20\21.00\10 ‘8.851‘1.136‘< 0.01\0.06

Datos de calculo de Recarga Vehiculo Eléctrico 4

P Longitud | , I I', c.d.t|c.d.t
SIS Gy (myne A A %) (%)
Recarga V. Eléctrico 4
Sub-grupo 1
Recarga Vehiculo Eléctrico |3.68 10.55  |HO7V-K 3G2.5 |16.00|21.001.201.28
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Descripcion de las instalaciones

I Rinc |T'
Esquema Linea Tipo de instalacién| ? Fc ne |z
q P (A) | 9| (%)|(A)
, ‘o Tubo superficial
Recarga Vehiculo EléctricolHO7V-K 3G2.5 P 21.00(1.00 21.00
D=32 mm
Sobrecarga y cortocircuito 'Recarga Vehiculo Eléctrico 4'
Protecciones
Esquema Linea L ICPIGA: In L L Tw [Tece  |Tep  [Hicce |icep
q (A) |Aut: In, curva (A)  [(A) |(KA)|(kKA) [(KA) [(s) [(s)
Dif: In, sens, n° polos
Recarga VE 4 IGA: 16
Sub-grupo 1 Dif: 25, 30, 2 polos

Recarga Vehiculo Eléctrico

HO7V-K 3G2.5/16.00

Aut: 16 {C',B',D'}

23.20\21.00\10 \8.322]0.976\0.01]0.09

Datos de calculo de Recarga Vehiculo Eléctrico 8

Peaic |Longitud | I, I', c.d.t|c.d.tyc
Esquema caic Linea
(kW) |(m) (A) (A (%) |(%)
Recarga V. Eléctrico 8
Sub-grupo 1
Recarga Vehiculo Eléctrico |3.68 \37.84 ‘H07V—K 3G2.5 \16.00\21.00 \4.31 \4.37
Descripcion de las instalaciones
7 . . |1 Rinc |T'
Esquema Linea Tipo de instalacién (ZA) FCagrup (;;OC) (;)
, ‘o Tubo superficial
Recarga Vehiculo EléctricolHO7V-K 3G2.5 21.00(1.00 21.00
D=32 mm
Sobrecarga y cortocircuito 'Recarga Vehiculo Eléctrico 8'
Protecciones
Esquemna Linea I, ICP IGA: In I, I, § PETR  PSS Teep icee ticep
q (A) |Aut: In, curva (A) (A) (kA)|(kA) |(kA) |[(s) (s)
Dif: In, sens, n° polos
Recarga VE 8 ‘IGA: 16
Sub-grupo 1 Dif: 25, 30, 2 polos
Recarga Vehiculo Eléctrico|HO7V-K 3G2.5\16.oo Aut: 16 {C',B',D'} 23.20\21.00\10 \8.843\0.329\< 0.01\0.76
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Datos de calculo de Recarga Vehiculo Eléctrico 2

Longitud
(m)

Pcalc

(kW) Linea

Esquema

c.d.t
(%)

L.
(A)

I,
(A)

c.d.tyc
(%)

Recarga V. Eléctrico 2

Sub-grupo 1

Recarga Vehiculo Eléctrico |3.68 \14.78 ‘HO?V—K 3G2.5 \16.00]21.00 \1.68]1.72

Descripcion de las instalaciones

Esquema Linea Tipo de instalac

Iz Rinc

ion (A) FCagrup (%)

(A)

Tubo superficial

Recarga Vehiculo EléctricolHO7V-K 3G2.5 21.00(1.00 21.00
D=32 mm
Sobrecarga y cortocircuito 'Recarga Vehiculo Eléctrico 2'
Protecciones
, I ICP IGA: In I I, Io |Teee  |Tep  |ticce  |tieep
Esquema Linea (A) |Aut: In, curva (A) (A (KA (KA) |(kA) [(s)  |(s)
Dif: In, sens, n° polos
Recarga VE 2 \IGA: 16
Sub-grupo 1 Dif: 25, 30, 2 polos
Recarga Vehiculo Eléctrico| HO7V-K 3GZ.5‘16.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20\21.00\10 ‘9.425‘0.763’< o.01\0.14

Datos de calculo de Recarga Vehiculo Eléctrico 10

Pcac |Longitud

(kW) [(m) Linea

Esquema

2 c.d.t
(A) (%)

(A)

c.d.tyc
(%)

Recarga V. Eléctrico 10

Sub-grupo 1

Recarga Vehiculo Eléctrico |3.68 \23.31 ‘H07V—K 3G2.5 \16.00\21.00 \2.66]2.67

Descripcion de las instalaciones

Esquema Linea Tipo de instalacién

Iz Rinc
F
(A) | 29P|(op)

(A)

Tubo superficial

Recarga Vehiculo EléctricolHO7V-K 3G2.5 D=32 mm

21.00{1.00

21.00
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Sobrecarga y cortocircuito 'Recarga Vehiculo Eléctrico 10’

Protecciones
Esauema Linea 1. ICP IGA: In I I, Tao  [Teec Teep Uese ticep
q (A) |Aut: In, curva (A)  [(A)  [(kA)|(kA) |(kA) |[(s) (s)
Dif: In, sens, n° polos
Recarga VE 10 IGA: 16
Sub-grupo 1 Dif: 25, 30, 2 polos
Recarga Vehiculo Eléctrico|HO7V-K 3G2.5/16.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20]21.00\15 ’10.050’0.518‘< 0.01]0.31

Datos de calculo de Recarga Vehiculo Eléctrico 9

Esquema

Recarga V. Eléctrico 9
Sub-grupo 1

cd.t
(%)

Pcalc
(kW)

I',
(A)

c.d.tyc
(%)

Longitud
(m)

I
(A)

Linea

Recarga Vehiculo Eléctrico |3.68 \26.90 ‘H07V—K 3G2.5 \16.00\21.00 \3.07\3.10

Esquema

Descripcion de las instalaciones

Iz Rinc I

’ . . .z z
Linea Tipo de instalacion (A) FCagrup (%) (A)

Tubo superficial

Recarga Vehiculo EléctricolHO7V-K 3G2.5 21.00(1.00 21.00
D=32 mm
Sobrecarga y cortocircuito 'Recarga Vehiculo Eléctrico 9'
Protecciones
Esquema Linea IC ICPIGA: In IZ IZ Icu Iccc Iccp ticee ticcp
q (A) |Aut: In, curva (A)  [(A) |(kKA)|(kKA) |(kA) [(s) (s)
Dif: In, sens, n° polos
Recarga VE 9 ‘IGA: 16
Sub-grupo 1 Dif: 25, 30, 2 polos
Recarga Vehiculo Eléctrico|HO7V-K 362.5\16.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20\21.00\10 \9.412\0.452\< 0.01\0.40
‘Datos de calculo de Recarga Vehiculo Eléctrico 1
P Longitud | , I I' c.d.t|c.d.t
Esquema calc 9 Linea ¢ z . o e
(kW) |(m) (A)  [(A)  [(%) |(%)

‘Recarga V. Eléctrico 1

Sub-grupo 1

Recarga Vehiculo Eléctrico

3.68 \17.38 ‘HO7V-K 3G2.5 \16.00\21.00\1.98\2.00
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Descripcion de las instalaciones

I Rinc |T'
Esquema Linea Tipo de instalacion |7 Fc ne oz
q P (A | 9P (%) |(A)
, ‘. Tubo superficial
Recarga Vehiculo Eléctrico |HO7V-K 3G2.5 P 21.00(1.00 21.00
D=32 mm
'Sobrecarga y cortocircuito 'Recarga Vehiculo Eléctrico 1'
Protecciones
Esquema Linea I. ICP IGA: In I, I, lan  [ems Ieep Beee ticep
q (A) |Aut: In, curva (A)  [(A)  |(KA)|(kA) |(kA) [(s) (s)
Dif: In, sens, n° polos
Recarga VE 1 \IGA: 16
Sub-grupo 1 Dif: 25, 30, 2 polos

Recarga Vehiculo Eléctrico

HO7V-K 3(52.5\16.00

Aut: 16 {C',B',D'}

23.20\21.00\10 \8.082\0.671]< 0.01‘0.18

Datos de calculo de Servicios comunes 1

P Longitud|, , I I', c.d.t|c.d.t
Fequema e A A ) (%)
Servicios comunes 1
Sub-grupo 1
C1 (iluminacion) 0.05(30.18 |HO7V-K 3G1.5 0.23 |15.00/0.05/0.13
C13(2) (alumbrado de emergencia) |0.04 |42.81 HO7V-K 3G1.5 0.16 |15.00/0.03(|0.10
C6 (iluminacion) 0.17/62.81 |HO7V-K 3G1.5 0.72 |15.00/0.18|0.25
C13(3) (alumbrado de emergencia) |0.01|30.61 HO7V-K 3G1.5 0.06 |15.00/0.01|0.08
C6(2) (iluminacién) 0.15|55.17 |HO7V-K 3G1.5 0.64 |15.00/0.11/0.19
C13 (alumbrado de emergencia) 0.02 |25.53 HO7V-K 3G1.5 0.10 |15.00/0.02|0.10
C2 (tomas) 3.45/8.72 HO7V-K 3G2.5 15.00/21.00|0.93/1.00
Subcuadro Servicios comunes 1.1 9.84 |8.70 RZ1-K (AS) 5G1.5 14.94|16.50/0.79|0.86
C15 (motor de ascensor) 3.25|5.23 ES07Z1-K (AS) 5G1.5/5.86 |13.50/0.14(1.00
C1 (iluminacion) 1.80(71.75 |HO7V-K 3G1.5 7.83 |15.00(1.95|2.82
C13 (alumbrado de emergencia) 0.01|15.53 HO7V-K 3G1.5 0.11 |15.00/0.02/|0.10
C2 (tomas) 3.45/43.75 |HO7V-K 3G2.5 15.00(21.00|2.11|2.97
C14 (Motor Puerta Garaje) 0.63(33.45 HO7V-K 3G2.5 2.72 |21.00/0.61(1.47
Subcuadro Servicios comunes 1.2 1.34|10.39 |RZ1-K (AS) 3G1.5 5.81 (20.00/0.68|0.76
Sub-grupo 1
C1 (iluminacion) 1.08 |210.12 |HO7V-K 3G1.5 4.69 [15.00|1.65|2.41
C13 (alumbrado de emergencia) 0.26 |1178.64 |HO7V-K 3G1.5 1.12 |15.00/0.25/1.00

103




Calculos

Descripcion de las instalaciones

Esquema

Linea

Tipo de instalacion

I,
(A)

Fcagrup

Rinc
(%)

(A)

C1 (iluminacion)

HO7V-K 3G1.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=16 mm

15.00

1.00

15.00

C13(2) (alumbrado de emergencia)

HO7V-K 3G1.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=16 mm

15.00

1.00

15.00

C6 (iluminacién)

HO7V-K 3G1.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=16 mm

15.00

1.00

15.00

C13(3) (alumbrado de emergencia)

HO7V-K 3G1.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=16 mm

15.00

1.00

15.00

C6(2) (iluminacién)

HO7V-K 3G1.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=16 mm

15.00

1.00

15.00

C13 (alumbrado de emergencia)

HO7V-K 3G1.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=16 mm

15.00

1.00

15.00

C2 (tomas)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

Subcuadro Servicios comunes 1.1

RZ1-K (AS) 5G1.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

16.50

1.00

16.50

C15 (motor de ascensor)

ES07Z1-K (AS) 5G1.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

13.50

1.00

13.50

C1 (iluminacién)

HO7V-K 3G1.5

Tubo superficial
D=32 mm

15.00

1.00

15.00

C13 (alumbrado de emergencia)

HO7V-K 3G1.5

Tubo superficial
D=32 mm

15.00

1.00

15.00

C2 (tomas)

HO7V-K 3G2.5

Tubo superficial
D=32 mm

21.00

1.00

21.00

C14 (Motor Puerta Garaje)

HO7V-K 3G2.5

Tubo superficial
D=32 mm

21.00

1.00

21.00
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Descripcion de las instalaciones

, . . .7 Iz Rinc I'z
Esquema Linea Tipo de instalacion (A) FCagrup (%) (A)
Tubo empotrado,
Subcuadro Servicios comunes 1.2 |RZ1-K (AS) 3G1.5 |o" Una pared de,, o511 00 - 120.00
mamposteria
D=16 mm
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5 Tubo  superficiall, ¢ 161 00 - 15.00
D=32 mm
C13 (alumbrado de emergencia)  |HO7V-K 3G1.5 Tubo — superficial \ = 5611 00 |- |15.00
D=32 mm
Sobrecarga y cortocircuito 'servicios comunes 1'
Protecciones
Esquema Linea ECA) ST E;) ?A) ?I:A) ECKCZ) i;:;) el
Aut: In, curva
Dif: In, sens, n° polos
Servicios comunes 1 ‘IGA: 20
Dif: 25, 30, 2 polos
C1 (iluminacion) HO7V-K 3G1.5 |0.23 |Aut: 10 {C',B',D'} 14.50(15.00/10 |7.150|0.360(0.01|0.23
C13(2) (alumbrado de emergencia) |HO7V-K 3G1.5 |0.16 |Aut: 10 {C',B',D'} 14.50(15.00/10 |7.150|0.426(0.01|0.16
C6 (iluminacion) HO7V-K 3G1.5 |0.72 |Aut: 10 {C',B',D"} 14.50(15.00/10 |7.150|0.332(0.01|0.27
C13(3) (alumbrado de emergencia) |HO7V-K 3G1.5 |0.06 |Aut: 10 {C',B',D'} 14.50(15.00/10 |7.150|0.707|0.01|0.06
C6(2) (iluminacion) HO7V-K 3G1.5 |0.64 |Aut: 10 {C',B',D'} 14.50(15.00/10 |7.150|0.452(0.01|0.15
C13 (alumbrado de emergencia) HO7V-K 3G1.5 |0.10 |Aut: 10 {C',B',D'} 14.50(15.00/10 |7.150|0.350(0.01|0.24
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5 |15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20/21.00|10 |7.150/1.076|0.01(0.07
Subcuadro Servicios comunes 1.1 F;éi_sl( (AS) 14.94|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(16.50/10 |7.150/0.699|0.01(0.09
Dif: 40, 300, 4 polos
C13 (motor de ascensor) ESSGO:ZSI_K (AS) 5.86 |Guard: 6 9.13 |13.50/15 |1.405|0.481(0.02|0.13
Dif: 25, 30, 2 polos
C1 (iluminacion) HO7V-K 3G1.5 |7.83 |Aut: 10 {C',B',D'} 14.50(15.00|6 1.405/0.243|0.02|0.51
C13 (alumbrado de emergencia) HO7V-K 3G1.5 |0.10 |Aut: 10 {C',B',D"} 14.50(15.00/10 |7.150|0.250(0.01|0.34
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5 |15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20/21.00|6 1.405/0.344/0.02(0.70
Dif: 25, 30, 2 polos
C14 (Motor Puerta Garaje) HO7V-K 3G2.5 |2.72 |Aut: 10 {C',B',D'} 14.50(21.00|6 1.405|0.255/0.02(1.27
Subcuadro Servicios comunes 1.2 ?éi_: ) 5.81 |Aut: 10 {C',B',D'} 14.50(20.00{10 |7.150(0.605|0.01|0.13
Dif: 25, 30, 2 polos
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5 |4.69 |Aut: 10 {C',B'} 14.50(15.00|6 1.216/0.181|0.03|0.91
C13 (alumbrado de emergencia) HO7V-K 3G1.5 |1.12 |Aut: 10 {C',B',D"} 14.50(15.00|6 1.216|0.244/0.03|0.50
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Locales comerciales

Calculos

En cada uno de los dos locales comerciales se instalara un cuadro general
de mando y proteccion, que contendra los siguientes dispositivos de

proteccion:

Interruptor diferencial general, destinado a la proteccion contra contactos
indirectos de todos los circuitos, o varios interruptores diferenciales para la
proteccion contra contactos indirectos de cada grupos de circuitos.

Interruptor automatico de corte omnipolar, destinado a la proteccion contra
sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.

La composicion del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

Datos de calculo de Comercio Tienda (Cuadro de local comercial)

P Longitud| , I I c.d.tc.d.t
Esquema calc Linea ¢ z ac
. (kW)|(m) (A) |[(A) (%) (%)
Comercio Tienda (Cuadro de local comercial)‘
Sub-grupo 1
C1 (iluminacion) 0.6271.71 HO7V-K 3G1.5/2.70 |15.00/0.42|1.29
C2 (tomas) 3.45(33.00 HO7V-K 3G2.5/15.00/21.00/1.00/1.88
C5 (bafio y auxiliar de cocina) 3.453.69 HO7V-K 3G2.5/15.00/21.00/0.21/1.09
C9 (aire acondicionado) 5.751(9.19 HO7V-K 3G6 |25.00(36.00/0.67|1.55
C13 (alumbrado de emergencia) 0.02 (36.41 HO7V-K 3G1.5/0.08 |/15.00/0.01|0.89
Descripcion de las instalaciones
e . . e Iz Rinc Ilz
Esquema Linea Tipo de instalacion Fc
q P (A) | 9 (%) (A)
Tubo empotrado,
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5/SN una pared del 5 464 0o |- 115.00
mamposteria
D=16 mm
Tubo empotrado,
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5/Sn una pared del,, o4 0o |- 21.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
C5 (bafio y auxiliar de cocina) | HO7V-K 3G2.5 5" Una pared de,, o514 00 - 121.00
mamposteria
D=20 mm
Tubo empotrado,
C9 (aire acondicionado) HO7V-K 3Ge (S Una pared del . 0 00 - [36.00
mamposteria
D=25 mm
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0S

Descripcion de las instalaciones
Esquema Linea Tipo de instalacion EZ) ECH ?(;:) i;)
Tubo empotrado,
C13 (alumbrado de emergencia)| HO7V-K 3G1.5 ;”an:'ggstf;{:d d®15.00/1.00 - |15.00
D=16 mm
Sobrecarga y cortocircuito 'comercio tienda (cuadro de local comercial)'
Protecciones
Esquema Linea I ICP IGA: In I I Io |Tce  |Lep  |ticce  |ticep
(A) |Aut: In, curva (A)  [(A)  [(KA)|(KA) |(kA) [(s) (s)
Dif: In, sens, n° polos
(Guadira de focal comerdial 1GA: 40
Sub-grupo 1 Dif: 40, 30, 2 polos
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5|2.70 |Aut: 10 {C',B',D"} 14.50(15.00(6 4.777|0.471|< 0.01|0.13
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5/15.00/Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00(6 4.777(0.892|< 0.01|0.10
C5 (bafio y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5/15.00|Aut: 16 {C',B',D"} 23.20(21.00(6 4.777(1.768|< 0.01|0.03
C9 (aire acondicionado) HO7V-K 3G6 |25.00|Aut: 25 {C',B',D"} 36.25(36.00(6 4.777(1.419|< 0.01|0.24
C13 (alumbrado de emergencia)|HO7V-K 3G1.5/0.08 |Aut: 10 {C',B',D"} 14.50/15.00|6 4.777|0.563|< 0.01]0.09
‘Datos de calculo de Comercio Bar (Cuadro de local comercial)
P Longitud|, , I I c.d.t|c.d.t
S Gowy (my |3 A A (%) (%)
‘Comercio Bar (Cuadro de local comercial)
Sub-grupo 1
C1 (iluminacién) 0.69|96.89 |HO7V-K 3G1.5/3.00 |15.00|0.46|1.25
C2 (tomas) 3.45/25.33 |HO7V-K 3G2.5|15.00(21.00|0.96/1.75
C3 (cocina/horno) 5.407.26 HO7V-K 3G6 |24.71/36.00/0.26(1.05
C4 (lavavajillas) 3.45|5.31 HO7V-K 3G2.5|15.79(21.00(0.57|1.35
C5 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45|37.25 |HO7V-K 3G2.5/15.00(21.00/0.82|1.60
Sub-grupo 2
C3.2 (cocina/horno) 5.4017.26 HO7V-K 3G6 |5.40 |36.00|0.51|1.30
C12 (bafio y auxiliar de cocina) 3.45/12.93 |HO7V-K 3G2.5/15.00/21.00(0.85|1.64
C9 (aire acondicionado) 5.7519.62 HO7V-K 3G6 |25.00/36.00|0.71|1.49
C13 (alumbrado de emergencia) 0.02147.79 |HO7V-K 3G1.5/0.09 |15.00|/0.01|0.80
C14.2 (lavavajillas) 3.455.48 HO7V-K 3G2.5|15.79(21.00(0.59|1.37
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Descripcion de las instalaciones

Esquema

Linea

Tipo de instalacion

I,
(A)

Fcagrup

Rinc
(%)

(A)

C1 (iluminacion)

HO7V-K 3G1.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=16 mm

15.00

1.00

15.00

C2 (tomas)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C3 (cocina/horno)

HO7V-K 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=25 mm

36.00

1.00

36.00

C4 (lavavajillas)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C5 (bafo y auxiliar de cocina)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C3.2 (cocina/horno)

HO7V-K 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=25 mm

36.00

1.00

36.00

C12 (bafio y auxiliar de cocina)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C9 (aire acondicionado)

HO7V-K 3G6

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=25 mm

36.00

1.00

36.00

C13 (alumbrado de emergencia)

HO7V-K 3G1.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=16 mm

15.00

1.00

15.00

C4.2 (lavavajillas)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado,
en una pared de
mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00
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Sobrecarga y cortocircuito 'comercio bar (cuadro de local comercial)'

Protecciones

Esquema Linea L ICPIGA: In L L ey |z |l [Beee |G

(A) |Aut: In, curva (A) [(A) |(KA)|(KA) |(kKA) [(s) (s)
Dif: In, sens, n° polos

fglr::::(:)“:l:?;cal comercial) e e

Sub-grupo 1 Dif: 100, 30, 2 polos

C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5/3.00 |Aut: 10 {C',B',D"} 14.50(15.00/10 |6.884|0.504|< 0.01|0.12

C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5/15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20/21.00/10 |6.884(1.036|< 0.01|0.08

C3 (cocina/horno) HO7V-K 3G6 [24.71|Aut: 25 {C',B',D'} 36.25(36.00/10 |6.884|2.439|< 0.01|0.08

C4 (lavavaijillas) HO7V-K 3G2.5/15.79|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00{10 |6.884|1.457|< 0.01|0.04

C5 (bafio y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5/15.00|Aut: 16 {C',B',D"} 23.20/21.00/10 |6.884|1.157|< 0.01|0.06

Sub-grupo 2 Dif: 100, 30, 2 polos

C3.2 (cocina/horno) HO7V-K 3G6 [24.71|Aut: 25 {C',B',D'} 36.25(36.00/10 |6.884|2.439|< 0.01|0.08

C12 (bafio y auxiliar de cocina) |HO7V-K 3G2.5/15.00|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20/21.00/10 |6.884(1.123|< 0.01|0.07

C9 (aire acondicionado) HO7V-K 3G6 |25.00|Aut: 25 {C',B',D'} 36.25(36.00/10 |6.884|1.696|< 0.01(0.17

C13 (alumbrado de emergencia)|HO7V-K 3G1.5/0.09 |Aut: 10 {C',B',D'} 14.50/15.00/10 |6.884|0.581|< 0.01|0.09

C4.2 (lavavajillas) HO7V-K 3G2.5/15.79|Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00{10 |6.884|1.430|< 0.01|0.04
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Leyenda
c.d.t caida de tension (%)
c.d.tac caida tension acumulada (%)
! intensidad calculo del circuito
(A)
intensidad maxima admisible
I, del conductor en las
condiciones de instalacion (A)
factor de correccion  por
FCagrup i
agrupamiento
porcentaje de reduccion de la
Rie intensidad admisible por
conductor en zona de riesgo de
incendio o explosion (%)
intensidad maxima admisible
I, corregida del conductor en las
condiciones de instalacion (A)
b intensidad de funcionamiento
de la proteccion (A)
s Poder de corte de la proteccion
(kA)
s intensidad Eje cortocircuito al
inicio de la linea (kA)
oo intensidad de cortoircuito al
final de la linea (kA)
longitud maxima de la linea
Lmax protegida por el fusible a
cortocircuito (A)
Pecaic  potencia de calculo (kW)
tiempo que conductor soporta
ticce  la intensidad de cortocircuito al
inicio de la linea (s)
tiempo que conductor soporta
ticcp  la intensidad de cortocircuito al
final de la linea (s)
tiempo de fusion del fusible
ticcp para la intensidad de
cortocircuito (s)
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2.2.3.- Simbolos utilizados

&

- 5218

" =
o
o

™~

C\
?1,2: =

Servicio monofasico

Luminaria de emergencia,
estanca

Lampara fluorescente con
dos tubos

Luminaria de emergencia

Toma de uso general,
estanca

Motor de ascensor

Concentracion de contadores
(CC)

Recarga Vehiculo Eléctrico

Salida para lampara
incandescente, vapor de
mercurio o similar, adosada o
colgada en pared

Toma de uso general doble
Toma de uso general

Toma de cocina

Toma de lavavajillas

Toma de aire acondicionado
Conmutador doble
Interruptor

Toma de interfono

Toma de uso general doble,
estanca

Caja general de proteccion
(CGP)

,_
B
e

Servicio trifasico

Salida para lampara
incandescente, vapor de
mercurio o similar, empotrada
en techo

Lampara fluorescente
Subcuadro

Pulsador estanco

Motor Puerta Garaje

Cuadro de servicios generales

Sensor de proximidad

Cuadro individual

Toma de uso general triple

Toma de bano / auxiliar de
cocina

Toma de lavadora

_ |Toma de termo eléctrico

4
2

<

R

{

(¢

™
)
N

N\

@
@
a7

Interruptor doble
Conmutador
Zumbador
Pulsador

Toma de secadora

Motor de persiana

En Valladolid, Febrero de 2016

Fdo: Raquel Collantes Escudero
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[luminacion

3.- ANEJO - ILUMINACION

3.1.- Alumbrado

RECINTO
Referencia: Garaje Planta: Sétano
Superficie: 318.1 m2 Altura libre: 543 m Volumen: 1727.4 m3

Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 0.00 m
Altura para la comprobacion de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.30
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.30
Factor de mantenimiento: 0.60
indice del local (K): 1.54

Disposicion de las luminarias

w
w

(w)

()
w

@ 20.57 m

20.82m
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[luminacion

Flujo

luminoso| Eficiencia | Rendimiento Potencia
Tipo [Cantidad Descripcion total (Im/W) (%) total
(W)
(Im)

Luminaria,

de

1594x165x1
3 14 25 mm para [6600 64 89 14 x 75.0

2 lamparas

fluorescentes

T5de35W

Luminaria,

de

1594x165x1
4 1 25 mm para 8600 78 89 1x110.0

2 lamparas

fluorescentes

T5de 49 W

Total =
1160.0 W

Valores de calculo obtenidos
Iluminancia minima: 56.33 lux
Iluminancia media horizontal mantenida: 92.92 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 24.00
Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI): 3.90 W/m?2
Factor de uniformidad: 60.62 %

Valores calculados de iluminancia
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Alumbrado de emergencia
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.60
indice de rendimiento cromatico: 80.00
Disposicion de las luminarias
®
(D] 1 aj
1 A 1
2057 m

20.82 m

Ne°|Cantidad

Descripcién

1 |13

Luminaria de emergencia estanca, con tubo compacto fluorescente,

11 W - G5, flujo luminoso 750 [imenes

Valores de calculo obtenidos

Iluminancia en el eje central de las vias de evacuacion:

Iluminancia en la banda central de las vias de evacuacion:
Relacidén iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 1.98
Altura sobre el nivel del suelo:

18.26 lux
18.21 lux

5.64 m
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Valores calculados de iluminancia

\
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[luminacion

RECINTO

Referencia: Pasillo Trasteros Planta: Sétano

Superficie: 19.6 m2 Altura libre: 4.70m Volumen: 92.1 m3
Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 0.00 m
Altura para la comprobacioén de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 0.65

Disposicion de las luminarias

D) T
@ 3.63m
@ @ 0) a
:
11.60 m
Flujo
Tipo|Cantidad Descripcién luminoso [Eficiencia|Rendimiento| Potencia total
p P total | (Im/W) (%) (W)
(Im)
Luminaria, de
1 6 297X29x27 4068 18 9% 6 x 10.0
mm, para 18
ledde 1 W
Total = 60.0 W

Valores de calculo obtenidos

Iluminancia minima:

Iluminancia media horizontal mantenida:

indice de deslumbramiento unificado (UGR):

Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI):
Factor de uniformidad:

113.91 lux
229.47 lux
23.00
1.30 W/m?2
49.64 %
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Valores calculados de iluminancia

|
|
/
I
|
i
l
J
l
5
—

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
indice de rendimiento cromatico: 80.00

Disposicion de las luminarias

@ 3.63m

11.60 m

N©°|Cantidad Descripcion

Luminaria de emergencia estanca, con tubo compacto fluorescente,
11 W - G5, flujo luminoso 750 [imenes

15

Valores de calculo obtenidos

Iluminancia en el eje central de las vias de evacuacion: 18.73 lux
Iluminancia en la banda central de las vias de evacuacion: 18.74 lux
Relacion iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 2.86
Altura sobre el nivel del suelo: 2.69m

Valores calculados de iluminancia
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RECINTO

Referencia: Escaleras (Escaleras) Planta: Sétano

Superficie: 14.8 m2 Altura libre: 4.87 m Volumen: 72.1 m3
Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 0.00 m
Altura para la comprobacioén de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 0.95

Disposicion de las luminarias

3.13m

473 m
Flujo
Tipo Cantidad Descripcién luminoso |[Eficiencia|Rendimiento| Potencia total
P P total | (Im/W) (%) (W)
(Im)
Luminaria, de
12 97X29x27 1068 53 % 2 x 10.0
mm, para 18
ledde 1 W
Luminaria, de
2 3 297x37x30 g6 29 9% 3x11.0
mm, para 18
ledde 1 W
Total = 53.0 W

119




[luminacion

Valores de calculo obtenidos

Iluminancia minima: 174.20 lux
Iluminancia media horizontal mantenida: 216.97 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 23.00
Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI): 1.60 W/m?2
Factor de uniformidad: 80.29 %
Valores calculados de iluminancia
5 +3P.5
— S— T\%’?B ;
)

= - .\Qg:.-

P o5 T /

= ¥ 1395
Alumbrado de emergencia
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
indice de rendimiento cromético: 70.00
Disposicion de las luminarias

L{

2)
- 3.13m

473 m

N° Cantidad Descripcion

1 /1

Luminaria de emergencia estanca, con tubo compacto fluorescente,
11 W - G5, flujo luminoso 750 Iimenes

limenes

Luminaria de emergencia, con dos led de 1 W, flujo luminoso 220
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Valores de calculo obtenidos

[luminacion

Altura sobre el nivel del suelo:

Iluminancia en el eje central de las vias de evacuacion:
Iluminancia en la banda central de las vias de evacuacion:

Relacidén iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion):

15.65 lux
15.54 |ux
1.33

Valores calculados de iluminancia
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RECINTO

Referencia: Pasillo Planta
Superficie: 30.9 m2

Baja Planta:
Altura libre:

Planta baja

3.78 m Volumen: 117.0 m3

Alumbrado normal

indice del local (K):

Altura del plano de trabajo:
Altura para la comprobacion de deslumbramiento (UGR):
Coeficiente de reflectancia en suelos:
Coeficiente de reflectancia en paredes:
Coeficiente de reflectancia en techos:
Factor de mantenimiento:

0.00 m
0.85m
0.20
0.50
0.70
0.80
0.51

Disposicion de las luminarias

@

@

)

PN

11.71m

4.74 m
Flujo
Tipo|Cantidad Descripcién luminoso |[Eficiencia|Rendimiento| Potencia total
total (Im/W) (%) (w)
(Im)
Luminaria, de
1 s 297X29X27 14468 21 %6 5x 10.0
mm, para 18
ledde 1 W
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Valores de calculo obtenidos

Iluminancia minima: 116.46 lux
Iluminancia media horizontal mantenida: 138.60 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 24.00
Valor de eficiencia energética de la instalaciéon (VEEI): 1.10 W/m?2
Factor de uniformidad: 72.48 %

Valores calculados de iluminancia

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
Iindice de rendimiento cromatico: 70.00

Disposicién de las luminarias

@ | 1.71m
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N°|Cantidad Descripcién

Luminaria de emergencia, con dos led de 1 W, flujo luminoso 220
lGmenes

2 4

Valores de calculo obtenidos

Iluminancia en el eje central de las vias de evacuacion: 19.11 lux
Iluminancia en la banda central de las vias de evacuacion: 16.78 lux
Relacion iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 1.75
Altura sobre el nivel del suelo: 2.70m

Valores calculados de iluminancia
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RECINTO

Referencia: Pasillo Planta Primera Planta: Planta 1

Superficie: 30.9 m2 Altura libre: 2.78 m Volumen: 86.0 m3
Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 0.00 m
Altura para la comprobacioén de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 0.70

Disposicion de las luminarias

@

w 11.71 m

474 m

Flujo
Tipo|Cantidad Descripcion

luminoso |[Eficiencia|Rendimiento| Potencia total

total | (Im/W) (%) (W)
(Im)
Luminaria, de
1 |5 297x29x27. 14468 21 96 5x 10.0

mm, para 18
ledde 1 W

Total = 50.0 W
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Valores de calculo obtenidos

Iluminancia minima: 116.00 lux
Iluminancia media horizontal mantenida: 178.96 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 22.00
Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI): 0.90 W/m?2
Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: 1.62 W/m?2
Factor de uniformidad: 64.82 %

Valores calculados de iluminancia

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
indice de rendimiento cromatico: 70.00

Disposicién de las luminarias

()

11.71m

474 m
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N°|Cantidad Descripcién

Luminaria de emergencia, con dos led de 1 W, flujo luminoso 220

2 |5 B
lUmenes

Valores de calculo obtenidos

Iluminancia en el eje central de las vias de evacuacion: 15.90 lux
Iluminancia en la banda central de las vias de evacuacion: 15.21 lux
Relacidén iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 1.73
Altura sobre el nivel del suelo: 2.70m

Valores calculados de iluminancia
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RECINTO

Referencia: Pasillo Planta Segunda Planta: Planta 2

Superficie: 30.9 m2 Altura libre: 2.70 m Volumen: 83.5 m3
Alumbrado normal

Altura del plano de trabajo: 0.00 m
Altura para la comprobacion de deslumbramiento (UGR): 0.85m
Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.20
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.50
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.70
Factor de mantenimiento: 0.80
indice del local (K): 0.70

Disposicion de las luminarias

@ 11.71m

474 m

Flujo
Tipo|Cantidad Descripcién

luminoso |Eficiencia|Rendimiento| Potencia total

total | (Im/W) (%) (W)
(Im)
Luminaria, de
1 s 297X29X27 14468 21 %6 5x 10.0

mm, para 18
ledde 1 W

Total = 50.0 W
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Valores de calculo obtenidos

Iluminancia minima: 116.42 lux
Iluminancia media horizontal mantenida: 179.38 lux
indice de deslumbramiento unificado (UGR): 23.00
Valor de eficiencia energética de la instalaciéon (VEEI): 0.90 W/m?2
Factor de uniformidad: 64.90 %

Valores calculados de iluminancia

Alumbrado de emergencia

Coeficiente de reflectancia en suelos: 0.00
Coeficiente de reflectancia en paredes: 0.00
Coeficiente de reflectancia en techos: 0.00
Factor de mantenimiento: 0.80
Indice de rendimiento cromatico: 70.00

Disposicion de las luminarias

11.71m

474 m
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N©° Cantidad Descripcion

Luminaria de emergencia, con dos led de 1 W, flujo luminoso 220
limenes

2 |5

Valores de calculo obtenidos

Iluminancia en el eje central de las vias de evacuacion: 15.90 lux
Iluminancia en la banda central de las vias de evacuacion: 15.21 lux
Relacién iluminancia maxima/minima (eje central vias evacuacion): 1.73
Altura sobre el nivel del suelo: 2.70m

Valores calculados de iluminancia
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3.2.- Curvas Fotométricas

‘TIPOS DE LUMINARIA (Alumbrado normal)

Tipo 1

Luminaria, de 597x29x27 mm, para 18 led de 1 W (NUmero total de
luminarias utilizadas en el proyecto: 23)

Curvas fotométricas
PLANO CO - C180

PLANO C90 - C270

Tipo 2

Luminaria, de 597x37x30 mm, para 18 led de 1 W (NUmero total de
luminarias utilizadas en el proyecto: 12)

Curvas fotométricas
PLANO CO - C180 PLANO C90 - C270

131




[luminacion

Tipo 3
Luminaria, de 1594x165x125 mm para 2 lamparas fluorescentes T5 de 35
W (NUmero total de luminarias utilizadas en el proyecto: 14)

Curvas fotométricas
PLANO CO - C180

Ly T e

PLANO C90 - C270

Tipo 4
Luminaria, de 1594x165x125 mm para 2 lamparas fluorescentes T5 de 49
W (NUmero total de luminarias utilizadas en el proyecto: 1)

Curvas fotométricas
PLANOCO-C180 _PLANO C90 - C270
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Tipo 5
Plafon de techo, de 330 mm de diametro y 105 mm de altura, para 1

lampara halégena QT 32 de 100 W (NUmero total de luminarias utilizadas
en el proyecto: 96)

Curvas fotométricas
PLANO CO - C180 PLANO C90 - C270

Tipo 6

Luminaria de techo Downlight, de 250 mm de diametro, para 2 lamparas
fluorescentes TC-D de 26 W (Numero total de luminarias utilizadas en el
proyecto: 20)

Curvas fotométricas
PLANO CO - C180 PLANO C90 - C270
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Tipo 7

Luminaria de techo Downlight de éptica orientable, de 100x100x71 mm,
para 1 led de 4 W, de color blanco calido (3000K) (Nimero total de
luminarias utilizadas en el proyecto: 3)

Curvas fotométricas
PLANO CO - C180 PLANO C90 - C270

Tipo 8

Luminaria, de 1188x37x30 mm, para 36 led de 1 W (NUmero total de
luminarias utilizadas en el proyecto: 17)

Curvas fotométricas
PLANO CO - C180 PLANO C90 - C270
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Tipo 9

Luminaria lineal, de 1486x85x85 mm, para 2 lamparas fluorescentes T5
de 49 W (NUimero total de luminarias utilizadas en el proyecto: 15)

Curvas fotométricas
PLANO CO - C180

135°

120°

105*

90°

75°

60°

45°

150° 165° 180° 185° 150° 135°

60
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40
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20
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60°
30° 15° 0° 15° 30° 45°

PLANO C90 - C270

135° 150° 165°  180°
60
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20
80°
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45° 30° 15° 0
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1207

1057

907
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TIPOS DE LUMINARIA (Alumbrado de emergencia)

Tipo 1

Luminaria de emergencia estanca, con tubo compacto fluorescente, 11 W -
Gb, flujo luminoso 750 limenes (NUmero total de luminarias utilizadas en
el proyecto: 19)

Curvas fotométricas
PLANOCO-C180 _ PLANO €90 - C270

Tipo 2

Luminaria de emergencia, con dos led de 1 W, flujo luminoso 220 Iimenes
(Namero total de luminarias utilizadas en el proyecto: 26)

Curvas fotométricas
PLANO CO - C180 PLANO C90 - C270
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TIPOS DE LUMINARIA (Alumbrado Exterior)

Tipo 1

Luminaria para empotrar en pared, de 436x120 mm, para 1 lampara
fluorescente compacta TC-L de 18 W (Numero total de luminarias utilizadas
en el proyecto: 6)

Curvas fotométricas

PLANO CO - C180 PLANO C90 - C270

180° 185" 50" ES

Tipo 2

Luminaria para adosar a techo o pared, de 210x120x100 mm, para 1
lampara incandescente A 60 de 60 W (NUmero total de luminarias
utilizadas en el proyecto: 20)

Curvas fotométricas
PLANO CO‘“- CIEIBHO PLANO C90 - C270
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3.3.- EXIGENCIA BASICA HE 3: Eficiencia energética de
las instalaciones de iluminacion

INFORMACION RELATIVA AL EDIFICIO:

Tipo de uso: Plurifamiliar

Potencia limite: 10.00 W/m?2

Planta Recinto uminads iretalada

S(m?2) P (W)

Sétano Garaje 318 1160.00
Sétano Pasillo Trasteros 20 60.00
Sétano Escaleras 15 33.00
Planta baja Pasillo 31 50.00
Planta 1 Pasillo 31 50.00
Planta 2 Pasillo 31 50.00

TOTAL 445 1423.00

Potencia total instalada por unidad de superficie iluminada: Ptot/Stot (W/m2): 3.20

INFORMACION RELATIVA A LAS ZONAS:

Aparcamientos
VEEI maximo admisible: 4.00 W/m?2
Potencia ) Coeficiente
) Ndmero de total Eficiencia| Valor de lluminancia . Indice de de )
Indice Factor |instalada | delas eficiencia ) Indice de rendimiento | transmisién | Angulo
. puntos . . ot media ; .
Planta |Recinto| del : manteni. en lamparas | energética - deslumbramiento | de color de |luminosa del| de
considerados ) . - horizontal o -
local previsto | lamparas | utilizadas dela ) unificado las vidrio de las |[sombra
en el proyecto ; . L mantenida .
+ equipos |en el local | instalacion lamparas |ventanas del
aux. local
K n Fm P (W) Lm/W | VEEI (W/m2)| Em (lux) UGR Ra T q(°)
|Sétano‘ Garaje | 2 118 0.60 | 1160.00 0.08 3.90 92.92 24.0 85.0 0.22 241
Zonas comunes en edificios residenciales
VEEI maximo admisible: 4.00 W/m?2
Potencia
i Ndmero de total Eficiencia | Valor de lluminancia i indice de
Indice Factor de instalada | de las eficiencia ] Indice de L
. puntos A P P media : rendimiento
Planta Recinto del : mantenimiento en lamparas | energética . deslumbramiento
considerados . . - horizontal o de color de
local previsto lamparas | utilizadas de la . unificado -
en el proyecto . . o mantenida las lamparas
+ equipos | en el local | instalacion
aux.
K n Fm P (W) Lm/W | VEEI (W/m2?) | Em (lux) UGR Ra
Sétano |Pasillo Trasteros| 1 27 0.80 60.00 3.82 1.30 229.47 24.0 85.0
Sétano Escaleras 1 31 0.80 33.00 4.09 1.60 216.97 23.0 85.0
Planta baja Pasillo 1 57 0.80 50.00 3.58 0.90 178.60 24.0 85.0
Planta 1 Pasillo 1 36 0.80 50.00 3.58 0.90 178.96 24.0 85.0
Planta 2 Pasillo 1 36 0.80 50.00 3.58 0.90 179.38 24.0 85.0
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3.4.- EXIGENCIA BASICA SUA 4: Seguridad frente al
riesgo causado por iluminacién inadecuada

3.4.1.- Alumbrado normal zonas de circulacion

PROYECTO
NORMA (Punto mas
desfavorable)
Zona [luminancia minima [lux]
) Escaleras 100 116
Exclusiva para Resto d
Interior |personas estode 100 114
zonas
Para vehiculos o mixtas 50 56
Factor de uniformidad media fu>40% 50 %

3.4.2.- Alumbrado de emergencia
Dotacién:

Contaran con alumbrado de emergencia:

- Recorridos de evacuacion.

- Aparcamiento.

- Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de
proteccion.

- Lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento
de la instalacion de alumbrado.

Disposicion de las luminarias:

NORMA PROYECTO

Altura de colocacion h>2m H=270m

Se dispone al menos de una luminaria de emergencia en:

- Cada puerta de salida.

- Senalando el emplazamiento de un equipo de seguridad.

- Puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

- Escaleras (cada tramo recibe iluminacion directa).

- En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.
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Caracteristicas de la instalacion:
- Sera fija.
- Dispondra de fuente propia de energia.

- Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentaciéon en las
zonas de alumbrado normal.

- El alumbrado de emergencia en las vias de evacuacion debe alcanzar, al
menos, el 50% del nivel de iluminacion requerido al cabo de 5 segundos y
el 100% a los 60 segundos.

Condiciones de servicio que se deben garantizar (durante una hora desde
el fallo):

NORMA PROYECTO

[luminancia en el eje
central

[luminancia en la
banda central

> 1 lux 3.11 luxes

Vias de evacuacion
> 0.5 luxes | 2.78 luxes

NORMA PROYECTO

Relacion entre iluminancia maxima
>0 5 y < 40:1 1:1
minima a lo largo de la linea central
Puntos donde estén situados: equipos de . .
, o L lluminancia >
seguridad, cuadros de distribucion del 6.86 luxes
5 luxes
alumbrado.

Valor minimo del indice de Rendimiento
Cromatico (Ra)

Ra > 40 Ra = 70.00

En Valladolid, Febrero de 2016

Fdo: Raquel Collantes Escudero
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4.- PLIEGO DE CONDICIONES

4.1.- Calidad de los materiales

4.1.1.- Generalidades

Todos los materiales empleados en la ejecucion de la instalacion tendran,
como minimo, las caracteristicas especificadas en este Pliego de
Condiciones, empleandose siempre materiales homologados segin las
normas UNE citadas en la instruccion ITC-BT-02 que les sean de aplicacion
y llevaran el marcado CE de conformidad.

Los materiales y equipos empleados en la instalacion deberan ser
utilizados en la forma y con la finalidad para la que fueron fabricados. Los
incluidos en el campo de aplicacion de la reglamentacion de trasposicion
de las Directivas de la Unién Europea deberan cumplir con lo establecido
en las mismas.

En lo no cubierto por tal reglamentacion, se aplicaran los criterios técnicos
preceptuados por el presente reglamento (REBT 2002). En particular, se
incluiran, junto con los equipos y materiales, las indicaciones necesarias
para su correcta instalacion y uso, debiendo marcarse con las siguientes
indicaciones minimas:

- Identificacion del fabricante, representante legal o responsable de la
comercializacion.

- Marca y modelo.
- Tension y potencia (o intensidad) asignadas.

- Cualquier otra indicacion referente al uso especifico del material o
equipo, asignado por el fabricante.

4.1.2.- Conductores y sistemas de canalizacion

Conductores eléctricos

Antes de la instalacion de los conductores, el proveedor debera facilitar,
para cada uno de los materiales a utilizar, un certificado del fabricante que
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indique el cumplimiento de las normas UNE en funcion de los
requerimientos de cada una de las partes de la instalacion.

En caso de omision por parte del proveedor de lo indicado en el parrafo
anterior, quedara a criterio de la direccion facultativa el poder rechazar lo
ejecutado con dichos materiales, en cuyo caso el proveedor debera
reponer los materiales rechazados sin sobrecargo alguno, facilitando antes
de su reposicion dichos certificados.

Los conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su
aislamiento:

- Negro, gris, marrén para los conductores de fase o polares.
- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo - verde para el conductor de proteccion.

- Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control.

Conductores de neutro

La seccion del conductor de neutro, segln la Instruccion ITC-BT-19 en su
apartado 2.2.2, en instalaciones interiores, y teniendo en cuenta las
corrientes armoénicas debidas a cargas no lineales y los posibles
desequilibrios, sera como minimo igual a la de las fases.

Conductores de proteccion

Con la conexion de la toma de tierra realizada en el nicho de la caja
general de proteccion (CGP), por la misma conduccion por donde discurre
la linea general de alimentacion se dispondra el correspondiente conductor
de proteccion.

Segun la Instruccion ITC-BT-26, en su apartado 6.1.2, los conductores de
proteccion seran de cobre con el mismo aislamiento que los conductores
activos. Se instalaran por la misma canalizacion que éstos y su seccion
sera la indicada en la Instruccion ITC-BT-19 en su apartado 2.3.

Los conductores de proteccion estaran convenientemente protegidos
contra el deterioro mecanico y quimico, especialmente en los pasos a
través de elementos de la construccion.

Las conexiones en estos conductores se realizaran por medio de
empalmes soldados sin empleo de acido, o por piezas de conexion de
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apriete por rosca. Estas piezas seran de material inoxidable, y los tornillos
de apriete estaran provistos de un dispositivo que evite su desapriete.

Tubos protectores

Los tubos deberan soportar, como minimo, sin deformacion alguna,
temperaturas de 60°C para los tubos aislantes constituidos por
policloruro de vinilo o polietileno.

Los diametros exteriores minimos y las caracteristicas minimas para los
tubos en funcion del tipo de instalacion y del nimero y seccion de los
cables a conducir, se indican en la Instruccion ITC-BT-21, en su apartado
1.2. El diametro interior minimo de los tubos debera ser declarado por el
fabricante.

4.1.2.1.- Linea general de alimentacion

Los conductores a utilizar, tres de fase y uno de neutro, estaran formados
por:

-Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 150 mm?2 de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base
de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV.

4.1.2.2.- Derivaciones individuales

Los conductores a utilizar estaran formados por:

- Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor
de cobre clase 5 (-K) de 6 mm2 de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base
de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV.

- Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor
de cobre clase 5 (-K) de 16 mm2 de seccién, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base
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de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV.

Segun la Instruccion ITC BT 16, con objeto de satisfacer las disposiciones
tarifarias vigentes, se debera disponer del cableado necesario para los
circuitos de mando y control. El color de identificacion de dicho cable sera
el rojo, y su seccion minima sera de 1,5 mmz2,

4.1.2.3.- Instalacion interior

Los conductores eléctricos empleados en la ejecucion de los circuitos
interiores estaran formados por:

- Componentes para la red eléctrica de distribucion interior de vivienda:
mecanismos (tecla o tapa y marco: blanco; embellecedor: blanco) y
monobloc (IP 55); cajas de empotrar con tornillos de fijacion, cajas de
derivacion con tapas y regletas de conexion.

- Componentes para la red eléctrica de distribucion interior de servicio
de recarga de vehiculo eléctrico: mecanismos y monobloc (IP 55); cajas
de empotrar con tornillos de fijacion, cajas de derivacion con tapas y
regletas de conexion.

- Componentes para la red eléctrica de distribucion interior de servicios
comunes: mecanismos (tecla o tapa y marco: blanco; embellecedor:
blanco) y monobloc (IP 55); cajas de empotrar con tornillos de fijacion,
cajas de derivacion con tapas y regletas de conexion.

- Componentes para la red eléctrica de distribucion interior de los
locales comerciales: mecanismos (tecla o tapa y marco: blanco;
embellecedor: blanco) y monobloc (IP 55); cajas de empotrar con
tornillos de fijacion, cajas de derivacion con tapas y regletas de
conexion.

152



Pliego de Condiciones

4.2.- Normas de ejecucion de las instalaciones

4.2.1.- Caja General de Proteccion

El neutro estara constituido por una conexion amovible situada a la
izquierda de las fases y dispondra de un borne de conexion a tierra para su
refuerzo.

La parte inferior de la puerta se encontrara, al menos, a 30 cm del suelo,
tal y como se indica en el siguiente esquema:

e

— . —

PUER TA K 500

Ly

12

03
03

ACERA

Ty i,

=1

2 Tubos @150 g

Debera quedar protegida adecuadamente de otras instalaciones de agua,
gas, teléfono u otros servicios, segln se indica en las instrucciones ITC-BT-
06y ITC-BT-07.

La caja general de proteccion (CGP) se situara en la fachada frontal del
edificio, que es una zona de libre acceso permanente, segun se refleja en
el documento 'Planos'.

La caja general de proteccion contara con un borne de conexion para su
puesta a tierra.
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4.2.2.- Sistemas de canalizacion

Prescripciones generales

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas
paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local donde se
efectla la instalacion.

Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase
que aseguren la continuidad que proporcionan a los conductores.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran
reducciones de seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura
para cada clase de tubo seran los indicados en la norma UNE EN 5086-2-2

Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos
después de colocados y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para
ello de registros, y que en tramos rectos no estaran separados entre si mas
de 15 m. El nimero de curvas en angulo recto situadas entre dos registros
consecutivos no sera superior a tres. Los conductores se alojaran en los
tubos después de colocados éstos.

Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion
y retirada de los conductores en los tubos, o servir al mismo tiempo como
cajas de empalme o derivacion.

Cuando los tubos hayan recibido durante el curso de su montaje algin
trabajo de mecanizacion, se aplicara a las partes mecanizadas pintura
antioxidante.

Cuando los tubos metalicos deban ponerse a tierra, su continuidad
eléctrica quedara convenientemente asegurada. En el caso de utilizar
tubos metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a
tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 m.

No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o
de neutro.

Tubos en montaje superficial

Cuando los tubos se cologuen en montaje superficial se tendran en cuenta
ademas las siguientes prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o
abrazaderas protegidas contra la corrosion y soélidamente sujetas. La
distancia entre éstas sera, como maximo, 0,50 m. Se dispondran fijaciones
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de una y otra parte en los cambios de direccion, en los empalmes y en la
proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se
instalan, curvandolos o usando los accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la
linea que une los puntos extremos no sera superior al 2%.

Disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura minima
de 2,5 m sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales danos
mecanicos.

En los cruces de los tubos rigidos con las juntas de dilatacion del edificio,
deberan interrumpirse los tubos, quedando los extremos de los mismos
separados entre si 5 cm aproximadamente, uniéndose posteriormente
mediante manguitos deslizantes con una longitud minima de 20 cm.

Tubos empotrados

Cuando los tubos se coloquen empotrados se tendran en cuenta, ademas,
las siguientes prescripciones:

Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden
recubiertos por una capa de 1 cm de espesor, como minimo, del
revestimiento de las paredes o techos. En los angulos, el espesor puede
reducirse a 0.5 cm.

En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente
curvados, o bien provistos de codos o "tes" apropiados, pero en este Gltimo
caso solo se admitiran los provistos de tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran
enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo
cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y
practicable.

Al utilizar tubos normales empotrados en paredes, se dispondran los
recorridos horizontales a 50 cm, como maximo, del suelo o techo, y los
verticales a una distancia de los angulos o esquinas no superior a 20 cm.
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Linea general de alimentacion

Cuando la linea general de alimentacion discurra verticalmente, lo hara por
el interior de un conducto de obra de fabrica empotrado por lugares de uso
comdun, el conducto de obra paralelo al hueco del ascensor.

El conducto sera registrable y precintable en cada una de las dos plantas.
Sus paredes tendran una resistencia al fuego de El 120 segun CTE DB Sl.
Las dimensiones del conducto son mayores que el minimo, 30x30 cm. y se
destinara Unica y exclusivamente a alojar la linea general de alimentaciony
el conductor de proteccion.

Las tapas de registro tendran una resistencia al fuego EI2 60 conforme al
CTE DB Sl.

Canaladura o
conducto de obra
de fabrica
empotrado o
adosado

\ Reg'stm

(EI1:60)

Paredes
de obra

Cortafuegos
(ET120)

(ET120) Canal protectora
accesible mediante
1>30 cm util (Se acepta el uso

P>30 cm de tubo)

La ejecucion de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo
expresado en los documentos del presente proyecto.

Derivaciones individuales

Los diametros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones
individuales seran de 32 mm. Cuando, por coincidencia del trazado, se
produzca una agrupacion de dos o mas derivaciones individuales, éstas
podran ser tendidas simultaneamente en el interior de un canal protector
mediante cable con cubierta.

En cualquier caso, para atender posibles ampliaciones, se dispondra de un
tubo de reserva por cada diez derivaciones individuales o fraccion, asi que
seran instalados dos tubos de reserva desde las concentraciones de
contadores hasta las viviendas o locales.
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Las derivaciones individuales siempre discurren por lugares de uso comun.

Cuando las derivaciones individuales discurran verticalmente, se alojaran
en el interior de un conducto de obra de fabrica con paredes de resistencia
al fuego El 120, preparado exclusivamente para este fin. Este conducto
esta empotrado en la zona de uso comun, paralelo al hueco del ascensor.

Se dispondran, ademas, elementos cortafuegos cada 3 plantas, entre el
sétano el resto de plantas, y tapas de registro precintables y de resistencia
al fuego EI2 60 conforme al CTE DB SI.

La altura minima de las tapas de registro sera de 0,30 m y su anchura
igual a la de la canaladura. Su parte superior quedara instalada, como
minimo, a 0,20 m del techo, tal y como se indica en el grafico siguiente:

Canaladura o
conducto de obra
de fabrica
empotrado o

Cortafuegos

H220 cm

H(tapa) 230 em
Paredes de = L{tapa)=L
obra (EI120) \
Registro
1250 cm (EI,:60)

P230 cm

Las dimensiones de la canaladura vienen dadas por el nimero de tubos
protectores que debe contener:

e de Anchura L (m)

L Profundidad P = 0,15m (Una|Profundidad P = 0,30m (Dos
fila) filas)

Hasta 12 0.65 0.50

13 - 24 1.25 0.65

25 -36 1.85 0.95

37 - 48 2.45 1.35

Los sistemas de conduccion de cables deben instalarse de manera que no
se reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad
contra incendios y seran 'no propagadores de la llama'. Los elementos de
conduccion de cables, de acuerdo con las normas UNE-EN 50085-1 y UNE-
EN 50086-1, cumplen con esta prescripcion.
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4.2.3.- Centralizacion de contadores

Las centralizaciones de contadores estaran concebidas para albergar los
aparatos de medida, mando, control y proteccion de todas y cada una de
las derivaciones individuales que se alimentan desde Ila propia
concentracion.

Estaran dotadas de dispositivos precintables que impidan cualquier
manipulacion interior, pudiendo constituir uno o varios conjuntos.

Los elementos constituyentes de la centralizacion que lo precisen estaran
marcados de forma visible para permitir una facil y correcta identificacion
del suministro a que corresponden.

La centralizacion de contadores estara formada por médulos destinados a
albergar los siguientes elementos:

- Interruptor omnipolar de corte en carga.
- Embarrado general.

- Fusibles de seguridad.

- Aparatos de medida.

- Embarrado general de proteccion.

- Bornes de salida y puesta a tierra.

Se utilizaran materiales y conductores no propagadores de la llama y con
emision de humos y opacidad reducida conforme a la norma UNE 21027-9
(si el material es termoestable) o a la norma UNE 211002 (si el material es
termoplastico).

Dispondran, ademas, del cableado necesario para los circuitos de mandoy
control con el objetivo de satisfacer las disposiciones tarifarias vigentes. El
cable tendra las mismas caracteristicas que las indicadas en el parrafo
anterior, su color seréa rojo y tendra una seccién de 1,5 mmz2,

Cumpliran las siguientes condiciones:
- Estaran situados en la planta baja, y s6tano del edificio, empotrados
sobre un paramento de la zona comUn de la entrada.

- No tendréa bastidores intermedios que dificulten la instalacion o lectura
de los contadores y demas dispositivos.

- Desde la parte mas saliente del armario hasta la pared opuesta se
respeta un pasillo de 1,5 m como minimo.
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- Los armarios tendran una caracteristica parallamas minima E 30.

- Las puertas de cierre dispondran de la cerradura normalizada por la
empresa suministradora.

- Dispondra de ventilacion e iluminacion suficiente. En sus
inmediaciones se instalara un extintor mévil, de eficacia minima 21B,
cuya instalacion y mantenimiento sera a cargo de la propiedad del
edificio. Igualmente, se colocara una base de enchufe (toma de
corriente) con toma de tierra de 16 A para servicios de mantenimiento.

Los recintos cumpliran, ademas, con las condiciones técnicas
especificadas por la compafnia suministradora, y su situacion sera la
reflejada en el documento 'Planos'.

4.2.4.- Cajas de empalme y derivacion

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas
apropiadas de material aislante.

Sus dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los
conductores que deban contener, y su profundidad equivaldra, cuanto
menos, al diametro del tubo mayor mas un 50% del mismo, con un minimo
de 40 mm para su profundidad y 80 mm para el diametro o lado interior.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas
de conexion, deberan emplearse prensaestopas adecuados.

En ningin caso se permite la unién de conductores por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los mismos, sino que debe
realizarse  siempre utilizando bornes de conexibn montados
individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexion. Puede
permitirse, asimismo, la utilizacion de bridas de conexion. Las uniones
deberan realizarse siempre en el interior de cajas de empalme o de
derivacion.

Si se trata de cables debera cuidarse al hacer las conexiones que la
corriente se reparta por todos los alambres componentes.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su
roce con los bordes libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean
metalicos y penetren en una caja de conexion o aparato, estaran provistos
de boquillas con bordes redondeados o dispositivos equivalentes, o bien
convenientemente mecanizados, y si se trata de tubos metalicos con

159



Pliego de Condiciones

aislamiento interior, este U(ltimo sobresaldrda unos milimetros de su
cubierta metalica.

4.2.5.- Aparatos de mando y maniobra

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) seran
de tipo cerrado y material aislante, cortaran la corriente maxima del
circuito en que estan colocados sin dar lugar a la formacion de arcos
permanentes, y no podran tomar una posicion intermedia.

Las piezas de contacto tendran unas dimensiones tales que la temperatura
no pueda exceder de 65°C en ninguna de ellas.

Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y
cierre a la intensidad y tension nominales, que estaran marcadas en lugar
visible.

4.2.6.- Aparatos de proteccion

Proteccidon contra sobreintensidades

Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios
dispositivos de corte automatico contra las sobrecargas y contra los
cortocircuitos.

Excepto los conductores de proteccion, todos los conductores que forman
parte de un circuito, incluido el conductor neutro, estaran protegidos contra
las sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos).

Proteccion contra sobrecargas: Los dispositivos de proteccion deben estar
previstos para interrumpir toda corriente de sobrecarga en los conductores
del circuito antes de que pueda provocar un calentamiento perjudicial al
aislamiento, a las conexiones, a las extremidades o al medio ambiente en
las canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de
quedar en todo caso garantizado por el dispositivo de proteccion utilizado.

Como dispositivos de proteccion contra sobrecargas seran utilizados los
fusibles calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los
interruptores automaticos con curva térmica de corte.
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Proteccion contra cortocircuitos: Deben preverse dispositivos de proteccion
para interrumpir toda corriente de cortocircuito antes de que ésta pueda
resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y mecanicos producidos en
los conductores y en las conexiones.

En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccion
contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estara de acuerdo con la
intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su
instalacion.

Se utilizan como dispositivos de proteccion contra cortocircuitos los
fusibles de caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los
interruptores automaticos con sistema de corte electromagnético.

Situacion y composicién

Se han instalado lo mas cerca posible del punto de entrada de la
derivacion individual en el local o vivienda del abonado. Se establece un
cuadro de distribucion de donde partiran los circuitos interiores, y en el que
se instalara un interruptor general automatico de corte omnipolar que
permita su accionamiento manual y que esté dotado de dispositivos de
proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos
interiores de la vivienda o local, e interruptores diferenciales destinados a
la proteccion contra contactos indirectos.

Los dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos se instalaran en
el origen de éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible
disminuya por cambios debidos a seccion, condiciones de instalacion,
sistema de ejecucion, o tipo de conductores utilizados.

Normas aplicables

Pequenios interruptores automaticos (PIA)

Los interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas

para la proteccion contra sobreintensidades se ajustaran a la norma UNE-
EN 60-898.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos con corte al aire, de
tension asignada hasta 440 V (entre fases), intensidad asignada hasta
125 Ay poder de corte nominal no superior a 25000 A.

La caracteristica de disparo instantaneo de los interruptores automaticos
vendra determinada por su curva: B, Co D.
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Cada interruptor debe estar marcado, de forma visible e indeleble, con las
siguientes indicaciones:

- La corriente asignada, sin el simbolo A, precedido del simbolo de la
caracteristica de disparo instantaneo (B, C o D), por ejemplo B16.

- Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectangulo, sin
indicacion del simbolo de las unidades.

Los bornes destinados exclusivamente al neutro, deben estar marcados
con la letra "N".

Interruptores automaticos de baja tension

Los interruptores automaticos de baja tension se ajustaran a la norma
UNE-EN 60-947-2: 1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos
principales estan destinados a ser conectados a circuitos cuya tension
asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna, o 1500 V en corriente
continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas, los
métodos de fabricacion y el empleo previsto de los interruptores
automaticos.

Cada interruptor automatico debe estar marcado, de forma Vvisible e
indeleble, con las siguientes indicaciones:

- Intensidad asignada (In).

- Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.

- Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente
por Oy |, si se emplean simbolos.

También llevaran marcado aunque no sea visible en su posicion de
montaje, el simbolo de la naturaleza de corriente en que hayan de
emplearse, y el simbolo que indique las caracteristicas de desconexion, o
en su defecto, iran acompanados de las curvas de desconexion.
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Fusibles

Los fusibles de baja tension se ajustan a la norma UNE-EN 60-269-1:1998.

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de
corriente, de fusién encerrada y que tengan un poder de corte igual o
superior a 6 KA. Destinados a asegurar la proteccion de circuitos, de
corriente alterna y frecuencia industrial, en los que la tensién asignada no
sobrepase 1000 V, o los circuitos de corriente continua cuya tension
asignada no sobrepase los 1500 V.

Deberan llevar marcada la intensidad y tension nominales de trabajo para
las que han sido construidos.

Interruptores con proteccion incorporada por intensidad diferencial
residual

Los interruptores automaticos de baja tensidon con dispositivos
reaccionantes bajo el efecto de intensidades residuales se ajustaran al
anexo B de la norma UNE-EN 60-947-2:1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos diferenciales cuyos
contactos principales estan destinados a ser conectados a circuitos cuya
tension asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en
corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades
asignadas.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccion

Los dispositivos de proteccion cumpliran las condiciones generales
siguientes:

- Deberan poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que
estén sometidos, presentando el grado de proteccion que les
corresponda de acuerdo con sus condiciones de instalacion.

- Los fusibles iran colocados sobre material aislante incombustible y
estaran construidos de forma que no puedan proyectar metal al
fundirse. Permitiran su sustitucion con la instalacion bajo tension sin
peligro alguno.

- Los interruptores automaticos seran los apropiados a los circuitos a
proteger, respondiendo en su funcionamiento a las curvas intensidad-

163



Pliego de Condiciones

tiempo adecuadas. Deberan cortar la corriente maxima del circuito en
gue estén colocadas, sin dar lugar a la formacion de arco permanente,
abriendo o cerrando los circuitos, sin posibilidad de tomar una posiciéon
intermedia entre las correspondientes a las de apertura y cierre. Para
la proteccion contra cortocircuitos, su capacidad de corte estara de
acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el
punto de su instalacion.

- Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de
cortocircuito que puedan presentarse en el punto de su instalacion.

Proteccién contra contactos directos e indirectos

Los medios de proteccion contra contactos directos e indirectos en
instalacion se ejecutaran siguiendo las indicaciones detalladas en la
Instruccion ITC BT 24, y en la Norma UNE 20.460 -4-41.

La proteccion contra contactos directos consiste en tomar las medidas
destinadas a proteger a las personas contra los peligros que pueden
derivarse de un contacto con las partes activas de los materiales
eléctricos. Los medios a utilizar son los siguientes:

- Proteccion por aislamiento de las partes activas.

- Proteccion por medio de barreras o envolventes.

- Proteccion por medio de obstaculos.

- Proteccion por puesta fuera de alcance por alejamiento.

- Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial
residual.

Se utilizara el método de proteccion contra contactos indirectos por corte
de la alimentaciéon en caso de fallo, mediante el uso de interruptores
diferenciales.

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer
actuar el dispositivo de corte en un tiempo no superiora 5 s.

Todas las masas de una misma instalacion deben estar unidas a la misma
toma de tierra.

Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se emplearan los
interruptores diferenciales.
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Debe cumplirse la siguiente condicion:

siendo:

R: Resistencia de puesta a tierra (Ohmios).

Vc: Tension de contacto maxima (24V en locales hiumedos y 50V en los
demas casos).

Is: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente
de defecto, en A, a partir del cual el interruptor diferencial debe abrir
automaticamente, en un tiempo conveniente, la instalacion a proteger).

La sensibilidad de los interruptores diferenciales sera de 30maA.

4.2.7.- Instalaciones interiores que contengan una
bafiera o ducha.

Todas las instalaciones interiores de viviendas contienen una banera o
ducha, y se ejecutaran segun lo especificado en la Instruccion ITC-BT-27.

Para este tipo de instalaciones se tendran en cuenta los siguientes
volumenes y prescripciones:

- VOLUMEN 0O: Comprende el interior de la banera o ducha. En un lugar
gue contenga una ducha sin plato, el volumen O estara delimitado por
el suelo y por un plano horizontal a 0,05 m por encima del suelo.

- VOLUMEN 1: Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen
0, es decir, por encima de la banera, y el plano horizontal situado a
2,25 metros por encima del suelo. ElI plano vertical que limita al
volumen 1 es el plano vertical alrededor de la banera o ducha.

- VOLUMEN 2: Esta limitado por el plano vertical tangente a los bordes
exteriores de la banera y el plano vertical paralelo situado a una
distancia de 0,6 m; y entre el suelo y plano horizontal situado a 2,25 m
por encima del suelo.

- VOLUMEN 3: Esta limitado por el plano vertical limite exterior del
volumen 2 y el plano vertical paralelo situado a una distancia de éste
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de 2,4 metros. El volumen 3 esta comprendido entre el suelo y una
altura de 2,25 m.

Para el volumen O el grado de proteccion necesario sera el IPX7, y no se
instalara ningln mecanismos.

En el volumen 1, el grado de proteccion habitual sera IPX4, se utilizara el
grado IPX2 por encima del nivel mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los
equipos de baneras de hidromasaje y en banos comunes en los que se
puedan producir chorros de agua durante su limpieza. Podran ser
instalados aparatos fijos como calentadores de agua, bombas de ducha y
equipo eléctrico para baneras de hidromasaje que cumplan con su norma
aplicable.

En el volumen 2, el grado de proteccion habitual sera IPX4, se utilizara el
grado IPX2 por encima del nivel mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los
banos comunes en los que se puedan producir chorros durante su
limpieza. Se permite la instalacion de bloques de alimentacion de
afeitadoras que cumplan con la UNE EN 60742 o UNE EN 61558-2-5. Se
podran instalar también todos los aparatos permitidos en el volumen 1, y
luminarias, ventiladores, calefactores, y unidades moviles de hidromasaje
que cumplan con su nhormativa aplicable.

En el volumen 3, el grado de proteccion necesario sera el IPX5 en los
banos comunes cuando se puedan producir chorros de agua durante su
limpieza. Se podran instalar bases y aparatos

Se realizara una conexion equipotencial entre las canalizaciones metalicas
existentes (agua fria, caliente, desagle, calefaccion, gas, etc.) y las masas
de los aparatos sanitarios metalicos y todos los demas elementos
conductores accesibles, tales como marcos metdlicos de puertas,
radiadores, etc. El conductor que asegure esta proteccion debera estar
preferentemente soldado a las canalizaciones o a los otros elementos
conductores, o si no, fijado solidariamente a los mismos por collares u otro
tipo de sujecion apropiado a base de metales no férreos, estableciendo los
contactos sobre partes metalicas sin pintura. Los conductores de
proteccion de puesta a tierra, y de conexién equipotencial, deben estar
conectados entre si.
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4.2.8.- Instalacion de puesta a tierra

Estara compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal
de tierra y conductores de proteccion. Se ejecutara seguin lo especificado
en la Instruccion ITC-BT-18.

Naturaleza

Los materiales que aseguren la puesta a tierra seran tales que:

La puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion y de
funcionamiento de la instalacién, teniendo en cuenta los requisitos
generales indicados en la ITC-BT-24 y los requisitos particulares de las
Instrucciones Técnicas aplicables a cada instalacion.

Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular
sin peligro, particularmente desde el punto de vista de solicitaciones
térmicas, mecanicas y eléctricas.

En todos los casos, los conductores de proteccion que no formen parte de
la canalizacion de alimentacion seran de cobre con una seccion de, al
menos, 2,5 mm?=.

Tendido de los conductores

Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que
forman parte del electrodo.

El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, sus
derivaciones y los conductores de proteccion, sera lo mas corto posible y
sin cambios bruscos de direccion. No estaran sometidos a esfuerzos
mecanicos y estaran protegidos contra la corrosion y el desgaste mecanico.

Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes
metalicas y masas y con los electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendran un buen contacto
eléctrico tanto con las partes metalicas y masas que se desea poner a
tierra como con el electrodo. A estos efectos, las conexiones deberan
efectuarse por medio de piezas de empalme adecuadas, asegurando las
superficies de contacto de forma que la conexion sea efectiva por medio de
tornillos, elementos de compresion, remaches o soldadura de alto punto de
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fusion. Se prohibe el empleo de soldaduras de bajo punto de fusion tales
como estano, plata, etc.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua
en la que no podran incluirse en serie ni masas ni elementos metalicos
cualesquiera que sean éstos. La conexion de las masas y los elementos
metalicos al circuito de puesta a tierra se efectuara siempre por medio del
borne de puesta a tierra. Los contactos deben disponerse limpios, sin
humedad y en forma tal que no sea facil que la accion del tiempo destruya
por efectos electroquimicos las conexiones efectuadas.

Al borne principal de tierra, estaran unidos los conductores de tierra, de
proteccion, de unidon equipotencial principal y los de puesta a tierra
funcional.

Prohibicién de interrumpir los circuitos de tierra

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o
interruptores. Sélo se permite disponer un dispositivo de corte en los
puntos de puesta a tierra, de forma que permita medir la resistencia de la
toma de tierra.

4.2.9.- Instalaciones en garajes

La ventilacion natural se considera suficientemente asegurada en garajes
con fachada al exterior en semisétano, o con "patio inglés". Las aberturas
para ventilacion son permanentes, independientes de las entradas de
acceso, y con una superficie minima de comunicacion al exterior de 5% de
la superficie del local del garaje.

Generalidades

- No se dispondra ninguna instalacion destinada a la carga de baterias.

- Las canalizaciones, tomas de corriente e interruptores se colocaran a
una altura minima de 1,50 m sobre el suelo a no ser que presenten
una cubierta especialmente resistente a las acciones mecanicas.
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4.2.10.- Alumbrado

Alumbrado general

Las redes de alimentacion para puntos de luz deberan estar previstas para
transportar una carga en voltamperios al menos igual a 1,8 veces la
potencia en vatios de las lamparas que alimentan.

El conductor neutro tendra la misma seccion que los de fase.

4.2.11.- Motores

Segun lo establecido en la instruccion ITC-BT-47, los motores no deben
estar en contacto con materias facilmente combustibles y se situaran de
manera que no puedan provocar la ignicion de éstas.

Para evitar un calentamiento excesivo, los conductores de conexion que
alimentan a un solo motor deben estar dimensionados para una intensidad
del 125% de la intensidad a plena carga del motor.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y sobrecargas en
sus fases.

El motor trifasico del ascensor, ademas, debe estar cubierto el riesgo de
falta de tension en una de sus fases gracias al guardamotor.
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4.3.- Pruebas reglamentarias

4.3.1.- Comprobacion de la puesta a tierra

La instalacion de toma de tierra sera comprobada por los servicios oficiales
en el momento de dar de alta la instalacion. Se dispondra de al menos un
punto de puesta a tierra accesible para poder realizar la medicion de la
puesta a tierra.

4.3.2.- Resistencia de aislamiento

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de
aislamiento, expresada en ohmios, por lo menos igual a 1000-U, siendo 'U'
la tensidbn maxima de servicio expresada en voltios, y no inferior a 250.000
ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacion a tierra 'y
entre conductores, mediante la aplicacion de una tensidon continua
suministrada por un generador que proporcione en vacio una tension
comprendida entre 500 y 1000 V y, como minimo, 250 V con una carga
externa de 100.000 ohmios.

4.4.- Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

La propiedad recibira, a la entrega de la instalacion, planos definitivos del
montaje de la instalacion, valores de la resistencia a tierra obtenidos en las
mediciones, y referencia del domicilio social de la empresa instaladora.

No se podra modificar la instalacion sin la intervenciéon de un Instalador
Autorizado o Técnico Competente, segun corresponda.

Cada cinco anos se comprobaran los dispositivos de proteccion contra
cortocircuitos, contactos directos e indirectos, asi como sus intensidades
nominales en relacion con la seccion de los conductores que protegen.

Las instalaciones del garaje seran revisadas anualmente por instaladores
autorizados libremente elegidos por los propietarios o usuarios de la
instalacion. El instalador extendera un boletin de reconocimiento de la
indicada revision, que sera entregado al propietario de la instalacion, asi
como a la delegacion correspondiente del Ministerio de Industria y Energia.
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Personal técnicamente competente comprobara la instalacion de toma de
tierra en la época en que el terreno esté mas seco, reparando
inmediatamente los defectos que pudieran encontrarse.

4.5.- Certificados y documentacion

Al finalizar la ejecucion, se entregara en la Delegacion del Ministerio de
Industria correspondiente el Certificado de Fin de Obra firmado por un
técnico competente y visado por el Colegio profesional correspondiente,
acompanado del boletin o boletines de instalacion firmados por un
Instalador Autorizado.

4.6.- Libro de 6rdenes

La direccion de la ejecucion de los trabajos de instalacion sera llevada a
cabo por un técnico competente, que debera cumplimentar el Libro de
Ordenes y Asistencia, en el que resefiard las incidencias, érdenes y
asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

En Valladolid, Febrero de 2016

Fdo: Raquel Collantes Escudero
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5.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

5.1.- Riesgos y prevencion

5.1.1.- Consideraciones preliminares: justificacion,
objeto y contenido

5.1.1.1.- Justificacion

La obra proyectada requiere la redaccion de un estudio basico de
seguridad y salud, cumpliéndose el articulo 4. "Obligatoriedad del estudio
de seguridad y salud o del estudio basico de seguridad y salud en las
obras" del Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, del Ministerio de la
Presidencia, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion.

5.1.1.2.- Objeto

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas
a adoptar encaminadas a la prevencion de los riesgos de accidente y
enfermedades profesionales que pueden ocasionarse durante la ejecucion
de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de
los trabajadores.

Se exponen las directrices a seguir de acuerdo con la legislacion vigente,
en cuanto a las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud,
con el fin de que el contratista cumpla con sus obligaciones en cuanto a la
prevencion de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de
Seguridad y Salud son:

. Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores.

. Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por
insuficiencia o falta de medios.

« Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de
seguridad de las personas que intervienen en el proceso constructivo.

« Referir la clase de medidas de proteccion a emplear en funcién del
riesgo.
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« Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra.
« Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan al maximo estos riesgos.

5.1.1.3.- Contenido del EBSS

El Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y
salud aplicables a la obra, contemplando la identificacion de los riesgos
laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas
necesarias para ello, asi como la relacion de los riesgos laborales que no
puedan eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y valorando su
eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas, ademas
de cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan también las
previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las
debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos
posteriores de reparacion o mantenimiento, siempre dentro del marco de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

5.1.2.- Datos generales

5.1.2.1.- Agentes

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la
obra objeto del presente estudio, se resenan:

« Promotor: Universidad de Valladolid

« Autor del proyecto: Raquel Collantes Escudero

« Constructor - Jefe de obra: A designar antes del comienzo de la obra.

« Coordinador de seguridad y salud: A designar antes del comienzo de la
obra.
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5.1.2.2.- Caracteristicas generales del Proyecto de
Ejecucion

De la informacion del proyecto de la instalacion eléctrica del edificio se
aporta aquella que se considera relevante.

- Plantas sobre rasante: 3

« Plantas bajo rasante: 1

« Presupuesto de ejecucion material: 100.000,00€
« Plazo de ejecucion: 2 meses

« NUm. operarios: 7

5.1.2.3.- Emplazamiento y condiciones del entorno

En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las
condiciones del entorno a considerar para la adecuada evaluacion y
delimitacion de los riesgos que pudieran causar.

« Direccion: Valladolid: Calle Vicente Aleixandre esquina con Calle
Ignacio Serrano, 47008, Valladolid.

« Faciles accesos a la obra.

« Topografia del terreno plana.

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos
se senalizara convenientemente el acceso de los mismos, tomandose
todas las medidas oportunas establecidas por la Direccion General de
Trafico y por la Policia Local, para evitar posibles accidentes de circulacion.

Se conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes,
causando el minimo deterioro posible y reponiendo, en cualquier caso,
aqguellas unidades en las que se aprecie algun desperfecto.

5.1.3.- Medios de auxilio

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevara a cabo
exclusivamente por personal especializado, en ambulancia. Tan solo los
heridos leves podran trasladarse por otros medios, siempre con el
consentimiento y bajo la supervision del responsable de emergencias de la
obra.
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Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de
urgencias y de los centros sanitarios mas proximos.

5.1.3.1.- Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondra de un armario botiquin portatil, en un lugar
accesible a los operarios y debidamente equipado, segin la Orden
TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se establece el suministro a
las empresas de botiquines con material de primeros auxilios en caso de

accidente de trabajo.

Su contenido se limitara, como minimo, al establecido en el anexo VI. A). 3
del Real Decreto 486/97, de 14 de abril:

« Desinfectantes y
. Gasas estériles
« Algodon hidrofilo
- Vendas

« Esparadrapo

antisépticos autorizados

« Apositos adhesivos

« Tijeras
« Pinzas y guantes

desechables

El responsable de emergencias revisara periddicamente el material de
primeros auxilios, reponiendo los elementos utilizados y sustituyendo los
productos caducados.

5.1.3.2.- Medios de auxilio en caso de accidente:
centros asistenciales mas proximos

Se aporta la informacién del centro sanitario mas proéximo a la obra:

NIVEL ASISTENCIAL

NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO

DISTANCIA APROX. (KM)

Primeros auxilios

Botiquin portatil

En la obra

Asistencia primaria
(Urgencias)

Hospital Universitario Rio Hortega
C/ Dulzaina, N° 2, 47012
983 331 308

7,00 km

La distancia a este centro asistencial 24h, que es el mas proximo, situado
en: C/ Dulzaina, N° 2, 47012; se estima en 11 minutos, en condiciones

normales de trafico.

Teléfono de Urgencias: 112.
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5.1.4.- Instalaciones de higiene y bienestar de los
trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minimas
generales relativas a los lugares de trabajo en las obras" contenidas en la
legislacion vigente en la materia.

Dadas las caracteristicas y el volumen de la obra, se ha previsto la
colocacion de instalaciones provisionales tipo caseta prefabricada para los
vestuarios y aseos, pudiéndose habilitar posteriormente zonas en la propia
obra para albergar dichos servicios, cuando las condiciones y las fases de
ejecucion lo permitan.

5.1.4.1.- Vestuarios

Los vestuarios dispondran al menos de una superficie de 2,0 m2 por cada
trabajador que deba utilizarlos simultaneamente, incluyendo bancos y
asientos suficientes, ademas de taquillas dotadas de llave y con la
capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.

5.1.4.2.- Aseos

La dotacion minima prevista para los aseos es de:

«1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen
simultaneamente en la obra.

« 1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o
fraccion.

« 1 lavabo por cada retrete.

« 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion.

. 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo.

. 1 jabonera dosificadora por cada lavabo.

« 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria.

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro.

5.1.5.- Identificacion de riesgos y medidas preventivas

Se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir
durante las distintas fases de la obra, con las medidas preventivas y de
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proteccion colectiva a adoptar con el fin de eliminar o reducir al maximo
dichos riesgos, asi como los equipos de proteccion individual (EPI)
imprescindibles para mejorar las condiciones de seguridad y salud en la
obra.

Riesgos generales mas frecuentes:

. Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel.

« Desprendimiento de cargas suspendidas.

« Exposicion a temperaturas ambientales extremas.

« Exposicion a vibraciones y ruido.

. Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

« Cortes y heridas con objetos punzantes.

« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto.

. Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas,
pegamentos, etc.

« Intoxicacion por inhalacion de humos y gases.

Medidas preventivas y protecciones colectivas de caracter general:

. La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia
y bien iluminada.

« Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en
lugares visibles de la obra.

« Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra.

« Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en
aquellos trabajos que entranen mayores riesgos, en cumplimiento de
los supuestos regulados por el Real Decreto 604/06 que exigen su
presencia..

. Las operaciones que entrafen riesgos especiales se realizaran bajo la
supervision de una persona cualificada, debidamente instruida.

« Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con
intensidad o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

« Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo
posible, trabajar durante las horas de mayor insolacion.

«La carga y descarga de materiales se realizara con precaucion y
cautela, preferentemente por medios mecanicos, evitando
movimientos bruscos que provoquen su caida.

« La manipulacion de los elementos pesados se realizara por personal
cualificado, utilizando medios mecanicos o palancas, para evitar
sobreesfuerzos innecesarios.
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« No se realizara ningln trabajo dentro del radio de accion de las
maquinas o vehiculos.

« Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de
cargas suspendidas.

« Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.

. Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el
descenso y ascenso a las zonas excavadas.

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran
mediante la colocacion de barandillas o redes homologadas.

« Dentro del recinto de la obra, los vehiculos y maquinas circularan a
una velocidad reducida, inferior a 20 km/h.

Equipos de proteccion individual (EPI) a utilizar en las distintas fases de
ejecucion de la obra

« Casco de seguridad homologado.

« Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.
« Cinturén portaherramientas.

« Guantes de goma.

- Guantes de cuero.

- Guantes aislantes.

« Calzado con puntera reforzada.

- Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
. Botas de cana alta de goma.

« Ropa de trabajo impermeable.

- Faja antilumbago.

- Gafas de seguridad antiimpactos.

« Protectores auditivos.

5.1.5.1.- Durante los trabajos previos a la ejecucion

Se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en
los trabajos previos a la ejecucion de la obra, con las medidas preventivas,
protecciones colectivas y equipos de proteccion individual (EPI), especificos
para dichos trabajos.
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5.1.5.1.1.- Instalacion eléctrica provisional

Riesgos mas frecuentes

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto.
« Cortes y heridas con objetos punzantes.

« Proyeccion de particulas en los ojos.

« Incendios.

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el
sistema de proteccion de puesta a tierra y dispositivos de corte
(interruptores diferenciales).

« Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tensiéon de 2 m
para las lineas enterradas.

« Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el
del suministro de agua.

« Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de
cajas prefabricadas homologadas, con su toma de tierra
independiente, protegidas de la intemperie y provistas de puerta, llave
y visera.

« Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad y
conexiones estancas.

« En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a
una altura minima de 2,2 m si se ha dispuesto algin elemento para
impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m en caso contrario.

« Los cables enterrados estaran perfectamente senalizados y protegidos
con tubos rigidos, a una profundidad superior a 0,4 m.

. Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas
normalizadas.

« Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y
el empleo de fusibles caseros, empleandose una toma de corriente
independiente para cada aparato o herramienta.

Equipos de proteccion individual (EPI)

. Calzado aislante para electricistas.

« Guantes dieléctricos.

« Banquetas aislantes de la electricidad.
« Comprobadores de tension.

- Herramientas aislantes.

« Ropa de trabajo impermeable.

« Ropa de trabajo reflectante.
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5.1.5.2.- Durante las fases de ejecucion de la obra

5.1.5.2.1.- Instalaciones eléctricas

Riesgos mas frecuentes

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto.

« Quemaduras producidas por descargas eléctricas.

« Intoxicacion por vapores procedentes de la soldadura.
- Incendios y explosiones.

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« El personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estara
formado y adiestrado en el empleo del material de seguridad y de los
equipos y herramientas especificas para cada labor.

. Se utilizaran solamente lamparas portatiles homologadas, con
manguera antihumedad y clavija de conexibn normalizada,
alimentadas a 24 voltios.

« Se utilizaran herramientas portatiles con doble aislamiento.

Equipos de proteccion individual (EPI)

« Guantes aislantes en pruebas de tension.

. Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
« Banquetas aislantes de la electricidad.

« Comprobadores de tension.

- Herramientas aislantes.

5.1.5.3.- Durante la utilizacion de medios auxiliares

La prevencion de los riesgos derivados de la utilizacion de los medios
auxiliares de la obra se realizara atendiendo a las prescripciones de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales y a la Ordenanza de Trabajo en la
Construccion, Vidrio y Ceramica (Orden de 28 de agosto de 1970),
prestando especial atencion a la Seccion 32 "Seguridad en el trabajo en las
industrias de la Construccion y Obras Publicas" Subseccion 22 "Andamios
en general".

En ningdn caso se admitira la utilizacion de andamios o escaleras de mano
gue no estén normalizados y cumplan con la normativa vigente.
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En el caso de las plataformas de descarga de materiales, s6lo se utilizaran
modelos normalizados, disponiendo de barandillas homologadas y
enganches para cinturén de seguridad, entre otros elementos.

Relacion de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas
medidas preventivas y protecciones colectivas:

5.1.5.3.1.- Escalera de mano

« Se revisara peridodicamente el estado de conservacion de las escaleras.

« Dispondran de zapatas antideslizantes o elementos de fijacion en la parte
superior o inferior de los largueros.

« Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a
otros objetos o a personas.

« Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada
para que sean estables e inmoéviles, quedando prohibido el uso como
cuna de cascotes, ladrillos, bovedillas o elementos similares.

. Los travesanos quedaran en posicion horizontal y la inclinacion de la
escalera sera inferior al 75% respecto al plano horizontal.

« El extremo superior de la escalera sobresaldra 1,0 m de la altura de
desembarque, medido en la direccion vertical.

« El operario realizara el ascenso y descenso por la escalera en posicion
frontal (mirando los peldanos), sujetandose firmemente con las dos
manos en los peldanos, no en los largueros.

« Se evitara el ascenso o descenso simultaneo de dos 0 mas personas.

« Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5
m, se utilizara siempre el cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.

5.1.5.3.2.- Andamio multidireccional

« Los andamios sé6lo podran ser montados, desmontados o modificados
bajo la direccion y supervision de una persona cualificada.

« Cumpliran las condiciones generales respecto a materiales, estabilidad,
resistencia y seguridad y las referentes a su tipologia en particular, segin
la normativa vigente en materia de andamios.

. Se montaran y desmontaran siguiendo siempre las instrucciones del
fabricante.
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. Las dimensiones de las plataformas del andamio, asi como su forma y
disposicion, seran adecuadas para el trabajo y las cargas previstas, con
holgura suficiente para permitir la circulacion con seguridad.

5.1.5.4.- Durante la utilizacion de maquinaria vy
herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el
control y la reduccion de riesgos debidos a la utilizacion de maquinaria y
herramientas durante la ejecuciéon de la obra se desarrollaran en el
correspondiente Plan de Seguridad y Salud, conforme a los siguientes
criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra
dispondran de su correspondiente manual de instrucciones, en el que
estaran especificados claramente tanto los riesgos que entranan
para los trabajadores como los procedimientos para su utilizacion con
la debida seguridad.

b) La maquinaria cumplira las prescripciones contenidas en el vigente
Reglamento de Seguridad en las Maquinas, las Instrucciones
Técnicas Complementarias (ITC) y las especificaciones de los
fabricantes.

c) No se aceptara la utilizacion de ninguna maquina, mecanismo o
artificio mecanico sin reglamentacion especifica.

Relacion de maquinas y herramientas, con sus correspondientes medidas
preventivas y protecciones colectivas:

5.1.5.4.1.- Camion para transporte

« Las maniobras del camién seran dirigidas por un senalista de trafico.

. Las cargas se repartiran uniformemente en la caja, evitando acopios con
pendientes superiores al 5% y protegiendo los materiales sueltos con una
lona.

« Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el
freno en posicion de frenado y, en caso de estar situado en pendiente,
calzos de inmovilizacion debajo de las ruedas.
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« En las operaciones de carga y descarga se evitaran movimientos bruscos
gue provoquen la pérdida de estabilidad, permaneciendo siempre el
conductor fuera de la cabina.

5.1.5.4.2.- Montacargas

« El montacargas sera examinado y probado antes de su puesta en
servicio, guedando este acto debidamente documentado.

«Se realizara una inspeccion diaria de los cables, los frenos, los
dispositivos eléctricos y las puertas de acceso al montacargas.

« Se prohibe el acopio de materiales en las proximidades de los accesos a
la plataforma.

« Se prohibe asomarse al hueco del montacargas y posicionarse sobre la
plataforma para retirar la carga.

« El cuadro de maniobra se colocara a una distancia minima de 3 m de la
base del montacargas y permanecera cerrado con llave.

. Se instalaran topes de fin de recorrido en la parte superior del
montacargas.

. La plataforma estara dotada de un dispositivo limitador de carga,
indicandose mediante un cartel la carga maxima admisible en la
plataforma, que no podra ser superada.

«La carga se repartira uniformemente sobre la plataforma, no
sobresaliendo en ningln caso por los laterales de la misma.

« Queda prohibido el transporte de personas y el uso de las plataformas
como andamios para efectuar cualquier trabajo.

« La parte inferior de la plataforma dispondra de una barra antiobstaculos,
que provocara la parada del montacargas ante la presencia de cualquier
obstaculo.

« Estara dotado con un dispositivo paracaidas, que provocara la parada de
la plataforma en caso de rotura del cable de suspension.

« Ante la posible caida de objetos de niveles superiores, se colocara una
cubierta resistente sobre la plataforma y sobre el acceso a la misma en
planta baja.

«Los huecos de acceso a las plantas estaran protegidos mediante
cancelas, que estaran asociadas a dispositivos electromecanicos que
impediran su apertura si la plataforma no se encuentra en la misma
planta y el desplazamiento de la plataforma si no estan todas cerradas.
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5.1.5.4.3.- Equipo de soldadura

« No habra materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de
la zona de trabajo de soldadura.

« Antes de soldar se eliminaran las pinturas y recubrimientos del soporte.

« Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de
polvo quimico en perfecto estado y condiciones de uso, en un lugar
proximo y accesible.

« En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta
renovacion de aire se instalaran extractores, preferentemente sistemas
de aspiracion localizada.

« Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de
personas bajo el area de trabajo.

« Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las
inmediaciones dispondran de proteccion visual adecuada, no
permaneciendo en ningln caso con los ojos al descubierto.

5.1.5.4.4.- Herramientas manuales diversas

. La alimentacion de las herramientas se realizara a 24 V cuando se
trabaje en ambientes humedos o las herramientas no dispongan de doble
aislamiento.

« El acceso a las herramientas y su uso estara permitido Unicamente a las
personas autorizadas.

« No se retiraran de las herramientas las protecciones disefadas por el
fabricante.

« Se prohibira, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras,
relojes, cadenas y elementos similares.

. Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran
conectadas a tierra.

« En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa
antiproyeccion.

. Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas
anticontactos eléctricos.
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. Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los
mangos sin grietas y limpios de residuos, manteniendo su caracter
aislante para los trabajos eléctricos.

. Las herramientas eléctricas estaran apagadas mientras no se estén
utilizando y no se podran usar con las manos o los pies mojados.

« En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido
indicados en el articulo 51 del Real Decreto 286/06 de proteccion de los
trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas
oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos.

5.1.6.- Identificacion de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resena la relacion de las medidas preventivas a
adoptar para evitar o reducir el efecto de los riesgos mas frecuentes
durante la ejecucion de la obra.

5.1.6.1.- Caidas al mismo nivel

. La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y
bien iluminada.

« Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales.

5.1.6.2.- Caidas a distinto nivel

« Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles.

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran
mediante barandillas y redes homologadas.

« Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los
desniveles.

. Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas.
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5.1.6.3.- Polvo y particulas

. Se regara peridodicamente la zona de trabajo para evitar el polvo.

. Se usaran gafas de proteccidon y mascarillas antipolvo en aquellos
trabajos en los que se genere polvo o particulas.

5.1.6.4.- Ruido

« Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo.
. Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico.

« Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los
ruidos.

5.1.6.5.- Esfuerzos

- Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas.
« Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual.
« Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos.

. Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o
desplazamiento de cargas.

5.1.6.6.- Incendios

« No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir
riesgo de incendio.

5.1.6.7.- Intoxicacién por emanaciones

. Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacion suficiente.

« Se utilizaran mascarillas y filtros apropiados.
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5.1.7.- Relacion de los riesgos laborales que no pueden
eliminarse

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen
por causas inesperadas (como caidas de objetos y desprendimientos, entre
otras). No obstante, pueden reducirse con el adecuado uso de las
protecciones individuales y colectivas, asi como con el estricto
cumplimiento de la normativa en materia de seguridad y salud, y de las
normas de la buena construccion.

5.1.7.1.- Caida de objetos

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se montaran marquesinas en los accesos.

. La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia
y bien iluminada.

. Se evitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los
andamios.

« No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios.

Equipos de proteccion individual (EPI)
« Casco de seguridad homologado.

« Guantes y botas de seguridad.
« Uso de bolsa portaherramientas.

5.1.7.2.- Dermatosis

Medidas preventivas y protecciones colectivas

. Se evitara la generacion de polvo de cemento.

Equipos de proteccion individual (EPI)

. Guantes y ropa de trabajo adecuada.
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5.1.7.3.- Electrocuciones

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se revisara peridodicamente la instalacion eléctrica.

. El tendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales.

. Los alargadores portatiles tendran mango aislante.

. La maquinaria portatil dispondra de proteccion con doble aislamiento.
. Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra.

Equipos de proteccion individual (EPI)

« Guantes dieléctricos.
« Calzado aislante para electricistas.
« Banquetas aislantes de la electricidad.

5.1.7.4.- Quemaduras

Medidas preventivas y protecciones colectivas

. La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia
y bien iluminada.

Equipos de proteccion individual (EPI)

« Guantes, polainas y mandiles de cuero.

5.1.7.5.- Golpes y cortes en extremidades
Medidas preventivas y protecciones colectivas
. La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia

y bien iluminada.

Equipos de proteccion individual (EPI)

« Guantes y botas de seguridad.
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5.1.8.- Condiciones de seguridad y salud, en trabajos
posteriores de reparacion y mantenimiento

En este apartado se aporta la informacion Gtil para realizar, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los futuros trabajos de conservacion,
reparacion y mantenimiento del edificio construido que entranan mayores
riesgos.

5.1.8.1.- Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de
paramentos exteriores o cualquier otro que se efectle con riesgo de caida
en altura, deberan utilizarse andamios que cumplan las condiciones
especificadas en el presente estudio basico de seguridad y salud.

Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocara una
visera de proteccion a la altura de la primera planta, para proteger a los
transelintes y a los vehiculos de las posibles caidas de objetos.

5.1.8.2.- Trabajos en instalaciones eléctricas

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de electricidad, deberan
realizarse por personal cualificado, cumpliendo las especificaciones
establecidas en su correspondiente Plan de Seguridad y Salud, asi como
en la normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecucion de cualquier trabajo de reparacion o de
mantenimiento de los ascensores y montacargas, debera elaborarse un
Plan de Seguridad suscrito por un técnico competente en la materia.

5.1.9.- Medidas en caso de emergencia

El contratista debera reflejar en el correspondiente plan de seguridad y
salud las posibles situaciones de emergencia, estableciendo las medidas
oportunas en caso de primeros auxilios y designando para ello a personal
con formacion, que se hara cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen
derecho a la paralizacion de su actividad, debiendo estar garantizada la
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adecuada administracion de los primeros auxilios y, cuando la situacioén lo
requiera, el rapido traslado del operario a un centro de asistencia médica.

5.1.10.- Presencia de los recursos preventivos del
contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente
Estudio Basico de Seguridad y Salud, cada contratista debera asignar la
presencia de sus recursos preventivos en la obra, seglin se establece en la
legislacion vigente en la materia.

A tales efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivos
asignados a la obra con capacitacion suficiente, que deberan disponer de
los medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las medidas
incluidas en el correspondiente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluira la comprobacion de la eficacia de las actividades
preventivas previstas en dicho Plan, asi como la adecuacion de tales
actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o a la aparicion de
riesgos no previstos y derivados de la situacion que determina la necesidad
de la presencia de los recursos preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento
de las actividades preventivas, las personas que tengan asignada la
presencia haran las indicaciones necesarias para el correcto e inmediato
cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo poner tales
circunstancias en conocimiento del empresario para que éste adopte las
medidas oportunas para corregir las deficiencias observadas.
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5.2.- Normativa y legislacion aplicables

Se expone la relacion de leyes aplicables al proyecto en materia de
Seguridad y Salud:

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la
Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificacion de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.
B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el &mbito
de las empresas de trabajo temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales.

B.O.E.: 24 de febrero de 1999
Completada por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.0O.E.: 1 de mayo de 2001
Completada por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico
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Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los
riesgos derivados de atmaésferas explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la
Presidencia.

B.0.E.: 18 de junio de 2003
Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 13 de diciembre de 2003
Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos
Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales.

B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los
riesgos que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo
y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la
Presidencia.

B.0.E.: 11 de marzo de 2006
Completada por:
Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos

con riesgo de exposicién al amianto
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Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la
Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 31 de enero de 1997
Completado por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la
Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:
Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales.

B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

200



Estudio Seguridad y Salud

B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los
riesgos que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo
y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la
Presidencia.

B.0O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos
con riesgo de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la
Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las
Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales.

B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e
Inmigracion.

B.O.E.: 23 de marzo de 2010
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Seguridad y Salud en los lugares de trabajo

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacién de cargas

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la
proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y ampliacion de su
ambito de aplicacion a los agentes mutagenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la
Presidencia.

B.O.E.: 5 de abril de 2003
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos
con riesgo de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la
Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Utilizacién de equipos de trabajo

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales.

B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificado por:
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Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de
trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la
Presidencia.

B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la
Presidencia.

B.O.E.: 25 de octubre de 1997
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos
con riesgo de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la
Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las
Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales.

B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales.

Disposicion final tercera. Modificacion de los articulos 13 y 18 del Real
Decreto 1627/1997.

B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccion de errores.
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B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del
Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos de presion y se modifica el Real
Decreto 1244/1979, de 4 de abril, que aprobé el Reglamento de aparatos

a presion

Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria y
Energia.

B.O.E.: 31 de mayo de 1999

Completado por:

Publicacion de la relacién de normas armonizadas en el ambito del Real
Decreto 769/1999, de 7 de mayo, por el que se dictan las disposiciones
de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo,
97/23/CE, relativa a los equipos a presion

Resoluciéon de 28 de octubre de 2002, de la Direccion General de
Politica Tecnolégica del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

B.O.E.: 4 de diciembre de 2002

Reglamento de equipos a presidbn y sus instrucciones técnicas
complementarias

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio.

B.O.E.: 5 de febrero de 2009
Correccion de errores:

Correccion de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de
diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presion y
sus instrucciones técnicas complementarias

B.O.E.: 28 de octubre de 2009
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias
en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009,
de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios
y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion
de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio
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Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio.

B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Senalizacion de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.0.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la
Presidencia.

B.0.E.: 11 de marzo de 2006

Real Decreto por el que se regulan las condiciones para la comercializacién
y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de
Relaciones con la Cortes y de la Secretaria del Gobierno.

B.O.E.: 28 de diciembre de 1992

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el
que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre
circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la
Presidencia.

B.O.E.: 8 de marzo de 1995

Correccioén de errores:
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Correccion de erratas del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por
el que se modifica el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre,
por el que se regulan las condiciones para la comercializacién y libre
circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

B.O.E.: 22 de marzo de 1995
Completado por:

Resolucion por la que se publica, a titulo informativo, informacion
complementaria establecida por el Real Decreto 1407/1992, de 20 de
noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual

Resolucion de 25 de abril de 1996 de la Direccion General de Calidad y
Seguridad Industrial, del Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 28 de mayo de 1996
Modificado por:

Modificacion del anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero,
que modifico a su vez el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre,
relativo a las condiciones para la comercializacion y libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Orden de 20 de febrero de 1997, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 6 de marzo de 1997
Completado por:

Resolucion por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucién de 18 de
marzo de 1998, de la Direccion General de Tecnologia y Seguridad
Industrial

Resolucion de 29 de abril de 1999 del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 29 de junio de 1999

Utilizacién de equipos de proteccién individual

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales.

B.0O.E.: 12 de junio de 1997

Correccion de errores:
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Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo,
sobre disposiciones de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual

Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de julio de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la
Presidencia.

B.0O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos
con riesgo de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la
Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Orden por la gue se establece el suministro a las empresas de botiquines
con material de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo, como
parte de la accién protectora del sistema de la Seguridad Social

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales.

B.O.E.: 11 de octubre de 2007

DB HS Salubridad

Caodigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Basico HS.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del
Ministerio de Vivienda.

B.0O.E.: 23 de octubre de 2007
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Correccién de errores.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:

Modificacion de determinados documentos basicos del Codigo Técnico
de la Edificacion aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de febrero de 2003

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis

Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad vy
Consumo.

B.O.E.: 18 de julio de 2003

Reglamento  Electrotécnico para Baja Tensidbn e Instrucciones
Complementarias (ITC) BT 01 a BT 52

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia.

B.O.E.: Suplemento al n® 224, de 18 de septiembre de 2002
Modificado por:
Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03

Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal
Supremo.

B.O.E.: 5 de abril de 2004
Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con
conductores aislados bajo canales protectores de material plastico

Resolucién de 18 de enero de 1988, de la Direccion General de
Innovacion Industrial.
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B.O.E.: 19 de febrero de 1988
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias
en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009,
de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios
y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion
de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio.

B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicaciéon en
el interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio.

B.O.E.: 1 de abril de 2011
Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones,
aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo

Derogada la disposicion adicional 3 por el R.D. 805/2014.

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio.

B.O.E.: 16 de junio de 2011
Modificado por:

Plan técnico nacional de la television digital terrestre y regulaciéon de
determinados aspectos para la liberacion del dividendo digital

Real Decreto 805/2014, de 19 de septiembre, del Ministerio de
Industria, Energia y Turismo.

B.O.E.: 24 de septiembre de 2014
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Instruccion 8.3-IC Senalizacién de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo.

B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Senalizacion de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.0O.E.: 23 de abril de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la
Presidencia.

B.0.E.: 11 de marzo de 2006

Senalizacién de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 23 de abril de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completado por:
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Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la
Presidencia.

B.0.E.: 11 de marzo de 2006

Si desde la fecha de firma de este proyecto entrara en vigor alguna nueva
normativa o modificacion, siempre se realizara cualquier trabajo
respetando la legislacion vigente en su periodo actual de ejecucion.
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5.3.- Administracion Técnica

5.3.1.- Clausulas administrativas

5.3.1.1.- Disposiciones generales

5.3.1.1.1.- Objeto

El presente documento junto con las disposiciones contenidas en el
correspondiente Pliego de Cndiciones, tienen por objeto definir las
atribuciones y obligaciones de los agentes que intervienen en materia de
Seguridad y Salud, asi como las condiciones que deben cumplir las
medidas preventivas, las protecciones individuales y colectivas de la
ejecucion de la instalacion eléctrica del edificio, situado en Valladolid,
segun el proyecto redactado por Raquel Collantes Escudero. Todo ello con
fin de evitar cualquier accidente o enfermedad profesional, que pueden
ocasionarse durante el transcurso de la ejecucion de la obra o en los
futuros trabajos de conservacion, reparacion y mantenimiento.

5.3.1.2.- Disposiciones facultativas

5.3.1.2.1.- Definicion, atribuciones y obligaciones de los
agentes de la edificacion

Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes
en la edificacion son las reguladas en sus aspectos generales por la Ley
38/99, de Ordenacion de la Edificacion (L.O.E.).

Las garantias y responsabilidades de los agentes y trabajadores de la obra
frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo en materia de
seguridad y salud, son las establecidas por la Ley 31/1995 de Prevencion
de Riesgos Laborales y el Real Decreto 1627/1997 "Disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion".

212



Estudio Seguridad y Salud

5.3.1.2.2.- El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o
colectivamente decide, impulsa, programa y financia con recursos propios
0 ajenos, las obras de edificacion para si 0 para su posterior enajenacion,
entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del
preceptivo Estudio de Seguridad y Salud - o Estudio Basico, en su caso - al
igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que
corresponda, todo ello segln lo establecido en el R.D. 1627/1997, de 24
de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas en materia
de seguridad y salud en las obras de construccion, facilitando copias a las
empresas contratistas, subcontratistas o trabajadores auténomos
contratados directamente por el Promotor, exigiendo la presentacion de
cada Plan de Seguridad y Salud previamente al comienzo de las obras.

El Promotor tendra la consideracion de Contratista cuando realice la
totalidad o determinadas partes de la obra con medios humanos y recursos
propios, o en el caso de contratar directamente a trabajadores autbnomos
para su realizacion o para trabajos parciales de la misma, excepto en los
casos estipulados en el Real Decreto 1627/1997.

5.3.1.2.3.- El Proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa
técnica y urbanistica correspondiente, redacta el proyecto, tomando en
consideracion en las fases de concepcion, estudio y elaboracion del
proyecto basico y de ejecucion, los principios y criterios generales de
prevencion en materia de seguridad y de salud, de acuerdo con la
legislacion vigente.

5.3.1.2.4.- El Contratista y Subcontratista

Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997:

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente
ante el Promotor, con medios humanos y materiales propios o ajenos, el
compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras, con sujecion al
proyecto y al contrato.
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Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente
ante el contratista, empresario principal, el compromiso de realizar
determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujecion al proyecto
por el que se rige su ejecucion.

El Contratista comunicara a la autoridad laboral competente la apertura del
centro de trabajo en la que incluira el Plan de Seguridad y Salud al que se
refiere el articulo 7 del R.D.1627/1997, de 24 de octubre.

Adoptara todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en
materia de Prevencion de Riesgos Laborales y Seguridad y Salud que
establece la legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan de
Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo
establecido en el Estudio Basico de Seguridad y Salud, disponiendo de
todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de
seguridad exigibles, cumpliendo las 6rdenes efectuadas por el coordinador
en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra.

Supervisara de manera continuada el cumplimiento de las normas de
seguridad, tutelando las actividades de los trabajadores a su cargo y, en su
caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar
las condiciones basicas de seguridad personales o generales, por no estar
en las condiciones adecuadas.

Entregara la informacion suficiente al coordinador en materia de seguridad
y de salud durante la ejecucion de la obra, donde se acredite la estructura
organizativa de la empresa, sus responsabilidades, funciones, procesos,
procedimientos y recursos materiales y humanos disponibles, con el fin de
garantizar una adecuada accion preventiva de riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del contratista y de los
subcontratistas en materia de seguridad y salud, cabe destacar las
contenidas en el articulo 11 "Obligaciones de los contratistas y
subcontratistas" del R.D. 1627/1997 :

« Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales.

« Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de
seguridad y salud.

« Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales,
teniendo en cuenta, en su caso, las obligaciones sobre coordinacion de
actividades empresariales previstas en la Ley, durante la ejecucion de
la obra.

214



Estudio Seguridad y Salud

« Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los
trabajadores autonomos sobre todas las medidas que hayan de
adoptarse en lo referente a su seguridad y salud en la obra.

- Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de
seguridad y salud, cumpliendo estrictamente sus instrucciones durante
la ejecucion de la obra.

« Responderan de la correcta ejecucion de las medidas preventivas
fijadas en el plan de seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones
que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los
trabajadores autonomos por ellos contratados.

« Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del
incumplimiento de las medidas previstas en el plan.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccion facultativa y
del Promotor, no eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a
los subcontratistas.

5.3.1.2.5.- La Direccion Facultativa

Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997, se entiende como
Direccion Facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el Promotor,
encargados de la direccion y del control de la ejecucion de la obra.

Las responsabilidades de la Direccion facultativa y del Promotor, no eximen
en ningun caso de las atribuibles a los contratistas y a los subcontratistas.

5.3.1.2.6.- Coordinador de Seguridad y Salud en
Proyecto

Es el técnico competente designado por el Promotor para coordinar,
durante la fase del proyecto de ejecucion, la aplicacion de los principios y
criterios generales de prevencion en materia de seguridad y salud.
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5.3.1.2.7.- Coordinador de Seguridad y Salud en
Ejecucion

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, es el
técnico competente designado por el Promotor, que forma parte de la
Direccion Facultativa.

Asumira las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes
funciones:

« Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de
seguridad, tomando las decisiones técnicas y de organizacion, con el
fin de planificar las distintas tareas o fases de trabajo que vayan a
desarrollarse simultanea o sucesivamente, estimando la duracion
requerida para la ejecucion de las mismas.

« Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los
contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los trabajadores
autébnomos, apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accion preventiva recogidos en la legislacion vigente.

« Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en
Su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

« Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

« Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta
de los métodos de trabajo.

« Adoptar las medidas necesarias para que so6lo las personas
autorizadas puedan acceder a la obra. La Direccion facultativa asumira
esta funcion cuando no fuera necesaria la designacion de un
coordinador.

5.3.1.2.8.- Trabajadores Autonomos

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de
forma personal y directa una actividad profesional, sin sujecion a un
contrato de trabajo y que asume contractualmente ante el promotor, el
contratista o el subcontratista, el compromiso de realizar determinadas
partes o instalaciones de la obra.

Cuando el trabajador autbnomo emplee en la obra a trabajadores por
cuenta ajena, tendra la consideracion de contratista o subcontratista.

216



Estudio Seguridad y Salud

Los trabajadores autonomos cumpliran lo establecido en el plan de
seguridad y salud.

5.3.1.2.9.- Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores
reciban una informacion adecuada de todas las medidas que hayan de
adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

La consulta y la participacion de los trabajadores o de sus representantes,
se realizaran de conformidad con lo dispuesto en la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales.

El contratista facilitara a los representantes de los trabajadores en el
centro de trabajo una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles
modificaciones.

5.3.1.2.10.- Fabricantes y suministradores de equipos
de proteccion y materiales de construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos,
productos y Utiles de trabajo, deberan suministrar la informacién que
indique la forma correcta de utilizacion por los trabajadores, las medidas
preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales que
conlleven tanto su uso normal como su manipulacibn o empleo
inadecuado.

5.3.1.2.11.- Recursos preventivos

Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo, seguin lo establecido
en la Ley 31/95, Ley 54/03 y Real Decreto 604/06, el empresario
designara para la obra los recursos preventivos, que podran ser:

a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.

b) Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la
empresa.

¢) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencion
ajenos.

217



Estudio Seguridad y Salud

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las
instrucciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las
actividades preventivas. En caso de observar un deficiente cumplimiento
de las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacion de las
mismas, se informara al empresario para que éste adopte las medidas
necesarias para su correccion, notificandose a su vez al Coordinador de
Seguridad y Salud y al resto de la Direccion Facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificaran los casos en que la
presencia de los recursos preventivos es necesaria, especificandose
expresamente el nombre de la persona o personas designadas para tal fin,
concretando las tareas en las que inicialmente se prevé necesaria su
presencia.

5.3.1.3.- Formacion en Seguridad

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la
suficiente formacion en las materias preventivas de seguridad y salud, la
empresa se encargara de su formacion para la adecuada prevencion de
riesgos y el correcto uso de las protecciones colectivas e individuales.
Dicha formacion alcanzara todos los niveles de la empresa, desde los
directivos hasta los trabajadores no cualificados, incluyendo a los técnicos,
encargados, especialistas y operadores de maquinas entre otros.

5.3.1.4.- Reconocimientos médicos

La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedara garantizada
por la empresa contratista, en funcion de los riesgos inherentes al trabajo
asignado y en los casos establecidos por la legislacion vigente.

Dicha vigilancia sera voluntaria, excepto cuando la realizacion de los
reconocimientos sea imprescindible para evaluar los efectos de las
condiciones de trabajo sobre su salud, o para verificar que su estado de
salud no constituye un peligro para otras personas o para el mismo
trabajador.
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5.3.1.5.- Salud e higiene en el trabajo

5.3.1.5.1.- Primeros auxilios

El empresario designara al personal encargado de la adopcion de las
medidas necesarias en caso de accidente, con el fin de garantizar la
prestacion de los primeros auxilios y la evacuacion del accidentado.

Se dispondra, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un
botiquin perfectamente equipado con material sanitario destinado a
primeros auxilios.

El Contratista instalara rétulos con caracteres legibles hasta una distancia
de 2 m, en el que se suministre a los trabajadores y participantes en la
obra la informacion suficiente para establecer rapido contacto con el
centro asistencial mas préximo.

5.3.1.5.2.- Actuacion en caso de accidente

En caso de accidente se tomaran solamente las medidas indispensables
hasta que llegue la asistencia médica, para que el accidentado pueda ser
trasladado con rapidez y sin riesgo. En ningln caso se le movera, excepto
cuando sea imprescindible para su integridad.

Se comprobaran sus signos vitales (consciencia, respiracion, pulso y
presion sanguinea), se le intentara tranquilizar, y se le cubrird con una
manta para mantener su temperatura corporal.

No se le suministrara agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de
hemorragia, se presionaran las heridas con gasas limpias.

El empresario notificara el accidente por escrito a la autoridad laboral,
conforme al procedimiento reglamentario.

5.3.1.6.- Documentacion de obra

5.3.1.6.1.- Estudio Basico de Seguridad y Salud

Es el presente documento elaborado por el técnico competente designado
por el Promotor, donde se precisan las normas de seguridad y salud
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aplicables a la obra, contemplando la identificacion de los riesgos laborales
que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para
ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en
su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles
trabajos posteriores.

5.3.1.6.2.- Plan de seguridad y salud

En aplicacion del presente estudio basico de seguridad y salud, cada
Contratista elaborara el correspondiente plan de seguridad y salud en el
trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el presente estudio basico, en funcion de su
propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho plan se incluiran, en su
caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el
Contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no
podran implicar disminucion de los niveles de proteccion previstos en este
estudio basico.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de
la obra aprobara el plan de seguridad y salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el Contratista en
funcion del proceso de ejecucion de la obra, de la evolucion de los trabajos
y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir durante el
desarrollo de la misma, siempre con la aprobacion expresa del Coordinador
de Seguridad y Salud y la Direccion Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u
Organos con responsabilidades en materia de prevencion de las empresas
intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores, podran
presentar por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas
que estimen oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud estara en
la obra a disposicion permanente de los mismos y de la Direccion
Facultativa.

5.3.1.6.3.- Acta de aprobacion del plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el Contratista sera aprobado por
el Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, por la
Direccion Facultativa o por la Administracion en el caso de obras publicas,
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quien debera emitir un acta de aprobacion como documento acreditativo
de dicha operacion, visado por el Colegio Profesional correspondiente.

5.3.1.6.4.- Comunicacién de apertura de centro de
trabajo

La comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral
competente sera previa al comienzo de los trabajos y se presentara
Unicamente por los empresarios que tengan la consideracion de
contratistas.

La comunicacion contendra los datos de la empresa, del centro de trabajo
y/0 almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir, ademas, el plan
de seguridad y salud.

5.3.1.6.5.- Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada
centro de trabajo existira un libro de incidencias que constara de hojas por
duplicado, habilitado a tal efecto.

Sera facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacion del
plan o la oficina de supervision de proyectos u 6rgano equivalente cuando
se trate de obras de las administraciones publicas.

El libro de incidencias deberd mantenerse siempre en la obra, en poder del
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra,
teniendo acceso la Direccion Facultativa de la obra, los contratistas y
subcontratistas y los trabajadores autonomos, asi como las personas u
organos con responsabilidades en materia de prevencion en las empresas
intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los
técnicos de los 6rganos especializados en materia de seguridad y salud en
el trabajo de las administraciones publicas competentes, quienes podran
hacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra,
debera notificar al Contratista afectado y a los representantes de los
trabajadores de éste, sobre las anotaciones efectuadas en el libro de
incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las
advertencias u observaciones anteriores, se remitira una copia a la
Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas.
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En todo caso, debera especificarse si la anotacion se trata de una nueva
observacion o supone una reiteracion de una advertencia u observacion
anterior.

5.3.1.6.6.- Libro de 6rdenes

En la obra existira un libro de érdenes y asistencias, en el que la Direccion
Facultativa resenara las incidencias, oOrdenes y asistencias que se
produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de 6rdenes o comentarios
necesarios de ejecucion de obra y, en consecuencia, seran respetadas por
el Contratista de la obra.

5.3.1.6.7.- Libro de visitas

El libro de visitas debera estar en obra, a disposicion permanente de la
Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.

El primer libro lo habilitara el Jefe de la Inspeccion de la provincia en que
se encuentre la obra. Para habilitar el segundo o los siguientes, sera
necesario presentar el anterior. En caso de pérdida o destruccion, el
representante legal de la empresa debera justificar por escrito los motivos
y las pruebas. Una vez agotado un libro, se conservara durante 5 anos,
contados desde la ultima diligencia.

5.3.1.6.8.- Libro de subcontratacion

El contratista deberd disponer de un libro de subcontratacién, que
permanecera en todo momento en la obra, reflejando por orden
cronolégico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las
subcontrataciones realizadas en una determinada obra con empresas
subcontratistas y trabajadores autonomos.

El libro de subcontratacion cumplira las prescripciones contenidas en el
Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006 de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector
de la Construccion, en particular el articulo 15 "Contenido del Libro de
Subcontratacion" y el articulo 16 "Obligaciones y derechos relativos al Libro
de Subcontratacion".
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Al libro de subcontratacion tendran acceso el Promotor, la Direccion
Facultativa, el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la
obra, las empresas y trabajadores autonomos intervinientes en la obra, los
técnicos de prevencion, los delegados de prevencion, la autoridad laboral y
los representantes de los trabajadores de las diferentes empresas que
intervengan en la ejecucion de la obra.

5.3.1.7.- Disposiciones Econémicas

El marco de relaciones econémicas para el abono y recepcion de la obra,
se fija en el correspondiente contrato de obra entre el Promotor y el
contratista, debiendo contener al menos los puntos siguientes:

- Fianzas

« De los precios
« Precio basico
« Precio unitario
« Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)
« Precios contradictorios
« Reclamacion de aumento de precios
« Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
« De la revision de los precios contratados
« Acopio de materiales
« Obras por administracion

« Valoracion y abono de los trabajos

« Indemnizaciones Mutuas

« Retenciones en concepto de garantia

« Plazos de ejecucion y plan de obra

« Liquidacion economica de las obras

« Liquidacion final de la obra
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5.3.2.- Condiciones técnicas particulares

5.3.2.1.- Medios de proteccion colectiva

Los medios de protecciobn colectiva se colocaran segun las
especificaciones del plan de seguridad y salud antes de iniciar el trabajo en
el que se requieran, no suponiendo un riesgo en si mismos.

Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su
vida util, después de estar sometidos a solicitaciones limite, o cuando sus
tolerancias sean superiores a las admitidas o aconsejadas por el
fabricante.

El mantenimiento sera vigilado de forma periddica (cada semana) por el
Delegado de Prevencion.

5.3.2.2.- Medios de proteccion individual

Dispondran de marcado CE, que llevaran inscrito en el propio equipo, en el
embalaje y en el folleto informativo.

Seran ergonémicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca
supondran un riesgo en si mismos, ni perderan su seguridad de forma
involuntaria.

El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que
apareceran las instrucciones de uso y mantenimiento, nombre y direccion
del fabricante, grado o clase de proteccion, accesorios que pueda llevar y
caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de uso, plazo de vida util y
controles a los que se ha sometido. Estara redactado de forma
comprensible y, en el caso de equipos de importacion, traducidos a la
lengua oficial.

Seran suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaran
siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida util o
después de estar sometidos a solicitaciones limite.

Se utilizaran de forma personal y para los usos previstos por el fabricante,
supervisando el mantenimiento el Delegado de Prevencion.
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5.3.2.3.- Instalaciones provisionales de salud y confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort
tendran una temperatura, iluminacion, ventilacion y condiciones de
humedad adecuadas para su uso. Los revestimientos de los suelos,
paredes y techos seran continuos, lisos e impermeables, acabados
preferentemente con colores claros y con material que permita la limpieza
con desinfectantes o antisépticos.

El Contratista mantendra las instalaciones en perfectas condiciones
sanitarias (limpieza diaria), estaran provistas de agua corriente fria y
caliente y dotadas de los complementos necesarios para higiene personal,
tales como jabon, toallas y recipientes de desechos.

5.3.2.3.1.- Vestuarios

Seran de facil acceso, estaran proximos al area de trabajo y tendran
asientos y taquillas independientes bajo llave, con espacio suficiente para
guardar la ropa y el calzado.

Se dispondra una superficie minima de 2 m2 por cada trabajador destinada
a vestuario, con una altura minima de 2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitara una zona para dejar la
ropa y los objetos personales bajo llave.

5.3.2.3.2.- Aseos y duchas

Estaran junto a los vestuarios y dispondran de instalacion de agua fria y
caliente, ubicando al menos una cuarta parte de los grifos en cabinas
individuales con puerta con cierre interior.

Las cabinas tendran una superficie minima de 2 m2 y una altura minima de
2,30 m.

La dotacion minima prevista para los aseos sera de:

« 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen en la misma
jornada

« 1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o
fraccion

. 1 lavabo por cada retrete

« 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion
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« 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo
. 1 jabonera dosificadora por cada lavabo
- 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

5.3.2.3.3.- Retretes

Seran de facil acceso y estaran proximos al area de trabajo. Se ubicaran
preferentemente en cabinas de dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura
de 2,30 m, sin visibilidad desde el exterior y provistas de percha y puerta
con cierre interior.

Dispondran de ventilacion al exterior, pudiendo no tener techo siempre que
comuniquen con aseos o pasillos con ventilacion exterior, evitando
cualquier comunicaciéon con comedores, cocinas, dormitorios o vestuarios.

Tendran descarga automatica de agua corriente y en el caso de que no
puedan conectarse a la red de alcantarillado se dispondra de letrinas
sanitarias o fosas sépticas.

En Valladolid, Febrero de 2016

Fdo: Raquel Collantes Escudero
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6.- MEDICION Y PRESUPUESTO
6.1.- Medicion

6.2.- Presupuesto de ejecucion material
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6.- MEDICION Y PRESUPUESTO

6.1.- MEDICION

N° DESIGNACION CANTIDAD

1 |Marco y puerta con cerradura o candado, con grado de| 1,00 Ud
proteccion IK 10 segiun UNE-EN 50102, protegidos de
la corrosion 'y normalizados por la empresa
suministradora, para caja general de proteccion.

2 |Interruptor unipolar, con tecla simple y marco de 1| 49,00 Ud
elemento de color blanco y embellecedor de color
blanco.

3 |Conmutador, con tecla simple y marco de 1 elemento| 20,00 Ud
de color blanco y embellecedor de color blanco.

4 |Pulsador, con tecla con simbolo de timbre y marco de| 10,00 Ud
de color blanco y embellecedor de color blanco.

5 |Zumbador 230 V, con tapa y marco de color blanco y| 10,00 Ud
embellecedor de color blanco.

6 |Base de enchufe de 16 A 2P+T, con tapa y marco de 1| 222,00 Ud
elemento de color blanco y embellecedor de color
blanco.

7 |Base de enchufe de 16 A 2P+T, con tapa de color| 237,00 Ud
blanco.

8 |Base de enchufe de 25 A 2P+T y 250 V para cocina,| 12,00 Ud
con tapa y marco de 1 elemento de color blanco y
embellecedor de color blanco.

9 |Doble interruptor, con tecla doble y marco de 1 42,00 Ud
elemento de color blanco y embellecedor de color
blanco.

10 Doble conmutador, con tecla doble y marco de 1 51,00 Ud
elemento de color blanco y embellecedor de color
blanco.

11 |Marco horizontal de 2 elementos, de color blanco. 36,00 Ud

12 |Marco horizontal de 3 elementos, de color blanco. 55,00 Ud

13 |Pulsador monobloc estanco para instalacion en| 21,00 Ud
superficie (IP 55), color gris.

14 Base de enchufe de 16 A 2P+T monobloc estanca, para, 12,00 Ud

instalacion en superficie (IP 55), color gris.
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15

Motor persiana para eje de 60mm con acoples y
soporte incluidos. Incluido: motor, soportes, acoples y
llave reguladora. Alterna 220V.

76,00 Ud

16

Botonera de maniobra de motor persiana con funciones
de subida, bajada y paro.

76,00 Ud

17

Luminaria para adosar a techo o pared, de
210x120x100 mm, con cuerpo de luminaria de
aluminio inyectado y acero inoxidable, vidrio
transparente con estructura optica, portalamparas E
27, clase de proteccion |, grado de proteccion IP 65,
aislamiento clase F.

20,00 ud

18

Luminaria para empotrar en pared, de 436x120 mm,
para 1 lampara fluorescente compacta TC-L de 18 W,
con cuerpo de Iluminaria de aluminio inyectado,
aluminio y acero inoxidable, vidrio de seguridad,
reflector de aluminio puro anodizado, portalamparas 2
G 11, clase de proteccion |, grado de proteccion IP 65,
aislamiento clase F.

6,00 Ud

19

Detector de movimiento de infrarrojos automatico, para
una potencia maxima de 300 W, 230 V y 50 Hz, angulo
de deteccion 360°, alcance 13 m, con temporizador y
luminancia regulables.

5,00 ud

20

Luminaria de techo Downlight, de 250 mm de diametro,
para 2 lamparas fluorescentes, con cerco exterior y
cuerpo interior de aluminio inyectado, lacado, color
blanco; reflector de aluminio de alta pureza y balasto
magnético; proteccion IP 20 y aislamiento clase F.

20,00 ud

21

Plafén de techo, de 330 mm de diametro y 105 mm de
altura, con cuerpo de luminaria de aluminio RAL 9010,
difusor de vidrio soplado opal liso mate, proteccion IP
55 y aislamiento clase F.

96,00 Ud

22

Luminaria de techo Downlight de éptica orientable, de
100x100x71 mm, para 1 led de 4 W, de color blanco
calido (3000K), con cerco exterior y cuerpo interior de
aluminio inyectado, termoesmaltado, en color blanco;
proteccion IP 20 y aislamiento clase F.

3,00 Ud
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23

Luminaria lineal, de 1486x85x85 mm, para 2 lamparas
fluorescentes, con cuerpo de luminaria formado por
perfiles de aluminio extruido, termoesmaltado gris RAL
9006; tapas finales; difusor opal de alta transmitancia;
reflector interior termoesmaltado, blanco; proteccion IP
20.

15,00 ud

24

Luminaria, de 597x37x30 mm, para 18 led de 1 W,
cuerpo de luminaria de aluminio  extruido
termoesmaltado en color blanco; Optica extensiva;
difusor opal; balasto electronico; proteccion IP 20 vy
aislamiento clase F.

12,00 ud

25

Luminaria, de 1188x37x30 mm, para 36 led de 1 W,
cuerpo de luminaria de aluminio  extruido
termoesmaltado en color blanco; optica extensiva;
difusor opal; balasto electronico; proteccion IP 20 y
aislamiento clase F.

17,00 ud

26

Luminaria, de 597x29x27 mm, para 18 led de 1 W,
cuerpo de luminaria de aluminio  extruido
termoesmaltado en color blanco; 6éptica intensiva;
difusor transparente; balasto electronico; proteccion IP
20 y aislamiento clase F.

23,00 ud

27

Tubo fluorescente T5 de 35 W.

14,00 ud

28

Tubo fluorescente T5 de 49 W.

1,00 Ud

29

Luminaria, de 1594x165x125 mm para 2 lamparas
fluorescentes T5 de 35 W, con difusor de
polimetacrilato de metilo (PMMA) resistente a la
radiacion UV, cuerpo de poliéster reforzado con fibra de
vidrio, reflector de chapa de acero galvanizado pintada
en color blanco, balasto electronico y proteccion IP 65.

14,00 ud

30

Luminaria, de 1594x165x125 mm para 2 lamparas
fluorescentes T5 de 49 W, con difusor de
polimetacrilato de metilo (PMMA) resistente a la
radiacion UV, cuerpo de poliéster reforzado con fibra de
vidrio, reflector de chapa de acero galvanizado pintada
en color blanco, balasto electrénico y proteccion IP 65.

1,00 Ud
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31

Tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 16
mm de diametro nominal, para canalizacion empotrada
en obra de fabrica (paredes y techos). Resistencia a la
compresion 320 N, resistencia al impacto 1 julio,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de
proteccion IP 545 segin UNE 20324, no propagador de
la llama. Segin UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22.

1.729,72 m

32

Tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 20
mm de diametro nominal, para canalizacion empotrada
en obra de fabrica (paredes y techos). Resistencia a la
compresion 320 N, resistencia al impacto 1 julio,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de
proteccion IP 545 segin UNE 20324, no propagador de
la llama. Segin UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22.

2.483,10 m

33

Tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 25
mm de diametro nominal, para canalizacion empotrada
en obra de fabrica (paredes y techos). Resistencia a la
compresion 320 N, resistencia al impacto 1 julio,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de
proteccion IP 545 segin UNE 20324, no propagador de
la llama. Segin UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22.

411,28 m

34

Tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 50
mm de diametro nominal, para canalizacion empotrada
en obra de fabrica (paredes y techos). Resistencia a la
compresion 320 N, resistencia al impacto 1 julio,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de
proteccion IP 545 segin UNE 20324, no propagador de
la llama. Segin UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22.

568,61 m

35

Caja de empotrar universal, enlace por los 2 lados.

396,00 Ud

36

Caja de empotrar universal, enlace por los 4 lados.

258,00 ud

37

Caja de empotrar para toma de 25 A (especial para
toma de corriente en cocinas).

12,00 ud

38

Caja de derivacion para empotrar de 105x105 mm, con
grado de proteccion normal, regletas de conexion y tapa
de registro.

134,00 Ud

39

Guardamotor, de 5 mébdulos, tripolar (3P), para
proteccion frente a sobrecargas y cortocircuitos con
mando manual local, de 4-6,3 A de intensidad nominal
regulable, incluso p/p de accesorios de montaje.

1,00 Ud
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40

Interruptor general automatico (IGA), de 2 mddulos,
bipolar (2P), con 6 kA de poder de corte, de 40 A de
intensidad nominal, curva C, incluso p/p de accesorios
de montaje. Segun UNE-EN 60898-1.

11,00 ud

41

Interruptor general automatico (IGA), de 2 moddulos,
bipolar (2P), con 10 kA de poder de corte, de 16 A de
intensidad nominal, curva C, incluso p/p de accesorios
de montaje. Segun UNE-EN 60898-1.

10,00 ud

42

Interruptor general automatico (IGA), de 2 mddulos,
bipolar (2P), con 10 kA de poder de corte, de 100 A de
intensidad nominal, curva C, incluso p/p de accesorios
de montaje. Segun UNE-EN 60947-2.

1,00 Ud

43

Interruptor general automatico (IGA), de 4 moddulos,
tetrapolar (4P), con 10 kA de poder de corte, de 20 A de
intensidad nominal, curva C, incluso p/p de accesorios
de montaje. Segun UNE-EN 60898-1.

1,00 Ud

44

Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 médulos,
bipolar (2P), con 6 kA de poder de corte, de 10 A de
intensidad nominal, curva C, incluso p/p de accesorios
de montaje. Segun UNE-EN 60898-1.

27,00 ud

45

Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 modulos,
bipolar (2P), con 6 kA de poder de corte, de 16 A de
intensidad nominal, curva C, incluso p/p de accesorios
de montaje. Segun UNE-EN 60898-1.

79,00 Ud

46

Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 modulos,
bipolar (2P), con 6 kA de poder de corte, de 25 A de
intensidad nominal, curva C, incluso p/p de accesorios
de montaje. Segin UNE-EN 60898-1.

21,00 ud

47

Interruptor automatico magnetotérmico, de 4 modulos,
tetrapolar (4P), con 6 kA de poder de corte, de 16 A de
intensidad nominal, curva C, incluso p/p de accesorios
de montaje. Segun UNE-EN 60898-1.

1,00 Ud

48

Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 modulos,
bipolar (2P), con 10 kA de poder de corte, de 10 A de
intensidad nominal, curva C, incluso p/p de accesorios
de montaje. Segun UNE-EN 60898-1.

9,00 Ud

49

Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 modulos,
bipolar (2P), con 10 kA de poder de corte, de 16 A de
intensidad nominal, curva C, incluso p/p de accesorios
de montaje. Segun UNE-EN 60898-1.

15,00 ud
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50

Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 modulos,
bipolar (2P), con 10 kA de poder de corte, de 25 A de
intensidad nominal, curva C, incluso p/p de accesorios
de montaje. Segun UNE-EN 60898-1.

2,00 Ud

51

Interruptor automatico magnetotérmico, de 4 modulos,
tetrapolar (4P), con 10 kA de poder de corte, de 16 A de
intensidad nominal, curva C, incluso p/p de accesorios
de montaje. Segun UNE-EN 60898-1.

1,00 Ud

52

Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 modulos,
bipolar (2P), con 15 kA de poder de corte, de 10 A de
intensidad nominal, curva C, incluso p/p de accesorios
de montaje. Segun UNE-EN 60947-2.

2,00 Ud

53

Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 modulos,
bipolar (2P), con 15 kA de poder de corte, de 16 A de
intensidad nominal, curva C, incluso p/p de accesorios
de montaje. Segun UNE-EN 60947-2.

3,00 ud

54

Interruptor diferencial instantaneo, 2P/25A/30mA, de 2
moddulos, incluso p/p de accesorios de montaje. Segun
UNE-EN 61008-1.

17,00 ud

55

Interruptor diferencial instantaneo, 2P/40A/30mA, de 2
moddulos, incluso p/p de accesorios de montaje. Segun
UNE-EN 61008-1.

21,00 ud

56

Interruptor diferencial instantaneo, 2P/100A/30mA, de
2 mobdulos, incluso p/p de accesorios de montaje.
Seglin UNE-EN 61008-1.

2,00 ud

57

Interruptor diferencial selectivo, 4P/40A/300mA, de 4
modulos, incluso p/p de accesorios de montaje. Segun
UNE-EN 61008-1.

1,00 ud

58

Caja empotrable con puerta opaca, para alojamiento
del interruptor de control de potencia (ICP) en
compartimento independiente y precintable y de los
interruptores de proteccion de la instalacion, 1 fila de 4
modulos (ICP) + 1 fila de 14 modulos. Fabricada en ABS
autoextinguible, con grado de proteccion IP 40, doble
aislamiento (clase 1), color blanco RAL 9010. Segln
UNE-EN 60670-1.

1,00 Ud
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59

Caja empotrable con puerta opaca, para alojamiento
del interruptor de control de potencia (ICP) en
compartimento independiente y precintable y de los
interruptores de proteccion de la instalacion, 1 fila de 4
moddulos (ICP) + 2 filas de 24 mddulos. Fabricada en
ABS autoextinguible, con grado de proteccion IP 40,
doble aislamiento (clase Il), color blanco RAL 9010.
Segun UNE-EN 60670-1.

12,00 ud

60

Caja empotrable con puerta opaca, para alojamiento de
los interruptores de proteccion de la instalacion, 3 filas
de 12 modulos, de ABS autoextinguible, con grado de
proteccion IP 40 y doble aislamiento (clase Il), de color
blanco RAL 9010. Segin UNE-EN 60670-1.

2,00 ud

61

Minutero para temporizado del alumbrado, regulable de
1 a 7 minutos.

5,00 Ud

62

Caja general de proteccion, equipada con bornes de
conexion, bases unipolares previstas para colocar
fusibles de intensidad maxima 250 A, para proteccion
de la linea general de alimentacion, formada por una
envolvente aislante, precintable y autoventilada, segun
UNE-EN 60439-1, grado de inflamabilidad segin se
indica en UNE-EN 60439-3, con grados de proteccion IP
43 seglin UNE 20324 e IK 08 segin UNE-EN 50102.

1,00 Ud

63

Modulo para ubicacion de tres contadores monofasicos,
homologado por la empresa suministradora. Incluso
cableado y accesorios para formar parte de la
centralizacion de contadores.

8,00 ud

64

Médulo para ubicacion de tres contadores trifasicos,
homologado por la empresa suministradora. Incluso
cableado y accesorios para formar parte de la
centralizacion de contadores.

2,00 Ud

65

Modulo de reloj conmutador para doble tarifa,
homologado por la empresa suministradora. Incluso
cableado y accesorios para formar parte de la
centralizacion de contadores.

2,00 ud

66

Moédulo de servicios generales con modulo de
fraccionamiento y seccionamiento, homologado por la
empresa suministradora. Incluso cableado y accesorios
para formar parte de la centralizacion de contadores.

2,00 Ud
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67

Médulo de interruptor general de maniobra de 160 A
(+N), homologado por la empresa suministradora.
Incluso cableado y accesorios para formar parte de la
centralizacion de contadores.

1,00 Ud

68

Moédulo de interruptor general de maniobra de 250 A
(IlI+N), homologado por la empresa suministradora.
Incluso cableado y accesorios para formar parte de la
centralizacion de contadores.

1,00 Ud

69

Moédulo de bornes de salida y puesta a tierra,
homologado por la empresa suministradora. Incluso
carril, bornes, cableado y accesorios para formar parte
de la centralizacién de contadores.

2,00 Ud

70

Médulo de fusibles de seguridad, homologado por la
empresa suministradora. Incluso fusibles, cableado y
accesorios para formar parte de la centralizacion de
contadores.

4,00 ud

71

Moédulo de embarrado general, homologado por la
empresa suministradora. Incluso pletinas de cobre,
cortacircuitos, cableado y accesorios para formar parte
de la centralizacion de contadores.

2,00 Ud

72

Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 6 mm2 de
seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de haldégenos con baja emision de
humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV. Segin UNE 21123-4.

420,20 m

73

Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 16 mm?2 de
seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de haldégenos con baja emision de
humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV. Segun UNE 21123-4.

25,26 m

74

Cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 150 mm?2 de
seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de haldégenos con baja emision de
humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV. Segun UNE 21123-4.

80,72 m
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75

Cable unipolar ESO7Z1-K (AS), no propagador de la
llama, con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de
1,5 mm?2 de seccidon, con aislamiento de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos
con baja emisidbn de humos y gases corrosivos (Z1),
siendo su tension asignada de 450/750 V. Segun UNE
211025.

26,15 m

76

Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de
cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm2 de seccion, con
aislamiento de PVC (V), siendo su tension asignada de
450/750 V. Segin UNE 21031-3.

7.569,12 m

77

Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de
cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm2 de seccion, con
aislamiento de PVC (V), siendo su tension asignada de
450/750 V. Segun UNE 21031-3.

7.350,72 m

78

Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de
cobre clase 5 (-K) de 6 mm2 de seccion, con
aislamiento de PVC (V), siendo su tension asignada de
450/750 V. Segin UNE 21031-3.

1.233,69 m

79

Conductor de cobre desnudo, de 35 mm2.

95,00 m

80

Placa de cobre electrolitico puro para toma de tierra, de
300x100x3 mm, con borne de unioén.

3,00 ud

81

Soldadura aluminotérmica del cable conductor a la
placa.

3,00 ud

82

Tubo de PVC, serie B, de 32 mm de diametroy 3 mm de
espesor, con extremo abocardado, segiun UNE-EN
1329-1, con el precio incrementado el 10% en
concepto de accesorios y piezas especiales.

537,88 m

83

Tubo de PVC, serie B, de 160 mm de diametro y 3,2
mm de espesor, con extremo abocardado, segin UNE-
EN 1329-1, con el precio incrementado el 10% en
concepto de accesorios y piezas especiales.

29,73 m

84

Kit de portero electronico, compuesto por placa de calle
con 10 pulsadores de llamada, caja, alimentador,
manguera de telefonia, abrepuertas y teléfonos.

1,00 Ud
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6.2.- PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

PRESUPUESTO INSTALACION ELECTRICA

N° UD DESCRIPCION g’:’;ﬂ PRECIO TOTAL

1 Ud A) Descripcion: Instalacion de portero
electréonico para 10 viviendas compuesto de:
placa exterior de calle con 10 pulsadores,
alimentador, abrepuertas y 10 teléfonos,
cableado y cajas. Totalmente montado,
conexionado y puesto en marcha por la
empresa instaladora para la comprobacion
de su correcto funcionamiento.

B) Incluye: Instalacion de tubos, cajas de
derivacibn 'y conductores de senal vy
eléctricos.  Colocacion de  teléfonos.
Colocacion de la placa exterior. Colocacion
del abrepuertas. Colocacion del alimentador.
Puesta en marcha.

C) Criterio de medicion de proyecto: Nimero
de unidades previstas, segiin documentacion
grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto. 1,00 1.200 1.200
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PRESUPUESTO INSTALACION ELECTRICA

N° UD DESCRIPCION g’:’;ﬂ PRECIO TOTAL

2 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion en el
interior de hornacina mural de caja general
de proteccion, equipada con bornes de
conexion, bases unipolares previstas para
colocar fusibles de intensidad maxima 250 A,
para proteccion de la linea general de
alimentacion, formada por una envolvente
aislante, precintable y autoventilada, segin
UNE-EN 60439-1, grado de inflamabilidad
segln se indica en UNE-EN 60439-3, con
grados de proteccion IP 43 segun UNE
20324 e IK 08 segin UNE-EN 50102, que se
cerrara con puerta con grado de proteccion
IK 10 segiun UNE-EN 50102, protegida de la
corrosion 'y con cerradura o candado.
Normalizada por la empresa suministradora y
preparada para acometida subterranea.
Incluye elementos de fijacion y conexiéon con
la conduccion enterrada de puesta a tierra.
Totalmente  montada, conexionada vy
probada.

B) Incluye: Replanteo de la situacion de los

conductos y anclajes de la caja. Fijacion del

marco. Colocacion de la puerta. Colocacion

de tubos y piezas especiales. Conexionado.

C) Criterio de medicion de proyecto: Nimero

de unidades previstas, segiin documentacion

grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el

nimero de unidades realmente ejecutadas

segun especificaciones de Proyecto. 1,00 329,75 329,75
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PRESUPUESTO INSTALACION ELECTRICA

N° UD DESCRIPCION g’:’;ﬂ PRECIO TOTAL

3 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
centralizacion de contadores sobre
paramento vertical, compuesta por: unidad
funcional de interruptor general de maniobra
de 160 A; unidad funcional de embarrado
general de la concentracion formada por 1
moédulo; unidad funcional de fusibles de
seguridad formada por 2 modulos; unidad
funcional de medida formada por 4 moédulos
de contadores monofasicos y 1 modulo de
contadores trifasicos y modulo de servicios
generales con seccionamiento; unidad
funcional de mando que contiene los
dispositivos de mando para el cambio de
tarifa de cada suministro; unidad funcional
de embarrado de proteccion, bornes de
salida y conexion a tierra formada por 1
modulo. Incluye conexiones de la linea
repartidora y de las derivaciones individuales
a sus correspondientes bornes y
embarrados, cableado y cuantos accesorios
sean necesarios para su correcta instalacion.
Totalmente  montada, conexionada vy
probada.

B) Incluye: Replanteo del conjunto

prefabricado. Colocacion y nivelacion del

conjunto prefabricado. Fijacion de modulos al

conjunto prefabricado. Conexionado.

C) Criterio de medicion de proyecto: NUmero

de unidades previstas, segin documentacion

grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el

nimero de unidades realmente ejecutadas

segln especificaciones de Proyecto. 1,00 1.149,0 1.149,0
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PRESUPUESTO INSTALACION ELECTRICA

N° UD DESCRIPCION g’:’;ﬂ PRECIO TOTAL

4 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
centralizacion de contadores sobre
paramento vertical, compuesta por: unidad
funcional de interruptor general de maniobra
de 250 A; unidad funcional de embarrado
general de la concentracion formada por 1
médulo; unidad funcional de fusibles de
seguridad formada por 2 modulos; unidad
funcional de medida formada por 4 modulos
de contadores monofasicos y 1 modulo de
contadores trifasicos y modulo de servicios
generales con seccionamiento; unidad
funcional de mando que contiene los
dispositivos de mando para el cambio de
tarifa de cada suministro; unidad funcional
de embarrado de proteccion, bornes de
salida y conexion a tierra formada por 1
modulo. Incluye conexiones de la linea
repartidora y de las derivaciones individuales
a sus correspondientes bornes vy
embarrados, cableado y cuantos accesorios
sean necesarios para su correcta instalacion.
Totalmente  montada, conexionada vy
probada.

B) Incluye: Replanteo del conjunto

prefabricado. Colocacion y nivelacion del

conjunto prefabricado. Fijacion de mddulos al

conjunto prefabricado. Conexionado.

C) Criterio de medicion de proyecto: Nimero

de unidades previstas, segin documentacion

grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el

nimero de unidades realmente ejecutadas

segln especificaciones de Proyecto. 1,00 1.214,0 1.214,0
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PRESUPUESTO INSTALACION ELECTRICA

N° UD DESCRIPCION g’:’;ﬂ PRECIO TOTAL

5 m  A) Descripcion: Suministro e instalacion de
cable unipolar ESO7Z1-K (AS), no propagador
de la llama, con conductor multifilar de cobre
clase 5 (-K) de 1,5 mm?2 de seccién, con
aislamiento de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos con
baja emision de humos y gases corrosivos
(Z1), siendo su tension asignada de
450/750 V. Incluye accesorios y elementos
de sujecion. Totalmente montado,
conexionado y probado.

B) Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

C) Criterio de medicion de proyecto: Longitud

medida segln documentacion grafica de

Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira la

longitud  realmente  ejecutada  segln

especificaciones de Proyecto. 26,15 0,72 18,83
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PRESUPUESTO INSTALACION ELECTRICA

N° UD DESCRIPCION g’:’;ﬂ PRECIO TOTAL

6 m  A) Descripcion: Suministro e instalacion de
cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de
la llama, con conductor de cobre clase 5 (-K)
de 6 mm2 de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1),
siendo su tension asignada de 0,6/1 kV.
Incluye accesorios y elementos de sujecion.
Totalmente  montado, conexionado Yy
probado.

B) Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

C) Criterio de medicion de proyecto: Longitud

medida segln documentacion grafica de

Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira la

longitud realmente  ejecutada  segln

especificaciones de Proyecto. 420,2 2,24 941,25
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PRESUPUESTO INSTALACION ELECTRICA

N° UD DESCRIPCION g’:’;ﬂ PRECIO TOTAL

7 m A) Descripcion: Suministro e instalacion de
cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de
la llama, con conductor de cobre clase 5 (-K)
de 16 mm2 de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1),
siendo su tension asignada de 0,6/1 kV.
Incluye accesorios y elementos de sujecion.
Totalmente = montado, conexionado Yy
probado.

B) Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

C) Criterio de medicion de proyecto: Longitud

medida

segln documentacion grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira la

longitud realmente  ejecutada  segln

especificaciones de Proyecto 25,26 3,88 98,01
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PRESUPUESTO INSTALACION ELECTRICA

N° UD DESCRIPCION g’:’;ﬂ PRECIO TOTAL

8 m  A) Descripcion: Suministro e instalacion de
cable unipolar RZ1-K (AS), no propagador de
la llama, con conductor de cobre clase 5 (-K)
de 150 mmz2 de seccién, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos (Z1),
siendo su tension asignada de 0,6/1 kV.
Incluye accesorios y elementos de sujecion.
Totalmente  montado, conexionado Yy
probado.

B) Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

C) Criterio de medicion de proyecto: Longitud

medida segln documentacion grafica de

Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira la

longitud realmente  ejecutada  segln

especificaciones de Proyecto. 80,72 22,46  1.812,97

9 m  A) Descripcion: Suministro e instalacion de
cable unipolar HO7V-K con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm2 de
seccion, con aislamiento de PVC (V), siendo
su tension asignada de 450/750 V. Incluye
accesorios 'y elementos de sujecion.
Totalmente  montado, conexionado Yy
probado.

B) Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

C) Criterio de medicion de proyecto: Longitud

medida segln documentacion grafica de

Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira la

longitud  realmente  ejecutada  segun

especificaciones de Proyecto. 7.569 0,56 3.929,10
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PRESUPUESTO INSTALACION ELECTRICA

N° UD DESCRIPCION g’:’;ﬂ PRECIO TOTAL

10 m A) Descripcion: Suministro e instalacion de
cable unipolar HO7V-K con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mmZ2 de
seccion, con aislamiento de PVC (V), siendo
su tension asignada de 450/750 V. Incluye
accesorios y elementos de sujecion.
Totalmente  montado, conexionado Yy
probado.

B) Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

C) Criterio de medicion de proyecto: Longitud

medida segln documentacion grafica de

Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira la

longitud realmente  ejecutada  segln

especificaciones de Proyecto. 7.350 0,71 5.219,01

11 m A) Descripcion: Suministro e instalacion de
cable unipolar HO7V-K con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 6 mm?2 de
seccion, con aislamiento de PVC (V), siendo
su tension asignada de 450/750 V. Incluye
accesorios y elementos de sujecion.
Totalmente  montado, conexionado Yy
probado.

B) Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

C) Criterio de medicion de proyecto: Longitud

medida segln documentacion grafica de

Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira la

longitud realmente ejecutada segln

especificaciones de Proyecto. 1.233 1,42 1.751,84
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PRESUPUESTO INSTALACION ELECTRICA

N° UD DESCRIPCION g’:’;ﬂ PRECIO TOTAL

12 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
cuadro secundario en garaje Subcuadro
Servicios comunes 1.2 formado por caja
empotrable de material aislante con puerta
opaca, para alojamiento de dispositivos
individuales de mando y proteccion. Incluye
elementos de fijacion, regletas de conexion y
cuantos accesorios sean necesarios para su
correcta instalacion. Totalmente montado y
probado.

B) Incluye: Replanteo. Colocaciéon de la caja

para el cuadro secundario. Conexionado.

Montaje de los componentes.

C) Criterio de medicion de proyecto: Niumero

de unidades previstas, segiin documentacion

grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el

nimero de unidades realmente ejecutadas

segln especificaciones de Proyecto. 1,00 227,73 227,73
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13 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
cuadro secundario Subcuadro Servicios
comunes 1.1 formado por caja empotrable
de material aislante con puerta opaca, para
alojamiento de dispositivos individuales de
mando y proteccion. Incluye elementos de
fijacion, regletas de conexion y cuantos
accesorios sean necesarios para su correcta
instalacion. Totalmente montado y probado.
B) Incluye: Replanteo. Colocacion de la caja
para el cuadro secundario. Conexionado.
Montaje de los componentes.

C) Criterio de medicion de proyecto: Nimero

de unidades previstas, segin documentacion

grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el

nimero de unidades realmente ejecutadas

segun especificaciones de Proyecto. 1,00 905,60 905,60
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14 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
cuadro de local comercial formado por caja
empotrable de material aislante con puerta
opaca, para alojamiento del interruptor de
control de potencia (ICP) en compartimento
independiente y precintable, 1 interruptor
general automatico (IGA) bipolar (2P) y otros
dispositivos generales e individuales de
mando y proteccion. Incluye elementos de
fijacion, regletas de conexidbn y cuantos
accesorios sean necesarios para su correcta
instalacion. Totalmente montado,
conexionado y probado.

B) Incluye: Replanteo. Colocacion de la caja

para el cuadro. Conexionado. Montaje de los

componentes.

C) Criterio de medicion de proyecto: Nimero

de unidades previstas, segin documentacion

grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el

nimero de unidades realmente ejecutadas

segln especificaciones de Proyecto. 1,00 283,35 283,35
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15 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
cuadro de vivienda formado por caja
empotrable de material aislante con puerta
opaca, para alojamiento del interruptor de
control de potencia (ICP) en compartimento
independiente y precintable, 1 interruptor
general automatico (IGA) bipolar (2P) y otros
dispositivos generales e individuales de
mando y proteccion. Incluye elementos de
fijacion, regletas de conexidon y cuantos
accesorios sean necesarios para su correcta
instalacion. Totalmente montado,
conexionado y probado.

B) Incluye: Replanteo. Colocacion de la caja

para el cuadro. Conexionado. Montaje de los

componentes.

C) Criterio de medicion de proyecto: Nimero

de unidades previstas, segin documentacion

grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el

nimero de unidades realmente ejecutadas

segln especificaciones de Proyecto. 4,00 496,77 1.987,08
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16 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
cuadro de vivienda formado por caja
empotrable de material aislante con puerta
opaca, para alojamiento del interruptor de
control de potencia (ICP) en compartimento
independiente y precintable, 1 interruptor
general automatico (IGA) bipolar (2P) y otros
dispositivos generales e individuales de
mando y proteccion. Incluye elementos de
fijacion, regletas de conexidbn y cuantos
accesorios sean necesarios para su correcta
instalacion. Totalmente montado,
conexionado y probado.

B) Incluye: Replanteo. Colocacion de la caja

para el cuadro. Conexionado. Montaje de los

componentes.

C) Criterio de medicion de proyecto: Nimero

de unidades previstas, segin documentacion

grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el

nimero de unidades realmente ejecutadas

segln especificaciones de Proyecto. 6,00 516,14 3.096,84
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17 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
cuadro para recarga del vehiculo eléctrico
formado por caja empotrable de material
aislante con puerta opaca, para alojamiento
del interruptor de control de potencia (ICP) en
compartimento independiente y precintable,
1 interruptor general automatico (IGA) bipolar
(2P) y otros dispositivos generales e
individuales de mando y proteccion. Incluye
elementos de fijacion, regletas de conexion y
cuantos accesorios sean necesarios para su
correcta instalacion. Totalmente montado,
conexionado y probado.

B) Incluye: Replanteo. Colocacion de la caja

para el cuadro. Conexionado. Montaje de los

componentes.

C) Criterio de medicion de proyecto: Nimero

de unidades previstas, segin documentacion

grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el

nimero de unidades realmente ejecutadas

segln especificaciones de Proyecto. 10,00 230,93 2.309,3
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18 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
cuadro de local comercial formado por caja
empotrable de material aislante con puerta
opaca, para alojamiento del interruptor de
control de potencia (ICP) compartimento
independiente y precintable, 1 interruptor
general automatico (IGA) bipolar (2P) y otros
dispositivos generales e individuales de
mando y proteccion. Incluye elementos de
fijacion, regletas de conexidon y cuantos
accesorios sean necesarios para su correcta
instalacion. Totalmente montado,
conexionado y probado.

B) Incluye: Replanteo. Colocacion de la caja

para el cuadro. Conexionado. Montaje de los

componentes.

C) Criterio de medicion de proyecto: Nimero

de unidades previstas, segin documentacion

grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el

nimero de unidades realmente ejecutadas

segln especificaciones de Proyecto. 1,00 1.305,2 1.305,2
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19 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
cuadro de servicios comunes formado por
caja empotrable de material aislante con
puerta opaca, para alojamiento del
interruptor de control de potencia (ICP) en
compartimento independiente y precintable,
1 interruptor general automatico (IGA)
tetrapolar (4P) y otros dispositivos generales
e individuales de mando y proteccion. Incluye
elementos de fijacion, regletas de conexion y
cuantos accesorios sean necesarios para su
correcta instalacion. Totalmente montado,
conexionado y probado.

B) Incluye: Replanteo. Colocacion de la caja

para el cuadro. Conexionado. Montaje de los

componentes.

C) Criterio de medicion de proyecto: Nimero

de unidades previstas, segin documentacion

grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el

nimero de unidades realmente ejecutadas

segln especificaciones de Proyecto. 1,00 1.085,0 1.085,0
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20 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
componentes para la red eléctrica de
distribucion interior de servicios comunes:
mecanismos con tecla o tapa y marco de
color blanco y embellecedor de color blanco y
monobloc de superficie (IP 55); cajas de
empotrar con tornillos de fijacion, cajas de
derivacién con tapas y regletas de conexion.
Incluye accesorios necesarios para su
correcta instalacion. Totalmente montados,
conexionados y probados.

B) Incluye: Colocacion de cajas de derivacion

y de empotrar. Colocacion de mecanismos.

C) Criterio de medicion de proyecto: Niumero

de unidades previstas, segiin documentacion

grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el

nimero de unidades realmente ejecutadas

segun especificaciones de Proyecto. 1,00 233,56 233,56

21 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
componentes para la red eléctrica de
distribucion interior de subcuadro 1.1:
mecanismos monobloc de superficie (IP 55)
cajas de derivacion con tapas y regletas de
conexion. Incluye accesorios necesarios para
su correcta instalacion. Totalmente
montados, conexionados y probados.

B) Incluye: Colocacion de cajas de derivacion.

Colocacion de mecanismos.

C) Criterio de medicion de proyecto: Nimero

de unidades previstas, segun documentacion

grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el

nimero de unidades realmente ejecutadas

segln especificaciones de Proyecto. 1,00 269,98 269,98
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22 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
componentes para la red eléctrica de
distribucion interior de subcuadro 1.2:
mecanismos monobloc de superficie (IP 55)
cajas de derivacion con tapas y regletas de
conexion. Incluye accesorios necesarios para
su correcta instalacion. Totalmente
montados, conexionados y probados.

B) Incluye: Colocacion de cajas de derivacion.

Colocacion de mecanismos.

C) Criterio de medicion de proyecto: Nimero

de unidades previstas, segliin documentacion

grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el

nimero de unidades realmente ejecutadas

segln especificaciones de Proyecto. 1,00 89,35 89,35

23 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
componentes para la red eléctrica de
distribucion interior de vivienda: mecanismos
con tecla y marco de color blanco vy
embellecedor de color blanco; cajas de
empotrar con tornillos de fijacion, cajas de
derivacién con tapas y regletas de conexion.
Incluye accesorios necesarios para su
correcta instalacion. Totalmente montados,
conexionados y probados.

B) Incluye: Colocacion de cajas de derivacion

y de empotrar. Colocacion de mecanismos.

C) Criterio de medicion de proyecto: Nimero

de unidades previstas, segln documentacion

grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el

nimero de unidades realmente ejecutadas

segln especificaciones de Proyecto. 4,00 511,00 2.044,00
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24 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
componentes para la red eléctrica de
distribucion interior de local comercial:
mecanismos con tecla o tapa y marco de
color blanco y embellecedor de color blanco y
monobloc de superficie (IP 55); cajas de
empotrar con tornillos de fijacion, cajas de
derivacién con tapas y regletas de conexion.
Incluye accesorios necesarios para su
correcta instalacion. Totalmente montados,
conexionados y probados.

B) Incluye: Colocacion de cajas de derivacion

y de empotrar. Colocacion de mecanismos.

C) Criterio de medicion de proyecto: Niumero

de unidades previstas, segiin documentacion

grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el

nimero de unidades realmente ejecutadas

segln especificaciones de Proyecto. 1,00 207,18 207,18
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25 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
componentes para la red eléctrica de
distribucion interior de vivienda: mecanismos
con embellecedor de color blanco vy
monobloc de superficie (IP 55); cajas de
empotrar con tornillos de fijacion, cajas de
derivacion con tapas y regletas de conexion.
Incluye accesorios necesarios para su
correcta instalacion. Totalmente montados,
conexionados y probados.

B) Incluye: Colocacion de cajas de derivacion

y de empotrar. Colocacion de mecanismos.

C) Criterio de medicion de proyecto: Nimero

de unidades previstas, segin documentacion

grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el

nimero de unidades realmente ejecutadas

segun especificaciones de Proyecto. 6,00 600,55 3603,3

26 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
componentes para la red eléctrica de
distribucion interior de local comercial:
mecanismos con tecla o tapa y marco de
color blanco y embellecedor de color blanco;
cajas de empotrar con tornillos de fijacion,
cajas de derivacion con tapas y regletas de
conexion. Incluye accesorios necesarios para
su correcta instalacion. Totalmente
montados, conexionados y probados.

B) Incluye: Colocacion de cajas de derivacion

y de empotrar. Colocacion de mecanismos.

C) Criterio de medicion de proyecto: Niumero

de unidades previstas, segun documentacion

grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el

nimero de unidades realmente ejecutadas

segln especificaciones de Proyecto. 1,00 316,91 316,91
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27 m  A) Descripcion: Suministro e instalacion de
canalizacion fija en superficie de de PVC,
serie B, de 32 mm de diametro. Incluye
accesorios y piezas especiales. Totalmente
montada.

B) Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion

del tubo.

C) Criterio de medicion de proyecto: Longitud

medida segln documentacion grafica de

Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira la

longitud  realmente  ejecutada  segln

especificaciones de Proyecto. 537 3,06 1.645,91

28 m A) Descripcion: Suministro e instalacion de
canalizacion fija en hueco de obra de PVC,
serie B, de 160 mm de diametro. Incluye
accesorios y piezas especiales. Totalmente
montada.

B) Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion

del tubo.

C) Criterio de medicién de proyecto: Longitud

medida segln documentacion grafica de

Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira la

longitud  realmente  ejecutada  segun

especificaciones de Proyecto. 29,73 11,18 332,38
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29 m A) Descripcion: Suministro e instalacion de
canalizacion empotrada en elemento de
construccion de obra de fabrica de tubo
curvable de PVC, corrugado, de color negro,
de 16 mm de diametro nominal, con grado
de proteccion IP 545. Totalmente montada.
B) Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion
del tubo.

C) Criterio de medicion de proyecto: Longitud

medida segln documentacion grafica de

Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira la

longitud realmente  ejecutada  segln

especificaciones de Proyecto. 1.729 0,83 1435,03

30 m A) Descripcion: Suministro e instalacion de
canalizacion empotrada en elemento de
construccion de obra de fabrica de tubo
curvable de PVC, corrugado, de color negro,
de 20 mm de diametro nominal, con grado
de proteccion IP 545. Totalmente montada.
B) Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion
del tubo.

C) Criterio de medicion de proyecto: Longitud

medida segun documentacion grafica de

Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira la

longitud  realmente  ejecutada  segun

especificaciones de Proyecto. 2.516 0,87 2.145,51
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31 m A) Descripcion: Suministro e instalacion de
canalizacion empotrada en elemento de
construccion de obra de fabrica de tubo
curvable de PVC, corrugado, de color negro,
de 25 mm de diametro nominal, con grado
de proteccion IP 545. Totalmente montada.
B) Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion
del tubo.

C) Criterio de medicion de proyecto: Longitud

medida segln documentacion grafica de

Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira la

longitud realmente  ejecutada  segln

especificaciones de Proyecto. 411,3 0,97 398,9

32 m A) Descripcion: Suministro e instalacion de
canalizacion empotrada en elemento de
construccion de obra de fabrica de tubo
curvable de PVC, corrugado, de color negro,
de 50 mm de diametro nominal, con grado
de proteccion IP 545. Totalmente montada.

B) Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion

del tubo.

C) Criterio de medicién de proyecto: Longitud

medida segun documentacion grafica de

Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira la

longitud  realmente  ejecutada  segun 568,6

especificaciones de Proyecto. 1 1,84 1.046,24
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33 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
red de toma de tierra para estructura de
hormigdn del edificio compuesta por 87 m de
cable conductor de cobre desnhudo recocido
de 35 mm2 de seccion para la linea principal
de toma de tierra del edificio, enterrado a
una profundidad minima de 80 cm, 8 m de
cable conductor de cobre deshudo recocido
de 35 mm?2 de seccion para la linea de
enlace de toma de tierra de los pilares de
hormigbn a conectar. Incluye placas
acodadas de 3 mm de espesor, soldadas en
taller a las armaduras de los pilares,
soldaduras aluminotérmicas, registro de
comprobacion 'y puente de prueba.
Totalmente montada, conexionada y probada
por la empresa instaladora mediante las
correspondientes  pruebas de  servicio
(incluidas en este precio).

B) Incluye: Replanteo. Conexionado del
electrodo y la linea de enlace. Montaje del
punto de puesta a tierra. Trazado de la linea
principal de tierra. Sujecion. Trazado de
derivaciones de tierra. Conexionado de las
derivaciones. Conexionado a masa de la red.
Realizacion de pruebas de servicio.

C) Criterio de medicion de proyecto: Nimero
de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto. 1,00 489,37 489,37
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34 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
detector de movimiento de infrarrojos
automatico, para una potencia maxima de
300 W, 230 V y 50 Hz, angulo de deteccion
360°, alcance 13 m, para mando automatico
de la iluminacién. Incluye accesorios, caja de
empotrar con tornillos de fijacion y material
auxiliar. Totalmente montado, conexionado y
comprobado.

B) Incluye: Replanteo del emplazamiento del

detector. Colocacion de la caja. Conexionado

de cables. Colocacion del detector.

C) Criterio de medicion de proyecto: NUmero

de unidades previstas, segin documentacion

grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el

nlimero de unidades realmente ejecutadas

segun especificaciones de Proyecto. 5,00 35,74 178,70
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35 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
luminaria, de 1594x165x125 mm para 2
lamparas fluorescentes T5 de 35 W con
difusor de polimetacrilato de metilo (PMMA)
resistente a la radiacion UV, cuerpo de
poliéster reforzado con fibra de vidrio,
reflector de chapa de acero galvanizado
pintada en color blanco, balasto electrénico y
proteccion IP  65. Incluso lamparas,
accesorios, sujeciones de anclaje y material
auxiliar. Totalmente montada, conexionada y
comprobada.

B) Incluye: Replanteo. Montaje, fijacion vy

nivelacion. Conexionado. Colocacion de

lamparas y accesorios.

C) Criterio de medicion de proyecto: Nimero

de unidades previstas, segiin documentacion

grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el

nimero de unidades realmente ejecutadas

segln especificaciones de Proyecto. 14,00 240,36 3.365,04
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36 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
luminaria, de 1594x165x125 mm para 2
lamparas fluorescentes T5 de 49 W con
difusor de polimetacrilato de metilo (PMMA)
resistente a la radiacion UV, cuerpo de
poliéster reforzado con fibra de vidrio,
reflector de chapa de acero galvanizado
pintada en color blanco, balasto electrénico y
proteccion IP  65. Incluso lamparas,
accesorios, sujeciones de anclaje y material
auxiliar. Totalmente montada, conexionada y
comprobada.

B) Incluye: Replanteo. Montaje, fijacion vy

nivelacion. Conexionado. Colocacion de

lamparas y accesorios.

C) Criterio de medicion de proyecto: Nimero

de unidades previstas, segiin documentacion

grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el

nimero de unidades realmente ejecutadas

segln especificaciones de Proyecto. 1,00 240,95 240,95
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37 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
luminaria de techo Downlight, de 250 mm de
diametro, para 2 lamparas fluorescentes TC-
D de 26 W; con cerco exterior y cuerpo
interior de aluminio inyectado, lacado, color
blanco; reflector de aluminio de alta pureza y
balasto magnético; proteccion IP 20 vy
aislamiento clase F. Incluso |amparas,
accesorios, sujeciones y material auxiliar.
Totalmente  montada, conexionada vy
comprobada.

B) Incluye: Replanteo. Montaje, fijacion vy

nivelacion. Conexionado. Colocacion de

lamparas y accesorios.

C) Criterio de medicion de proyecto: Nimero

de unidades previstas, seglin documentacion

grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el

nimero de unidades realmente ejecutadas

segun especificaciones de Proyecto. 20,00 112,03 2.240,60
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Medicion y Presupuesto

PRESUPUESTO INSTALACION ELECTRICA

N° UD DESCRIPCION g’:’;ﬂ PRECIO TOTAL

38 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
luminaria de techo Downlight de optica
orientable, de 100x100x71 mm, para 1 led
de 4 W, de color blanco calido (3000K); con
cerco exterior y cuerpo interior de aluminio
inyectado, termoesmaltado, en color blanco;
proteccion IP 20 y aislamiento clase F.
Incluso lamparas, accesorios, sujeciones vy
material auxiliar. Totalmente montada,
conexionada y comprobada.

B) Incluye: Replanteo. Montaje, fijacion vy

nivelacion. Conexionado. Colocacion de

lamparas y accesorios.

C) Criterio de medicion de proyecto: Niumero

de unidades previstas, segiin documentacion

grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el

nimero de unidades realmente ejecutadas

segln especificaciones de Proyecto. 3,00 131,02 393,06

271



Medicion y Presupuesto

PRESUPUESTO INSTALACION ELECTRICA

N° UD DESCRIPCION g’:’;ﬂ PRECIO TOTAL

39 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
luminaria, de 597x37x30 mm, para 18 led
de 1 W; cuerpo de luminaria de aluminio
extruido termoesmaltado en color blanco;
Optica extensiva; difusor opal; balasto
electronico; proteccion IP 20 y aislamiento
clase F. Incluso l|amparas, accesorios,
sujeciones y material auxiliar. Totalmente
montada, conexionada y comprobada.

B) Incluye: Replanteo. Montaje, fijacion vy

nivelacion. Conexionado. Colocacion de

lamparas y accesorios.

C) Criterio de medicion de proyecto: Nimero

de unidades previstas, segin documentacion

grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el

nimero de unidades realmente ejecutadas

segun especificaciones de Proyecto. 12,00 273,38 3.280,56

40 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
luminaria, de 1188x37x30 mm, para 36 led
de 1 W; cuerpo de luminaria de aluminio
extruido termoesmaltado en color blanco;
Optica extensiva; difusor opal; balasto
electronico; proteccion IP 20 y aislamiento
clase F. Incluso lamparas, accesorios,
sujeciones y material auxiliar. Totalmente
montada, conexionada y comprobada.

B) Incluye: Replanteo. Montaje, fijacion y

nivelacion. Conexionado. Colocacion de

lamparas y accesorios.

C) Criterio de medicion de proyecto: Niumero

de unidades previstas, segun documentacion

grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el

nimero de unidades realmente ejecutadas

segln especificaciones de Proyecto. 17,00 529,99 9.009,83
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Medicion y Presupuesto

PRESUPUESTO INSTALACION ELECTRICA

N° UD DESCRIPCION g’:’;ﬂ PRECIO TOTAL

41 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
luminaria, de 597x29x27 mm, para 18 led
de 1 W; cuerpo de luminaria de aluminio
extruido termoesmaltado en color blanco;
Optica intensiva; difusor transparente;
balasto electronico; proteccion IP 20 vy
aislamiento clase F. Incluso |amparas,
accesorios, sujeciones y material auxiliar.
Totalmente  montada, conexionada Yy
comprobada.

B) Incluye: Replanteo. Montaje, fijacion vy

nivelacion. Conexionado. Colocacion de

lamparas y accesorios.

C) Criterio de medicion de proyecto: Niumero

de unidades previstas, segiin documentacion

grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el

nimero de unidades realmente ejecutadas

segln especificaciones de Proyecto. 23,00 283,14 6.512,22
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Medicion y Presupuesto

PRESUPUESTO INSTALACION ELECTRICA

N° UD DESCRIPCION g’:’;ﬂ PRECIO TOTAL

42 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
luminaria lineal, de 1486x85x85 mm, para 2
lamparas fluorescentes T5 de 49 W, con
cuerpo de luminaria formado por perfiles de
aluminio extruido, termoesmaltado gris RAL
9006; tapas finales; difusor opal de alta
transmitancia; reflector interior
termoesmaltado, blanco; proteccion IP 20.
Incluso lamparas, accesorios, sujeciones vy
material auxiliar. Totalmente montada,
conexionada y comprobada.

B) Incluye: Replanteo. Montaje, fijacion vy

nivelacion. Conexionado. Colocacion de

lamparas y accesorios.

C) Criterio de medicion de proyecto: Nimero

de unidades previstas, seglin documentacion

grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el

nimero de unidades realmente ejecutadas

segun especificaciones de Proyecto. 15,00 205,46 3.081,90
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Medicion y Presupuesto

PRESUPUESTO INSTALACION ELECTRICA

N° UD DESCRIPCION g’:’;ﬂ PRECIO TOTAL

43 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
plafon de techo, de 330 mm de diametro y
105 mm de altura, para 1 lampara halégena
QT 32 de 100 W, con cuerpo de luminaria de
aluminio RAL 9010, difusor de vidrio soplado
opal liso mate, proteccion IP 55 y aislamiento
clase F. Incluso l|amparas, accesorios,
sujeciones y material auxiliar. Totalmente
montado, conexionado y comprobado.

B) Incluye: Replanteo. Montaje, fijacion vy

nivelacion. Conexionado. Colocacion de

lamparas y accesorios.

C) Criterio de medicion de proyecto: Nimero

de unidades previstas, segin documentacion

grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el

nlimero de unidades realmente ejecutadas

segun especificaciones de Proyecto. 96,00 180,75 17.352,0
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Medicion y Presupuesto

PRESUPUESTO INSTALACION ELECTRICA

N° UD DESCRIPCION g’:’;ﬂ PRECIO TOTAL

44 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
luminaria para adosar a techo o pared, de
210x120x100 mm, para 1 lampara
incandescente A 60 de 60 W, con cuerpo de
luminaria de aluminio inyectado y acero
inoxidable, vidrio transparente con estructura
Optica, portalamparas E 27, clase de
proteccion |, grado de proteccion IP 65,
aislamiento clase F. Incluso |amparas,
accesorios, sujeciones y material auxiliar.
Totalmente  montado, conexionado 'y
comprobado.

B) Incluye: Replanteo. Montaje, fijacion vy

nivelacion. Conexionado. Colocacion de

lamparas y accesorios.

C) Criterio de medicion de proyecto: Nimero

de unidades previstas, segiin documentacion

grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el

nimero de unidades realmente ejecutadas

segln especificaciones de Proyecto. 20,00 143,41 2.868,20
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Medicion y Presupuesto

PRESUPUESTO INSTALACION ELECTRICA

N° UD DESCRIPCION g’:’;ﬂ PRECIO TOTAL

45 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
luminaria para empotrar en pared, de
436x120 mm, para 1 lampara fluorescente
compacta TC-L de 18 W, con cuerpo de
luminaria de aluminio inyectado, aluminio y
acero inoxidable, vidrio de seguridad,
reflector de aluminio puro anodizado,
portalamparas 2 G 11, clase de proteccion |,
grado de proteccion IP 65, aislamiento clase
F. Incluso lamparas, accesorios, sujeciones y
material auxiliar. Totalmente montado,
conexionado y comprobado.

B) Incluye: Replanteo. Montaje, fijacion vy

nivelacion. Conexionado. Colocacion de

lamparas y accesorios.

C) Criterio de medicion de proyecto: Nimero

de unidades previstas, segiin documentacion

grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el

nimero de unidades realmente ejecutadas

segln especificaciones de Proyecto. 6,00 302,86 1.817,16
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Medicion y Presupuesto

PRESUPUESTO INSTALACION ELECTRICA

N° UD DESCRIPCION g’:’;ﬂ PRECIO TOTAL

46 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
luminaria de emergencia estanca, con tubo
compacto fluorescente, 11 W - G5, flujo
luminoso 750 Idmenes, carcasa de
405x134x134 mm, clase |, IP 65, con
baterias de Ni-Cd de alta temperatura,
autonomia de 1 h, alimentacion a 230V,
tiempo de carga 24 h. Incluso accesorios,
elementos de anclaje y material auxiliar.
Totalmente  montada, conexionada y
probada.

B) Incluye: Replanteo. Montaje, fijacion vy

nivelacion. Conexionado.

C) Criterio de medicion de proyecto: Nimero

de unidades previstas, segliin documentacion

grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el

nimero de unidades realmente ejecutadas

segun especificaciones de Proyecto. 19,00 205,19 3.898,61
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Medicion y Presupuesto

PRESUPUESTO INSTALACION ELECTRICA

N° UD DESCRIPCION g’:’;ﬂ PRECIO TOTAL

47 Ud A) Descripcion: Suministro e instalacion de
luminaria de emergencia, para adosar a
pared, con dos led de 1 W, flujo luminoso
220 lumenes, carcasa de 154x80x47 mm,
clase |, proteccion IP 20, con baterias de Ni-
Cd de alta temperatura, autonomia de 2 h,
alimentacion a 230V, tiempo de carga 24
h. Incluye accesorios, elementos de anclaje y
material auxiliar. Totalmente montada,
conexionada y probada.

B) Incluye: Replanteo. Montaje, fijacion vy

nivelacion. Conexionado.

C) Criterio de medicion de proyecto: Nimero

de unidades previstas, segin documentacion

grafica de Proyecto.

D) Criterio de medicion de obra: Se medira el

nlimero de unidades realmente ejecutadas

segun especificaciones de Proyecto. 26,00 247,07 6423,82

TOTAL PRESUPUESTO INSTALACION ELECTRICA: 103.784,13
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Medicion y Presupuesto

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

‘CAPiTULO IMPORTE (€)
INSTALACION ELECTRICA 103.784,13
Presupuesto de ejecucién material 103.784,13

Asciende el Presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de
CIENTO TRES MIL SETECIENTOS OCHENTA Y CUATRO EUROS CON TRECE
CENTIMOS

En Valladolid, Febrero de 2016

Fdo: Raquel Collantes Escude
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Planos

7.- PLANOS

7.1.- Plano de Situacion y Emplazamiento.

7.2.- Plano de lluminacion Planta Sétano.

7.3.- Plano de lluminacion Planta Baja.

7.4.- Plano de lluminacion Planta Primera y Segunda.
7.5.- Plano Instalacion Eléctrica Planta Sétano.
7.6.- Plano Instalacion Eléctrica Planta Baja.

7.7.- Plano Instalacion Eléctrica Planta Primera.
7.8.- Plano Instalacion Eléctrica Planta Segunda.
7.9.- Esquema Unifilar C.C. 1y Servicios Comunes.
7.10.- Esquema Unifilar C.C. 2 y Recarga VE.
7.11.- Esquema Unifilar Locales Comerciales.
7.12.- Esquema Unifilar Viviendas 3 Dormitorios.

7.13.- Esquema Unifilar Viviendas 2 Dormitorios.
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Conclusiones

CONCLUSIONES:

El objetivo de este Trabajo de Fin de Grado "Instalacion Eléctrica de un
Edificio de Viviendas" consistia en, partiendo de cero, disefar un bloque de
viviendas que ademas contara con locales comerciales, garaje y trasteros;
y después de tener estos espacios definidos, proyectar la instalacion
eléctrica 6ptima para cada entorno de los disenados, siempre respetando
la legislacion actual.

Este proyecto ha supuesto un gran afianzamiento de mis conocimientos
adquiridos en estos anos de estudio y un aprendizaje de otros, al tener que
desarrollar los pasos y documentos necesarios para la elaboracion de un
trabajo de estas caracteristicas.

A nivel personal, al llevar a cabo este proyecto he podido plasmar de
manera practica lo estudiando en la carrera y enfrentarme a la resolucion
de dudas o diferentes posibles soluciones que pueda adoptar una misma
situacion, resolviéndolo de manera satisfactoria, ademas de profundizar en
el uso de distintas reglamentaciones, normas, guias y manuales, cosas que
sin duda me seran Utiles como profesional.

Ademas, para realizar el trabajo, he tenido que aprender el manejo de
software profesional por haber hecho el proyecto con herramientas que se
utilizan en el mundo laboral, cosa que me ha parecido realmente
interesante y que me sera de ayuda en mi futuro.
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